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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap phan tich hinh anh, thiét bi phan tich hinh anh,
chwong trinh, va phuong tién ghi, va cu thé 13, dén phuong phap phan tich hinh anh,
thiét bi phén tich hinh anh, chuong trinh, va phuong tién ghi dé danh gia lrong nang
luong bén ngoai dugc ap dung ddi véi déi twong dua vao dit liéu hinh dnh cia d6i tugng

ma hién mau sic khi nang luong bén ngoai dugc &p dung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 biét dén viée do (danh gid) lwong ning lugng bén ngoai dwogc 4p dung ddi véi
ddi twong nho st dung d6i twong ching han nhu tAm nhay 4p ma hién mau sic khi ning
luong bén ngoai dugce 4p dung. Cu thé 13, d6i tuong dugc hién mau sic duoc tao hinh
anh béng may quét, camera, hodc tuong tu, mau sic cua dbi tuong (ndi chinh xac la,
mau sic cia phﬁn duoc hién mau sic trong dbi teong) dugc dinh rd tu dit liéu hinh anh,

va luong ndng lugng bén ngoai duoc danh gia tir mau sac dugc dinh ro.

Theo ky thuat duwgc mo ta trong JP2008-232665A, mang mong do 4p luc (tuong
g véi ddi tuong) dugce doc bang méy quét dé thu nhén tri sé d6 sang, va tri sé do séng
duoc chuyén d6i thanh tri sé 4p luc nhd st dung bang chuyén ddi ma chi bao mbi quan
hé gitra tri s6 mat do va tri sb ap luc. Hon ntta, theo k¥ thuat dugc mo ta trong JP2008-
232665A, trong trudng hop trong dé mang mong do ap luc dugc doc bdi may quét khac
v6i may tham chiéu, hé sb dinh chudn duoc thiét dat bf'mg cach doc tAm dinh chudn duoc
st dung cho su dinh chuén. Sau d6, su dinh chuédn dwgc thuc hién trén tri s6 do sang,
ma duge thu nhan bing cach doc mang 1n6ﬁg do &p luc, nho sir dung hé sé dinh chuén,

va tri s6 do sang dugc dinh chuén dugc chuyén dbi thanh tri s ap luc.

O day, trong truong hop tao anh ddi tuong, mau sic cta hinh anh duogc chup, cu
thé 13, dd séang ctia mdi phan ctia hinh anh c6 thé thay d6i béi méi truong tao hinh anh,
vi du, sur phan bd quang phé cia su chiéu sang, su phan bd chiéu sang, hodc tuong tu.
Hon nfta, trong trudng hop trong dé dbi tuong dugc tao hinh anh nho st dung camera
théng thudng hodc dau cudi xir 1y théng tin ¢ chirc ning tao hinh anh vi Iy do 1a dbi

tuong dugc tao hinh anh don gian, cé kha nang bi dnh hudng bdi su chiéu sang néu trén.
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Trong trudng hop nay, trong doi tugng, trong trudng hgp trong dé cac phan ma dugce
hién mau sac v4i mau sic nhir nhau duge tao hinh anh, mau sic ciia moi phan trong hinh
anh dugc chup co6 thé khac nhau do anh hudng cta sw chi€u sang, va cu thé 1a, tri so tin

hiéu hinh 4nh, ma duoc chi bao béi dit liéu hinh anh, c6 thé thay ddi.

JP1993-110767A (JP-H-5-110767A) chi ra rang lugng 4nh sang ciia ngudn sang
trong truong hop doc tai lidu bing may quét thay d6i theo budc séng va md ta su thay
d6i hé sb truyén ctia mdi thanh phén mau sic & ty 1€ duoc dinh rd trudce trong trudng
hop tach anh sdng dugc phan xa tir tai liéu thanh c4c thanh phan mau séc, nhu giai phap
giai quyét van dé. Bing cach ap dung k¥ thudt duge mo ta trong JP1993-110767A (JP-
H-5-110767A) t6i phuong phap doc dugc mod ta trong JP2008-232665A, tinh khong
ddng déu vé su phan bb quang phd ciia ngudn sang c6 thé duoc bu dip. Tuy nhién, ngay

Lo

ca trong truong hop nhu vy, anh huong cia tinh khong dong déu vé do chi€u sang tr

€n
bé mit cia dbi twong c6 thé xuét hién.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vi phuong phép loai bé anh hudng cia tinh khong dong déu vé d6 chiéu sang,
thong thuong dé thuc hién viéc chinh sira béng md hodc twong ty trén hinh anh dugc
chup (cu thé 14, tri s tin hiéu hinh anh dugc chi bao bai dit liéu hinh anh) cia dbi tugng.
Tuy nhién, trong truong hop trong dé viéc chinh stra bong mo dugce thuc hién, loat cac
quy trinh xtr 1y lién quan dén viéc chinh stra, ching han nhu chudn bj dbi tvgng tham
chiéu ching han nhu tAm gidy tring tach biét véi dbi tuong va thiét dat tri s hiéu chinh
tir hinh anh dugc chup dugce thu nhan béng cach tao hinh anh dbi trong tham chiéu, cin
thoi gian va cong stc.

Séng ché @3 dugc thuc hién xét vé cac truong hop néu trén, va muc dich ctua sang

ché 1a giai quyét cac van de sau day.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét phwong phap phén tich hinh anh, thiét bi phan
tich hinh anh, chuong trinh, va phuong tién ghi ma c6 kha nang giai quyét cac van dé
néu trén trong k¥ thuat da biét va loai bo d& dang hon anh hudng ciia sw phan bd chiéu
sang trong trirdong hop tao anh d6i twong.

Pé dat duogc cac muc dich néu trén, phwong phap phan tich hinh anh theo khia
canh cua sang ché bao gém: budc thu duogc thir nhat dé thu duoc dir liéu hinh anh thir
nhAt duoc thu nhén béng cach tao anh ddi trong, ma hién mau sic theo lugng nang

2
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lugng bén ngoai trong trudong hop trong dé ndng lugng bén ngoai dugc 4p dung, véi d
nhay tha nhét; bude thu dugc thit hai dé thu dugec dit 1iéu hinh anh thit hai dugc thu nhan
bang cach tao anh dbi twong v6i d6 nhay thit hai khac véi d6 nhay thi nhét; buée tinh
dé tinh ty 16 cta tri s6 tin hiéu hinh anh dugc chi bao béi dit lidu hinh anh thir nhit dbi
v6i tri s tin hiéu hinh anh dugc chi béo boi dit liéu hinh anh thit hai; va budc danh gia
dé danh gia lvong ning lwvong bén ngoai dugc ap dung ddi véi d6i twong, dua vao mdi
quan h¢ tuong I’Ihg gifta lvong ning lvong bén ngoai va ty 18, va két qua tinh cta ty 16 &

budc tinh.

Theo phuong phép phén tich hinh anh cta sang ché, ¢6 thé loai bé mot cach dé
dang hon anh huéng cuta su phan b chiu sang trong trudng hop trong d6 ddi tuong
dugc tao hinh anh khi dugc so véi truong hop thuc hién viéc chinh stra bong ma theo
k§ thuat da biét.

Hon nita, phuong phap phén tich hinh anh theo khia canh ctia sang ché c6 thé
con bao gdm: bude hiéu chinh thuc hién viée hiéu chinh, d6i véi ty 18, dé hiy bo anh
huéng clia sy phan bd quang phd ciia su chiéu sang trong trudng hop trong d6 ddi tugng
dugc tao hinh anh. Trong truong hop nay, & budc hiéu chinh, di¥ liéu tham chiéu thir
nhét, ma duoc thu nhan béng cach tao hinh anh dbi tuong tham chiéu véi do nhay tha
nhit, ¢6 thé thu duoc, dit liéu tham chiéu thit hai, ma dugc thu nhan bang céch tao hinh
anh dbi tuong tham chiéu voi do nhay tht hai, cé thé thu dugc, tri s6 hiéu chinh c6 thé
dugc tinh dya vao tri sé tin higu hinh anh dugc chi bao béi dit liéu tham chiéu thir nhit
va tri b tin hiéu hinh anh dugc chi bao béi dir liéu tham chiéu thir hai, va két qua tinh
cua ty 1€ & budc tinh ¢c6 thé duoc hiéu chinh nho st dung tri sb hiéu chinh, va & budc
danh gia, lwvong niang lrong bén ngoai dugc ap dung d6i véi ddi tuong cé thé duoc danh

gi4 dya vao moi quan hé tuong Gng va ty 1€ dugce hiéu chinh.

Theo céu hinh néu trén, ¢ thé loai bd mét cach dé dang hon (hiy bd) anh hudng
ctia su phan b quang phd ctia su chiéu sang trong truong hop trong d6 déi twong duge

tao hinh anh.

Hon ntta, theo cau hinh néu trén, tot hon 1a doi tugng tham chiéu la thanh phén
ma trong dé hé so phan xa quang phd cua mau sac bé mat dugc biét. Hon nita, tot hon
nita 12 d6i twong tham chiéu 1a thanh phan ma trong d6 mau sac bé mat cé mau sac don

va dong nhat. Nho st dung doi tugng tham chiéu néu trén, c¢6 thé thuc hién mot cach
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thich hop viéc chinh sira dé hiy bé anh huéng cia sy phan bb quang phd cua sy chiéu

sang trong trudng hop trong d6 dbi twong duoc tao hinh anh.

Hon nita, theo c4u hinh néu trén, dit liéu hinh anh thir nhét va dit liéu tham chiéu
thtr nhét c6 thé thu duge bing cch tao anh dbi tuong va ddi twong tham chiéu ddng thoi
v6i d6 nhay tht nhat, va dit liéu hinh anh tht hai va dit liéu tham chiéu thi hai c¢6 thé
thu duoc bang cach tao 4nh déi tuwong va dbi twong tham chiéu ddng thoi véi d6 nhay
thir hai. Trong trudng hop ndy, mdi dit liéu hinh anh va m&i dit liéu tham chiéu c6 thé

thu duoc mdt cach hitu hiéu.

Hon nita, theo phuong phap phén tich hinh 4nh theo khia canh ctia séng ché, it
nhét mot trong sb dai buée song, ma dinh rd do nhay thu nhét, hdéc dai buéc song, ma
dinh r6 d6 nhay th hai, co6 thé c6 nira d6 rong 1a 10 nm hoac tha‘ip hon. Mbi trong sb cac
ntra d6 rong cda d¢ nhay thir nhét va do nhay th hai tac dong dén mdi quan hé tuong
ting gitta ty 1é va luong nang luong bén ngoai, cu thé 13, d cao cia mdi tuong quan.
Xét vé diéu nay, bang cach thiét dat nira d6 rong dén 10 nm hodc thap hon, rong ning

~ lugng bén ngoai co thé dugc danh gia mot cach chinh x4c tr ty 1& néu trén.

Hon nita, theo phuong phap phan tich hinh anh theo khia canh ctia sang ché, &
budc thu duge thir nhat, dit liéu hinh anh thir nhat c6 thé thu duoc béng cach khién thiét
bi tao hinh anh, ma c¢6 bd cam bién mau sic, tao hinh anh dbi tuong O trang thai trong
d6 bd loc tht nhét, trong d6 do nhay quang phd dugc thiét dit téi do nhay thi nhét, duogc
lép dat, va ¢ budce thu duogc thir hai, dir liéu hinh anh thir hai co thé thu duoc béng cach
khién thiét bi tao hinh anh tao hinh anh d6i twong & trang thai trong d6 bo loc thir hai,
trong d6 d6 nhay quang phd dugc thiét dat téi do nhay thi hai, dugc lap dit.

Nhu duoc néu trén, dit liéu hinh anh thir nhét va dit liéu hinh anh thi hai c6 thé
thu dugc mdt cach thich hop béng cach tao anh dbi tuong béng cach chuyén mach hai

bd loc (cac bo loc thdong dai) cé cac do nhay quang phé khac nhau.

Hon nita, theo ciu hinh néu trén, & bude thu duoc thi nhét, dit liéu hinh anh thi
nhét c6 thé thu duogc béng cach tao anh d6i tuong & trang thai trong d6 bd loc thir nhét
duoc bd tri gitra bd cam bién mau sic va vat kinh trong thiét bi tao hinh anh, va & budc
thu duge tht hai, dit liéu hinh anh tht hai ¢6 thé thu dugc bing cach tao anh dbi twong
¢ trang thai trong d6 b loc thir hai dugce b tri gifta bd cam bién mau sic va vat kinh

trong thiét bi tao hinh anh. Bang cach bd tri mdi bd loc giita bd cAm bién mau sic va vt

4
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kinh (nghia 14, & vi tri & gitta cia dudng quang hoc trong thiét bi tao hinh anh), dbi tugng

¢6 thé duoc tao hinh anh mot cdch thich hgp hon véi d nhay quang phé ctia mdi bo loc.

Hon nita, theo cAu hinh néu trén, quy trinh loai bo dé loai bé anh huéng cta sy
c6 thé nhidu giita mdi trong sb bd loc thir nhit va bd loc thir hai, va bd cam bién mau
sic ¢ thé duoc thuc hién dbi véi cac tri sb tin hiéu hinh anh tuong tmg dugc chi bao
bdi dir liéu hinh anh thi nhét va dit lidu hinh anh tht hai, va & buéec tinh, ty 18 c6 thé
dugc tinh nh¢ st dung tri sb tin hiéu hinh 4nh sau khi quy trinh loai bé dugc thuc hién.
Két qua 13, lwong nang lwong bén ngodi ¢6 thé duoc danh gia mot cach chinh x4c hon
dua vao ty 1€ dugc tinh nho st dung tri s6 tin hiéu hinh anh ma trén d6 quy trinh loai bo

duoc thuc hién.

Hon nita, theo phuong phép phén tich hinh anh theo khia canh ctia sang ché, mdi
trohg sb d6 nhay tht nhit va do6 nhay tht hai c6 thé dwgc thiét dit sao cho lugng ning
lugng bén ngoai tang mdt cach don di€u hodc gidm mot cich don diu d6i véi ty 18.
Trong trudng hop nay, hidu luc ctia két qua (két qua danh gid) cla viéc dénh gia luong

nang lugng bén ngoai dya vao ty 1€ néu trén dugc nang cao.

Hon nita, theo phuong phap phén tich hinh anh theo khia canh cla sang ché, &
budc tinh, ty 16 ¢6 thé dugce tinh dbi v6i mdi trong sé cac diém anh cu thanh hinh anh
dugce chup cua dbi tugng, va & budc danh gia, lugng ning luong bén ngoai duoc 4p dung
d6i vé6i ddi tuong co thé duoc danh gia d6i voi mdi trong sb cac diém anh. Két qué 13,
c6 thé ndm bit dugc sy phan bd cia luong ning lwong bén ngoai duge 4p dung dbi vdi

doi tuong trén bé mait cia doi tuong.

Hon nita, d dat dugc cdc vin dé néu trén, thiét bi phan tich hinh 4nh theo khia
canh khéc cua séng ché bao gém: bd x1 ly, trong d6 bd x1ir ly dugc tao cAu hinh dé thu
duogc dir liéu hinh anh tht nhit duoc thu nhin bang cach tao anh d6i tugng, ma hién mau
sic theo luong ning lrong bén ngoai trong trudng hop trong d6 ning luong bén ngoai
dugc ap dung, véi do nhay tha nhét, thu duoc dir 1iéu hinh anh th hai dwoc thu nhan
bing cach tao anh dbi twong v6i dd nhay thtr hai khac véi d6 nhay thir nhat, tinh ty 18
ctia tri s6 tin hiéu hinh anh dugc chi béo béi dit liéu hinh anh thir nhat dbi véi tri s6 tin
hiéu hinh anh dugc chi bao bdi dit liéu hinh anh thir hai, va danh gia lugng néng lugng
bén ngoai dugc ap dung dbi voi dbi twong, dwa vao mbi quan hé twong ung gitta luong

nang luong bén ngoai va ty 18, va két qua tinh cta ty 1é.
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Theo thiét bi phan tich hinh 4nh ciia sang ché, c6 thé loai boé mot cach dé dang
hon d4nh huéng cta su phin b6 chiéu séng trong trudng hop trong d6 dbi tugng duoc tao
hinh &nh khi dugc so véi truong hop thue hién viéc chinh sira béng mo theo k¥ thuat da
biét.

Hon nita, dé giai quyét cac vin dé néu trén, chuwong trinh theo khia canh khac
nita ctia sang ché 13 chuong trinh ma khién may tinh thuc hién mdi buéc theo phurong

phéap phén tich hinh 4nh néu trén.

Theo chuong trinh cta sang ché, phuong phép phén tich hinh 4nh ciia sing ché
c6 thé duoc thuc hién béi may tinh. Nghia 14, bing cach thuc hién chuong trinh néu trén,
c6 thé loai bd mét cach d& dang hon anh hudng cia sy phan bd chiéu sing trong truong
hgp trong do ddi teong dugc tao hinh anh khi duge so véi truong hgp thuc hién viée
chinh stra béng mo theo k¥ thuat da biét.

Hon nita, phuong tién ghi doc dugce bdi may tinh ma trén d6 chuong trinh dé
khién may tinh thuc hién mbi budc dugc bao gdm trong phuwong phap bét ky trong sb
cac phuong phap phén tich hinh 4nh néu trén dugc ghi, c6 thé cling dugc thuc hién.

Theo sang ché, c6 thé loai bé mot cach d& dang hon anh huéng ctia sy phan bd
chiéu sang trong trurong hop trong d6 ddi tugng dugc tao hinh anh. Hon nita, theo-sang
ché, ¢6 thé loai bd mot cach d& dang hon anh hudng cia su phan bd quang phd cua su
chiéu sang trong trudng hop trong d6 d6i tugng duoc tao hinh anh. Két qua 13, c6 thé
thuc hién mdét cach hitu hiéu quy trinh danh gié luong nang luong bén ngoai dugc ap

dung dbi voi abi tuong, dua vao hinh &nh duoc chup cua dbi tuong.

M6 ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 12 hinh vé& thé hién dbi twong.
Fig.2 1a hinh v& thé hién trang thai trong d6 dbi twong dugc tao hinh anh.
Fig.3 1a hinh v& thé hién cdu hinh phén cting ciia thiét bi phan tich hinh anh.
Fig.4 1a so @6 khi thé hién chirc nang cia thiét bi phan tich hinh anh.

Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du cia d6 nhay quang pho cia moi mau séac cua bd

cam bién mau sic, dd nhay thir nhat, va d6 nhay tha hai.

Fig.6 1a hinh v€& thé hién vi du khéc ctia 4§ nhay quang ph6 cua moi mau sac cua
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b6 cam bién mau sic, d6 nhay tht nhét, va 6 nhay thir hai.
Fig.7 14 hinh v& thé hién biéu thic quan h¢ dugce st dung trong quy trinh loai bo.

Fig.8 14 hinh v& thé hién c4c hé sb phan xa quang phd dugc thu nhan bang cach

ap dung cac lugng khac nhau cliia nang lugng bén ngoai téi d6i twong theo vi du.

Fig.9 14 hinh v& thé hién c4c hé sb phan xa quang phd duoc thu nhin bing cach

| ap dung cac lugng khac nhau cia nang lugng bén ngoai té1 d6i twong theo vi du khac.
Fig.10 13 hinh v& thé hién céc su phan bd quang phd ctia hai su chiéu sang.

Fig.11A 12 hinh v& thé hién d6 nhay thtr nhit va d6 nhay thi hai dwgc didu chinh

duéi su chiéu sang 1 trong truong hop trong d6 nira d6 rong duoc thiét dat t6i 10 nm.

Fig.11B 12 hinh v& thé hién d6 nhay thtr nht va do nhay thtr hai duogc didu chinh

duéi su chiéu sang 2 trong truong hop trong dé ntra d6 rdng duogc thiét dat t6i 10 nm.

Fig.12A 13 hinh v& thé hién do nhay thir nht va d6 nhay thir hai dugc diéu chinh

duéi su chiéu sang 1 trong truong hop trong d6 nira d6 rong duoc thiét dat t6i 20 nm.

Fig.12B 12 hinh vé& thé hién d6 nhay thir nh4t va d6 nhay thir hai dugc diéu chinh

duéi su chiéu séang 2 trong trudng hop trong d6 nira d rong dugc thiét dat toi 20 nm.

Fig.13A 12 hinh v& thé hién do nhay thir nht va d6 nhay thir hai duoc diéu chinh

dudi su chiéu sang 1 trong truong hop trong d6 ntra do rong dugc thiét dat t6i 30 nm.

Fig.13B 1a hinh v& thé hién d6 nhay thir nhit va do nhay thir hai dugc didu chinh

duéi su chiéu sang 2 trong truong hop trong d6 nira do rong dugc thiét dat toi 30 nm.

Fig.14A 1 hinh vé& thé hién d6 nhay thit nhit va do nhay thir hai dugc diéu chinh

dudi su chibu sang 1 trong truong hop trong d6 nira d6 rong dugc thiét dat t6i 40 nm.

Fig.14B 12 hinh v& thé hién d6 nhay thtr nhat va d6 nhay thtr hai duge diéu chinh

dudi su chibu sang 2 trong truong hop trong d6 nira do rong dugc thiét dat t6i 40 nm.

Fig.15A 12 hinh v& thé hién d6 nhay thtr nht va d6 nhay thir hai duge diéu chinh

dué6i su chiéu sang 1 trong truong hop trong d6 nira do rong duoc thiét dat t6i 50 nm.

Fig.15B 12 hinh v& thé hién d6 nhay thtr nht va d6 nhay thi hai dugc diéu chinh

dudi sy chiéu sang 2 trong trudng hop trong d6 nira do rong duge thiét dit téi 50 nm.

Fig.16A 1a hinh vé thé hién mbi quan hé trong g gitta ty 18 va tri sb ap luc
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duoc din ra tir dit liéu trén Fig.8 trong trudng hop trong d6 nira d§ rong dugc thiét dat
téi 10 nm.

Fig.16B 12 hinh v& thé hién méi quan hé twong Umg giita ty 16 va tri s6 ap huc
dugc dan ra tir dit lidu trén Fig.9 trong trudng hop trong d6 nira 6 rong duge thiét dat
té1 10 nm.

Fig.17A 14 hinh v& thé hién mdi quan hé twong tmg gifta ty 1& va tri sé ap luc
duoc din ra tir dir lidu trén Fig.8 trong trudng hop trong d6 nira do rong duoc thiét dat
téi 20 nm.

Fig.17B 12 hinh v& thé hién mébi quan hé twong Ung gitta ty 18 va tri s6 ap luc
dugc dan ra tir dit liéu trén Fig.9 trong truong hop trong d6 nira d6 rong dugc thiét dat
t61 20 nm.

Fig.18A 12 hinh v& thé hién mbi quan hé twong Umg gitta ty 1& va tri s6 ap luc
duoc dan ra tir dit lidu trén Fig.8 trong trudng hop trong d6 nira d6 rong dugc thiét dat
té1 30 nm.

Fig.18B 12 hinh v& thé hién mdi quan hé twong tGng giita ty 18 va tri sé ap luc
duoc dan ra tir dit liéu trén Fig.9 trong trudng hop trong d6 nira dd rong dugc thiét dat
té1 30 nm.

Fig.19A 13 hinh v& thé hién mdi quan hé twong tmg gitta ty 1& va tri s6 ap luc
dugc dan ra tir dit liéu trén Fig.8 trong truong hop trong d6 nira d6 rong duge thiét dat
t¢i 40 nm.

Fig.19B 14 hinh v& thé hién méi quan hé tuong ung gitra ty 18 va tri s6 ap luc
duoc din ra tir dit liéu trén Fig.9 trong trudng hop trong d6 nira do rong duoc thiét dat
t61 40 nm.

Fig.20A 14 hinh v& thé hién méi quan hé twong Ung gitta ty 18 va tri s6 &p luc
duoc din ra tir dit lidu trén Fig.8 trong truong hop trong d6 nira 46 rong duoc thiét dat
té1 50 nm.

Fig.20B 13 hinh v& thé hién mdi quan hé tuong Ung gitta ty 1& va tri sd ap luc
duoc dan ra tir dit liéu trén Fig.9 trong trudng hop trong d6 nira dd rong duge thiét dat
té1 50 nm.

Fig.21A 13 hinh v& thé hién cac dd nhay trong trudng hop trong d6 nira d6 rong

8



53744 o/54

14 10 nm va budc séng trung tAm dugc thay dbi dbi v6i do nhay thir nhit va do nhay thir
hai dugc diéu chinh dudi sy chiéu séng 1.

Fig.21B 1a hinh v& thé hién c4c d6 nhay trong trudong hop trong d6 ntta do rong
14 10 nm va budc séng trung tAm duoc thay doi d6i v&i dd nhay thtr nhit va d6 nhay thi
hai dugc diéu chinh duéi su chiéu sang 2.

Fig.22A 14 hinh v& thé hién mbi quan hé tuong tmg gitta ty 1& va tri s6 ap luc
dugc dinh r6 dudi do nhay thi nhét va dd nhay thtr hai dugc thé hién trén Fig.21A va
Fig.21B va dugc dan ra tir dit liéu trén Fig.8.

Fig.22B 14 hinh v& thé hién mdi quan hé twong tng gitta ty 1€ va tri sé ap luc
duge dinh rd dudi dd nhay thir nhit va do nhay thtr hai dugc thé hién trén Fig.21A va

fA A
i¢u trén Fig.9.

=i}
=

‘7') 111'\’ Ag
va uuv L

i
L

to
,._.

1g. n ra tir di
Fig.23 14 hinh v& thé hién c4c budc cia tién trinh phan tich hinh anh theo mot

phuong an cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang che

Phuong 4n cu thé ctia sdng ché (dudi day goi la phuong 4n hién tai) s& dugc md
ta dua vao céac hinh v& kém theo. Tuy nhién, phwong 4n dugc mé ta dudi day chi 1a vi
du dé 1am dé hiéu phuong 4n clia sang ché, va khong gi6i han phuong én cta sang che.
Nghia 1a, sang ché c6 thé dugc stra doi hodac dugc cai bién tir phuong 4n duge mo ta
dudi day ma khong tréch khoi tinh than cia phuong &n cua sang ché. Hon nita, phuong
4n cua sang ché bao gdm sy tuong duong cua nd.

Hon nita, theo sang ché, khoang s6 hoc dugc biéu dien nho st dung "~" nghia la
khoang bao gom cac tri s6 s0 hoc trude va sau "~" nhu tri s6 gidi han dudi va tri sO gioi

han trén.

Hon nita, theo sang ché, thudt ngit “mau sdac” biéu dién “sac mau”, "dd béo hoa

sac 36", va "do sang", va la khai niém bao gom viéc tao sac (méat d) va sac mau.
[Lién quan dén doi tugng theo phuong an hién tai]

Trong viéc mo ta phuwong 4n hién tai, thir nhét, d6i twong va viéc sir dung ctia ddi
twong s& dugc md ta. Dbi twong (dudi day goi 1a dbi tugng S) theo phuong 4n hién tai
duoc st dung dé do luong ning luong bén ngoai dugce ap dung trong mdi trudng do,
dugc bd tri trong moi truomng do, va hién mau sic theo luong nang luong bén ngoai bdi

9
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nang lugng bén ngoai dugce ap dung dudi moi trudong.

Theo phwong 4n hién tai, than tAim duogc thé hién trén Fig.1 duoc st dung nhu d6i
tugng S. Than tAm nhu dbi tuong S t6t hon 1a dugc lam béng vat liéu dd méng sao cho
n6 c6 thé duge bd tri tot trong moi trudng do va co thé duogc lam béng giéy, mang mong,
tAm mong, hodc twong ty. Méc du dbi tugng S dugc thé hién trén F ig.1 c6 dang hinh
chit nhat theo hinh chiéu bing, hinh dang bén ngoai cia ddi tugng S 1 khéng gidi han

cu thé va c6 thé 13 hinh dang bét k.

Chit tao mau sic va chét hién mau séc, ma dugc bao kin vi nhé trong 16p nén,
(vidu, chét tao mau séc va chat hién mau sic duge mb ta trong JP2020-073907A) duoc
pht 1én dbéi twong S, va trong trudng hop trong d6 ning luong bén ngoai duge ap dung
dbi voi dbi tuong S, cac vi nang dugc hiy bé va chét tao mau sic duoc hép thu vao chét
hién mau sic. Két qué 1a, nhu dugc thé hién trén Fig.1, dbi tuong S hién mau séc. Hon
nita, mau sic (n6i chinh x4c 13, mat do, dudi day dwoc goi 1a mat d6 quang sic) cia dbi
tuong dwoc hién mau sic S dugc thay dbi bing cach thay dbi s6 lugng cla cac vi nang

dugc hiy bé theo luong nang luong bén ngoai dugc ap dung.

"Nang luong bén ngoai" 1a luc, nhiét, tir, cadc séng nang lugng ching han nhu cac
tia tir ngoai va cac tia hong ngoai, hoic twong tu dugc ap dung déi v6i dbi twong S trong
moi trudng do trong d6 dbi trong S duoc b tri va néi chinh x4c 1a nang lvgng ma khién
dbi tuong S hién mau sic (nghia 13, hily bé cac vi nang néu trén) trong trudng hop trong

dé chung dugc 4p dung.

Hon nita, "lugng nang luong bén ngoai" 1a d 16n tam thoi cua nang luong bén
ngoai (cu thé 1a, luc, nhiét, tr, cAc song nang luong, hodc tuong tu tic dong lén dbi
tuong S) duoc ap dung dbi véi dbi tuong S. Tuy nhién, phuong an ctia sang ché 1a khong
gi6i han & ddy, va trong truong hop trong d6 nang lwong bén ngoai dugc dp dung lién
tuc t6i dbi twong S, luong ning lwong bén ngoai c6 thé 1a lwgng duoc 4p dung tich liy
(nghia 1a, tri sb tich Ity cta céac lugng cua lyc, nhiét, tir, va cidc song nang luong tac
dong 1én dbi tugng S) trong sudt thoi gian dugc xéc dinh trude.

Theo phuong an hién tai, lvong nang lugng bén ngoai dugc 4p dung dudi moi
truomg do duge do dua vao mau sic cua ddi tuong dugc hién mau séc S, cu thé 13, mat
d6 quang sic. Cu thé 13, d6i tuong S duoc tao hinh anh béi thiét bi tao hinh anh, va

luong néng lugng bén ngoai dugc danh gia tir tri sb tin hiéu hinh 4nh chi bdo mau sic

10
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(cu thé 13, mat do quang séc) cua hinh anh dugc chup. Hon nita, trong truong hop trong
d6 lugng ndng lugng bén ngoai duge ap dung la khong ddng déu trong mdi phan cua
db6i tuong S, mdi ph?ul cua dbi tugng S hién mau sic v6i mat do twong tng voi lugng
ning luong bén ngoai, sao cho su phan bd ciia mat do quang séc xuét hién trén bé mit
cta dbi tuong S. O ddy, mau sic cta cic phan turong ting cia ddi tuong S ¢ cling sic
mau, va mat do quang sic thay ddi theo hrgng ning lrong bén ngoai. Nho st dung hién
tuong, 06 thé dinh 15 su phéan bd hai chiéu cua lrong nang luong bén ngoai dugc ap
dung d6i v6i ddi tugng S tir sw phan bé clia mét d6 quang sic trén bé mit ctia d6i tuong

S.

Su dung cta dbi tuong S, ndi cach khéc, loai cua nang lugng bén ngoai duoc do
(duoc danh gid) nho st dung dbi tuong S 1a khong giéi han cu thé. Vi du, dbi tuong S
c6 thé 1a tim nhay ap ma hién mau sic bang cach ap dung ap luc, tAm nhay nhiét ma
hién mau sic béng cach ap dung nhiét, tAm nhay quang ma hién mau sic nho duogce chiéu

béng anh sang, hodc tuong tu.

Trong phan dudi ddy, trudong hop trong do dbi twong S 12 tAm nhay 4p va do 16n
hoic luong tich liiy cta ap luc dugc ap dung dbi v6i dbi twong S duge dénh gid s& duge
mo ta.

[Lién quan dén thiét bi x{r Iy hinh anh theo phuong 4n hién tai]

Thiét bi phan tich hinh anh (dudi ddy goi la thiét bi phan tich hinh anh 10) theo

phuong 4n hién tai s€ dugc md ta dua vao cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi phan tich hinh anh 10 tao hinh anh débi
tugng S (cu thé 1a, dbi tuong dugce hién mau sic S), ma ¢ trang thai dugc chiéu béng
anh séng tir sy chiu sang L, phan tich hinh anh dugc chup, va danh gia tri s6 cia ap luc
(tri s6 ap luc) duoc 4p dung dbi véi dbi twong S. Tri sé ap luc twong ting véi lwgng ning
lugng bén ngoai, va la d§ 16n tam thoi cda ap luc hode lugng tich Ifly cia do 16n cua ap

luc trong treong hop trong do ap lyc dugc ap dung lién tuc trong thoi gian dinh trude.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi phan tich hinh anh 10 1a may tinh ma bao
gdm bd xit Iy 11. Theo phuong 4n hién tai, thiét bi phén tich hinh 4nh 10 duoc tao ciu
hinh véi thiét bi xir ly thong tin bao gdm thiét bi tao hinh anh 12, cu thé 13, dién thoai
thong minh, thiét bi dau cubi dang bang, camera sd, camera video sd, may quét, hoidc
twong tw. Tuy nhién, phuong 4n ciia sang ché 1a khong giéi han & déy,. va thiét bi tao
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hinh anh 12 ¢6 thé duoc bd tri nhu thiét bi tach biét. Nghia 13, mic di may tinh ma bao
gém boxuly 11 va thiét bi tao hinh anh 12 dugc tach biét v6i nhau, may tinh va thiét bi
tao hinh 4nh 12 c6 thé két hop véi nhau trong khi duoc két ndi truyén thong dé tao nén

mat thiét bi phan tich hinh anh 10.

B xtt 1y 11 bao gdm bd xt Iy trung tAm (central processing unit, viét tit 1a CPU),
ma 1a by xtt ly da nang, thiét bj 16gic c6 thé 14p trinh dugc (programmable logic device,
viét tit 1 PLD), ma 14 bd xir Iy ma cAu hinh mach ctia né c6 thé duoc thay ddi sau khi
san xuét ching han nhu méang cbng l4p trinh dwoc dang trudng (field programmable gate
array, viét tt 1a FPGA), mach dién chuyén dung, ma 1a bo xi ly cé cAu hinh mach duogc
thiét ké dac biét dé thuc hién quy trinh xtt Iy cu thé ching han nhu mach tich hop chuyén

dung (application specific integrated circuit, viét tit 1a ASIC), va tuong tu.

B6 xur ly 11 thuc hién loat cic quy trinh xi¥ ly dbi véi viec phén tich hinh anh
bang cach thuc hién chuong trinh ding cho viéc phan tich hinh anh. Néi cach khac, nho
su phéi hop gifta bo xir 1y 11 va chuong trinh ding cho viéc phan tich hinh anh, cic bo
phén xir Iy dugc thé hién trén Fig.4, cu thé 13, bo phan nhan duoc dit liéu hinh anh 21,
bd phan nhan dugc dit liéu tham chiéu 22, bo phén loai bo 23, b0 phén tinh 24, b¢ phén
chinh stra 25, b0 phéan luu trit 26, va bo phan danh gia 27 duoc thuc hién. Cac bd phan
Xt 1y nay s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Céc bd phan xir Iy duoc thé hién trén Fig.4 c6 thé dugc tao cau hinh véi mot
trong sb céc loai clia cac bo xir 1y néu trén hodc co thé duoc tao cAu hinh véi su két hop
ctia hai hodc nhiéu hon hai bd xit 1y cia cung loai hodc céc loai khac nhau, vi du, su két
hop ctia cac FPGA, hoic ¢6 thé duogc tao cdu hinh véi su két hop ctia cac FPGA va CPU.
Hon nita, cac bg phén xt ly dugce thé hién trén Fig.4 c6 thé dugc tao cAu hinh v6i mot
- trong sb cac loai ctia cac bo xur 1y néu trén hoac cé thé duoc tao cAu hinh véi mot by xir

1y bang cach tip hop hai hodc nhiéu hon hai b phan xir ly.

Hon nita, vi du, nhu duge bidu dién boi may tinh chang han nhu méy chi va may
khach, cAu hinh c6 thé duoc xét dén trong d6 mot hodc nhiéu hon mét CPU va phén
mém duoc két hop dé tao ciu hinh mdt bd xir 1y, va bd xit Iy nay c6 chirc ning nhu céc
b6 phan xtr Iy dwoc thé hién trén Fig.4. Hon nita, nhu dugc bidu dién béi hé théng trén
chip (system on chip, viét tit 1a SoC) hodc twong tu, chu hinh ¢6 thé duogc xét dén trong

dé bo xur ly, ma thyc hién céac chirc ndng cia toan bd hé thong bao gdbm céc bd phéan xir
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ly v6i mét chip mach tich hgp (integrated circuit, viét tat 1a 1C).

Hon nita, ciu hinh phén cling ctia cic bd xit Iy khéc nhau néu trén co thé 1a mach
dién (hé mach) trong dé6 céac phén tir mach chéng han nhu céc phén ttr ban din dugc két
hop.

Chuong trinh ding cho viéc phén tich hinh anh, ma dwoc thuc hién bdi b xir 1y
11, tuong ung véi chuong trinh theo phuong an cua sang ché va 13 chuong trinh ma
khién b xtr 1y 11 thuc hién mbi buéce trong tién trinh phén tich hinh 4nh dugc md ta sau
day (cu thé 13, cac budc tir SO01 dén S006 dugc thé hién trén Fig.23). Hon nita, chwong
trinh ding cho viéc phén tich hinh anh dugc ghi [én phuong tién ghi. O day, phuong tién
ghi ¢6 thé 12 bd nhé 13 va kho luu trit 14 duge bd tri trong thiét bi phan tich hinh anh
10 hodc c6 thé 1a phuong tién chéng han nhu b nhé chi doc dang dia compac (compact
disc read only memory, viét tit 1a CD-ROM) ma c6 thé duoc doc bai may tinh. Hon
nita, thiét bji luu trit, ma dugce bd tri trong thiét bi bén ngoai (vi du, may tinh_ chi hodc
twong tu) ¢6 kha nang truyén théng véi thiét bj phan tich hinh anh 10 c6 thé dugc sir
dung lam phuong tién ghi, va chirong trinh diing cho viéc phan tich hinh anh c6 thé dugc

ghi trong thiét bj luu trit ctia thiét bj bén ngoai.

Thiét bi tao hinh anh 12 14 camera, hoic camera mau xanh da trdi mau xanh 14
cdy mau d6 (red green blue, viét tit Ia RGB) ma chup hinh dnh mau theo phuong 4n
hién tai. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi tao hinh 4nh 12 bao gbm vat kinh 111, bd
cam bién mau sic 112, va hai bd loc (cu thé 13, bd loc thr nhét 113 va bd loc thu hai

114).

Vat kinh 111 14 v4t kinh tao hinh anh, va vi du, mot hodc nhidu hon mét vat kinh

111 duogc chtra trong vé (khong duge thé hién) duoc b tri trong thiét bi tao hinh anh 12.

B6 cam bién mau sdc 112 12 bd cam bién hinh anh c6 ba mau 1a RGB, di qua vat
kinh trong khi tao hinh anh, thu 4nh sang, va dua ra céc tin hiéu video. Cac tin hi¢u
video du ra duoc sb hoa bdi mach xi Iy tin hiéu (khong duoc thé hién) duge bb tri
trong thiét bi tao hinh anh 12 va dugc nén theo dinh dang dugc x4c dinh trude. Két qua
1a, dit liéu cda hinh anh dugc chup (dudi day duoc goi 1a dit liéu hinh anh) dugc tao ra.

Di liéu hinh anh chi bao tri s6 tin hiéu hinh 4nh ctia mdi mau sic RGB dbi véi
mdi diém anh. Tri s6 tin hiéu hinh anh 14 tri s6 phan cép ctia mdi diém anh trong hinh
anh dugc chup dugc dinh rd nam trong khoang sb hoc duoc xéc dinh trude (vidy, tr 0
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dén 255 trong trudong hop dit liéu 8-bit). Tri s6 tin hiéu hinh anh duoc chi bao boi dit
liéu hinh anh 13 khéng gi6i han & tri s6 phan cip ciia mbi mau sic RGB va c6 thé 14 tr

s6 phén cip cua hinh anh don sic (cu thé 13, hinh anh muic thang xam).

Bo loc thtr nhét 113 va b loc thir hai 114 13 cac bd loc thong dai c6 cac dd nhay
quang phd khéc vé6i nhau va duge 1p trén thiét bi tao hinh anh 12 & trang thai c6 thé
chuyén mach dugc. Theo phuong an hién tai, bg loc thir nhét 113 va bd loc thir hai 114
bao g6m b0 loc loai can nhiéu va dugc b tri theo duodng quang hoc t6i b cam bién mau
sic 112 (bd cam bién hinh anh). Bo cam bién mau sic 112 thu anh sing ma d3 di qua
vat kinh 111 va bd loc loai can nhifu néu trén va dua ra cac tin hiéu video. Néi cach
khéc, thiét bi tao hinh anh 12 tao hinh anh d5i twong S véi d6 nhay quang phé ciia bo

loc dugce lua chon tir bo loc thir nhat 113 va b loc thir hai 114.

Sau ddy, d6 nhay quang phé ctia bd loc thir nhat 113 s& duge dé cap dén 1a "do
nhay thi nhét", va do nhay quang phé cta bo loc thir hai 114 sé& dugc dé cap dén 1a "do
nhay thir hai". Ngha 13, bd loc thtr nhit 113 12 b6 loc trong d6 d¢ nhay quang phd dugc
thiét dat 1a d nhay tht nhit, va bo loc thi hai 114 12 b6 loc trong d6 do nhay quang phd
dwoc thiét dat 1a 6 nhay thtr hai.

D4 nhay thu nhét va do nhay thir hai (cu thé 1a, dai buéc séng dinh ro rhéi do
nhay quang phd) déu c6 ntra d6 rong, va nira do rong cia mdi dd nhay quang phd la
khong gidi han cu thé. Tuy nhién, nhu s€ dugc mo ta sau day, dé danh gia chinh xéc tri
) ap luc tu tri s6 tin hiéu hinh anh trong trudng hop trong dé dbi twgng S dugce tao hinh
anh, nira d0 rong cua it nhat mot trong s6 do nhay thir nhét hodc d6 nhay thit hai tot hon
la 10 nm hoac thép hon, t6t hon nita 13, ca do nhay thir nhét va d6 nhay thir hai c6 ntra

dd rong 1a 10 nm hoac thép hon.
Hon nita, theo sang ché, ntra d6 rong nghia 12 d6 réng nira day du.

Hon nita, cac vi trf b trf cia bd loc thir nhét 113 va bd loc th hai 114 1a khong
gidi han cu thé, nhung dbi v6i muc dich gidi han gdc téi cua anh sang trong bo loc, mdi
b6 loc c6 thé duoc bb tri gitta bd cam bién mau sic 112 va vat kinh 111 trong thiét b
tao hinh anh 12. Cu thé, t&t hon 12 mdi b6 loc duge bd tri & vi tri trong d6 anh sang 12
anh sang song song theo dudng quang hoc trong thiét bi tao hinh anh 12, vi du, mdi
trong s6 b6 loc thir nhat 113 va bd loc thi hai 114 ¢6 thé dugc bb tri trong vé chira céc

vat kinh 111, cu thé 13, gifta cac vat kinh 111. Hon nfita, trong truedng hop trong do6 cac
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vét kinh khong thé dugc trao ddi nhu trong camera dugc lap trong dién thoai thong minh,
bd phén vat kinh loai b thich Uing c6 thé duoc lép dat vao than chinh cta thiét bi tao
hinh anh 12, va bd loc tht nhét 113 va bd loc thit hai 114 c6 thé dugc bb tri trong bd

phan vat kinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi phan tich hinh 4nh 10 con bao gdm thiét bi
diu vao 15 va giao dién truyén thong 16 va thu thao tac diu vao cia ngudi ding nho sir
dung thiét bi du vao 15, hodc truyén thong voi céac thiét bi khac qua giao dién truyén
thong 16 dé thu dwoc cac loai thong tin khac nhau. Thong tin thu dugc béi thiét bi phan
tich hinh anh 10 bao gdm théng tin cin cho viéc phan tich hinh anh, cu thé 13, théng tin

cAn cho viéc do 4p luc (danh gié tri sb ap luc) st dung ddi tuong S.

Hon nita, thiét bi phan tich hinh anh 10 con bao gdm thiét bi ddu ra 17 chang han
nhu man hinh va c6 thé dua ra két qua cia viéc phan tich hinh anh, vi dy, két qua dénh

gi4 ca tri s6 ap luc, t6i thiét bi ddu ra 17 dé thdng bao cho nguoi ding.
[Cac chirc ning ciia thiét bj phan tich hinh anh theo phuong 4n hién tai]

Chu hinh cua thiét bi phan tich hinh 4nh 10 s& dwgc md ta tlr khia canh chirc ning.
Thiét bi phéan tich hinh 4nh 10 bao gém bo phan nhan dugc dit liéu hinh 4nh 21, bd phan
nhan duogc dit 1iéu tham chiéu 22, b6 phén loai bé 23, bd phén tinh 24, bd phén chinh
stra 25, b0 phén luu trit 26, va bd phan danh gia 27 (xem Fig.4). '

B0 phan nhan dugc dit liéu hinh anh 21 thu dugc dit liéu hinh dnh dugc thu nhén
bang cach tao anh ddi tuong S boi thiét bi tao hinh anh 12. Theo phuong 4n hién tai,
thiét bi tao hinh anh 12 st dung bo loc thir nhét 113 va bo loc thir hai 114 bang cach
chuyén mach gifta bo loc thtr nhit 113 va bd loc tht hai 114 va tao hinh dnh déi twong
S v6i mbi trong sé d6 nhay thir nhat va d6 nhay thi hai. Nghia 13, v6i dit liéu hinh anh
ctia d6i tugng S, bd phan nhan duoc dit liéu hinh anh 21 thu duge dit liéu hinh anh, ma
dugc thu nhén trong trudong hop trong d6 tao hinh anh duoc thuc hién v6i do nhay thir
nhat (du6i day duoc goi 12 dit liéu hinh anh thir nhét), va dir liéu hinh anh, ma duoc thu
nhén trong truong hop trong dé tao hinh anh dugc thuc hién vdi do nhay tht hai (duédi
day dugc goi la dit li€u hinh anh tha hai).

B6 phan nhan dugc dit 1i€u tham chiéu 22 thu duoc dit liéu hinh anh (dudi day
goi 1a dit liéu tham chiéu) dwoc thu nhan bing cach tao hinh anh ddi tugng tham chiéu
U béi thiét bi tao hinh 4nh 12. Déi tuong tham chiéu U 1 thanh phin ma trong d6 hé sb
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phan xa quang phd ciia mau sac bé mat dugc biét, va cu thé hon 1a, thanh phan ma trong
d6 mau sac bé mat ¢ mau sac don va dong nhat. Cac vi du cu thé cua doi tuong tham
chiéu U bao gdm mau hinh (biéu d6) mau tring hoic twong tw, nhung déi tugng bat ky

ma théa man cac di€u kién néu trén co6 thé duoc st dung nhu doi twong tham chiéu U.

Hon nita, theo phuong &n hién tai, dbi tugng S va dbi tuong tham chiéu U duoc
tich hop, va cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1, mAu hinh mau tréng, ma 1a ddi tuong
tham chiéu U, dugc tao nén & phén géc (vi du, phan géc & géc) ciia than tAm tao nén dbi
tugng S. Do dd, theo phuong 4n hién tai, dbi tuong S va dbi tuong tham chiéu U c6 thé
dugc tao hinh 4nh & mot thi diém, va dit liéu hinh anh clia ddi twgng S va dit liéu hinh
anh cua dbi tuong tham chiéu U (nghia 13, dit liéu tham chiéu) ¢6 thé thu dugc d@)ng
thoi. Tuy nhién, phuong an cta sang ché 12 khong gi6i han & day, va d6i tuong S va dbi

tuong tham chiéu U c6 thé dwoc bé tri tach biét.

Mic du dir liéu tham chiéu chi béo tri s6 tin hi€u hinh anh, ma dugc thu nhan
trong truong hop trong do db6i tuong tham chiéu U dugc tao hinh anh, va cu thé hon nita
14 chi b4o tri sd tin hiéu hinh 4&nh RGB, nhu dugc néu trén, vi hé sb phén xa quang phé
clia mau sic bé mit cua dbi tuong tham chiéu U duoc biét, tri s6 tin hiéu hinh anh duoc

chi béo bai dit liéu tham chiéu dugc biét.

Theo phuong an hién tai, nhu trong trudng hop dbi tuong S, thiét bi tao hinh anh
12 tao hinh &nh d6i tvong tham chiéu U véi méi trong sb d6 nhay thir nhat va d nhay
thir hai. Nghia 13, véi dit liéu tham chiéu, bd phéan nhan dugc dit liéu tham chiéu 22 thu
duoc dit liéu tham chiéu, ma duoc thu nhan trong truong hop trong d6 tao hinh anh dugc
thuc hién v6i d6 nhay thir nhat (duéi ddy duge goi 1a dit lidu tham chiéu thtr nhit), va
dit liéu tham chiéu, ma dugc thu nhan trong truong hop trong do tao hinh dnh dugc thuc
hién véi d6 nhay tht hai (dudi day dugc goi la di liéu tham chiéu thu hai). Ca tri sb tin
hi¢u hinh anh dwgc chi béo béi dit liu tham chiéu tht nhat va tri s6 tin hiéu hinh anh
duoc chi bdo badi dﬁ.liéu tham chiéu th hai duogc biét.

B0 phén loai bd 23 thuc hién quy trinh loai bd trén céc tri sb tin hiéu hinh anh
tuong tmg dugc chi bio boi dit 1iéu hinh anh thi nhat va dit liéu hinh anh thit hai. Quy
trinh loai b6 13 quy trinh dé loai bé anh hudng cia sw ¢6 thé nhifu (cu thé 13, giao tiép
chéo) gitra mdi trong sb bd loc thir nhit 113 va bod loc thi hai 114 va bd cam bién mau

sdc 112, va dugc goi la chinh stra loai bo hén hop mau.
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Quy trinh loai bo s& dugc mé ta dwa vao Fig.5 va Fig.6. Fig.5 va Fig.6 thé hién
céc d6 nhay quang phd ciia cac mau sic RGB tuong tmg ciia b cam bién mau sic 112
(dugc chi bao béi cac duong lién nét véi cac ky hiéu R, G, va B trén hinh v&), do nhay
thir nht (dugc chi bio béi dudng dit nét voi ky hiéu fl trén hinh v&), va d6 nhay tht
hai (dugc chi bdo bdi dudng dat nét véi ky hiéu 2 trén hinh v&). Cic dai bude séng cia

mdi trong s& d6 nhay thit nhit va do nhay thir hai 1a khac nhau gitta Fig.5 va Fig.6.

Pé ngan chin anh huéng cfla su giao tiép chéo trong trudng hop danh gié tri sb
4p luc dya vao dit liéu hinh 4nh cta déi tugng S, theo phuong 4n hién tai, cdc d6 nhay
quang phd tuong tng véi mdi trong sb dd nhay thi nhat va do nhay tht hai dugc Iva
chon tir cac do nhay quang phé clia ba mau sic RGB ciia bd cam bién mau sc 112. bo
nhay quang phd tuong tng vé6i do nhay thir nhit 13 d6 nhay quang phb ma c6 khoang
chdng 14n 16n hon v6i d6 nhay thir nhét va c¢6 khoang chong 1in nhé hon véi ¢ nhay
tha hai trong sé cac d nhay quang phd ctia ba mau sic RGB. Pd nhay quang phd twong
g v&i d6 nhay thir hai 13 d6 nhay quang phd ma c6 khoang chong 14n 16n hon véi 49

nhay thit hai va ¢6 khoang chdng 14n nho hon véi d6 nhay thi nhét.

Trong truong hop duoc thé hién trén Fig.5, trong céc bo cam bién mau sic 112,
d6 nhay quang phé ciia bd cam bién R teong Ung véi do nhay thr nhét, va do nhay
quang phd ctia bd cam bién B tuong ting véi do nhay thir hai. Hon nita, trong trudng
hop duoc thé hién trén Fig.6, d6 nhay quang phd ciia b cam bién G tuong tng véi do

nhay tht nhat, va d6 nhay quang phd ciia b cam bién B twong Gng v&i do nhay thit hai.

Dit liéu hinh anh thir nhét chi yéu chi béo tri sb tin hiéu hinh anh phu hop véi
cac tin hiéu video duogc dua ra tir bo cam bién c6 d6 nhay quang phd twong tng véi do
nhay thu nhét trong bd cam bién mau sic 112. Hon nita, dit liéu hinh anh th hai chu
yéu chi bao tri s tin hiéu hinh anh phu hop véi céc tin hiéu video duoc dua ra tur bd
cam bién c6 d6 nhay quang phd twong ting véi dd nhay thi hai trong bd cam bién mau
sac 112. Trong trudng hop dugc thé hién trén Fig.5, dit liéu hinh anh thir nhét chu yéu
chi bao tri s6 tin hiéu hinh anh phit hop v6i tin hidu ddu ra ctia bo cam bién R, va dif liéu
hinh anh thtr hai cht yéu chi béo tri s tin hiéu hinh anh phi hop véi tin hidu dau ra cia
b cam bién B.

Mt khac, dai budce séng ctia dd nhay tht nhit c6 thé chong 14n véi d6 nhay quang
phd tuong tmg v6i @6 nhay thr hai. Vi dy, trong truong hop duogc thé hién trén Fig.5,
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lién quan dén d6 nhay thir nhét, khoang chdng 14n véi dd nhay quang phd ctia bd cam
bién R 13 16n nhét, nhung anh séng ciing chdng 14n véi d6 nhay quang phé ctia bd cam
bién B. Hon nita, dai buéc song ctia d6 nhay thi hai c6 thé ciing chdng 14n véi do nhay
quang phd twong ting véi d6 nhay thtr nhét, vi du, trong trudng hgp duge thé hién trén
Fig.5, lién quan dén d6 nhay thtr hai, khoang chdng lin vé6i do nhay quang phd cia bd
cam bién B 13 16n nhét, nhung 4nh séng ciing chdng 14n véi d6 nhay quang phd ctia bd
cam bién R. V

DPdi véi ly do néu trén, su giao tiép chéo c6 thé xuét hién dbi véi céc tri sb tin
hiéu hinh 4nh duoc chi bao boi mbi trong sb dit liéu hinh anh thit nhat va dit liéu hinh
anh thir hai, nghia 13, d6i véi cac tri sb tin hiéu hinh anh duoc thu nhan phit hop véi cac
tin hidu video duoc dua ra tir cac cam bién c6 cac do nhay quang phd tuong tmg v6i mdi
trong sb do nhay thir nhét va do nhay tht hai. Do d6, theo phuong an hién tai, quy trinh
loai b6 néu trén duoc thuc hién trén cac tri sb tin hiéu hinh anh twong tmg dugc chi bao
béi dit liéu hinh anh thi nht va dit liéu hinh anh thi hai.

Maic du noi dung cu thé cua quy trinh loai bo, nghia la, thu tuc dé loai bo anh
hudng cia sy giao tiép chéo 1a khong gidi han cu thé, vi du, quy trinh loai bd cé thé

dugc thuc hién nho st dung biéu thuc quan hé dugc thé hién trén Fig.7.

Gal va Ga2 & phia bén trai trong biéu thirc quan hé trén Fig.7 chi bdo céc tri sd
tin hiéu hinh anh dwgc chi bdo boi mdi trong sb dit liéu hinh anh tha nhat va dir lidu
hinh anh thit hai trude khi quy trinh loai bé dugc thuc hién, nghia Ia, trong d6 anh huéng
clia sy giao tiép chéo 1a 6 mat. Gb1 va Gb2 & phia bén phai chi bo céc tri s6 tin hiéu
hinh anh sau khi quy trinh loai bo duoc thuc hién, nghia 13, trong dé 4nh hudng cta su
giao tiép chéo la khong c6 mét. Hon nita, mbi trong sb cac thanh phz‘?m a, b, ¢, vadtrong
ma tran loai 2 x 2 & phia bén phai dugc xac dinh dua vao céc tri sb tin hiéu hinh &nh
duoc thu nhén trong trudng hop trong d6 mau hinh dugc tao mau sic, trong d6 hé sb
phan xa quang phé duoc biét, duoc tao hinh anh véi d6 nhay thur nhét va do nhay thu
hai. Trong quy trinh loai bd, dua vao biéu thtre quan hé dugc thé hién trén Fig.7, cu thé
13, bang cach nhan céc tri sb tin hiéu hinh anh Gal va Ga2 truée khi quy trinh loai b6
bdi ma trdn nghich dao twong ting véi ma trén & phia bén phai trén Fig.7, cac tri 36 tin

hiéu hinh 4nh Gb1 va Gb2 sau khi quy trinh loai bo cé thé duoc thu nhan.

Trong phan mo ta sau d4y, céc tri s6 tin hiéu hinh anh dugc chi bdo béi mdi trong
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s6 dit 1iéu hinh 4nh tht nhat va dit 1iéu hinh anh thir hai dwoc gia sir 1a céc trj s tin hidu
hinh &nh sau khi quy trinh loai b6 dd dugc thuc hién, ngoai trir dugce dinh 16 theo céch
khac.

B0 phén tinh 24 tinh ty 1€ (dudi day dugc goi don gian 1 ty 1€) cla tri sb tin hidu
hinh &nh dugc chi bdo boi dit liéu hinh anh tht nhét d6i véi tri s6 tin hiéu hinh anh dugc
chi bao bai dit liéu hinh anh thit hai. Theo phuong 4n hién tai, bd phan tinh 24 tinh ty 1€
dbi véi mdi trong sb c4c diém anh tao cAu hinh hinh anh duogc chup cua dbi trong S, noi
cach khac, tinh ty 1& ciia déi tugng S trén mdi ving don vi. Viing don vi 1a ving tuong
g v6i mot don vi trong trudng hop trong d6 bé mit ctia ddi tuong S duge phan chia
boi sb twong g Vi s6 cia cac diém anh.

B0 phan chinh stra 25 thire hién viée chinh sira vé két qua tinh cla ty 1& duoc thu
nhan béi bd phén tinh 24 nh st dung dit liéu tham chiéu thi nhét va dit liéu tham chiéu
tha hai. Viéc chinh stra, ma dugc thuc hién bdi bd phén chinh stra 25, 14 viéc chinh stra
@ huy bo anh hudng cua sy phan bd quang phd ciia su chiéu sang L trong trudng hop
trong d6 tao hinh anh dugc thuc hién trén dbi tuong S, dbi véi ty 1&. Theo phuong 4n
hién tai, by phén chinh stra 25 tinh tri sb hiéu chinh dua vao tri sb tin hiéu hinh anh duoc
chi bao béi dit liéu tham chiéu thir nhat va trj s6 tin hiéu hinh anh dugc chi béo béi dit
liu tham chiéu thir hai va chinh stra két qua tinh ctia ty 1& dugc thu nhan béi bd phan
tinh 24 nho¢ st dung tri sb hiéu chinh néu trén. Nbi dung cy thé cua viéc chinh sira s&

duoc mo ta chi tiét trong phan tiép theo.

B0 phén luu trit 26 luu trit thong tin can cho viéc do ap luc (viéc danh gia cua tri
sé ap Iwc) nho st dung d6i tuong S. Thong tin duge luu trit trong bo phan luu trit 26 bao
gdm théng tin lién quan dén mbi quan hé twong tng giita tri s& ap luc va ty 18 duoc thé
hién trén Fig.16A va Fig.16B, cu thé 13, céng thirc (biéu thic 14y x4p xi) hodc bang

chuyén doi the hién moi quan hé tuong Ung.

Mbi quan hé tuong trng gifta tri sb ap luc va ty 1€ dugc dinh 10 trudce, vi du, mdi quan
hé twong g c6 thé duoc dinh 18 nhd thu duoc dit 1iéu hinh anh bang cach tao hinh anh
cac vi du, ma duoc lam tir than tAm gibng nhu dbi twong S, véi mdi trong s6 do nhay
thtt nhat va do nhay tht hai. Céc 4p luc cia céc tri s6 khac nhau dugc ap dung dbi véi
mbi trong sb cac vi du, va cac mau sic duoc hién hinh & cac mat dd quang mau sic khéc

nhau. Hon nita, tri s0 ap luc cua ap lyc duoc ap dung doi voi moi vi du dugce biét.
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Bo phin danh gid 27 déanh gia tri ) ap luc cua ap luc dugce &p dung dbi véi dbi
trong S dwa vao mdi quan hé trong tng gitta tri s6 ap e va ty 18 va két qua tinh cia ty
1€ (n6i chinh xac 1a, ty 1€ dugc hiéu chinh bdi b phan chinh stta 25). Theo phuong an
hién tai, vi két qua tinh cua ty 1€ dugc thu nhan badi bo phan tinh 24 dugce thu nhén dbi
v6i mdi diém 4nh, bd phan dénh gia 27 danh gia tri s6 ap luc ddi véi mdi diém anh, néi
cach khac, tri sb ap luc dbi v6i mdi vung don vi trén bé& mat cua dbi tuong S. Két qua
13, c6 thé ndm bat duoc sy phén bé (su phén bb mat phing) trén bé mit cta dbi tuong S

d6i véi tri s6 ap luc cia ap luc duge 4p dung d6i v6i dbi tuong S.
[Lién quan dén thu tuc danh gia tri sd ap luc theo phuong 4n hién tai]

Tiép theo, thu tuc danh gia tri s& 4p luc theo phuong 4n hién tai s& dugc mo ta
chi tiét. |

Theo phuong an hién tai, tri ) ap luc cia ap lyc dugce ap dung dbi vai dbi tuong
S dugc danh gia dbi v6i mdi diém anh nho st dung ty 18 ctia mdi diém anh. O day, tri
s6 tin hiéu hinh 4nh ctia mbi diém anh trong trudng hop trong d6 dbi tuong S dugc tao
hinh anh véi d nhay thir nhit duoc gia sir duge thiét dat 1a G1(x, y), va tri sd tin hiéu
hinh anh ctia m&i didm anh trong trudng hop trong d6 déi twong S dugc tao hinh anh
v6i d6 nhay tht hai duoc gia sit dugc thiét dat 1a G2(x, y). Trong d6 x va y chi bo cac
vi tri toa dd cia cac diém anh, va cu thé 1, 1 céc toa do hai chiéu duge dinh 15 vé6i vi

tri dugc xac dinh trude trong hinh anh dugc chup nhu ban dau.

Céc tri s6 tin hiéu hinh anh twong tng GI1(x, y) va G2(X, y) 14n luot duge biu
dién boi cac biéu thuc (1) va (2) sau day.

Gl(x,y) =R(x, y, A1) x C1(A1) x SP(A1) x S(x, y) . . . Biéu thirc (1)

G2(x, y) = R(x, y, A2) x C2(A2) x SP(A2) x S(x,y) . . . Biéu thiic (2)

Trong biéu thtrc néu trén, R(x, y, 1) biéu dién hé sb phan xa quang phd cia ddi
tuong S, SP(L) biéu dién su phén b quang phé ciia sy chiéu séang L, va S(x, y) biéu dién
su phan b chiéu sang cia su chiéu sang L mot cach twong tng. Hon nita, C1(A1) biéu
dién d6 nhay thi nhat, va C2().2) biéu dién d6 nhay th hai. Hon nita, mac du A1 chi bao
dai budc song ciia d§ nhay thir nhét, va A2 chi bao dai buéde séng cua do nhay thw hai,
nhim md ta thuan tién, A1 va A2 s& duoc dé cap dén 12 buéde song don trong phén mo ta

sau day.

20



53744 21/54

Nhu thiy rd tir cac biu thirc (1) va (2) néu trén, tri s6 tin hidu hinh anh bao gdm
s6 hang ctia sy phan bd quang phd SP(L) ciia su chiéu sang L va s6 hang ctia sy phan b
chiéu sang S(x, y) ctia su chiéu sdng L. Nghia 13, mdi trong s su phan b6 quang phd va
su phan bd chiéu sang cua su chiéu sang L tac dong dén tri s tin hiéu hinh anh. Do dé,
trong trudong hop trong dé tri sé ap luc dwgc dénh gia nho st dung tri s6 tin hiéu hinh
anh duoc chi bao béi dit liéu hinh ‘énh nhu vén c6, c6 kha nang la két quéd danh gia chinh
xé4c khéng thé duoc thu nhan do anh hudéng cta Su phén bb chiéu sang. Do d6, theo
phuong &n hién tai, ty 1€ G3(x, y) cua céc tri sb tin hiéu hinh anh duoc tinh béi Biéu

thire (3) sau day.

G3(x, y) = G1(x, )/G2(x, ¥) = {R(x, y, M) x C1(A1) x SPAA}/{R(X, y, A2) X
C1(Z2) x SP(A2)} . .. Biéu thuc (3)

Theo ty 18 G3(x, y) néu trén, nhu thiy ro tir Biéu thirc (3), anh hudng clia su phén
bd chibu sang S(x, y) ctia su chiéu sang L duoc hiy bé. Mit khac, anh huéng cla su
phan bd quang phd SP(L) cia su chiéu sang L vén gitt nguyén. Do d6, viéc chinh sira
duoc thuc hién & ty 18 G3(x, y) d& hiy bé anh hudng ciia sy phan bd quang phd SP(L)
ctia su chiéu sang L.

Trong viéc chinh stra, thir nhét, nho st dung tri sb tin hiéu hinh 4nh Q1 (x,y) duogc
thu nhén trong trudng hop trong d6 dbi twong tham chiéu U duoc tao hinh anh véi do
nhay thtr nhit va tri s8 tin hiéu hinh anh Q2(x, y) duoc thu nhan trong trudng hop trong
do dbi twong tham chiéu U duoc tao hinh anh véi do nhay tht hai, ty 1€ Q3(x, y) cua hai
dugc tinh nho sir dung Biéu thic (4).

Q3(x, y) = QL(x, y)/Q2(x, y) = {T(x, y, A1) x C1(A1) x SPAL)}/{T(x, y, A2) x
C1(A2) x SP(A2)} . . . Biéu thiic (4)

Trong biéu thirc néu trén (4), mic du T(x, y, A) chi bao hé s6 phan xa quang phd
cta ddi tuong tham chiéu U, ddi tuong tham chiéu U 1a thanh phén ma trong d6 hé sb
phan xa quang phd duogc biét, va mau sic bé mit ciia dbi twong tham chiéu U 1a dong
déu va mdi phén ctia bé mit c6 mau sic nhu nhau (cu thé 1a, sic mau, dd bdo hoa sic
d0, va do sang la ddng déu). Do do, T(x, y) 12 tri s6 khong dbi (tri sé dugc dinh &) ma
khong quan tAm dén céc vi tri x va y cta cac diém anh. Bing céch sira d6i Biéu thirc (4)

thay vi d6, K trong biéu thirc (5) sau ddy c6 thé duoc thu nhén.

K =C1(A1) x SP(L1)/C1(A2) x SP(A2) = Q3(x, y) * T(x, y, A2)/T(x, y, A1) . ..
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Biéu thtic (5)
Sau d6, K duoc thu nhén bang cach tinh Q3(x, y) x T(x, y, A2)/T(x, y, L1).

Hon nita, bing cch lam cho ving ciia dbi tugng tham chiéu U nhé nhét t6i mirc
c6 thé trong truong hop trong d6 dbi trong tham chiéu U dugce tao hinh anh, c6 thé ngan
chdn anh hudng ctua sy phan bd chiéu sdng cla sy chiéu sang L trén c4c tri sb tin hiéu
hinh anh Q1 va Q2. Hon nita, trong viéc chinh stra, luén khong cAn st dung hé sb phéan
xa quang phd T(x, y) ctia mdi phin cua dbi twong tham chiéu U, va thuc té 1a du dé st

dung hé sb phan xa trung binh trong thuc té.

Bz?lng cach dua tri sb dugc thu nhan K vao Biéu thirc (3) nhu tri sb hiéu chinh,
Biéu thuc (6) sau day duoc thu nhén, va Biéu thire (6) duoc chuyén ddi thém thanh Biéu
thie (7).

G3(x, ) =R(x, v, M)/R(x, y, A2) x K . . . Biéu thirc (6)

G4(x, y) =R(x, y, M)/R(x, y, A2) = G3(x, y)/K . . . Biéu thirc (7)

G4(x, y) trong biéu thirc (7) 14 ty 18 sau khi chinh sira, va nhu thiy r5 tir Biéu
thirc (7), anh hudng cia sy phan bd chiéu sang S(x, y) ctia su chiéu sang L va anh hudng

clia sy phan bd quang phd SP()) cta sy chiéu sang L dugc hiy bo.

Nho tha tuc néu trén, khi duogc so v6i viée chinh stra phuong phap theo k¥ thuat
d3 biét ching han nhu viéc chinh stra béng md, anh hudng ciia sy phan bd chiéu sang
c6 thé duoc hity bé mot cach d& dang hon, va anh hudng ctia su phan bd quang phd cia

su chiéu sang L ¢6 thé dugc hiy bé mot cach dé dang hon.

Ty 18 G4(x, y) sau khi chinh stra chi bo méi twong quan d6i véi tri s6 ap luc nhur
duoc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.16A dén Fig.20B, va déu c6 mdi quan hé 4nh xa
mdt-mot. Dua vao mbi quan hé nay, tri ) ap luc co thé dugc danh gia tr ty 1€ G4(x, y)

-sau khi chinh stra, va n6i chinh xac 1a, ty 1€ c6 thé dugc chuyén doi thanh tri s ap luc.

O day, d6 cao ciia mbi twong quan gitra ty 16 sau khi chinh sira va tri s6 ap luc
duogc phan Xa theo tinh hiéu luc cua két qué danh gia cua tri sb ap luc, va cao hon mbi
tuong quan, két qua danh gia thich hop hon c6 thé dugc thu nhan. Mit khac, d6 cao ciia
mdi trong quan phu thude vao cic dai budc séng trong tmg ciia dd nhay thir nhét va do
nhay thtr hai. Do d6, theo phuong an hién tai, mdi trong sb do nhay thir nhét va do nhay

th hai duoc thiét dat sao cho méi twong quan 6t gifta ty 16 (chinh xéc 13, ty 18 sau khi
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chinh stra) va tri sb ap luc dugc thanh lép, cu thé hon 13, tri s ap luc tang mot cach don
di€u hodc gidm mot cach don di¢u dbi véi ty I€.

Phuong phap thiét dat mdi trong sé d6 nhay thir nhét va d6 nhay tht hai 1a khong
gidi han cu thé, vi du, dya vao moi quan hé gifta tri sb ap luc va hé sb phéan xa quang
phé duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, mdi trong s6 d6 nhay tht nhat va d6 nhay thir hai
c6 thé duoc thiét dit t6i cac dai bude séng thich hop. Cu thé 14, trén Fig.8 va Fig.9, tét
hon 12 thiét dat d6 nhay thir nhit t6i dai budc séng (vi du, trén hinh vé, khoang duoc
bao quanh bdi khung duong dut nét vai ky hiéu f1) trong dé hé s6 phan xa quang phd
thay d6i 16n dbi voi thay dbi theo tri s6 ap luc. Hon nita, trén Fig.8 va Fig.9, t6t hon 1a
thiét dit do nhay thi hai t6i dai budce séng (vi duy, trén hinh v€, khodng dugc bao quanh
béi khung dudng dat nét voi ky hiéu £2) trong do hé sb phan xa quang phd thay ddi dbi
v6i thay dbi theo tri s ap luc, va lugng thay dbi 12 nho hon so v6i dai budc séng ctia @6

nhay th@ nhét.

Hon nita, mdi trong sb cac nira do6 rong cua do nhay thu nhét va do nhay thtr hai
tac dong dén dd chinh xac cta két qua danh gia clia tri sd ap luc. Sau day, su xéc thuc,
ma dugc thue hién nho st dung hai sy chiéu sang (dudi day goi la su chiéu séng 1 va su
chiéu sang 2) s& dugc mo ta dbi vé6i anh huong cua ntra do rong lén do chinh xac danh
gia ctia trj s6 ap luc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, cic su phan bd quang phd ciia mdi trong s su
chiéu sang 1 va sy chiéu sang 2 1a khac véi nhau. Hon nita, cic budc séng trung tim clia
mdi trong s§ d6 nhay tht nhét va d6 nhay thir hai dugc thiét dit nhd st dung phwong
phép néu trén. Sau do, cac nira do rong cla mdi trong sb @6 nhay tha nhét va dd nhay
thir hai dugc thay ddi trong khoang tir 10 nm dén 50 nm d6i v6i mdi 10 nm, va cac
truong hop tir 1 dén 5 duoc thiét dat. Trong mdi trudng hop, cc vi du néu trén dugce tao
hinh 4nh du6¢i mdi trong s6 hai su chiéu sang néu trén v6i cac d6 nhay quang phd tuong
ng, va mbi quan hé twong Gmg gitra ty 1& néu trén (néi chinh xac 13, ty 18 sau khi chinh
stra) va tri sb ap luc dugce dinh r6.

Hon nira, trong mdi trudng hop, d6 16n ctia mbi trong sb d6 nhay thir nhat va do
nhay tht hai duogc diéu chinh sao cho cac tri s6 tin hiéu hinh anh duoc thu nhan trong
trudng hop trong d6 ddi twgng tham chiéu U dwoc tao hinh anh duéi mai trong sb hai
su chiéu sang v& co ban bang nhau gitta d nhay thir nhat va d6 nhay thir hai. Fig.11A
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va Fig.11B thé hién do nhay thu nhét va do nhay thir hai sau khi su diéu chinh trong
Truong hop 1 trong d6 nira dd rong duoc thiét dit téi 10 nm. Luu y rang Fig.11A thé
hién d6 nhay quang phd trong truong hop trong d6 tao hinh anh dugc thuc hién duéi su
chiéu sang 1, va Fig.11B thé hién do nhay quang phé trong trrong hop trong d6 tao hinh

anh dugc thuc hién dudi su chiéu sang 2.

Tuong tu, Fig.12A va Fig.12B thé hién d6 nhay tht nhét va d6 nhay th hai sau
khi su diéu chinh trong Truong hgp 2 trong d6 ntra d rong duoc thiét dat tG¢i 20 nm.
Fig.13A va Fig.13B thé hién d6 nhay tht nhit va d6 nhay thtr hai sau khi sy diéu chinh
trong Trudong hgp 3 trong d6 nira do rdng dugce thiét dat t6i 30 nm. Fig.14A va Fig.14B
thé hién do nhay thir nhat va d6 nhay thir hai sau khi su diéu chinh trong Trudng hop 4
trong d6 nira d6 rong duoc thiét dit t6i 40 nm. Fig.15A va Fig.15B thé hién d6 nhay thu
nhét va do nhay thi hai sau khi su diéu chinh trong Trudong hgp 5 trong d6 nira d rong

duoc thiét dat téi 50 nm.

M&i quan hé twong mg giita ty 18 va tri s6 ap luc dugc dinh rd trong Trudng hop
1 duoc thé hién trén Fig.16A va Fig.16B. Fig.16A thé hién mdi quan hé twong ting dugc
dan ra tir dit lidu trén Fig.8 (nghia 13, mbi quan hé gifta tri ) ap luc va hé sb phén xa
quang phd), va Fig.16B thé hién mdi quan hé tuong tmg duoc dan ra tir dit liéu trén
Fig.9. Trong truong hop trong d6 ntra do rong la 10 nm, mbi tuong quan gitta ty 18 va
tri sb ap luc tr¢ nén cao, va tri sb ap luc rd rang ting mot cach don diéu khi ty 1€ tang
ngay cé trong trudng hop trong d6 su phan bd quang phd cia su chiéu sang c6 cudng
d6 lién quan 16n & phia budc séng dai gidng nhu su chiéu sang 1 va ngay ca trong trudng
hop trong d6 cudng do lién quan tang & phia budc séng ngin giéng nhu su chiéu sang
2. Do d6, dua vao mbi quan hé twong tng dugc dinh rd trong Trudng hop 1, &nh hudng
cua su phan bd quang phd cta su chiéu sang c6 thé dugc loai bo, va tri s6 ap luc c6 thé

dugc danh gid mot cach chinh xac.

Lién quan dén Truong hop 2, Fig.17A thé hién mébi quan hé twong tmg dwoc din
ra tir dit li¢u trén Fig.8, va Fig.17B thé hién mbi quan hé tuong ung duoc dan ra tir dit
liéu trén Fig.9. Trong trudng hop 2, nhu trong trudng hop 1, mbi tuong quan giita ty 18
va tri sb ap luc trd nén cao, va tri sb ap luc rd rang ting mot cach don di€u vdi su ting
vé ty 1&. Do d6, dua vao mbi quan hé twong ing duoc dinh 16 trong Trudng hop 2, anh
hudng cua su phan bd quang phé cia su chiéu sémg‘cé thé duoc loai bo, va tri sb ap luc

c6 thé dugc danh gia mét cach chinh xéc.
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Lién quan dén Trudng hop 3, Fig.18A thé hién méi quan hé twong tmg dugc din
ra tir dit liéu trén Fig.8, va Fig.18B thé hién mbi quan hé tuong Ung duoc dan ra tur dit
liéu trén Fig.9. Trong Trudng hop 3, khac véi cac Truong hop 1 va 2, 4nh hudng cua su
phan bé quang phd ciia sy chiéu sang khong thé duoc hiy bé hoan toan béi viéc chinh
sua.

Lién quan dén Trudng hop 4, Fig.19A thé hién méi quan hé twong tng dugc dan
ra tir dit liéu trén Fig.8, va Fig.19B thé hién mdi quan hé twong Umng dugc dan ra tir dit
liéu trén Fig.9. Lién quan dén Truong hop 5, Fig.20A thé hién mdi quan hé twong tng
duoc dan ra tir dit liéu trén F ig.8, va Fig.20B thé hién mbi quan hé twong ing duoc dan
ra tir dit liéu trén Fig.9. Vi nita d§ rdng vugt qua 30 nm va tré nén 16n hon, c6 xu huéng
1a anh hudng cua sy phan bd quang phd cia sy chiéu sang khong thé dugc hity bo hoan
toan boi viée chinh sira ting dén.

Xét vé cac diém néu trén, nira do rdng cua it nhit mot trong s6 dd nhay tha nhét
hoic d6 nhay th hai tét hon 12 30 nm hodc thap hon, va tét hon nita 13 10 nm hozc thap
hon. Tét hon nita 13, tdt hon 12 nira do rong ctia mdi trong sb do nhay tha nhét va do

nhay thi hai 12 10 nm hodc thip hon.

Duéi sy chiéu sang L, trong d6 su phan bd quang phd khong thay dbi theo dang
que nhon gidng nhu su chiéu sang 1 va sur chiéu sang 2, 4nh huéng ctia sy phan bd quang
phé ctia su chiéu sang c6 thé duge hity bé boi viée chinh sira trong trudng hop trong d6
ntra d6 rong 12 30 nm hodc thip hon, nhung c6 thé ¢ trudng hop trong d6 su phan bd
quang phd cua su chiéu sang thuc té thay d6i theo dang que nhon, trong trudng hop do,

ntra do rong nho hon dugc vu tién.

Mat khac, Fig.21A va Fig.21B thé hién do nhay tht nhét va do nhay thi hai (cu
thé 14, do nhay thu nhét va do nhay tht hai dwoc didu chinh duéi su chiéu sang 1 hodc
su chiéu sang 2) trong d6 nta d6 rong 1a 10 nm va budce séng trung tim dwoc thay dbi
tur budc séng trung tdm trong cac Trudng hop tu 1 dén 5 néu trén. Hon nira, mbi quan
hé trong tng gifra tri sb ap luc va ty 1€ dugc dinh rd dudi d nhay thu nhét va do nhay
tht hai dugc thé hién trén Fig.21A va Fig.21B duogc thé hién trén Fig.22A va Fig.22B.
Fig.22A thé hién mbi quan hé twrong tng dugc dan ra tir dit liéu trén Fig.8, va Fig.22B

thé hién mbi quan hé tuong tng duoc dan ra tir dit liéu trén Fig.9.
Nhu c6 thé thiy tir Fig.22A va Fig.22B, ngay ca trong trudng hop trong d6 ntra
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d6 rong 1a 10 nm, trong trudmg hop trong d6 cic bude séng trung tAm ciia mdi trong sd
d6 nhay th@ nhat va d6 nhay thir hai khong dugc thiét dit thich hop, mbi twong quan
gifta ty 1€ va tri sb ap luc, néi chinh x4c 13, lugng thay dbi vé tri sd ap luc dbi véi thay
dbi theo ty 16 tré nén thip. Do d6, tét hon 1a cac budc séng trung tAm ctia mdi trong sb
d0 nhay tht nhat va do nhay thir hai dugc thiét dit sao cho Iuong thay déi vé tri s ap

luc d6i voi thay ddi theo ty 18 16n nhat c6 thé.
[Lién quan dén tién trinh phén tich hinh 4nh theo phuong 4n hién tai]

Sau day, tién trinh phan tich hinh anh dugc thuc hién nho sit dung thiét bj phan
tich hinh anh 10 s& dugc md ta dua vao Fig.23. Tién trinh phén tich hinh anh dugc thé
hién trén Fig.23 dugc thuyc hién nh¢ st dung phuong phdp phéan tich hinh anh theo
phuong &n cua sang ché, noi cach khac, mdi bude trong tién trinh phan tich hinh anh
tirong tmg v6i mdi budc tao cdu hinh phwong phap phén tich hinh anh theo phuong 4n

cta sang che.

Trong tién trinh phan tich hinh anh, thit nhét, budc thu dugc tht nhit S001 dugc
thuc hién. O bude thu dugc thir nhat S001, thiét bi tao hinh anh 12 thu duge dit liéu hinh
anh tht nhét dugc thu nhan bang cach tao anh dbi twong S véi d6 nhay thir nhat. Cu thé
14, dbi tugng S dugc tao hinh anh béi thiét bi tao hinh anh 12 bao gdm bd cam bién mau
sdc 112 & trang thai trong d6 bo loc thi nhit 113 ¢6 d6 nhay quang phd duoc thiét dat
t61 d6 nhay thir nhét duoc lap dit, va cu thé hon 13, & trang théi trong d6 bo loc thit nhat
113 duoc bb tri giita bd cam bién mau sic 112 va vat kinh 111 trong thiét bi tao hinh anh

12. Két qua 14, dit liéu hinh anh thi nhét thu duoc.

Tiép theo, budc thu dugce thir hai S002 dugc thuc hién. O budc thu dugc thi hai
S002, thiét bi tao hinh anh 12 thu duogc dir liéu hinh anh th(r hai dugc thu nhin béng
cach tao anh déi trong S v6i d6 nhay thtr hai. Cu thé 13, d6i tugng S dugc tao hinh dnh
boi thiét bi tao hinh anh 12 & trang théi trong d6 bo loc tht hai 114 ¢6 d6 nhay quang
phé duoc thiét dat t6i do nhay thir hai duoc 1dp dit, va cu thé hon 1, ¢ trang thai trong
d6 bd loc thir hai 114 dwoc bd tri gitta bd cam bién mau sic 112 va vat kinh 111 trong

thiét bi tao hinh anh 12. Két qua 1a, di liéu hinh 4nh tht hai thu duoc.

Theo phuong an hién tai, trong trudng hop trong do dbi tuong S dugce tao hinh
anh v6i mbi trong sb dd nhay thir nhéat va do nhay thir hai, dbi tugng S dugce chiéu béng

anh sang tlr sy chiéu sang L. Méc du buéc song cua anh sang dugc phét ra tir su chiéu
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sang L 1a khong gidi han cu thé, buéc song dugc thiét @it t6i, vi duy, tir 380 nm dén 700
nm. Hon nita, loai cia su chiu sang L 13 ciing khong gi6i han cu thé va c6 thé 1a dén
ban, dén dimg, hodc dén chiéu sang trong phong bao gbm dén huynh quang, di6t phét
sang (light emitting diode, viét tit 1a LED), hodc twong tu, hodc c6 thé 13 4nh sang mit
troi.

Trén Fig.23, mic du budc thu dugce thir hai SOOZ dugc thuc hién sau buéc thu
duoc thir nhat S001, budce thu duge thir nhit S001 ¢6 thé duogc thue hién sau khi budce
thu duoc thir hai S002 dugce thuc hién.

Hon nita, mdc du khéng dugce thé hién cu thé trén F ig.23, viéc chinh stra hinh hoc
da duoc biét dén chang han nhu viéc chinh stra do nghiéng c6 thé duoc thuc hién mot
cach thich hop trén dit liéu hinh anh th nhét va dit liéu hinh anh thir hai thu dugc xem
xét rﬁng do nghiéng cua thiét bi tao hinh anh 12 ddi voi dbi tuong S thay ddi trong
trudng hop trong d6 ddi twong S dugce tao hinh anh véi mbi trong s6 do nhay thir nhét

va do nhay th hai.

Sau khi thu duogc dit liéu hinh anh thtr nhét va dir liéu hinh anh tht hai, budc loai
b6 S003 dugce thue hién. O bude loai b S003, quy trinh loai bd néu trén duoc thuc hién
~ dbi voi mbi trong sb cac tri sb tin hiéu hinh 4nh, ma dugc chi bao béi dit liéu hinh anh
thir nhit va dir liéu hinh anh thi hai thu duge, cu thé 13, cc tri sd tin hiéu hinh anh, ma
duoc thu nhan phi hop véi cac tin hiéu dau ra tir cac cam bién tuong tng véi mdi trong
s6 do nhay th nhét va do nhay th hai trong bd cam bién mau sic 112. Két qua 1a, tri
s6 tin hiéu hinh anh, ma tir d6 anh hudéng cta su c6 thé nhiéu (nghia 13, su giao tiép
chéo) gitta mdi trong sb bd loc thir nhit 113 va bd loc thit hai 114 va by cam bién mau

sic 112 dugce loai bd, thu duoc.

Tiép theo, budc tinh S004 dugc thuc hién, va ¢ budc tinh S004, ty 1€ cda tri sb
tin hiéu hinh anh dugc chi béo béi dit liéu hinh anh thir nhit d6i véi tri s8 tin hiéu hinh
anh dugc chi bao bai dit liéu hinh anh thir hai dugc tinh, va cu thé 1a, ty 1€ dugc tinh nho
st dung céc tri s6 tin hiéu hinh anh sau khi quy trinh loai bé dugc thuc hién. O buée
tinh S004 theo phuong 4n hién tai, ty 16 néu trén duge tinh dbi véi mdi diém anh dbi véi
mdi trong s6 cac diém anh tao cAu hinh hinh anh duogc chup cua débi tuong S.

Tiép theo, budc hiéu chinh S005 dugc thuc hién, va & budc hi€u chinh S005, viéc

chinh sira d hity bé anh huéng ciia su phin bd quang phd clia su chiéu sang L dwoc
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thue hién & ty 1& dugc tinh & bude tinh S004 dbi v6i mdi diém anh. Trong khi thyc hién
viéc chinh stra, thir nhét, ddi tugng tham chiéu U duoc tao hinh anh véi mdi trong sb do
nhay thir nhit va d6 nhay thir hai, va dit liéu tham chiéu thir nhit va dit liéu tham chiéu

tha hai thu dugec.

Nhu dugc néu trén, theo phuong 4n hién tai, ddi tuong S va dbi twong tham chiéu
U dugc tich hop, va cu thé 13, m3u hinh mau tra“'lng, ma 12 ddi tuong tham chiéu U, duoc
taonén & phén gbc cua than tAm tao nén dbi tuong S. Do do, theo phuong 4n hién tai, &
budc thu dugc thi nhét S001, béng cach tao anh dbi tuong S va débi tuong tham chiéu
U ddng thoi véi @6 nhay tht nhét, dit liéu hinh anh thtr nhat va dit liéu tham chiéu thu
nhét ¢6 thé thu duoc. Tuong tu, & budc thu duge thir hai S002, béng cach tao anh ddi
tuong S va dbi tuong tham chiéu U déng thoi v6i d6 nhay thir hai, dit liéu hinh anh thu

hai va dit liéu tham chiéu th hai c6 thé thu duoc.

Nhu dugce néu trén, theo phuong 4n hién tai, phé‘m cua budc hi€u chinh & budc
thu duge tht nhat S001, cu thé 13, bude thu duge dit liéu tham chiéu thir nhét dugc thue
hién, va phan ctia bude hiéu chinh & bude thu dugc thir hai S002, cu thé 13, bude thu
duge dit liéu tham chiu tht hai duge thue hién. Tuy nhién, phuong an ciia sang ché 1a
khong gi¢i han & ddy. Ddi twong S va dbi twong tham chiéu U ¢6 thé thu dugc & cac thoi
di8m khéc nhau, va dit liéu tham chidu thir nhit va dir liéu tham chiéu thi hai c6 thé thu
duoc & cac thoi diém khac véi thoi diém thu duoc dit liéu hinh anh tha nhét va di lidu
hinh anh th hai.

Trong trudng hop trong d6 dbi tuong S va déi tuong tham chiéu U duoc tao hinh
anh ddng thoi, dit liéu hinh anh cia dbi twong S va dit liéu hinh anh cta di twong tham
chiéu U (dit liéu tham chiéu) c6 thé duoc trich tir dit liéu hinh anh nho st dung phuong

phap trich dd dugc biét dén ching han nhu phuong phép phét hién mép.

Hon nira, ¢ budc hiéu chinh S005, tri s6 hiéu chinh K néu trén duogc tinh dua vao
trj s6 tin hiéu hinh anh dugc chi bao boi dit liéu tham chiéu thr nhat va tri s6 tin hiéu
hinh anh dugc chi bao baoi dit liéu tham chidu thir hai. Sau d6, két qua tinh cua ty 1€ (cu
thé 13, ty 18 dbi v6i mdi diém anh) & bude tinh S004 duge hidu chinh nhe st dung tri s6
hiéu chinh K theo Biéu thirc (7) néu trén. Két qua 13, ty 1é dugc hidu chinh, nghia 13, ty
1 trong d6 anh hudng cia s phan bb quang phd cia su chiéu sang L duoc hity bo duge

thu nhan d6i véi moi diém anh.
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Sau d6, budc danh gia S006 duoc thuc hién. O budce danh gid S006, tri s6 ap luc
cta 4p luc duoc 4p dung dbi voi dbi twong S duoc danh gia dwa vao mdi quan hé twong
g gifta tri s6 4p luc va ty 16 va két qua tinh ciia ty 18 (n6i chinh x4c 13, ty 1& dugc hidu
chinh & budc hiéu chinh S005) & budc tinh S004. Hon nita, theo phuwong 4n hién tai, vi
ty 16 (ty 1& dwoc hidu chinh) dugc thu nhn d6i véi mbi diém anh, & buée danh gia S006,
tri sb 4p luc dwoc danh gid dbi voi mdi diém anh dua vao ty 1é d6i véi mdi diém anh.
Két qua 13, sw phan bd (su phan bd mit phing) cua tri s6 cac ap luc trén bé mat cta dbi

tuong S ¢6 thé duge dénh gia.

Tién trinh phan tich hinh anh theo phuong 4n hién tai dugc két thic ngay trudc
khi thoi diém khi loat céc bude néu trén duge két thuc. Theo tién trinh phan tich hinh
anh theo phuong 4n hién tai, nhd st dung mau sic cua dbi tugng dugc hién mau sac S
(néi chinh xac 1a, mat 46 quang séo), cac su phan bd cta tri sb ap luc cua ap luc duogc
ap dung dbi véi dbi tuong S, cu thé 1a, tri ) ap luc trén bé mit cua ddi tuong S cé thé
duoc danh gia mot cach chinh x4c va d& dang. Cu thé, theo phuong 4n hién tai, c6 thé
loai bd mdt cach d& dang hon (hity bd) anh hwdng cta sy phan bb chiu sang ctia su
chiéu sang L va anh huéng cta sy phan bb quang phb cia su chiéu sang L.

[Cac phuong an khac]

Phuong 4n dugc mo ta trude d6 1a vi du cu thé vé céc su giai thich dé hiéu trong
s6 phuong phéap phéan tich hinh anh, thiét bi phéan tich hinh anh, chuong trinh, va phuong
tién ghi theo phuong 4n cta sang ché. Pay chi 14 vi du, va cic phuong 4n khéc 1a kha
thi.

Theo phuong a4n néu tréh, trong truong hop thu dugce dit liéu hinh anh tha nhét
va dit liéu hinh anh thi hai bing céach tao anh dbi twong S véi mdi trong sé d6 nhay thir
nhit va d6 nhay thir hai, dbi tuong S dwoc tao hinh 4nh nh& st dung mdt trong sb bd loc
thir nhat 113 hodc bo loc thir hai 114, va sau d6 ddi twong S duoc tao hinh 4nh bing cach
chuyén mach t6i bo loc khac. Tuy nhién, phuong 4n clia sang ché 1a khéng gi6i han &
day, vavi du, thiét bi tao hinh anh 12 ¢6 nhiéu bo cam bién mau sic 112, chéng han nhu
camera da vat kinh, c6 thé duoc sit dung dé tao hinh anh dbi twong S véi ca dd nhay thir

nhét va do nhay thir hai mot cach déng thoi.

Hon nita, theo phuong 4n néu trén, mac du viéc chinh stra d€ hiy bd anh hudng

ctia sir phan bb quang pho ciia su chiéu sang L duge thuc hién, viéc chinh stra c6 thé
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khong can phai dugc thyc hién. Vi du, trong trudng hop trong do su chiéu sang L c6 su
phan bb quang phd trong d6 cudng d6 & mdi budc séng 1a ddng déu duoc st dung, vi
khong ¢6 ¢6 anh hudng ctia sy phan bd quang phd, viéc chinh sira c6 thé duoc bd qua
trong truong hop dé.

Hon nfta, trong truong hop trong do dbi tugng S dugc tao hinh anh va dit li¢u
hinh anh thu dugc nhé st dung thiét bi tao hinh anh 12 theo phuong 4n néu trén, toan
bd dbi tuong S co thé duoc tao hinh anh trong mot 14n tao hinh anh. Theo cach khéc, dit
liéu hinh anh cta hinh anh thé hién toan bd dbi tugng S co thé thu duogc (duogc tao ra)
béng cach tao hinh anh mdi phén ctia dbi tugng S & cac 14n tao hinh anh va két hop dit
liéu hinh 4nh dugc thu nhan trong mbi 14n tao hinh anh. Phuong phép tao anh ddi tuong
S nay nhiéu l4n déi v6i mbi phén 1a hidu qua trong trudng hop trong d6 bd loc thit nhat
113 va bd loc thir hai 114 duoc bao gém sy ¢6 thé 1a céc bd loc loai can nhidu va hé sb
truyén quang phd cia dbi tuong S c6 thé thay dbi theo gbc téi ctia 4nh sang. Trong
trudng hop trong dé dbi twong S duoc tao hinh anh d6i v6i mbi phan, mai 14n tao hinh
4nh t6t hon 1a dugc thuc hién & trang thai trong d6 vi tri trung tdm cua phén tao hinh
anh duoc dwa gin sat véi tAm ciia géc tao hinh anh ctia diém quan sat va dudong quang
hoc t61 bd cam bién mau sic 112 12 vudng gbc v6i bé mit ctia phan tao hinh anh.

Giai thich cac s6 chi dan

10: thiét bi phén tich hinh 4nh

11: bd xr ly

12: thiét bi tao hinh anh

13: b0 nhé

14: kho luu tri

15: thiét bi d4u vao

16: giao dién truyén thong

17: thiét bi dau ra

21: bd phan nhéan dugc dit liéu hinh anh

22: bd phan nhén dugc dit lidu tham chiéu

23: b6 phén loai bd
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24: b6 phén tinh

25: b6 phén chinh sta

26: bo phan luu trit

27: b0 phéan déanh gia

111: vat kinh

112: bd cam bién mau sic
113: b6 loc thir nhat

114: b6 loc thir hai

L: su chiéu sang

S: dbi tuong

U: d6i tuong tham chiéu
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép phén tich hinh &nh bao gbm:

budc thu dugc thi nhét dé thu dwoc dit liéu hinh anh thir nht dugc thu nhan bing
cach tao anh dbi tuong, ma hién mau sic theo lugng nang lugng bén ngoai trong trudng
hop trong d6 nang lugng bén ngoai dugc ap dung, véi do nhay thu nhét;

buéce thu duge thir hai dé thu dwoc dit liéu hinh anh thir hai dugc thu nhéan bing
cach tao anh dbi tuong voi do nhay tha hai khac véi do nhay thir nhét;

buée tinh dé tinh ty 18 cta tri s tin hiéu hinh anh dugc chi bao béi dit liéu hinh
anh thtr nhit d6i v6i tri sd tin hiéu hinh 4nh dugc chi bdo boi dit liéu hinh &nh thi hai;
va

budce danh gia dé danh gia luong ning lwong bén ngoai duge ap dung d6i voi dbi
tuong, dya vao mbi quan hé trong ing gifta lvong nang lwong bén ngoai va ty 1€, va két
qua tinh cua ty 1€ & budc tinh.
2. Phuong phap phén tich hinh anh theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao
gém:

budce hiéu chinh thuc hién viéc hiéu chinh, dbi véi ty 1€, dé hiy bé anh hudng
ctia sy phin bd quang phd cta su chiéu sang trong truong hop trong d6 ddi twong dugc
tao hinh anh,

trong dé & budc hiéu chinh,

di liéu tham chiéu thr nhit, ma dugc thu nhan béng cach tao hinh anh ddi tuong
tham chiéu véi d6 nhay tha nhét, thu duoc,

dit liéu tham chiéu thir hai, ma dugc thu nhan b'flng cach tao hinh anh ddi tuong
tham chiéu véi @6 nhay thtr hai, thu dugc,

tri s6 hiéu chinh dugc tinh dua vao tri s tin hiéu hinh anh duoc chi bao béi dir
liéu tham chiéu thir nhét va trj s6 tin hiéu hinh anh dugc chi béo béi dit liéu tham chiéu
thu hai, va '

két qua tinh cta ty 1¢ & budc tinh dugc hi¢u chinh nho sir dung tri s6 hiéu chinh,
va

& budc danh gid, luong ning lrong bén ngodi duoc ap dung dbi vai dbi tugng
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duoc danh gia dua vao mbi quan hé turong ting va ty 1& duoc hiéu chinh.
3. Phuong phép phén tich hinh anh theo diém 2,

trong d6 dbi tugng tham chiéu 13 thanh phin ma trong d6 hé sd phan xa quang
phé clia mau sic bé mit duoc biét.
4. Phuong phap phén tich hinh anh theo diém 2 hoic 3,

trong d6 d6i twong tham chiéu 13 thanh phin ma trong d6 mau sic bé mit ¢6 mau
sic don va dong nhét.
5. Phuong phap phén tich hinh 4nh theo didm bét ki trong s cac diém tir 2 dén 4,

trong d6 dir liéu hinh 4nh tht nht va dit liéu tham chiéu thir nhét thu duge bing

céch tao anh dbi tuon gva dbi tuong tham chiéu d@ng thoi véi d6 nhay thr nhat, va

dir liéu hinh anh thr hai va di liéu tham chiéu thi hai thu dugc béng cach tao
anh d6i tugng va dbi tuong tham chiéu déng thoi vdi d6 nhay thir hai.
6. Phuong phap phan tich hinh anh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5,

trong do it nhét mot trong sb dai bude song, ma dinh r6 d nhay thu nhét, hoac
dai budc song, ma dinh rd do nhay thi hai, cé ntra d9 rong 1a 10 nm hodc thép hon.
7. Phuong phép phan tich hinh anh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 & budc thu dugc thir nhit, dir liéu hinh 4nh thir nhat thu dugc bang cach
khién thiét bi tao hinh 4nh, ma c6 bd cam bién mau sic, tao hinh anh ddi tugng & trang
thai trong d6 bd loc thir nhat, trong d6 do nhay quang phd duoc thiét dat t61 do nhay thi
nhét, duoc lép dat, va

& budce thu duoc thr hai, dit liéu hinh anh tha hai thu dugc bang cach khién thiét
bi tao hinh anh tao hinh 4nh dbi tuong 0O trang thai trong dé bo loc thir hai, trong d6 do
nhay quang phé duoc thiét dat t6i do nhay tht hai, dugc lép dat.
8. Phuong phap phén tich hinh anh theo diém 7,

trong d6 ¢ budce thu dugc thir nhét, dit liéu hinh anh tht nhét thu dugc béng cach
tao anh ddi tugng ¢ trang thai trong do6 bd loc thir nhét dugc bd tri gitta bd cam bién mau
sic va vat kinh trong thiét bi tao hinh anh, va

& bude thu duge thit hai, dit 1iéu hinh anh thir hai thu duge bang cach tao anh ddi
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tuong & trang thai trong d6 bo loc thit hai dugce b tri gifta by cam bién mau sic va vat
kinh trong thiét bi tao hinh anh.
9. Phuong phép phén tich hinh anh theo diém 7 hoic 8,

trong d6 quy trinh loai bé dé loai bo anh hudng ciia sy ¢6 thé nhiu gitta mbi
trong sb bd loc thit nhat va bd loc thi hai, va bd cam bién mau sic dugc thuc hién dbi
v6i cac tri sb tin hiéu hinh 4nh tuong Gng dugc chi béo béi dit liéu hinh anh thi nhit va
dit liéu hinh anh thir hai, va

& bude tinh, ty 18 dugc tinh nhd st dung tri s tin hidu hinh anh sau khi quy trinh
loai bo duogc thuc hién.
10. Phuong phap phén tich hinh anh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,

trong dé mdi trong sb do nhay th nhét va do nhay thir hai dugce thiét dat sao cho
lugng ning luvong bén ngoai ting mot cach don di€u hodc gidm mot cach don diéu dbi
voi ty 1€.
11. Phuong phap phan tich hinh 4nh theo diém bat ky trong s c4c diém tir 1 dén 10,

trong d6 & buée tinh, ty 16 duoc tinh dbi véi mbi trong s6 cac diém anh cau thanh
hinh 4nh dugc chup cua déi tuong, va

& bude danh gia, lvong ning lugng bén ngoai duge 4p dung dbi véi ddi tuong
duoc danh gia d6i v6i mdi trong sb cac diém anh.
12. Thiét bi phan tich hinh anh bao gdm:

bd xu ly,

trong d6 bd xtr Iy dugc tao ciu hinh dé:

thu dugc dit liéu hinh anh tht nhét dugc thu nhin b:fmg céch tao anh dbi tugng,
ma hién mau sic theo luong ning lwgng bén ngoai trong trudng hop trong d6 nang huong

bén ngoai dugc ap dung, véi do nhay thi nhét;

thu duoc dit liéu hinh anh thir hai dugc thu nhan béng cach tao anh ddi tuong véi
d6 nhay thir hai khac v6i d6 nhay tht nhét;

tinh ty 1& ca tri s6 tin hiéu hinh anh duogc chi bao béi dit liéu hinh anh thi nhat

dd1 v6i tri s6 tin hiéu hinh anh dugc chi bao boi dit liéu hinh anh thlt hai; va
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danh gia lugng nang luong bén ngoai dugc 4p dung dbi voi dbi tuong, dwa vao
moéi quan hé twong ting gitta lwong ning lrong bén ngoai va ty 1€, va két qua tinh cua ty

A

I€.

13. Phuong tién ghi doc dugc bdi may tinh ma trén dé chuong trinh dé khién may tinh
thue hién mdi bude duge bao gdm theo phuong phép phén tich hinh anh theo diém bt

ky trong sb cac diém tir 1 dén 11 dugc ghi.
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