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(57) Séang ché d& cap dén hé théng bao hiéu cham dat sir dung trong hé thong chan
chong tu dong nang ha cin bang. Sang ché dugc ting dung trong cac hé thong chan chong
tu dong nang ha c4n bang dam bao kha ning nang ha, cAn bang va duy tri 6n dinh v6i do
chinh x4c cao, trén cac dia hinh phirc tap va ddm béo kha nang viéc trong cac moi truong
cuc ky khéc nghiét. hé thong phat hién cham dit gdm ba thanh phan chinh 13 céng tic
hanh trinh, 13y kich hoat va khép truot, ngoai ra hé thdng con c6 cac chi tiét khac nhu: vé
ngoai chan chéng, khép nbi vo trong chan chong, dé tiép dat, vo trugt chan chéng, xi
lanh dién/xi lanh thiy lyc.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thong bao hiéu cham dat sit dung trong hé théng chan
chéng tu dong nang ha cin bang. Hé thdng bao hiéu cham dét sir dung trong hé thong
chan chéng tu dong ning ha cin bang dugc st dung rong rii trong cac hé thong xe ra da,
phuong tién phong tén lira, xe cdu quin su, cac hé thong thong tin quan sy, san cong tac
co dong can kha ning nang ha, c4n bang va duy tri 6n dinh véi d6 chinh xéc cao, trén cac
dia hinh phirc tap va dam bao kha nang viéc trong cac moéi truong cuc ky khéc nghiét.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Hé théng chén chong tw dong ning ha can béng st dung cac chan chong thing
dimg két hop, cac chan chéng c6 kha ning thu hodc dudi nham ting giam kich thudc theo
phuong thing dimg gitip hé ting gidm chidu cao va goc can bang dat dén gia tri mong
mudn. Hinh 1 md ta hoat dong co ban ciia chan chbng thdng dimg. Cac chan chng c6 thé
tich hop vao san cong tac, khung chiu tai, sat xi clia cac xe, cac chan chéng dudi ra dén
khi cac dé tiép dét cham vio mat d4t hogc cac tim ké phu tro trén mat dét, tiép tuc dubi
s& nang toan hé xe dén khi 16p xe khong con cham mait dat (trang thai thoat 16p), khi d6
6 dn dinh, an toan cta xe phu thudc vao cac chan chong.

Céc hé chan chdng nang ha can bang tu dong viéc xac dinh trang thai cac chan
cham d4t ma khong can yéu to con nguoi 1a yéu cau bit budc dé dam bao tinh ning tu
dong, tinh an toan va 6n dinh ctia hé théng. Khac vé6i cac hé nang ha can bang thu cong,
nguoi van hanh truc tiép s& quyét dinh trang thai thoat 16p bang cach quan sat hoic do
chiéu cao ctia mat tiép dit cac chan chdng t6i mat dat va cac 16p cta xe khong con cham
vao mit dat. Tuy nhién viéc quan sat va do thi cong phu thudc hoan toan vao yéu t6 con
ngudi, din dén mat nhidu cong doan, t6n thoi gian va két qua khong duoc tin cdy. C6 thé
xdy ra treong hop dan dén mot trong cc chan khong cham dat tai tac dung 1én khong
duoc phan bd déu gay nguy hiém, mét dn dinh cho hé thdng, tham chi co thé gay 14t trén
céc dia hinh khong bing phang hoing nghiéng dbc, khong dam bao diéu kién da @ hé
thong hoat dong.

Vi vay can thiét phai c6 mot hé théng bao hidu cham dat trén cac hé thong chan
chbng nang ha can bang tu dong, hién tai cac hé théng thudng st dung cac giai phap nhu
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- Sir dung cam bién do luc tic dung Ién cac chan. Cam bién dugc bb tri tai khép
nbi trén dé tiép dat. Khi cac chén chéng dudi ra va bét dau cham dit, luc tac dung 1én cac
chén ting dan va dugc cam bién ghi nhan lai, cin ct theo gia tri luc do dugc s€ xac dinh
dugc thoi diém cac chan cham d4t. Hinh 2 m6 ta bd trf vi tri cam bién trén chan chéng.
Vi phuong an nay thi cam bién bd tri trén phan chuyén dong cta chén chéng din dén
phai bd tri hé day tin hiéu chuyén dong phuc tap, viéc b6 tri & cac khdp 1ap ghép chiu luc
chinh tai dé tiép dat khong dam bao kha nang hoat dong lau dai trén cac dia hinh khic
nghiét: nhiéu bui, dat (thuong gap trong cac san phim quin su), dé gay hong va anh
huéng dén két qua do cia cam bién, doi hoi phai thuong xuyén kiém tra bio tri bao
dudng.

- Phuong 4n phat hién cham m d4t khac d6 13 st dung cam bién ap suat dé do ap suat
thuy luc trong céc chan chong XU dung xi 1anh thuy lwc. Khi chin chdng bit d4u cham
dat, ap suat dau trong xi lanh tang 1én dén khi dat dén gia tri cai dat la ngudng cham dat
hoan toan. Gi4 tri ndy trén mdi chén chéng c6 thé 13 khac nhau va thudng 1a do k¥ thuat
vién hodc nguoi bao tri cai dat. Néu cai dit qua cao, hé théng c6 thé khong nhén dang
duoc trang thai cham d4t hodc néu gia tri cam bién do dugc bi dot ngdt vuot qua gia tri

cai dit c6 thé khién hé théng didu khién nhan dang nham thanh trang thai cham dat mic
du thuc té chua xdy ra. Ngoai ra v6i cac hé thong thiy luc gia tri ap suit ngudng cham
4t bi phu thudc nhiét dd ciia dau thay luc, nhiét 46 cang thap thi gia tri ngudng cang cao,
day ciing co thé 1a nguyén nhan gy ra bao sai tin hiéu cham dat. Bén canh d6 mot nhugc
didm 16n caa hé sit dung cac cam bién ap suat d6 1a yéu cau st dung nhiéu cac linh kién
dat do, kho khan trong sira chita va bao tri, va chi dung dugc cho hé chan chong dung xi
lanh thay luc.

- Mot phuong an phat hién cham d4t v6i cac chan chong st dung dong co dién. He
thong bao gdm bd didu khién c6 kha ning theo ddi cuong do dong di¢n cua cac dong co
chan chéng trong qua trinh hoat dong dudi ta, khi bt ddu cham dat dong tiéu thu s& 1on
dan, trang thai cham dét duoc nhan dién khi bd diéu khién phat hién gia tri ngudng cai
dat tuong tng. Tuy nhién gié tri cia dong ti€u thu c6 thé gap phai trudng hop ting dot
ngdt khong lién quan tdi trang thai cham dét do cac nguyén nhan nhu dong co chay tang
tdc, hodc do thay dbi hé s6 ma sat trong két cdu co khi ciia chan chong. Ngoai ra ngudng
khéng phai ludn ludn 1a mot gia tri ¢b dinh do chan chdng tudi tho cang cao, bdi tron
khong dam bao, thay dbi co dén két chu do thay doi nhiét do, cac hao mon co khi ¢6 thé
dén dén dong co hoat dong véi dong dién cao hon vdi cing mirc tai. Nhu vay phuong an

nay chi dung dugc cho hé chan chéng ding dong co dién va tin hi€u cham dat rat dé anh
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hwéng béi cac yéu 6 méi trudng, thiéu tinh dn dinh, doi hoi hé thong phii lién tuc dugo
duy tri bao dudng, diéu chinh. ‘

Vay cac phuong an trén gap cac vAn dé vé d6 tin cdy, chi phi, yéu cau thuong
xuyén bao tri bao dudng va bi giéi han trong pham vi tmg dung; do d6, nhoém tac gia de
xuht mot hé théng phat hién cham dat m&i dua ra giai phap don gian trong thiét ké, hiéu
qua trong str dung, do tin cdy cao, it phéi bao tri bao dudng, co thé tmg dung cho ca chin
chéng dung thuy luc va dung dién.

Ban chét k§ thuit clia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong 4an két cau phat hién cham dat méi giap
loai bo 1561 phat hién sai hodc nham trang thai trang dat, dé dang bao tri stra chita khi linh
kién bi héng, don gian trong thiét ké cai dat hé thong, hiéu qua trong sit dung va c6 thé ap
dung ddi véi ca hai loai chan chéng thity luc va chay dién ctia hé théng nang ha can béng.

Pidm méi cua sang ché d6 1a st dung cong thc hanh trinh véi chi phi 1é, ¢6 san
nhidu trén thi trudng, tinh ning hoat dong dn dinh, chiu dugc nhiéu diéu kién khéc nghiét
cia mdi truong hoat dong. Cong téc chi c6 hai trang thai tin hiéu dong va mé theo lién
dong co khi, nén dé dang kiém tra danh gia, do tin ciy cao. Phan co khi kich hoat cong
tic b6 tri trén cao loai bo nguy co bi bun dAt, cac chit ban mdi trudong tac dong, va do
khong nam trong két cAu chiu luc do d6 trong truong hop can kiém tra bao dudng hoac
xdy ra sw ¢d hong hoc co thé thay thé ngay 1ap tirc khong can cac thiét bi dac bist dé hd
tro. Phuong 4n ndy cho phép loai bd yéu t6 anh hudng méi trudng nhw nhiét do, dia hinh
va loai bé yéu t6 con ngudi dén kha ning nhan dang tin hiéu cham dat.

MO ta vén tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mb ta hoat dong co ban ciia chan chong thang dimg;

Hinh 2 13 hinh v& mé ta vi tri bb tri cam bién luc trén chan chong;

Hinh 3a 13 hinh v& mo6 ta chan chéng & trang thai chua cham dat;

Hinh 3b 12 hinh v& md ta chan chéng & trang thai cham dat.

M t chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 3a va Hinh 3b, dé dat dugc muc dich cta sang ché, thiét ké hé
théng phat hién cham dat gdm ba thanh phén chinh 1a cong tc hanh trinh 1, 13y kich hoat
2 va khép truot 8, ngoai ra hé théng con c6 cac chi tiét khac nhu: vé ngoai chan chéng 3,
khép ndi vo trong chén chéng 4, dé tiép dat 5, vo trugt chén chong 6, xi lanh dién/xi lanh
thuy luc 7. Trong do:
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Cong thc hanh trinh 1: ¢é vi tri &p trén v ngoai 3, 12 thanh phan dién c6 hai trang
thai dong/m¢é. Trén cong tic hanh trinh c6 dau kich hoat co. Trang thai dong mé thay db6i
do két cau co khi bén ngoai thc dong co hoc theo phuong thing ding lén dau kich hoat.

LAy kich hoat 2: 1a thanh phan tac dong vao dAu kich hoat cta céng tic hanh trinh
1. Vi tri ldp trén khép truot 8. Lay kich hoat 2 ¢6 thé chuyén dong lén xudng cung khép
trugt 8 theo phuong thing dimg. Pugc ché tao bang nhom hodc thép thong thuong.

Vo ngoai chan chéng 3: 13 thanh phan vo két cAu ngoai, b tri két cAu 1dp chan
chéng 1én hé két cau ngoai, dan hudng chuyén dong va chiu cic luc bé ngang 1én dau xi
lanh dién/xi lanh thity luc 7. Pugc ché tao tir thép két cau.

Khép nbi vo trong chin chéng 4: c4u tao dang khép cau hoic khdp xoay hai truc
dé dé tiép dat 5 co thé tiép xic toan mit € theo dia hinh khong vudng goc v6i phuong
thing dimg ctia chin chdng. Vi tri & dau vé trugt 6 va duogc ché tao tir thép két cau.

Dé tiép dat 5: 1a thanh phan tiép xtic truc tiép voi mit dat cia chan chdng, phan
tan tai cua chan chéng ra mat dat. Vi tri lép voi khép ndi vo trong 4. Dugc ché tao tir thép
két cau.

V6 truot chan chong 6: 13 thanh phan vo két chu trong, 16ng phia trong v6 ngoai
chan chdng 3, din hudng chuyén dong va chiu cac luc bé ngang lén du xi lanh dién/xi
lanh thuy luc 7. Duoc ché tao tr thép Kkét cAu.

Xi lanh dién/xi lanh thity luc 7: 1a thanh phan cdp phat lyc cho chan chéng va c6
kha ning thay d6i hanh trinh d8 nang ha can bang hé théng. Pau trén xi lanh 1ap véi khép
truot 8, diu dudi xi lanh 1ap véi vé truot 6,

Khép truot 8: 13 thanh phan khop trugt mot béc tw do, kha néng dich chuyén theo
phuong thing ding (gi6i han truot c6 thé kiém soat bang cic cit chin hanh trinh trén vo
ngoai chan chéng3), trén khép truot 8 ¢6 vi tri 1ap 13y kich hoat 2.

V6i két cAu bao gom cac chi tiét nhu trén, nguyén ky hoat dong cuia hé théng duoc
& xuét trong sang ché nhu sau:

Trén mdi chan chéng cua hé théng nang ha, bd tri mot cong tic hanh trinh 1 tai vi
trf ¢6 thé kich hoat co khi béi 13y kich hoat 2 1p trén hé khép truot 8 theo phuong thing
dimg cia chan chbng. Khi chan chéng dudi ra dé cham dat, phan vo trong va dé tiép dat 5
di xubng dén khi cham dét, phan luc tir dat tac dung nguoc lai xi lanh dién/xi lanh thay
luc 7 ting dan dén khi diy nguoc khép truot 8 chuyén dong chay 1én trén lam cho lay
kich hoat 2 cham véo phan kich hoat clia cong thc hanh trinh 1. Tin hidu cta cong tic
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hanh trinh 1 chuyén dang trang thai déng va s& duoc bd diéu khién nhén dién xac nhin
cham d4t ctia timg chan, khi chan chéng thu vé va bit dau nhic 1én khoi mat dat thi khép
trugt 8 cua chan chéng truot xuéng va ngung kich hoat cong tic hanh trinh 1, tin hiéu
chuyén vé trang thai m& va bd diéu khién xac nhan cac chin da khoéng con cham dat.
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Yéu ciu bio hd

1. Hé théng bao hiéu cham dét sir dung trong hé thdng chan chéng tw dong nang ha
can bang bao gdm: cong téc hanh trinh: c6 vi tri 1dp trén vo ngoai, 14 thanh phan dién c6
hai trang thai dong/md, trén cong tdc hanh trinh c6 dau kich hoat co; trang thai dong mé
thay d6i do két cau co khi bén ngoai tac dong co hoc theo phuong thing dimg 1én dau
kich hoat; 13y kich hoat: 1a thanh phan tac dong vao dAu kich hoat ctia cong tic hanh
trinh; vi tri ldp trén khép truot; 13y kich hoat 6 thé chuyén dong 1én xubng cung khép
truot theo phwong thang ding; dugc ché tao bang nhom hodc thép thong thuong; vo
ngoai chan chong: 14 thanh phan vo két céu ngoai, b tri két céu lp chan chong 1én hé Kkét
cAu ngoai, dan hudng chuyén dong va chiu céc luc bé ngang lén dau xi lanh dién/xi lanh
thay lgc; duoc ché tao tir thép két cau; khép ni v6 trong chan chong: ciu tao dang khép
cAu hoic khép xoay hai truc dé dé tiép dét c6 thé tiép xic toan mat dé theo dia hinh
khong vudng gbéc voi phuong thing dimg cta chin chéng; vi tri & dau vé truot va duoc
ché tao tir thép két cau; dé tiép dat: 1a thanh phén tiép xuc truc tiép véi mit d4t ciia chan
chéng, phan tan tai coa chin chéng ra mit dat; vi tri lap véi khép n6i vo trong; dugc ché
tao tir thép két cau; vo truot chan chéng: 1 thanh phin vo két ciu trong, 16ng phia trong
v6 ngoai chan chéng, dan hudng chuyén dong va chiu cac luc bé ngang 1én dau xi lanh
dién/xi lanh thity luc; dugc ché tao tir thép két cau; xi lanh dién/xi lanh thity Iyc: 1a thanh
phan cap phat lyc cho chén chéng va c6 kha nang thay d6i hanh trinh dé nang ha can
bang hé théng; ddu trén xi lanh Idp v6i khop truot, dau dudi xi lanh Iap véi vo truot;
khép truot: 1a thanh phan khép trugt mot béc tu do, kha néng dich chuyén theo phuong
thing dimg (gi6i han truot c6 thé kiém soat bing cac cit chan hanh trinh trén v6 ngoai
chan chéng), trén khdp truot ¢6 vi tri lap 1ay kich hoat.
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