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(57) Phuong phap md hinh hoa déi tugng bing quét ba chiéu (3D) duoge Gng dung
trong khong gian hep va do chi tiét cua cac céu kién, lam tang chit lugng giam sat cong
trinh, giam nhan cong k¥ thuat giam sat. Phuong phap dugc dé xuét bao gom cac budge:
buge 1: chup anh bing may anh k§ thuat s§, sau do dua hinh anh vao phan mém xu ly
anh agisoft; bude 2: dinh hudng anh; bude 3: khai bao cac diém khong ché anh; bude 4:
x4y dung dam may diém; bude S: tao mé hinh ba chiéu (3D) cho vat thé; bude 6: xuat mo

hinh ba chiéu (3D) sang céc dinh dang theo yéu cau dé khai thac thong tin.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé xuat phwong phap md hinh hoa déi tuong bang quét ba chicu (3D).
Cu thé, phuong phap duoc dé cép trong sang ché dugc tmg dung dé khai thac thong tin
cong trinh (kich thude, khéi luong, vt liéu, hién trang va vi tri cua vat thé).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién tai, dé xay dung md hinh ba chiéu (3D) tur dir liéu anh may bay khong nguoi
lai (UAV) dé thanh lap ban d6 ba chiéu (3D) v4i uu diém thoi gian thuc hién tao ra san
pham nhanh trén dién tich khu vue khao sat lén. Tt ban do ba chi¢u (3D) ngudi st dung
c6 thé khai thac duoc nhiing dac tinh cua cac doi tuong ¢é trén ban do (dién tich dat, s6
luong nha trén khu vuc khdo sat, vi tri cao do hién trang, ...). Vi vu diém la thoi gian
thuc hién nhanh va pham vi thuc hién khao sat 1én nhung nhuoce diém cta phuong phap
nay la do chinh xac khong cao va khong thé trién khai trong khu vuc c6 dién tich khéo sat
nho nhu trong cong trinh x4y dung, céc tdng san cta nha cao tang, dudi cic dudong ham
va cac khu vuc cdm bay UAV (san bay, khu vue quan su, khu vue co quan nha nude. ).

Bén canh do6, quét la-de ba chiéu (3D laser scanning) ciing la mot img dung dugc
danh gia la mang lai hi¢u qua trong quan ly thong tin cong trinh. Dac biét, tmg dung quét
la-de ba chiéu (3D laser scanning) da duoc ap dung vao BIM - cong nghé quan ly thong
tin hién dai. Tuy nhién, la thanh tuu cong nghé nén viéc ap dung dé dat duoc hiéu qud
cling can dam bao nhiing yéu t6 lién quan. Trong dé vice dau tu nhan su. co 5o ha ane
can duoc quan tdm thich dang. D61 voi nhan su can yéu ciu ¢6 kha nang vé chuyén mon
trinh d6 dé thuc hién su dung thanh thao, hiéu qua. Déi voi hang muc co so ha téng thi
may moc thiét bi ¢o su twong thich dé van hanh hiéu qua nhu may tinh két ndi cau hinh
manh, 6 nhé 1én mai di cong nang thuc hién cong viéc. Diéu nay dan dén chi phi trién
khai rat cao va can nhitng nhan su phu hop.

V6i giai phap quét ba chiéu (3D) quang hoc st dung méy chup hinh k¥ thuat 5O 5@
khic phuc duoc cac nhuge diém di va dang ton tai ciia phuong phap md hinh doi tugng
bang anh may bay khong ngudi ldi (UAV) ciing nhu quét la-de ba chiéu (3D laser
scanning).

Ban chat ky thuat cua sang ché
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Muc dich cua sang ché 12 d& xuit mot phuong phap quét (scan) quang hoc dugce si
dung cho vi¢éc m6 hinh hda ba chiéu (3D) céc ddi tuong trong xay dung dé phuc vu cho
viée khai thac thong tin cua cac déi tuong do. Toi uu héa sir dung cong nghé théng tin
trong viéc giam sat quan 1y chat luong thi cong ctia cong trinkh.

Trong sang ché nay, phuong phap quét quang hoc duge dp dung dua trén nguyén
ly s dung anh lap thé dé tao ra mé hinh ba chiéu (3D) cua dbi twong. Uu diém cua giai
phdp nay la khong tiép xtc truc tiép voi di tuong, qua trinh thu thap dir liéu nhanh
chéng, thé hién tinh thoi sy cao, hinh anh thu nhan phan dnh trung thyc.

Trong sang ché nay, mot vat thé thuc té s& duoc chup anh tat ca cac géc cua vat

theé do vdi diu kién pham vi chup anh sau phai bao phu t61 thiéu 70% pham vi chup anh

>

cua anh trude. Khoang céch tr may chup anh to1 v

>

thé phy thude vao do chinh xac cua

-L0>
—

md hinh ba chiéu (3D) va d¢ phan giai cua ong kinh. Anh chup trong diéu kién 4nh sing
t6t va khong bi nhoe.

Cu thé, dé dat dugc muc dich da néu, phuong phap mé hinh hoa déi tuong bang
quét ba chidu (3D) bao gdm cac budc:

Budce 1: chup anh bang may anh k¥ thuat s6, sau d6 dua hinh anh vio phan mém
xu ly anh Agisoft;

Bude 2: dinh hudng anh; tuc la ghép cac anh don le lai vo1 nhau thanh mot bure
anh téng thé cta khu vuc (dw an, cong trinh, vat thé, ...);

Bude 3: khai bao cc diém khéng ché anh; muc dich ciia bude nay la dé tang do
chinh x4c ctia m6 hinh ba chiéu (3D);

Buge 4: xdy dung ddm may diém; muc dich cia bude nay 1a tao cic diém mat
ludi giup dé lién két tao mo hinh ba chiéu (3D);

Budce 5: tao md hinh ba chidu (3D) cho vat thé:

Budc 6: xudt mé hinh ba chiéu (3D) sang céc dinh dang theo yéu ciu dé khai thac
thong tin. Cu thé, ¢6 thé xuht mo6 hinh ¢ nhidu dinh dang khac nhau (*.dae. * ba chiéu
(3D)s, ...).

Trong sang ché nay, san pham thu duge la cdc dam may diém va m6 hinh ba
chidu (3D) dudi dang tap tin s6 (dinh dang véc-to).

M6 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 14 hinh v& minh hoa cac anh duoc chup voi do phu 70% dién tich cua anh

chup trudce tai tat ca cac mat cua vat the;

o
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Hinh 2 14 hinh v& minh hoa vat thé da duoc dinh hudng anh:

Hinh 3 14 hinh v& minh hoa tap hop dam may diém cua khdi nha;

Hinh 4 1a hinh v& minh hoa mo6 hinh ba chiu (3D) cua khéi nha:

Hinh 5 14 hinh v& minh hoa mé hinh bé mat cua vat thé;

Hinh 6 1a hinh v€ miéu ta d§ phu cua cac anh chup theo hai phuong x va y;

Hinh 7 14 hinh v& miéu ta cac diém tuong dong gilta hai anh;

Hinh 8 1a hinh v& miéu ta cac diém khdng ché duoc gén 1én vt thé;

Hinh 9 12 hinh v& miéu ta mot diém trong dam may diém;

Hinh 10 14 hinh v& miéu ta bé mat tam giac DELAUNAY.

M ta chi tiét sang ché

Bude 1: chup anh bang may anh k¥ thuat s6, sau do dua hinh anh vao phan mém
xu ly anh Agisoft;

Chét luong hinh anh: dugce chup biang may chup hinh k§ thuat s6 co do phan giai
t61 thiéu cta 6ng kinh 1a 8 megapixel. Pinh dang anh JPG. S6 luwgng anh va cach chup
anh quy dinh nhu sau: anh chup duge 1a cac anh don & véi didu kién dnh sau bao phu
70% dién tich anh trude (bao phu theo hai phuong X va y) va duge chup ¢ cac mdt cua
vat thé mudn mo hinh hoa, tham chiéu Hinh 1 va Hinh 6.

Budce 2: dinh hudng anh;

Ghép céac anh don 1¢ lai vdi nhau thanh mot birc anh téng thé cua khu vue (du an.
cong trinh, vat thé, ...).

Dung phuong phap céc diém tuong dong dé ghép cac anh lai v6i nhau, anh tong
thé sau khi dwoc ghép lai phai dam bdo thé hién duoc toan bo vat thé, tham chiéu Hinh 2
va Hinh 7.

Bude 3: khai bao cac diém khong ché anh;

Tai budc nay, dan cac diém khéng ché anh nhu Hinh 8, ddng thoi str dung thude
thép hodc may toan dac dién tu dé do khoang cich va toa do cua cac diém khong ché anh
(toa do ¢ hé toa do gia dinh).

Vi du: chon diém s6 4 1a diém co toa do (0:0;0), do khoang cich cac canh D14,
D12 vdy ta s& thu dwoc toa d cac diém con lai 1 va 2. Toa do cdc diém lan lugc la 4
(0:0;0), 1 (0,0:1,105), 2 (2,78:0:1,105).

Muc dich cua bude nay la dé tang do chinh xac cia mo hinh ba chicu (3D).

(OS]
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Buée 4: xdy dung ddm may diém (point cloud);

Tham chiéu Hinh 3 va Hinh 9, sau khi d4 dinh huéng anh thanh cong sé toa ra cac
diém dinh hudng (tie point), dua vao cac diém anh (pixel) cua ting anh két hgp véi cac
diém dinh huéng (tie point) s& ldy cac diém anh tir cac tim anh duoc chup trong ving
ctia céc diém dinh huéng anh tao ra mot (ap hop cac diém day dat. Tap hop nay duoc goi
la dam may diém (point cloud). SO luong diém trong dam may diém phu thudce vio do
phén gidi giai cua camera.

Céc diém trong dam may diém nay cé toa do 1a (X,Y.Z).

Bude 5: tao md hinh ba chiéu (3D) cho vat thé;

Tham chiéu Hinh 4, sau khi ¢6 duge dam méy diém, tién hanh xay dung bé mat
theo phuong phap ludi tam gidc DELAUNAY v61 mot diém trong dam may diém la mot
dinh cua tam gidc nhu Hinh 10.

Mo hinh bé& mat tam giac duoc xdy dung xong tién hanh ap cic hinh anh vao bé
mat dé mod hinh ba chidu (3D) xem gidng thuc té.

Budce 6: xuat md hinh ba chidu (3D) sang céc dinh dang theo yéu cau dé khai thac
thong tin;

Tham chiéu Hinh 5, st dung tinh ning cta phan mém Agisoft dé xudt 1o hinh ba
chiéu (3D) vira duoc xdy dung sang cic dinh dang khic nhau dé cac phﬁn mém thiét ké
c6 thé doc duoc.

Vi du: dé phﬁn mém autodesk ba chiéu (3D) max co thé doc duoc tap tin ba chidu
(3D) thi phai xuét dang dinh dang c6 dudi la ba chiéu (3D)s.

Loi ich c6 thé dat dwoc ciia sang ché

Ap dung phuong phap c¢6 thé mo hinh hoa lai cic vt thé dudi dang ba chi¢u (3D)
va khong gian anh tir d6 khai thac cac yéu (6 dac tinh cia vét thé (kich thude, hién trang
vi trf, vat liéu, mau sic, s6 luong ...).

Trong linh vuc xay dung voi khong gian hep va dd chi tiét cua cac cau kién khi ap
dung phuong phap quét ba chidu (3D) quang hoc sé lam tang chat lugng gidm st cong
trinh, giam nhan cong k¥ thuat gidm sat trong béi canh dich bénh covid 19 nhu hién nay.

Cung v6i su phat trién cua cong nghé BIM trong xay dyng hién nay phuong phap
nay s& la mot cong cu ho tro cho cong nghé BIM trong viée md hinh hoa lai cdc vat the

(c4c cau kién trong xay dung) dé tang tinh truc quan va chinh xac trong thoi gian ngan.

4/15
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Nhu vay giai phap ki thudt nay hoan toan ¢ thé thuong mai hoa dé ning cao hiéu
qua mo hinh hoa va khai thac thong tin cong trinh, tiét kiém thoi gian va chi phi cho cac

bén lién quan.
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Yéu cau bao hd

1. Phuong phép m6 hinh hoa déi twong bang quét ba chiéu (3D) bao gom cac bude:

bude 1: chup 4nh bang may anh k¥ thuat s6, sau do dua hinh anh vao phin mém
xu ly anh agisoft;

chét luong hinh anh: duoc chup bang may chup hinh k¥ thudt s6 ¢6 do phan giai
t6i thiéu cua 6ng kinh 1a 8 megapixel; dinh dang anh JPG; s6 lugng anh va cich chup
anh quy dinh nhu sau: dnh chup duoc la cac anh don le voi diéu kién anh sau bao phu
70% dién tich anh trudc (bao phu theo hai phuong x va y) va duge chup ¢ cac mat cua
vét thé mudn mé hinh hoa;

E M.

budce 2: dinh hudng anh;

s}

ghép céc anh don 1¢ lai véi nhau thanh mot buc anh tong thé cua khu vuce (du an,
cong trinh, vat thé, oS

dung phuong phép céc diém tuong dong dé ghép cac anh lai voi nhau, dnh tong
thé sau khi duoc ghép lai phai dam bao thé hién duogc toan bo vat thé:

bude 3: khai béo cac diém khong ché anh;

tai bude nay, dan céc dianh; dong dé ghép cac anh lai vai nhau. anh Ong the sau
khi dugc ghép lai phai dam bao thé hién duoc toan bo vat thé:anh va cach chup anh quy
dinh nhu sau: 2 muai budc nay, dan cac didnh; déng dé ghép cac anhhinh ba chicu (3D);

budc 4: xay dung dam may diém;

sau khi d& dinh hudng anh thanh céng sé toa ra cac diém dinh hudng (tie point).
dwa vao céc diém anh (pixel) cua timg anh két hop véi cace diém dinh hudng (tie point)
s& 14y céc diém anh tir cac tim anh duoc chup trong ving clia céc diém dinh huéng anh
tao ra mot tip hop cac diém day dat; tdp hop nay duge goi la ddm may diém (point
cloud). S6 lwong diém trong dam may diém phu thudc vao do phén gidi giai cua camera;

céc diém trong dam may diém nay c6 toa do la (X,Y.2);

budce 5: tao md hinh ba chiéu (3D) cho vat thé;

sau khi ¢6 duoe dam may diém, tién hanh xdy dung bé mat theo phuong phap ludi
tam gidc DELAUNAY v6i moi diém trong dam maiy diém la mot dinh cua tam giac: mo
hinh bé mat tam giac dugc xay dung xong tién hanh ap cac hinh dnh vao bé mat dé mé

hinh ba chiéu (3D) xem gidng thuc é;

6/15



53730 7/15

bude 6: xuat mé hinh ba chiéu (3D) sang cic dinh dang theo yéu cau dé khai thac
thong tin;

tai bude nay, st dung tinh nang cta phan mém agisoft dé xuat mo hinh ba chiéu
(3D) vua duoc xay dung sang cac dinh dang khac nhau dé céc phan mém thiét ké co thé

doc duoc.
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