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(57) Co cAu vi chinh guong bing cach lip dit ngoai khoang khuéch dai c6 kha ning vi
chinh guong thoat theo ndm béc tu do bao g61n ba bac tinh tién va hai bac quay, cac thong
sb vi chinh dugc tdi wu cho khoang khuéch dai ¢ chiéu dai trong dai 15 mm dén 30 mm,
chiéu dai thaﬁh hoat chét trong khoang 5 mm dén 10 mm. Hai bac tu do goc quay duoc vi
chinh véi do phan giai goc < 39 prad. Co ciu vi chinh phit hop dé str dung cho dau phat

la-de theo ca cau truc bom doc va cau trac bom canh.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap tdi co cdu vi chinh guong lap dat ngoai khoang khuéch dai. Cu thé,
co cAu vi chinh guong duoc sir dung khi lap dat khoang khuéch dai cta dau phat la-de dbi
v6i ca hai ciu trac bom doc va bom canh. Sang ché duoc dé xuit st dung trong linh vuc

quang dién t va la-de.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pau phat xung la-de ran thuc chat 1d mot khoang khuéch dai la-de bao gdm céc
thanh phin quang hoc chinh nhu: dau phat la-de di-6t, hé quang hoc két ndi, guong dau
vao, thanh hoat chét, khéa bién diéu pham chét va guong thoat. Cac phan tir quang hoc nay
dugc tich hop v6i nhau bang hé ga co khi chinh xac tao thanh dau phat la-de rin sao cho
ddng truc quang hoc. Co ciu vi chinh gwong déng vai trd quan trong trong viéc dong truc
hé quang, thao tac vi chinh va ¢ dinh vj tri guong thoat sé€ tdc dong truc tiép dén cong suét

phat va do 6n dinh cua khoang khuéch dai.

Trong khi lap dit khoang khuéch dai la-de, vi tri cac guong dé bi léch géc so véi
truc quang hoc ciia khoang khuéch dai, giy suy giam cong suit hozc khong phat duoc xung
la-de. Goc léch tdi da cho phép giita hai guong duoc xac dinh tai vi tri cong suat dinh cua
la-de giam 10%. Co ciu vi chinh guong c6 vai trd dua guong vao/thoat ddng truc quang
hoc v6i cac phan tir quang hoc khac. Trong dé goc 1éch truc quang ludn nam trong dai goc
léch tbi da cho phép. Cac chi ti€u ki thudt cia bg phan vi chinh phu thudc vao khoang dich

chuyén cua guong trong khoang khuéch dai va goc léch toi da cho phép.

Trong thi nghiém, co cdu vi chinh guong duoc lap dat trong khoang khuéch dai, co
cdu nay vira c6 chuc ning gia d& guong vira ¢é chiic nang vi chinh guong. Dé vi chinh
dugc guong thoat, co ciu nay dugc thiét ké phuc tap béng nhiéu lién két, diéu nay dan dén
co chu co thé bi x6 1éch va mat vi tri khi khoang khuéch dai hoat dong vai diéu kién rung

x6¢ va trong dai nhiét do hoat dong c6 bién do 16n. bé giai quyét nhiing han ché trén, co
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cAu vi chinh guong bang céac ldp dit ngoai khoang khuéch dai duoc dé cap trong sang ché

nay.

Co céu chinh guong bing cach lap dat ngoai khoang khuéch dai dugc st dung cho
c& hai cAu triic bom doc va cdu tric bom ngang, co cdu nay sir dung diéu chinh ca guong

thoat va guong vao hay guong phan xa toan phin budc séng la-de phat xa trong budng.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé xut co céu vi chinh guong lap dit ngoai khoang khuéch
dai c6 thé vi chinh theo nim bac tu do (ba bic tinh tién va hai bac quay) v6i dg chinh xac
cao trong khi do chinh xéac gia cong co khi thong thuong khong thé dap ung, cac tham sb
k¥ thuat duoc t6i vu cho khoang khuéch dai c6 chidu dai trong dai 15 mm dén 30 mm véi

thanh hoat chit c6 chiéu dai trong dai 5 mm dén 10 mm.
Dé dat dugc muc dich trén, co cAu duge dé xuit bao g61n cac thanh ph?m:

Bo phén vi chinh guong thoat theo nam bac tu do bao gdm: ba bac tinh tién guong
theo ba truc cia hé truc dé-cac Oxyz va hai bac quay guong theo hai huéng trai- phai, trén-
dudi.

Guong thoat duge phii ma ban phan ddi véi budc song phat la-de. Trong d6 mot
phin la-de bi phan xa nguoc lai trong khoang khuéch dai va mot phén la-de dugc thoat ra

khoi khoang véi nang luong xung nhu mong mudn.

Gi4 d& guong thoat 14 thanh phin co khi dugc gia cong chinh xéc tir hop kim nhom,
duoc két ndi d& dang v6i bd phan vi chinh théng qua chi tiét co khi két ndi, guong thoat
duge dat trong gia dg dé c6 thé duoc vi chinh khi vi chinh gia d& guong thoat.

Chi tiét co khi két ndi 12 thanh phan két ndi gitta bo phan vi chinh véi gid d& guong
thoat. Thong qua chi tiét co khi két ndi, guong thoat c6 thé duge vi chinh theo cac bac khi

st dung bd phan vi chinh.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 12 hinh v& minh hoa két ciu tdng quat ctia ngudn phat la-de xung st dung

cAu triic bom doc vai khoa bién diéu phém chat thu dong;

Hinh 2 14 hinh v& minh hoa két c4u tdng quat ctia ngudn phat la-de xung str dung

cAu tric bom canh voi khéa bién diéu phim chit thy dong;
Hinh 3 12 hinh v& biéu dién géc léch gitta guong dau vao va guong thoat;

Hinh 4 1 hinh v& minh hoa co cdu vi chinh guong thoat biang cach lap dit ngoai

khoang khuéch dai;

Hinh 5 14 d thi biéu dién su phu thudc ctia cong suét la-de thodt ra tir khoang khuéch

a
ch ctia gong thoat khi thanh hoat chit dai 5 mm;

. Y r ~
dai vao goc 1é

Hinh 6 14 d0 thi biéu dién su phu thuoc ctia cong suét la-de thoat ra tir khoang khuéch

dai vao goc 1éch ctia guong thoat khi thanh hoat chét dai 7 mm;

Hinh 7 12 d6 thi biéu din su phu thudc ctia cong suat la-de thoét ra tir khoang khuéch

dai vao goc léch ctia guong thoat khi thanh hoat chét dai 10 mm.
M0 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 1, co ciu khoang khuéch dai dau phat la-de str dung cAu tric bom
doc bao gdm céc thanh phan chinh nhu sau: hé ga co khi 1, ngudn la-de di-6t 2, hé quang
hoc két ndi 3 dan la-de tir la-de di-5t vao khoang khuéch dai, hé ga co khi thanh hoat chét-
khoa bién diéu phém chit 4, guong dau vao 5, thanh hoat chét 6, khoa bién diéu phém chét
7, 'guofng thoat 8 va gia do guong thoat 9.

Tham chiéu Hinh 2, co ciu khoang khuéch dai dau phat la-de st dung cAu trac bom
canh bao gdm céc thanh phan chinh nhu sau: hé ga co khi 1, nguén la-de di-6t 2, hé ga co
khi thanh hoat chét- khoa bién diéu pham chét 4, guong du vao 5, thanh hoat chat 6, khoa
bién diéu pham chit 7, guong thodt 8 va gia d& guong thoét 9.

Khi str dung co cau vi chinh dugc dé xuat trong sang ché, co thé vi chinh dugc
guong thoat 8 cua cau tric bom doc; guong dau vao 5 va guong thoat 8 cta c4u triic bom
canh dé truc quang hoc cua céc dung cu quang trung nhau.

3
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Tham chiéu Hinh 4, co ciu vi chinh guong thoat bang cach lap dat ngoai khoang
khuéch dai bao gdm cac thanh phén chinh sau: guong thoét 8, gia d& guong thoat 9, bd
phan vi chinh guong thoat 10 va chi tiét co khi két ndi 11. Cu thé:

Guong thoat 8 dugc pht ban ma véi buéce song la-de. Trong d6 mot phan la-de bi
phan xa nguoc lai trong khoang khuéch dai va mot phan la-de dugc thoat ra khéi khoang

v6i nang lugng xung nhu mong muon.

Gia do guong thoat 9 dugc gia cong chinh xac tir hgp kim nhom theo yéu ciu k§
thuat cia dau phéat la-de, c6 thé di chuyén tu do trén hé ga co khi, guong thoat dugc dit

trong gia d& dé c6 thé duoc vi chinh khi vi chinh gi4 d& guong thoat. Sau khi vi chinh

c6 do gidn nd nhiét thip, thoi gian déng cting nhanh.

B6 phén vi chinh guong thoat 10 theo ndm bic tu do bao g61n: ba bac tinh tién
guong thodt theo ba truc clia hé truc dé-cic Oxyz va hai bac quay guong theo hai huéng

trai- phai, trén- dudi. Trong do:

Dai vi chinh ctia ba bac tinh tién theo ba truc Ox, Oy va Oz 16n hon 15 mm dé chiéu

dai khoang khuéch dai trong dai 15 mm dén 30 mm.

Do vi chinh cua hai bac quay trai-phai va trén-dudi phu thude vao goc léch tdi da
@19, clia guong thodt tai d6 cong suat dinh Paiw giam 10%. Géc 1éch clia guong thoat gy
ra mAt mat anh huong dén xung la-de thoat ra khoi khoang khuéch dai, dé khoang khuéch

dai co thé phat ra la-de on dinh, gdc 1éch nay khong dugc vuogt qua goc léch tdi da.

V6i khoang khuéch dai la-de gdm guong dau vao va guong thoat ¢6 ban kinh cong
lan luot 1a R;, R;; do dai vat ly cua khoang Lo; thanh hoat chit c6 do dai [ va chiét sudt n
(Hinh 3). Tinh chit vé ché do ctia budng phat la-de anh huéng boi do dai hiéu dung cta

budng: L* = L, —%Vé hé sb 9,99 =1 —Z—z,gj =1 —-II;—;. Goi 0; 1a gbc 1éch truc gitta

quang truc cuia chum la-de khi guong thoat bi léch mot goc a; va quang truc khi guong
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thoat khong bi 16ch, do 1éch quang truc gurong du vao va guong thoat Jan luot 14 Ay valy

khi d6 6;, Aj; va A;; dugc x4c dinh bang:

1—g;
(91' =(Zi '—i-
1-9:9;
L*
{Ajl: ai—'—— (1)
1-9:9;
Lg;
Ay = o —
\ 1-g:9;

Gia st trong budng phat tdn tai hai 16 nhé tai guong diu vao va guong thoat, khi
guong thoat bi l1&ch thi 16 nho tai guong thoat ciing bi 1éch theo. Mét mat trong khoang
khuéch dai 1a mat mat nhiu xa qua hai 16 nho khi guong thoat bi 1éch. Hé s6 mat mat trong

khoang V; thay d6i phu thudc vio Aj; Aj; theo cong thire sau:

A a; 2 a: 2 A a: a:\?2
R (R o el
W] W] W] W; Wi Wi
Trong d6 w;, w; 1a ban kinh eo ctia chum gaussian tai vi tri hai 16 nho, a; ,a ;laban
kinh hai 16 nho (a; = 1,2w;; a; = 1,2w;), Volahé s6 mat mat khi guong khong bi léch:

V,=1-— -;—{exp [—2 (%)2] + exp [—2 (%)2]} 3)

J

Nang luong cua la-de trong khoang khuéch dai:

1-R;
Poue(@) = Ap(@)l - (901 = |mRV;V2

1—RiVi+(T/:—VS) R,V

) 4)

Trong d6 Ap(a) 1a tiét dién cit ngang ciia chum tia, go/ 12 hé s6 khuéch dai tin hiéu

nho, I; 1a mat do bao hoa, Vs 1a hé s6 mat mat khi truyén qua thanh hoat chét.

Tinh toan tir cac phuong trinh (2), (3) va (4) géc léch t6i da cia guong thoat trong
dai 39 prad dén 47 prad khi khoang khuéch dai ¢6 chidu dai vat 1y trong dai 15 mm dén 30
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mm, thanh hoat chét c6 chiéu dai trong dai 5 mm dén 7 mm. (Tham chiéu Hinh 5, Hinh 6

va Hinh 7).

Guong thoat 8 dugc ga cb dinh vao gia do 9 va hé ny duogc vi chinh boi co cdu cb

goc 16ch téi da 39 prad thi khoang khuéch dai la-de ¢6 chiéu dai khoang trong dai 15 mm

dén 30 mm, chidu dai thanh hoat chét trong dai 5 mm dén 10 mm, guong diu vao cé ban |

kinh cong v6 cung, guong thoat cé ban kinh cong 2000 mm cho cong suét la-de dau ra c6

cong suit P > 0,9Pgin (cOng suét dinh Paimn giam 10%).

Khi d6 thanh phan vi chinh hai bac quay guong ctia bo phan vi chinh 10 phai c6 do
phén giai (g6c quay guong nhé nhat co thé dat dugc khi thuc hién thao tac vi chinh) nho
hon 39 prad.

Chi tiét co khi ghép ndi 11 13 thanh phin két ndi gitra bd phan vi chinh 10 v&i gia
dd guong thoat 9, ¢ c4u tao tir cac thanh kim loai hinh tru dugc ché tao tir hop kim nhém.
Chi tiét co khi ghép ndi 11 dugce lién két v6i bd phan vi chinh 10 va gia d& guong thoat 9
bang cac mdi ghép ren vit. Nhu vay thong qua chi tiét co khi két ndi 11, b phan vi chinh
10 dugc dit ngoai khoang khuéch dai la-de c6 thé vi chinh duoc guong thoat 8 theo nim
béc tu do (guong thoat 8 1a mot thanh phin ciia khoang khuéch dai la-de). Khi gwong thoat
8 dugc vi chinh t6i vi tri dé diu phat la-de phat xung 6n dinh thi gia d& guong thoat 9 s&
dugc gin véi hé ga co khi bang keo dan quang. Sau khi gia do guong thoét 9 duge gin cd
dinh hoan toan vao hé ga co khi, chi tiét co khi két ndi 11 s& dugc thio roi dé dang ra khoi
b phan vi chinh 10 va gia d& guong thoat 9. BO phan vi chinh 10 va chi tiét co khi két ndi
11 ¢6 thé duge st dung tiép dé vi chinh guong thoat trong khoang khuéch dai ctia cac hé
théng la-de khac, ngoai ra cac thanh phan nay c6 thé duoc ding dé vi chinh cac thanh phan
quang hoc khac ctia ddu phat xung la-de rin nhu guong dau vao, thanh hoat chét, khoa bién
diéu pham chit néu nhu cac thanh phan nay két ndi véi bd phan vi chinh 10 va chi tiét co

khi két nbi 11 thong qua cic mdi ghép ren vit.

Vi cau tao nhu duge mo ta va nguyén ly nhu trén, sang ché dam bao dugc cac muc
dich dé ra nhu vi chinh guong lap dat ngoai khoang khueéch dai, co cau c6 thé vi chinh

guong thoat theo céac truc clia hé toa do dé-cac Oxyz va vi chinh nghiéng theo hai phuwong

6
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trai-phai, trén-dudi. Gia d& guong thoat duoc lap rap v6i khoang khuéch dai bing keo
quang c6 kha nang chdng rung xoc tot, do gidn né nhiét thap, thoi gian dong ctimg nhanh.
Ngoai ra kha nang lip rap tich hgp don gian, nhanh chéng, phtt hgp véi viéc san xuit hang

loat.

Tuy nhién, rd rang 1a ddi voi ngudi hidu biét trung binh trong linh vuc sang ché
khong bi gidi han & phuong an dugc md ta trong phan md ta sang ché. Sang ché c6 thé
dugc thuc hién & ché do cai bién hoac thay doi ma khong nim ngoai pham vi sang ché
duoc xac dinh boi cac diém yéu cdu bao ho. Vi vy nhiing gi duoc mb ta trong phan mo ta
sang ché chi nhim muc dich minh hoa, s& khong ap dat bét ky gi6i han nao d6i voi sang
ché.

Hiéu qua sang ché dat duoc

Sang ché cho phép vi chinh guong thoat trong qua trinh ché tao, 1ap rap cac dau phat
la-de st dung cAu trac bom doc va bom ngang theo nhiéu chiu vé6i d6 chinh xéac cao, khic
phuc nhitng han ché do gia cong co khi khéng dap ting dugc.

CAu tao cua co cdu don gian, it chi tiét, dap Gmg yéu ciu gia cong, lip rap, tich hop

nhanh.

7111



53728

Yéu ciu bao hé
1. Co cAu vi chinh guong bang cach lip dat ngoai khoang khuéch dai, str dung cho

dau phat la-de cu tric bom doc va bom canh bao gdm céc bd phan:

bd phén vi chinh guong thoat theo nam bac tu do bao gdm: ba bac tinh tién guong
thoat theo ba truc ctia hé toa do dé-cac Oxyz va hai bac quay guong theo hai hudng tréi-
phai, trén-dudi.

guong thoat dugc phii ban ma dbi véi budc song phat la-de. Trong d6 mot phan la-
de bi phan xa nguoc lai trong khoang khuéch dai va mot phan la-de dugc thoat ra khéi

khoang véi ndng lugng xung nhu mong mudn.

gia d& guong thoat 13 thanh phin co khi dugc gia cong chinh xéc tir hop kim nhom,
dugc két ndi dé dang voi bd phan vi chinh thong qua chi tiét co khi két nbi, guong thoat

duge dat trong gia do dé c6 thé duoc vi chinh khi vi chinh gia d& guong thoat.

chi tiét co khi ghép nbi 12 thanh phan két nbi giira bd phan vi chinh véi gia d& guong
thoat, ¢6 ciu tao tir cac thanh kim loai hinh tru dugc ché tao tir hop kim nhom, chi tiét co
khi ghép ndi duoc lién két voi bd phan vi chinh va gid do guong thoat bing céc mdi ghép
ren vit; nhu vay thong qua chi tiét co khi két nbi, bo phén vi chinh dugc dat ngoai khoang

khuéch dai la-de c6 thé vi chinh dugce guong thoét theo nam bac tu do.

2. Co céu vi chinh guong bang cach 1ip dat ngoai khoang khuéch dai theo diém 1,
stt dung, co cdu vi chinh ndm bic tu do v&i khoang dich chuyén ctia ba béc tinh tién theo

ba truc cta hé toa dd dé-cac Oxyz 16n hon 15 mm.
3. Co céu vi chinh guong bang cach ldp dat ngoai khoang khuéch dai theo diém 1,
st dung co cAu vi chinh nam bac tu do c6 dd phan giai vi chinh cua hai bac quay theo hai

hudéng trai-phai, trén-dudi nhé hon 39 prad.
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