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(57) Séng ché dé cap dén quy trinh G ky khi rac thai hitu co dé san xuat khi sinh hoc va
compost ¢6 bay budc chinh bao gdm: i) chuin bi nguyén lidu rac thai hitu co, ii) bude tién
xu ly, iii) buéce diéu chinh pH, iv) budc phéi tron, v) budc u ky khi, vi) budc ha 4m compost
va vii) budc xir Iy khi. Ngoai ra sang ché con dé cap dén quy trinh san xuit phan bon, dat
sach tir compost bao gém burée tao thanh phin compost thu dwoc tir quy trinh 1 ky khi bun
thai dé san xut khi sinh hoc va compost, va budc phdi tron thanh phan compost véi cac
thanh phan khac dé tao phin bon hodc dit sach. tao san pham phan bén bang cach phdi
tron 870 phén thanh phin compost & budc (A’) véi 85 phan amoni sunfat, 15 phan kali
clorua, va 30 phdn supe l4n; va tao san phdm d4t sach bang cach phéi tron 500 phan thanh

phan compost & bude (A’) véi 200 phan dim g, va 300 phdn mun cua.
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Linh vie k§ thuit dwoce dé cap

Séang ché thudc linh vue xir Iy mdi trudng, dic biét lién quan dén qua trinh u ky khi
rac thai hitu co tao compost va khi sinh hoc tmg dung rong rai trong nhiéu linh vye nhu
phan bén, gi thé ndng nghiép, nhiét nang, dién ning v.v.. Cu thé hon, sang ché lién quan

dén quy trinh 1 ky khi réc thai hitu co dé san xuét khi sinh hoc va compost.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng ké ciia Tong cuc Mbi trudong (BO Tai nguyén va Mai truong) cho thiy, hién
nay trén ca nuéc luong chét thai sinh hoat phat sinh khoang 60.000 tdn/ngay, trong do khu
vyc do thi chiém gan 40.000 tin/ngay. Du bdo dén ndm 2025, ty 1¢ phat sinh chat thai tang
khoang 10 - 16% nam. Tuy nhién, viéc tap két rac tai cac bai rac 16 thién va viéc xir ly rac
thai bing cong nghé chén 14p lai chiém dén 80%. Piéu nay da khién van dé 6 nhiém moi
truong ngay cang thém trim trong. Theo thdng ké, hién ¢6 663 bai chon ldp & Viét Nam
nhung chi ¢6 30% trong s& nay duoc xép loai 12 bai chon 14p hop vé sinh, dam bao cac tiéu
chuén vé& moéi truong. Nhitng bai chén 14p réc con lai khong dép ting quy chuan ky thuat
mai truong nén gy mat my quan d thi, khu dan cu, anh huéng x4u dén chat lugng moi

truong va tiém an nhiéu nguy co vé dich bénh.

Bén canh d6, thanh phan trong chét thai sinh hoat gdm réc hiru co (41,98%): gidy
(5,27%); nhua, cao su (7,19%); len, vai (1,75%); thuay tinh (1,42%); da, dat sét, sanh st
(6,89%); xuwong, vé hdp (1,27%); kim loai (0,59%); tap chét (33,67%). Qua do théy réng
chit thai sinh hoat chira nhidu chét hitu co chiém cao nhét, day 1a ngudn nguyén liéu c6 thé
tan dung dé tao ra ning luong st dung trong sinh hoat hang ngay gitp giam 6 nhiém mdi

truong va thay thé méot phin cho nhién lidu héa thach.

Chinh vi vay, van dé tai ché rac thai dé tiét kiém tai nguyén, san xudt phan hiru co va
san xuét nang luong dang tro thanh xu huéng trén thé giéi. Viét Nam bat du quaﬁ tam
gidi quyét bai toan xir Iy rac, tinh trang qua tai tai cac bai chon 1ap gay thach thirc vé& moi
truong va nhu ciu sir dung dat dé chon 1ip ngay cang tang & nhiéu dia phuong, nhétllé'céc
do thi lon.

Dé giai quyét van dé trén, ngoai viéc dau tu dang muirc cho viée ndng cao cac bai tap
két réc, viéc 4p dung céc cong nghé xi Iy rac tién tién va phu hop cling dang dugc quan
tdm ng dung. Va mdt trong nhitng phuong phap hiéu qua hién nay 1a chu trong phén loai
réc ngay tur ho gia dinh, co sé san xuét, sau do tdn dung réc thai hitu co déu phan phi;c vu

san xuat.
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Ngay nay, cong nghé phan huy ky khi da dugc minh ching va ing dung rong rai dé
xtt Iy chét thai ran hitu co. Nguyén tic ctia cong nghé nay 1a phan hiy rac hitu co bang vi
khuan ky khi, san xuét khi sinh hoc dé phat dién, tdn dung lam ning luong va san xudt
compost tin dung lam phén bon. Phuong phap nay thich hgp cho viéc xir 1y cac chat giau

protein nhu rac hitu co.

Trong don sang ché s CN101337838 d& cap dén phuong phap 1én men ky khi chat
thai rin hitu co bao gdm céc budc: (1) chét thai ran hitu co duoc xit 1y co hoc dat kich thude
hat nhé hon 5 mm; (2) diéu chinh t}’/ 1& cacbon va nito (C/N) ctia chét thai rén hiru co 1a (6
30):1,va didu chinh ham luong rin dat 2 — 10%; (3) thiy phén va axit hoa & 32°C —38°C
trong 1 —2 ngay; va (4) 1én men ky khi 32°C —38°C trong 10 — 25 ngay, ¢ két hop khuay
d4o theo tAn suét 2 gio/lan, va mdi 1an khudy 10 phut vé6i tbc dd 10 — 30 vong/phut.

Trong don sang ché s6 CN101637778 d& cép dén quy trinh xt 1y chét thai hitu co bao
gbm céc bude: (a) chudn bi nguyén liéu: cho chét thai hitu co long hoic rin vao cac bé
chtra khic nhau; (b) xur ly so bd: nghién chét thai hitu co thanh céc hat c6 kich thudc bing
hozc nhé hon 30 mm, sau d6 ngdm trong 3 — 5 ngay; (¢) bd sung vi sinh vat va 1én men ky
khi & nhiét do 55°C — 60°C trong 15 - 30 ngay thu dugc khi sinh hoc va can sinh hoc. Ngoai
ra, tac gia con tiét 10 mot quy trinh san xuét phan hitu co sinh thai tir can sinh hoc bao gém
cac budc: (1) tron va nghién cin sinh hoc véi thanh phan vi sinh vat, ca cic chét bd sung
khac theo ty 1& x4c dinh trudc; (2) 0 hiéu khi nhiét d6 cao; (3) U hiéu khi nhiét do trung
binh; (4) lam khd; (5) tao hat; va (6) dong géi bao quan.

Trong don sang ché s&6 CN110092676 dé cap dén phuong phap diéu ché phan hitu co
sinh hoc tir rac thai nha bép bao gdm céc buge: (1) tién xr Iy bao gébm phén loai, loai bo
tap chét, thu nhiét va xir ly siéu 4m; (2) thanh phan rin rdc nha bép trai qua qua trinh pha
v, thu dugce chét hitu co; (3) 1én men ky khi thu duoc khi sinh hoc va cin khi sinh hoc;
(4) phdi tron chét hitu co (2) v6i can khi sinh hoc (3) thu duge nguyén liéu 1én men; (5) bd
sung thanh phan vi sinh vét va 1én men hiéu khi ¢ nhiét do 60 — 70°C trong 28 — 30 ngay,
c6 két hop khudy dao va cung cip oxy theo tAn s6 10 gio/lan.

C6 thé thiy, cac giai phap k¥ thuat néu trén déu dap tmg dugc muc dich va yéu cﬁu
k§ thuat dat ra. Tuy nhién, chi tiéu lya chon ngudn nguyén ligu dAu vao, thanh phin ché
phim vi sinh vat, cac thong s6 k¥ thuat tai mdi buge cua quy trinh c6 sy khac biét so vé1
céc sang ché dbi chung trén. Dic biét, tai bude phéi tron trude khi o ky khi co b sung ché
pham M nhim muc dich han ché sy hinh thanh khi HaS trong qua trinh 1én men cling khong
duoc tiét 16 & cac sang ché trén. Ngoai ra, san phdm dét sach/phén bon dugc tao thanh tir

compost co ty 1€ phéi tron va cac budce thue hién ciing hoan toan khac biét.
Do d6, diu cin thiét 1 cung cdp mot quy trinh G ky khi réc thai hiru co dé san xuét
compost va khi sinh hoc tdn dung dugc ngué)n réc thai hitu co ¢6 cac dic diém: cacbon hitu
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co (OC) nam trong khoang tir 35% dén 45% khéi luong; chit hitu co (OM) nim trong
khodng tir 70% dén 90% khdi lugng, pH nim trong khoang tr 7 dén 7.5, tdng nito nam
trong khoang tur 2,7% dén 3,1% khdi luong, téng photpho nam trong khoang tr 0,8% dén
1,2% khéi luong, ty 16 C/N nam trong khoang tir 12 dén 15, va ham luong chit kho (DM)
nam trong khoang tir 15% dén 20% khéi lugng.

Pidu cin thiét nita 1a cung cAp mot quy trinh u ky khi rac thai hiru co d& san xuét khi
sinh hoc va compost st dung ché pham vi sinh bao gdém: Lactobacillus sp. ¢6 mat do it
nhét 1a 107 CFU/g ché pham vi sinh, Rhodopseudomonas sp. it nhét 1a 107 CFU/g ché pham
vi sinh, Aspergillus oryzae c6 mét do it nhét1a 10° CFU/g ché phdm vi sinh, Saccharohayces
Cerevisiae ¢6 mat do it nhét 12 10> CFU/g ché phdm vi sinh, va chét hitu co it nhat 1a 8%
khéi lwong ché phim vi sinh.

Cubi cung, didu can thiét nita 1a cung cap mot quy trinh san xudt phan bon, dat sach
tir rac thai hitu co da G ky khi bing cach phoi tron san pham compost thu dugc tr quy trinh
1 ky khi rac thai hitu co v6i céc thanh phan phoi tron khac theo ty 1€ phan tram (%) duoc

xac dinh trude.

Sang ché nay cung cip céc giai phap dat dugc cac muc tidu trén.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich thtr nhat ctia sang ché 1a cung cip mdt quy trinh U ky khi rac thai

hitu co dé san xuat khi sinh hoc va compost bao gom cac budc:

i) chuén bi nguyén liéu bao gdm réac thai hitu co, voi (CaO, Ca(OH)2) hodc dung dich
kiém (NaOH, KOH), ché pham M va ché pham vi sinh; trong do,

rac thai hitu co ¢6 cac dic diém sau: cacbon hitu co (OC) nam trong khoang tur
35% dén 45% khdi lwong; chét hitu co (OM) nam trong khoang tir 70% dén
90% khéi lwong, pH nam trong khoang tix 7 dén 7,5, tdng nito nam trong khoang
tr 2,7% dén 3,1% khdi luong, téng photpho nam trong khoang tu 0,8% dén
1.2% khédi lugng, 1y 1¢ cacbon va nito C/N nim trong khoang tir 12 dén 15, ham
lugng chit kho (DM) nim trong khoang tir 15% dén 20% khoi lugng;

réc thai hitu co duge xtr 1y bang cach phun truc tiép dung dich chiét xué-t/tinh
dau sa theo ty 1& dung dich chiét xut/tinh diu sa va rac thai hitu co tuong ung
la(1-10):1.000 (thé tich/khdi lugng);

dung dich chiét xudit tir sa thu dugc bing cach phdi tron thanh phin chiét

xuét/tinh dau sa va dung mdi theo ty 1 twong Gng la (1 — 10) : (10 - 100) (thé
tich/thé tich);
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thanh phan chiét xuat/tinh dau sa duge chiét xuét tir 14, than va cl cay sa ¢6 thé
nghién/cit nhé/hodc dap dap dwgc ngdm trong chét 16ng 1a nuéc va dung mdi
trong 30 — 45 ngay ¢ nhiét do 25°C —40°C;
ché phdm M thu duge bing cach phdi tron theo ty 18 twong ung 1 phén bt da
v6i 0,67 phin Zeolit, 0,33 phan Diamit, va 5 phan HCI 35%; va
ché pham vi sinh bao gdm Lactobacillus sp. ¢ mat do it nhit 12 107 CFU/g ché
pham vi sinh, Rhodopseudomonas sp. c6 mét do it nhét 12 107 CFU/g ché pham
vi sinh, Aspergillus oryzae c6 mat do it nhat 13 10° CFU/g ché phélm Vi:sinh,
Saccharomyces Cerevisiae c6 mat do it nhét 14 10° CFU/g ché pham vi sinh, va
chét hitu co it nhat la 8% khdi luvong ché pham vi sinh;

ii) tién x1r Iy rac thai hitu co & budce (i) duoc thye hién theo trinh tu cac budce tir (A)

dén (D) bao gbm:
(A) tach nude ri ra khoi réc thai hitu co bang cach ép va loc, thu duoc hdn hop
tam thoi thi nhat;
(B) tach thanh phan v co (tap chat) ra khoi hon hop tam thoi thu nhét ¢ (A) thu
duoc hdn hgp tam thoi thit hai; trong do, hdn hop tam thoi thir hai ¢6 chira thanh
phén vo co t6i thiéu 1a 20% khdi lugng; '
(C) nghién thd hdn hop tam thoi tht hai thu dugce hén hop tam thoi thu ba c6
kich thude 80 — 100 mm; '
(D) nghién tinh hdn hop tam thoi thi ba thu duoc rac thai da xur ly co kich thudc
10 — 20 mm;

két qua & bude (ii) thu duoc réc thai da xir 1y;
iii) diéu chinh pH cta réc thai da x{r ly ¢ bude (ii) bang voi (CaO, Ca(OH)2) hoac
dung dich kiém (NaOH, KOH) ¢6 két hop khudy déo tir 2 — 3 gid, thu dugc hdn hop
nén da diéu chinh pH; trong d6 gia tri pH clia hdn hop nén dugce diéu chinh1a 7 -17.5;

iv) phéi tron thanh phan vi sinh da chudn bi & bude (i), va ché pham M véi hon hop

nén d3 didu chinh pH & bude (jii) thu duoc hdn hop co ban; trong do,
thanh phan vi sinh dugc bd sung 12 0,025% khdi lugng so v6i hon hop co ban;
ché phém M dugc bd sung la 1% —1,8% khdi lugng so voi hoén hop co ban;

v) & hdn hop co ban & bude (iv) ¢ nhiét do 30 — 40°C trong 30 — 40 ngay, co két hop
khudy déo theo tan suit 1a 1 lan/ngay trong 2 gio; duy tri do 4m 60% — 70% bang
cach bd sung nude ri da xa ly theo tan suét 1 1an/ngay; két qua o bude (v) thu duge

compost ban thanh phém c6 dd 4m 55% — 60%; va khi sinh hoc;
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trong d6 nudc ri da xt ly duge xir 1y theo cac bude bao gbm:

(a) didu chinh pH ciia nuéce ri & (A) ctia budc (ii) bing voi (CaO, Ca(OH)2) hodc
dung dich kiém (NaOH, KOH), thu dugc nudc ri da xit Iy c6 pH1a 7 — 7,5,

(b) khudy dao va lam ngudi tr 2 — 3 gio;

(c) thém thanh phan vi sinh vao nudc ri da xt 1y, trong d6 thanh phan vi sinh
bao gdm Lactobacillus sp., Rhodopseudomonas sp., Aspergillus oryzae, va

Saccharomyces Cerevisiae,
(d) khudy d4o 5 — 10 phut;

(e) kiém tra mat do ctia vi sinh vat c6 trong nudce ri da xir Iy c6 dung v&i mat do
tiéu chuén hay khong, cu thé, mat do tiéu chuén bao gdm Lactobacillus sp. c6
mat do it nhat 1a 107 CFU/g nuéc ri da xut 1y, Rhodopseudomonas sp. ¢6 mat do
it nhit 12 107 CFU/g nuée i da xt 1y, Aspergillus oryzae c6 mat dd it nhit 13
10® CFU/g nuéec ri da xi 1y, va Saccharomyces Cerevisiae c6 mat do it nhét Ia
10® CFU/g nuéc ri da xt ly;

néu mat do cta vi sinh vat khong dung voi mét do tiéu chuén thi 1p lai cac thao
tac tir (a) dén (e) cho dén khi mét d vi sinh c6 trong nudc ri di xtr ly ding véi
mat do tiéu chuén thi dat;

vi) diéu chinh d6 4m ctia compost ban thanh phim & budc (v) dat 20% — 35%; két

qua & budc (vi) thu dugc thanh phan compost; '

vii) x{ Iy khi sinh hoc & budce (v) bang cach:

(a’) tach nude dong trong dudng dng dan khi sinh hoc & budc (v) bang hé bay
nudc; |

(b’) gidm do 4 4m ctia khi sinh hoc sau khi qua hé bay nudc;

(¢’) loai bo HaS bang cach dan khi sinh hoc da giam 4m d0 vao thap hap phu co
bd tri 16p vét liéu Fe2Os;

két qua & budc (vi) thu dugce san pham khi c6 ndng do metan (CHa) it nhét 50%
va ndng d6 H,S t6i da 1a 500 ppm. '

Muc dich thtr ba cla sang ché 1a cung cép mot quy trinh U ky khi rac thai hiru co daé
san xuét khi sinh hoc va compost stt dung thanh phan vi sinh bao gdm: Lactobacillus sp.
¢6 mat d6 it nhit 1 107 CFU/g ché phdm vi sinh, Rhodopseudomonas sp. c6 mt d0 it nhat
1a 107 CFU/g ché pham vi sinh, Aspergillus oryzae c6 mét do it nhit 1a 10° CFU/g ché
pham vi sinh, Saccharomyces Cerevisiae c6 mat dg it nhét 1a 103 CFU/g ché pham vi sinh,

va chét hitu co it nhat 1a 8% khéi lugng ché phim vi sinh.
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Muc dich thtr tu cua sang ché 12 cung cip mot quy trinh u ky khi réc thai hitu.co dé
san xudt khi sinh hoc va compost st dung thanh phin ché pham M khir mui bao gbm: 1
phan bdt d4, 0,67 phdn Zeolit, 0,33 phan Diamit, va 5 phan HCI 35%.

Muc dich khéc cua sang ché 12 cung cAp mot quy trinh 1 ky khi rdc thai hitu co dé san
xuét khi sinh hoc va compost bao gdm cac budc thyc hién don gian, thiét 1ap cac tiéu chi
13 rang dbi véi nguyén lidu dAu vao va dau ra cia timg budc; ddng thoi quy trinh x{r 1y nay
c¢6 kha niang ap dung dugc trén quy mod cong nghiép. |

Cubi cing, muc dich khéc cua sang ché 1a cung cdp mot quy trinh 0 ky khi rac thai
hitu co dé san xudt khi sinh hoc va compost tan dung dugc nguén nguyén li€u ddi dao tir
rac thai sinh hoat, tao diéu kién cho cac phan ung sinh hoc xdy ra nhim chuyén héa cac
chit hitu co d& théi rira sang dang 6n dinh chu yéu l1a cac chét vo co it gdy 6 nhiém mdi
trrong khi thai ra dét hodc nudc, tng dung cho nén cong nghiép bén viing. l‘

Nhitng vu diém nay cla sing ché s& khong con nghi ngd gi d6i v6i nhitng ngudi co
trinh do hiéu biét thong thuong trong k¥ thudt sau khi doc md ta chi tiét sau day vé cac

phwong 4n mau myc, duge minh hoa trong hinh ve& sau day.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Cé4c hinh vé& di kém dugc két hop va tao thanh mot phén cua sang ché nay nham minh
hoa céc diém yéu cau bao hd doc 1ap va phu thudc clia sang ché, cling nhu phuc vu cho
viéc giai thich c4c nguyén ly hoat dong ctia toan bo giai phap k¥ thuat, trong do:

Hinh 1 13 lvu d6 minh hoa quy trinh 0 ky khi rac thai hitu co dé san xuét khi sinh hoc
va compost theo phuong an cua sang ché;

Hinh 2A 13 hinh v& ba chidu (3D) minh hoa hdm @ ky khi c6 hé théng khudy dao ly
tAm bang truc vit theo phuong thang dimg theo mdt phuong an cua sdng ché;

Hinh 2B 14 hinh v& hai chidu (2D) minh hoa hdm 1 ky khi c6 hé thong khudy déo ly
tam béng truc vit theo phuong théng dirng theo mdt phuong an cia sang ché;

Hinh 2C 13 hinh cit theo phuong D-D ctia him 1 ky khi c6 hé thong khudy déo ly tam
bang truc vit theo phuong thing ding theo mot phuong an cua sang ché;

Hinh 3A 12 hinh v& ba chidu (3D) minh hoa bién thé tht nhat ctia ham 1 ky khi ¢6 hé
théng khqu dao ly tdm béng truc vit theo phuong nim ngang theo mot phuong an cua
sang ché;

Hinh 3B 12 hinh v& hai chidu (2D) minh hoa bién thé thir nhat ctia ham 1 ky khi ¢ hé
théng khuéy dao ly tdm béng truc vit theo phuong nim ngang theo myt phuong an cuia

sang ché;
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Hinh 3C 13 hinh ct theo phuong D-D cuia bién thé thir nhit cia hdm u ky khi ¢6 hé
théng khudy dao ly tim bing truc vit theo phuong nam ngang theo m{t phuong an cla

sang che;

Hinh 4A 12 hinh v& ba chidu (3D) minh hoa bién thé thtt hai ctia ham 0 ky khi c6 h¢
théng khudy dao ly tdm bang truc vit theo phwong ndm ngang theo mdt phuong an cla

sang che;

Hinh 4B 13 hinh v& hai chidu (2D) minh hoa bién thé th hai cia hdm 1 ky khi c6 hé
thdng khudy dao ly tim bing truc vit theo phuong nam ngang theo mdt phuong 4n cla

sang ché; va

Hinh 4C 13 hinh cét theo phuong D-D cta bién thé thit hai cia ham @ ky khi ¢6 he
thdng khudy dao ly tim bang truc vit theo phuong nam ngang theo mdt phuong 4n cla
sang ché. ’
M6 ta chi tiét sang ché

Phén sau diy s& xem xét chi tiét cac phuong an dugc uu tién clia séng ché, cac vi du
vé chung dugc minh hoa trén cac hinh v& di kem. Méc du sang ché s& dugc mo ta cung voi
cdc phuong an dugc vu tién, nhung s& dugc hiéu rang sang ché khong c6 y dinh gidi han
d6i voi cac phuong an nay. Nguoc lai, sang ché nhim muc dich dam béo cac lya chon thay
thé, cai tién va dinh lwong, c6 thé dugc bao gdm trong tinh than va pham vi clia sng ché
dugc xac dinh bédi cac yéu cu bao hd dugc thém vao. Hon nita, trong phan md ta chi tiét
sau day cua sang ché, nhiéu chi tiét cu thé duoc ditra dé cung cép su hiéu biét thiu dao vé
sang ché. Tuy nhién, s& la hién nhién ddi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay rang sang ché ¢6 thé duoc thuc hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay.
Trong céc truong hop khac, cadc phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi
tmg dung da khong dugc mo ta chi tiét @& khong 1am mo di cac khia canh can thiét cua

sang che.

CAn phai hiéu thém ring sang ché khong gioi han & phuong phép, hop chat, vat lieu,
k¥ thuat san XUét, st dung va tng dung cu thé, dugc mo ta trong tai liéu nay, vi nhiing diéu
nay co thé khéc nhau. Ciing can hiéu rang thuat nglt duge st dung & day duge st dung chi
mo ta cac phuong phép cu thé va khong nham muc dich giéi han pham vi cua sang ché.
Cén luu y rang cac thuat ngit duge sir dung & day va trong cc yéu ciu bao hg, céc hinh
thie sd it, “mot” va “mot sb it” bao g61n céc tham chiéu s6 nhidu trir khi bdi canh chi ra rd
rang. Do d6, vi dy, mot tai liéu tham khao vé& mot phﬁn tr, mot phﬁn tir tham chiéu dén incf)t
hozc nhiéu phan ti va bao gbdm cac phan tir tvong duong dugc biét dén voi nhitng nguoi
¢6 k¥ nang thong thudng trong Iinh vye k¥ thuat twong duong. Tuong tu, d6i v6i mot vi

du khac, mdt tham chiéu dén mét bude di hay mot cach c6 nghia 1a mot cach tham chiéu
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dén mot hodc nhidu budc hodc phuong tién va co thé bao gébm céac budc phu va phuong
tién phu thudc. Tét ca cac lién tir duge st dung phai dugc hiéu theo nghia bao ham nhét c6
thé. Cac cAu tric dugc md ta trong tai liéu nay ciing duoc hiéu 13 dé chi céc chtrc ning
tuong duong cua cac cAu trac d6. Ngon ngit co thé dugc hiu dé dién dat gan dung nén

duoc hidu nhu vay trir khi bdi canh khéc chi rd.

Cén luu ¥ dén thuat nglt duge dé cap trong sang ché nhu kali clorua (KCl), amoni
sunfat (NH4)2804), supe lan (Ca(H2PO4)2), sat (TIT) oxit (Fe20s), metan (CHa), hydro
sunfua (HzS), Cacbon dioxit (COz), amoniac (NHj3), hydro (H,), cacbonhydrat, protein,
lipit, axit béo, amino axit, axit axetic, v.v... 1a nhitng thuét nglr Tiéng Anh dugc Viét hoa
dén muc c6 thé hidu dugc va phu hgp voi yéu cAu thim dinh don sang ché ctia Cuc S¢ hitu
tri tué Viét Nam. Tuy nhién, nhitng thuat ngfr nay vira mang tinh hoc thuat vé khoa hoc k¥
thuat trong chuyén nganh héa hoc, moi truong, sinh hoc vira rat phd bién trong nghién cuu,

san xuat cong nghiép va thuong mai hoa.

Ngoai ra, cac thudt nglt duoc dé cap trong sang ché nhu: Lactobacillus sp.,
Rhodopseudomonas sp., Aspergillus oryzae, Saccharomyces Cerevisiae la nhitng thuat ngit
Tleng Anh lién quan dén cac loai vi sinh vat dugc Viét hoa dén murc ¢6 thé hiéu dugc va
phu hop véi yéu chu thAm dinh don sang ché cta Cuc S6 hitu tri tué Viét Nam (IP Viét
Nam).

Tiéu d& dugc cung cdp o ddy 1a dé thudn tién trong viéc mo ta sang ché va khong

duge coi 12 han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thirc nao.

Tham chiéu Hinh 1 1a luu d minh hoa mét quy trinh & ky khi rac thai hitu co dé san
xut khi sinh hoc va compost 100 (“quy trinh 100”) theo phuong an cua sang ché. Quy
trinh 100 dugc thuc hién bai 7 bude chinh bao gém: chuén bi nguyén liéu 101, budc tién
xtt 1y 102, buéc didu chinh pH 103, bude phdi trdn 104, bude u ky khi 105, bude ha am
106, va buéc xit Iy khi 107. Quy trinh 100 con bao gdm thém thiét bj khudy dao, bom cap
li€ura hdm 0, v.v... Cac thiét bi néu trén duoc biét dén rong rii trong nhiéu linh vuc khac
nhau nhét 13 trong linh vuc xit Iy rac thai nén chiing s& khong dugc mo ta chi tiét dé khong

Jam md di cac khia canh can thiét ciia sang ché.

Quy trinh 100 duoc bét dau béng budce 101, d6 1a budce chun bi nguyén liéu bao g61n
rac thai hitu co, voi (CaO, Ca(OH)2) hodc dung dich kiém (NaOH, KOH), ché pham M va
ché phdm vi sinh. Theo phuong 4n clia sang ché, rac thai hitu co c6 cac dac diém sau:
cacbon hitu co (OC) nam trong khoang tir 35% dén 45% khbi luong; chét hitu co (OM)
nam trong khoang tir 70% dén 90% khdi luong, pH nam trong khoang tir 7 dén 7,5, tong
nito ndm trong khoang ttr 2,7% dén 3,1% khéi luong, tong photpho ndm trong khoang tur
0,8% dén 1,2% khéi lugng, ty 1& cacbon va nito (C/N) nam trong khoang tir 12 dén 15 va
ham luong chét kho (DM) nam trong khoang tir 15% dén 20% khdi lugng.

8
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Theo phuong 4n uu tién cla sang ché, rac thai hitu co con duge xur ly bang cach phun
truc tiép dung dich chiét xudt/tinh dau sa theo ty 1& dung dich chiét xuAt/tinh dAu sa va réc
thai hitu co twong tng la (1 —10) : 1.000 (thé tich/khéi luong).

Theo phuong 4n cua sang ché, dung dich chiét xuét tir s& thu dugc bang cach phdi
tron thanh phan chiét xudt/tinh dAu s va dung mdi theo ty 1& twong img 1a (1 - 10) : (10 -
100) (thé tich/thé tich), tt hon 1a (5 — 8) : (30 — 90) (thé tich/thé tich).

Theo phuong 4n cuia sang ché, thanh phan chiét xut/tinh diu sa dugc chiét xuét tr
14, than va ci cdy sa co thé nghién/cat nho/hodce dép dap, sau d6 duge ngdm trong chét long
14 nuée va dung méi trong 30 — 45 ngay ¢ nhiét 4 25°C —40°C; t6t hon 1a ngam trong 32
ngay & nhiét d6 30°C —35°C.

Cén luu v rang thuat ngtt “chiét xudt/tinh diu” dugc chiét xudt dudi dang chét thom
tir c4c bo phan clia cy sa da dé cap & trén dugc uu tién st dung. Thudt ngt “chiét xuat/tinh
dau” con duge hiéu 13 san pham thu duge bang cach chung cét 161 cudn hoi nudce tir cac
loai cdy néu trén hodc tir cac nguyén li¢u khd cua chung. Tuy nhién, khoéng giéi han ¢ do,
vi du céc loai “chiét xuat/tinh diu” duoc chiét xuét tr thuc vat bang cach st dung céc
phwong phap khac nhu ngdm, vi séng, ép, chung cAt hoi nuée, hodc cac phuong phap két
hop ciing dugc bao gdm trong thuét ngtr “tinh diu” theo sang ché mién 1 chung c6.chira
cac thanh phan tinh dau (nhu hop chét thom, v.v...). Cac phuong phap khac dé chiét xuat
tinh dau tir thuc vét, vi du, chiét xuit dung mai (nhu chiét xuit ruou, chiét xuét dung mai
hitu co), chiét xut hép phu dau va chét béo (moi truong nong hodc mdi trudong lanh) va
chiét xuét chét Iong sidu t6i han da dugc biét dén. Khi khong thé 4p dung phuong phap
chung cit bang hoi nude vi ham luong tinh dAu trong cdy thap va cac loai twong tu, nguoi
ta thuong st dung phuong phap chiét xuit bang dung moi. Vi du vé dung mdi dugc st
dung d& chiét xuét bao gdm nhung khong gi6i han & cdc rugu nhu etanol, metanol,
propanol, isopropanol va butanol, va cac dung moi hitu co bao gdm cac dung mdi cd do

phan cuc twong doi cao nhur axeton va cac dung mbi ¢6 dd phan cuc thap nhu hexan. Ngoai

Y
A

ra, thudt ngtr “tinh dau” trong sang ché ¢6 thé bao gdm cac loai ma trong do dau thu dugc
bang cac phuong phéap trén duoc tinh ché thém va cd dic bang cach s dung chét hd trg

nhu hat xép, silica gel, hodc nhom.

Theo phuong an cua sang ché, ché phém M thu dugc bang cach phéi tron theb ty 1€
tuong Gng 1 phan bdt d4 v6i 0,67 phin Zeolit, 0,33 phan Diamit, va 5 phan HCI 35%; trong
d6, bot da c6 dd am 1a 35%.

Theo phuong én uu tién cua sang ché, ché pham vi sinh bao gdm Lactobacillus sp.
c¢6 mat do it nhat 1a 107 CFU/g ché pham vi sinh, Rhodopseudomonas sp. c6 mat do it nhat
1a 107 CFU/g ché pham vi sinh, 4spergillus oryzae c6 mét do it nhét 1a 10° CFU/g ché
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pham vi sinh, Saccharomyces Cerevisiae c6 mat d9 it nhét 1a 103 CFU/g ché pham vi sinh,

va chét hiru co it nhat 12 8% khéi lugng ché phim vi sinh.

Tiép theo, & budc 102, rac thai hitu co sau khi duoc chuan bi dat cac chi tiéu & bude

101 s& dugc thuc hién tidn xt Iy theo trinh tr céc budc tir (A) dén (D) bao gom:
(A) tach nudec ri ra khoi rac thai hitu co thu dugc hdn hop tam thoi tht nhét;

(B) tach thanh phan vé co (tap chét) ra khoi hdn hop tam thoi thir nhat & (A) thu
duogc hdn hop tam thoi thir hai; trong do, hdn hop tam thdi thir hai c6 chira thanh
phén v6 co i thiéu 1a 20% khdi lugng;

(C) nghién thd hdn hop tam thoi thir hai thu dugc hdn hop tam thoi thir ba ¢
kich thuéc 80 — 100 mm;

(D) nghién tinh hdn hop tam thoi thir ba thu dugc rac thai da xu ly c6 kich thudge
10 — 20 mm. |

Theo phuong &n cua sang ché, nuéde ri thu dugc & bude (A) chiém 2% — 4% trong
lugng rac thai hitu co. Mot phan nuéc ri ndy dugc xt 1y dé tai st dung & budc 105 cua quy
trinh 100, va phﬁn nude ri con lai dugce st dung lam nguén nguyén liéu thyc hién qua trinh

0 ky khi dé san xuét phan bén hitu co dang 16ng.
Theo phuong 4n cla sang ché, két qua & budc 102 thu dugc rac thai hitu co dad xu ly.

Vin tiép tuc Hinh 1, tai buéc 103, diéu chinh pH cua rc thai da xu ly ¢ bude 102
bing voi (Ca0, Ca(OH),) hodc dung dich kiém (NaOH, KOH) c6 két hop khudy dao tir 2
— 3 gid, thu dugc hdn hop nén da diéu chinh pH. Theo phuong an uu tién clia sdng ché, gia

tri pH ctia hdn hop nén duoc diéu chinh pH 1a 7 - 7,5.

& budce 104, phdi tron ddng nhét thanh phin vi sinh, va ché phdm M da chuan bi &
bude 101 vao hdn hop nén & bude 103 thu dugce hdn hop co ban. Thudt ngit “ddng nhat”
theo phuong 4n cua sang ché 1a su phéan bd déu, hodc hoa tan hoan toan céac chét ¢co trong
mot dung dich/hdn hop.

Theo phuong 4n wu tién cia sang ché, thanh phan vi sinh dugc bd sung la 0,025%
khéi luong so véi hdn hop co béan, va ché phém M duoc bd sung 1a 1% —1,8% khéi luong
so v6i hdn hop co ban.

Ciing can luu y, thuat ngtt “phéi trdn” & budc 104 duge st dung trong sang ché co
nghia la hdn hop nén dugc thém vao, hodc phan tmg, hodc hoa tan déng nhét vai thanh
phan vi sinh va thanh phan ché pham M.

Ciing cin lvu y rang thuat ngit “hdn hop co ban” & bude 104, bao gdm céc }’/.nghia

sau.
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(a) 14 hdn hop c6 pH=7 —7.5;

(b) 1a hdn hop hoa tan dbng nhat cic thanh phan vi sinh va thanh phan ché pham M
theo ty 18 phan trim (%) tinh theo trong lwong x4c dinh trudc;

(c)la hdn hop dat diéu kién can dé thuc hién buéc u 105, diéu nay c6 nghia néi hdn
hop co ban ¢ budc 104 khong duoc hinh thanh thi budc 105 khong thuc hién du’c_)’c,
do d6 thanh phan compost s& khong duoc hinh thanh; '

(d) 1a hdn hop hoat dong nhu la mot chét phan tmg cho phép céac thanh phan bd sung
phéi tron déng gép cac dic tinh héa hoc va héa 1y ctia ching dé tao ra mot ché phdm
méi khi thuc hién bude G 105;

(¢) 1a hdn hop chira cac lién két hoa hoc véi cac thanh phan cac chét bd sung khac

khi thue hién budc 0 105 nhu phan Gng ion hoéa, phan Ung cong hoa tri, phéh ung

khir, phan ting thay thé va phan tmg sip xép lai dé tao thanh mt thanh phan héa hoe

mai.

Can lvu ¥ ring, theo phuong 4n cia sang ché, ty 1& phan tram (%) trong luong hay ty
16 phan tram (%) tinh theo trong lugng la phén trim khdi luong hodc w/w (%). Ty 1& phan
tram (%) tinh theo trong lugng 1 trong lugng cla ting thanh phan so véi tdng trong luong
clia cac thanh phan, hay néi cach khéc, 1a trong luong cia timg thanh phan so v&i trong
lwong cta tong cac thanh phan. Ty 18 phan trim (%) trong luong hodc ty 1€ phan tram (%)
tinh theo trong lugng cia mot thanh phan = (trong luong mot thanh phan + tong trong
lugng cta cac thanh phan) x 100%; trong do, cac don vi thuong tinh bang gram (ki hiéu la

g), hoac kilogram (kg).

Tiép theo, tai bude 105, 1 ky khi bing cach bom hon hop co ban & bude 104 vao ham
@ ky khi. Tham chiéu Hinh 2A, Hinh 2B 1an luet 1a hinh v& ba chiéu (3D), va hinh v& hai
chidu (2D) minh hoa hdm t ky khi c6 hé thdng khudy dao ly tAm béng truc vit theo phuong
thing ding theo mot phuong 4n cla sang ché. Bay gi¢ tham chiéu Hinh 2B, ham i 200
bao gdm nip 208, than 207, ddy 206, va chan d& 209 dugc lién két vi nhau bing két cau
co hoc. Ong thoat khi 204 dugc gén trén nap 208, ctra nhap liéu 205 dugc gin trén than
207, ctra thu compost 210 duoc gn & vi tri bo tron cua day 206 va ctra thu nude ri 203
duoc gin & dudi ddy 206. Theo phuong 4n ctia séng ché, hdm 0 200 con bao gdm cum
khudy 202 c6 chira truc vit 201 dugc dit theo phuong vudng goc véi day 206 (hay truc vit
201 theo phuong vuong goc voi mat dAt) va gan voi nép 208 bang két cdu co hoc.

Theo mot phuong an khac ciia sang ché, tham chiéu Hinh 3A, Hinh 3B lan luot 1a
hinh v& ba chidu (3D), va hinh v& hai chiéu (2D) minh hoa bién thé thir nhat cia ham i ky
khi c6 hai hé théng khudy dao ly tim bang truc vit theo phuong ndm ngang; trong d6 hai

hé théng khudy dao ly tAm bang truc vit dugce dat song song véi nhau. Bay gio tham chiéu
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Hinh 3B, hidm @ 300 bao gdm ndp 311, than 309, day 310, va chan d& 312 dwoc lién két
v6i nhau bang két céu co hoc. Ong thoét khi 308 dugc gén trén nép 311, cira nhap liéu 305
duoc gén trén than 309, ctra thu compost 307 duoc gén & vi tri bo tron cia than 309 va cua
thu nuéc ri 306 duge gin & mit dudi cua than 309. Theo phuong én cla sang ché, him u
300 con bao gdm cum khudy thir nhat 303 ¢6 chita truc vit thir nhat 301 va cum khudy thu
hai 304 ¢6 chtta truc vit tht hai 302 duoc dit theo phuong vudng goc v6i ddy 310 (c6 nghia
13 cum khudy tht nhat 303 va cum khudy thtr hai 304 c6 phuong song song v6i mat dat)
va gin véi nép 311 bang két cAu co hoc, hai truc vit (301 va 302) dugc gén song song Vi
nhau.

Theo mot phuong 4n khéc ciia sang ché, tham chiéu Hinh 4A, Hinh 4B lan luot la
hinh v& ba chidu (3D), va hinh v& hai chidu (2D) minh hoa bién thé th(r hai ctia ham 0 ky
khi c6 mot hé théng khudy dao ly tAm bang truc vit theo phuong nam ngang. Bay gio tham
chiéu Hinh 4B, hdm @ 400 bao gbém nip 408, than 407, day 406, va chan do 409 dugc lién
két v6i nhau béng két chu co hoc. f)ng thoat khi 404 dugc gén trén nép 408, ctra nhap liéu
405 dugce gén trén than 407, ctra thu compost 410 duoc gén & vi tri bo tron cua than 407
va cira thu nuée ri 403 duoc gin & mit dudi cua than 407. Theo phuong dn cua sang ché,
ham 0 400 con bao gdm cum khudy 402 c6 chtra truc vit 401 duoc dat theo phuong vudng
goc voi day 406 (c6 nghia la cum khudy 402 c6 phuong song song v&i mat dat) va gan voi
nfip 408 bang két cau co hoc.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, cac thong sb k§ thuat can kiém soat tai budc
105 bao gdm nhiét do 4 30 — 40°C, thoi gian G tir 30 — 40 ngay, diéu kién u 1a ky khi, c6
két hop tan sudt dao tron l1a 1 lAn/ngay trong 2 gio, duy tri do 4m trong qua trinh u 60% -
70% bang cach bd sung nude ri da xir ly theo tan sudt 1 1an/ngay.

Theo mot phuong an vu tién cia sang ché, trong d6 nudc ri da xtr ly duoc xur 1y theo
cac bude bao gdm: |

(a) diéu chinh pH cta nudce ri ¢ (A) cua bude 102 bang voi (CaO, Ca(OH)) hodc

dung dich kiém (NaOH, KOH), thu dugc nuée ri da xit Iy co pHla 7 -7 ,5;

(b) khudy dao va lam ngudi tir 2 — 3 gio;

() thém thanh phan vi sinh vao nudc ri da xur 1y, trong d6 thanh phan vi sinh bao gdm

Lactobacillus sp., Rhodopseudomonas sp., Aspergillus oryzae, va Saccharomyces

Cerevisiae;
(d) khudy dao 5 — 10 phut;

| (e) kiém tra mat d6 cta vi sinh vat ¢6 trong nudc ri da xtr ly c¢6 dung vl mat d6 tiéu
chuén hay khong, cu thé, mat do tiéu chuén bao g@)m Lactobacillus sp. ¢ mat do it
nhét 1a 107 CFU/g nuéc i da xt ly, Rhodopseudomonas sp. ¢6 mat do it nhét 14 107

12
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CFU/g nu6c i da xt 1y, Aspergillus oryzae ¢6 mat do it nhét 13 10® CFU/g nuée ri da

xtr 1y, va Saccharomyces Cerevisiae c6 mat dg it nhét 12 10° CFU/g nudc ri da xt ly;

néu mat do cia vi sinh vat khéng dang v6i mat do ti€u chudn thi lap lai céac thao tac
tir (a) dén (e) cho dén khi mat do vi sinh c6 trong nude ri da xir ly ding v6i mét do

tiéu chuan thi dat.
Theo mdt phuong 4n wu tién cua sang ché, thoi gian 1 ky khi t6t hon 1a 35 ngéy. ‘

Qué trinh phan huy hdn hop nén c6 ban chét 1a chat hitu co dudi tic dong cia vi sinh
vat trong u ky khi gdm 4 giai doan: giai doan thir nhét 1 giai doan thuy phén cac hop chat
hitu co phtic tap nhu hydratcacbon, protein, lipit thanh cac chét hitu co dé phan hily nhu
duong don, axit béo, amino axit, v.v...; déng thoi giai doan nay sinh khi CO,, H,S, NH;.
Giai doan thi hai 13 giai doan axit héa: chuyén héa cac chat hitu co dé phan hiy thanh
cac axit ¢6 phan tr thap hon; ddng thoi giai doan nay sinh khi NH3, H,S, H,. Giai doan
thir ba 1a giai doan axetat hoa bién dbi cac axit phan tir thip bién ddi thanh axit axetic va
khi Hy, CO,, v.v... Giai doan thir tu 12 giai doan metan hoa Ha, CO3 va céc axit phan tr

thép thanh khi metan dang ké. Két qua & budce 105 thu duoc compost va khi sinh hoc.
Tai buéc 106, diéu chinh do Am cia compost thu dugc & bude 105 dat 20 — 35%.
Cubi cung, tai budc 107, xi 1y khi sinh hoc & bude 105 bang céch:

(a) tach nude dong trong dudng 6ng dan khi sinh hoc & bude 105 bang hé bay
nuéc; trong d6 khi sinh hoc duge thu gom va theo bng dan di qua mot hé bay
nuGe dé tach lugng nuée dong trong 6ng thai bi kéo theo trong qua trinh khi di

chuyén tranh anh huéng dén qua trinh xt ly khi ddc ctia cac cong trinh tiép theo;

(b) gidam do 4m ctia khi sinh hoc sau khi qua hé bay nudc bang cach khi sinh
hoc s& duge dan qua mot hé théng ngung tu am trong dong khi dé giam do am

trong dong khi;

(c) xtr ly H2S cua khi sinh hoc béng cach dan khi sinh hoc da giam do Am vao
thap hap phu c6 bd tri 16p vét ligu Fe0s. Cac 16p vat li¢u Fe2O3 dang vién nén
duoc bb tri trong thap hép phu. Khi khi sinh hoc duoc dan di xuyén qua 16p vat
liu nay cac phan tir khi HaS chua trong dong khi sinh hoc s€ va dap vdi cac
phan t Fe;O3 va xay ra phan Umg v&i nhau dé tao thanh chit khic va loai phén
tir khi HS ra khoi dong khi sinh hoc. Phuong trinh phan tng nhu sau: 3HaS +
Fe,03 = FesS; + 3H20. "

Két qua & bude 107 thu duge san pham khi ¢6 ndng d6 metan (CHa) it nhit 50%
va ndng do HaS t61 da 1a 500 ppm.
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Ciing can chd y rang, hé bay nudc, thap hép phu dugc st dung & budc 107 theo
phuong an cua sang ché 1a nhitng thiét bi dugc biét dén rong rai trong nhiéu linh vuc khéc
nhau nhét 13 trong linh vuc xir Iy réc thai nén ching s& khong duge mo ta chi tiét dé khong

lam m& di cac khia canh cén thiét cla sang ché.

Theo phuong an khac cta sang ché, quy trinh san xuét phan bon, dét sach tir thanh
phan compost thu dugc clia quy trinh 100 bao gdm budc (A”) tao thanh phan compost thu
duoc tir quy trinh 100, va budc (B) phdi tron thanh phan compost & bude (A’) v6i cdc
thanh phan khéc dé tao phan bén hodc dét sach. |

Theo phuong 4n wu tién cta sang ché, buée (B*) phdi tron thanh phin compost &

budce (A’) vdi cac thanh ph?in khéc dé tao phén boén hodc d4t sach, cu thé 1a:

tao san phdm phan bén bang cach phéi tron 870 phan thanh phan compost & budc

(A’) v6i 85 phan amoni sunfat, 15 phan kali clorua, va 30 phan supe lan; va

tao san phim d4t sach bang cach phdi tron 500 phan thanh phan compost & bude (A”)

v6i 200 phan dam g6, va 300 phan mun cua.

CAn luu ¥ rang, trir khi ¢6 yéu ciu chinh stra khac dugc dé cap trong sang ché thi tat
c& céc s6 lidu lién quan dén sb lugng thanh phén, phén tram (%) trong luong, dac tinh trong
lugng phan tir, diéu kién phan Gng, v.v... duge sir dung trong md ta chi tiét va pham vi cong
bb dugc hiéu 1a duge stra dbi trong moi trudng hop bang thuat ngir “khoang”, “xap xi”. Do
do, trir khi chi ra diéu ngugc lai, cac tham s6 dugc néu trong mo ta chi tiét va pham vi cong
bé 1a cac gia tri gan ding c6 thé thay di iy thudc vao cac dic tinh mong mudn ma sang
ché mong mudn dat dugc. [t nhét, va khong phai 1a mot han ché viéc ap dung hoc thuyét
vé su twong duong trong pham vi cong b6, mdi tham sb/sb it nhét phai dugc hiéu theo s6
lugng cac chit s6 c¢6 nghia dugc bao cédo va bang cach ap dung cac ky thuat lam tron thong
thuong. Mic du cac pham vi s6 va thong sb dit ra pham vi rong cua sang ché 1a cac gia tri
gin dung, céc gia tri s dugc néu trong cac vi du cu thé dugc bao cdo chinh xac nhét ¢6
thé. Tuy nhién, bét ky gia tri sd nao ciing déu chira mot s sai s nhét thiét bat ngudn tr do

Jéch chudn dugc tim thiy trong cac phép do thir nghiém tuong Gng cta ching.

MBO ta chi tiét clia sang ché da duoc trinh bay véi viée giai thich nguyén Iy hoat dong
thong qua cach dién dat va cac hinh v& minh hoa, nhung khong nham muc dich toan dién
hodc gidi han dbi voi sang ché & dang du hiéu k§ thuat duoc tiét 16. Phuong én dugc chon
va mo ta dé giai thich tSt nhat cac nguyén ly hoat dong cua sang ché va cac tng dung trong
thuc té cho phép nhitng ngudi khac c6 k¥ nang hiéu biét thong thuong trong k¥ thuét hiéu
dugc cac phuong an khéac nhau cua sang ché dbi vé6i cac stra dbi khac nhau phu hop véi

muc dich str dung cu thé.
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Céc so dd/luu dd va céc bude duge md ta trén dy chi 1a mot vi du. C6 thé c6 nhiéu
bién thé cho Iuvu dd nay hodc cac bude (hodc thao tic) duge mo ta trong d6 ma khong Xuét
phat tir tinh thin cia séng ché. Vi du, cac bude 6 thé duge thue hién theo thtr tu khic nhau
hodc cac bugce co thé dugc thém, x6a hodc stra dbi. T4t ca cac bién thé nay duoc coi la mot
phan yéu cAu ctia sang ché. Mic du phuong an duge vu tién trong sang ché da dugc mo ta,
nhung s& dugc hiéu rang nhitng nguoi c6 trinh do hiéu biét thong thudng trong ky thuat
(c4 hién tai va tuong lai), ¢ thé thuc hién céi tién khac nhau trong pham vi cdc yéu ciu
béo ho tiép theo. Nhitng tuyén bb trong mo ta nay nén dugc hiéu dé duy tri sy bao vé thich

hop cho sang ché.

Tuy nhién, cho du bét k& chi tiét & trén da néu nhu thé nao trong ban mo ta sang ché,
séng ché van c6 thé duoc thuc hién theo nhidu cach. Nhu da néu & trén, can luu y réng viéc
sit dung thuét ngit khi mo ta cu thé cac tinh ning hodc khia canh x4c thuc cua sang ché
khéng nén ngu y rang viéc st dung thuét ngit nay dwoc dinh nghia lai & day dé han ché bat
ky dac diém cu thé nao cia cac tinh ning hodc cac khia canh cla sang ché ma thuét ngit
d6 duoc lién két. Do d6, pham vi cla sang ché nén dugc hiéu theo cic yéu cu dugc thém

vao va bat ky tuong duong nao cia ching.

Vi du thwe hién sang ché

Muc dich ctia phan vi du sau day nhim chiing minh rang giai phap k¥ thuat ctia sang
ché nay da duoc tac gid nghién ciru va thir nghiém thanh cong. Cu thé, quy trinh 100 dugc
tmg dung phan huy 1.000 kg rac thai hitu co dé tao ra 690 kg phan bon hoac 1.200 kg dat

sach tuong Gmg bao goém céc bude:
1) Chuin bi nguyén lidu rac thai hitu co bao gom:
1.000 kg rac thai hitu co c6 tiéu chudn twong tmg & budc 101 theo quy trinh 100.
250g ché phdm vi sinh c6 thanh phan twong Gng & budc 101 theo quy trinh 100.
2) Tién xir ly
Tach 30L nudc ri ra khoi rac thai hitu co thu duoc hdn hop tam thoi thi nhét.

Téch 50 kg thanh phan vo co ra khéi hdn hop tam thoi thit nhét thu duoc hon hop
tam thoi thi hai.

Nghién tho hdn hop tam thoi thit hai thu duoc hdn hop tam thoi thir ba ¢6 kich thude
80 — 100 mm.

Sau d6, nghién tinh hdn hop tam thoi thir ba thu duge rac thai da xt ly co kich thude
10 — 20 mm. '
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3) Didu chinh pH ctia 920 kg hén hop rc thai hitu co da xi Iy bing CaO dat pH 1a 7, sau
d6 khudy dao 2 gio, thu dugce hdn hop nén. '

4) Phéi tron

Tao dung dich hdn hop co ban béng cach phéi tron 920 kg hdn hop nén véi 230‘_g ché
phim vi sinh vat, va 13,8 kg ché pham M. -

13,8 kg ché pham M dugc diéu ché bang cach phdi trén ddng nhat 2 kg bot dé co do
Am 35% vé6i 1,3 kg Zeolit, 0,7 kg Diamit, va 9,8 kg HCI 35%.

5) Bom 920 kg dung dich hdn hop co ban c6 pH = 7 vao ham u ky khi da dugc thiét lap
céc thong sb nhiét 9, thoi gian, thn s khudy dao, tdc d6 khudy dao, twong ing & budc
105 theo quy trinh 100.

Chuén bi nuée ri dé didu chinh do 4&m hdn hop co ban khi 1 theo ndi dung da dé cap

twong (mg & budce 105 theo quy trinh 100.
Duy tri d6 Am 60% — 70% bng cach bd sung nuéc ri da xi Iy v6i tin sudt 1 lAn/ngay:
Sau qu4 trinh u thu dugc 750 kg compost ban thanh phim c6 dd am 55%.

6) Ha 4m compost thu dugc sau qué trinh u ky khi thu duge 600 kg compost vo1 do Am
30%. Compost thu dugc theo quy trinh 100 cta sang ché c6 cac dic diém toi xbp, hat min,
khong c6 mui hoi thdi. Sau d6, compost s& di qua cac cong doan:
a”) ddng nhét thanh phan compost bang cach sir dung thiét bi sang c6 kich thudc 16
0,5 mm thu dugc thanh phﬁn compost c6 kich thuéc hat nh6 hon 0,5 mm va thanh
phan compost khong dat yéu cau;
b”) nghién thanh phﬁn compost khong dat yéu cAu, sau d6 lip lai budc (2”) cho dén
khi thanh ph?m compost ¢ kich thuéc hat nh6 hon 0,5 mm;
¢”) phéi tron thanh phan compost ¢6 kich thudc hat nhd hon 0,5 mm vdi cac thanh
phén khac dé tao phén bon hodc d4t sach;
tao phan bén theo ty 18 cc thanh phan phéi tron duoc liét ké trong Bang 1 bén
dudi;
tao dét sach theo ty 1€ cac thanh phén phéi tron duoc liét ké trong Bang 2 bén
dudi;

d”) dong goi va bdo quan.

Bang 1. Ty 1€ cac thanh phan phbi tron tao phén bon

Stt | Sanphdm | Nguyén liéu Donvi | Ty 18 phbi tron
1 | Phén bén Compost kg 600

16
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Amoni sunfat kg 60
Kali clorua kg 10
Supe lan kg 20

Bang 2. T¥ 1¢ céc thanh phin phdi tron tao dt sach

Stt | San phdm | Nguyén liéu Ponvi | Ty 1é phdi tron
Compost kg 600
1 | Pétsach Dim gb kg 240
Mun cua cli kg 360

Nhiing lgi ich (hiéu qua) c6 thé dat dwgc

17/26

Sang ché cung cip mdt quy trinh 0 ky khi rac thai hitu co dé san xuit khi sinh hoc,

compost va quy trinh san xuét phén hitu co tir compost, qua trinh phéan huy ky khi lam giam

lugng khi thai vao khi quyén. Phan huy ky khi dugc sir dung rong rai nho kha nang dap

rng ngudn ning lugng tai tao. Qua trinh nay tao ra khi sinh hoc duoc st dung truc tiép lam

nguyén li€u d6t hodc nang lugng két hop. Cac san pham thai ra tUr qué trinh ky khi giau

chét dinh dudng, dugc st dung 1am phan boén.

Phuong phép @ sinh hoc ky khi pht hop véi diéu kién Viét Nam vi thanh phén chit

thai rén hitu co chiém 3 18 cao trong réc thai sinh hoat tai Viét Nam, diéu kién khi hau Vit

Nam c¢6 d6 4m cao nén phi hgp véi cac qua trinh 0 sinh hoc, chi phi xtr ly bang cong nghé

i sinh hoc kha thdp so véi cac cong nghé khac, giam duge luong chat thai ran can chon

lép, giam dugc lugng khi nha kinh gy bién ddi khi hau, tao duogc san phém mun hitu co

tét cho dat, va thu hdi dugc san pham khi c6 gia tri cao.

Ch thich céc hinh vé&

Hinh 2B c4c chi dan chu thich dugc mo ta nhu sau:

200
201
202
203
204
205
206
207

ham 1 ky khi
truc vit

cum khudy

ctra thu nudce ri
dng thoat khi
ctra nhap liéu
day

than
17



208
209
210

Hinh 3B céc chi din cht thich dugc mo ta nhu sau:

300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312

Hinh 4B céc chi dan cht thich dugc md ta nhu sau:

400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410

53726

nap
chan d&

ctra thu compost

ham 1 ky khi

truc vit thir nhét
truc vit thir hai
cum khudy thir nhét
cum khudy thtr hai
ctra nhap liéu

ctra thu nudce ri
ctra thu compost
dng thoat khi

than

day

nap

chin do

ham 10 ky khi
truc vit

cum khudy
ctra thu nudce ri
6ng thoat khi
ctra nhép liéu
day

than

nap

chéan 4o

ctra thu compost
18
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh 0 ky khi rac thai hitu co dé san xuét khi sinh hoc va compost, bao gdm cac
budec:

i) chuén bi nguyén liéu bao gdm réc thai hitu co, voi (CaO, Ca(OH)») hodc dung dich
kiém (NaOH, KOH), ché phdm M va ché phim vi sinh; trong do,

réc thai hitu co ¢6 cac dic diém sau: cacbon hitu co (OC) nam trong khoang ttr 35%
dén 45% khdi lugng; chét hitu co (OM) nim trong khoang tir 70% dén 90% khdi
lugng, pH nim trong khoang tir 7 dén 7,5, tong nito nam trong khoang tir 2,7% dén
3,1% khéi lugng, téng photpho nam trong khoang tir 0,8% dén 1,2% khéi luong, ty
1€ cacbon va nito C/N nam trong khoang tr 12 dén 15, ham luong chat kho (DM)
ndm trong khodng tir 15% dén 20% khdi luong; |

rac thai hitu co dugc xit 1y bing cach phun tryc tiép dung dich chiét xudt/tinh dau sa
theo ty 1€ dung dich chiét xuét/tinh dau s va rac thai hitu co twong tng la (1 - 10) :
1.000 (thé tich/khéi Luong);

dung dich chiét xut tir sa thu dugc bing cach phéi tron thanh phan chiét Xuat/tinh
dAu s& va dung méi theo ty 1¢ twong tmg 1a (1 — 10) : (10 — 100) (thé tich/thé tich);

thanh phan chiét xudt/tinh diu sa dugc chiét xudt tir 14, than va ci cdy sa c6 thé
nghién/cit nhé/hodc dap ddp dugc ngdm trong chét 1ong 1a nu6c va dung mdi trong
30 — 45 ngay ¢ nhiét do 25°C — 40°C;

ché phidm M thu dugc bang cach phéi tron theo ty 1€ twong Gmg 1 phan bot da Vol
0,67 phan Zeolit, 0,33 phan Diamit, va 5 phan HCI 35%; va

ché pham vi sinh bao gdm Lactobacillus sp. c6 mét do it nhét 1 107 CFU/g ché phdm
vi sinh, Rhodopseudomonas sp. ¢ méat do it nhét 1a 107 CFU/g ché phdm vi sinh,
Aspergillus oryzae c6 méat do it nhét 1a 103 CFU/g ché phdm vi sinh, Saccharomyces
Cerevisiae c6 mat do it nhét 12 103 CFU/g ché phdm vi sinh, va chét hitu co it nhét 1
8% khdi lugng ché pham vi sinh; )

ii) tién xir Iy rac thai hitu co & budce (i) duoc thuc hién theo trinh tu cic budc tur (A)
dén (D) bao gom:
(A) tach nudc ri ra khoi rac thai hitu co bang cach ép va loc, thu duoc hdn hop tam

thoi tha nhat

(B) tach thanh phan v6 co (tap chét) ra khéi hon hop tam thoi thir nhit & (A) thu ducrc
hdn hgp tam thoi thir hai; trong do, hén hop tam thoi thit hai ¢6 chtra thanh phan vo
co t6i thiéu 12 20% khdi lugng;
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©) nghién tho hon hop tam thoi thir hai thu duge hdn hop tam thoi thi ba cé kich

thudc 80 — 100 mm;

(D) nghién tinh hdn hgp tam thoi thir ba thu dugce rac thai da xur ly c6 kich thudce 10

— 20 mm; |

két qua & buéc (ii) thu duoc réc thai da xu 1y;

iii) didu chinh pH cta réc thai da xit 1y & budc (ii) bang voi (CaO, Ca(OH),) hodc
dung dich kiém (NaOH, KOH) ¢6 két hop khudy dao tir 2 — 3 gid, thu dugc hén hop nén
da diéu chinh pH; trong do6 gia tri pH cuia hdn hop nén dugc diéu chinh pH 12 7 - 7,5;

iv) phéi tron thanh phan vi sinh da chudn bi & buéc (i), va ché pham M véi hon hop
nén di didu chinh pH & budc (iii) thu duge hdn hop co ban;

trong do, thanh phén vi sinh dugc bd sung 12 0,025% khéi luong so véi hon hop co

ban;

trong do, ché phém M duoc bd sung la 1% —1,8% khdi luong so véi hon hop co bén;

v) . hdn hop co ban & bude (iv) & nhiét do 30 —40°C trong 30 — 40 ngay, c6 két hop
khudy dao theo tAn suit 12 1 1an/ngay trong 2 gid; duy tri do Am 60% — 70% bing cach bd
sung nudc ri da xtr ly theo tan sudt 1 lan/ngay; két qua & bude (v) thu dugc compost ban
thanh phim c6 d6 4m 55% — 60%; va khi sinh hoc;

trong d6 nudce ri da xt ly duge xir ly theo cac budce bao gbm:

(a) didu chinh pH ctia nude ri & (A) ctia bude (ii) bang voi (CaO, Ca(OH)2) hodc
dung dich kiém (NaOH, KOH), thu dugc nuéce ri da xtr ly c6 pH 1a 7—7.5;

(b) khudy d4o va lam ngudi tir 2 — 3 gio;

(c) thém thanh phan vi sinh vao nudc ri da xir ly, trong d6 thanh phan vi sinh
bao gdm Lactobacillus sp., Rhodopseudomonas sp., Aspergillus oryzae, va

Saccharomyces Cerevisiae,
(d) khudy dao 5 — 10 phut;

(e) kiém tra mét do ctia vi sinh vat c6 trong nude ri da xu ly c6 ding v6i mat do
tiéu chudn hay khong, cu thé, mat do tiéu chuin bao gém Lactobacillus sp. ¢O
mat do it nhét 12 107 CFU/g nuéc ri d& xt 1y, Rhodopseudomonas sp. c6 mat do
it nhat 1a 107 CFU/g nudc ri da xu ly, Aspergillus oryzae c¢6 mét do it nhat 13
10 CFU/g nuéc ri da xit 1y, va Saccharomyces Cerevisiae ¢6 mat do it nhat 1a
10°® CFU/g nudce ri da xu 1y;
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néu mat do cua vi sinh vat khong ding v6i mat do ti€u chuén thi lap lai céc thao
tac tir (a) dén (e) cho dén khi mét do vi sinh c6 trong nudc ri da xir ly dung voi

mat do tiéu chudn thi dat;

vi) diéu chinh d6 4m clia compost ban thanh pham & budc (v) dat 20% - 35%; két qua

& bude (vi) thu duge thanh phan compost;
vii) xtt 1y khi sinh hoc & budc (v) bang céch:
(a’) tach nudc dong trong dudng 6ng dan khi sinh hoc & budc (v) bang hé bay
nudc;
(b’) giam d6 4m ctia khi sinh hoc sau khi qua h¢ biy nudc;

(¢*) loai bd H,S bing cach din khi sinh hoc da giam am do vao thap hép phu c6

b tri 16p vat liéu Fe;Os;

két qua & budce (vi) thu dugce san pham khi c6 nong do metan (CHa) it nhat 50%

va ndng d6 H,S t6i da 1a 500 ppm.

2. Quy trinh theo didm 1, trong d6 nuéc ri (A) & budc (i) thu hdi dugc chiém 2% - 4%

trong lugng rac thai hitu co.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nude ri (A) ¢ budc (i) duge sir dung lam ngudn

nguyén liéu thyc hién qua trinh u ky khi dé san xuét phan bon hitu co dang long.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budce (v) thoi gian  ky khi 1a 35 ngay.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung dich chiét xuét tr sa thu dugc bang cach phdi
tron thanh phan chiét xudt/tinh dau sa va dung méi theo ty 1¢ twong tng la (5 - 8) : (30 —
90) (thé tich/thé tich). |

6. Quy trinh theo diém 1, thanh phén chiét xudt/tinh dau sa dugc chiét xudt tir 14, than
va cl cdy sa co thé nghién/cit nho/hode dap dap duge ngdm trong chét 16ng 1a nudc va
dung moi trong 32 ngay & nhiét do 30°C —35°C.

7. Quy trinh theo didm 1, trong do bt d4 ciia ché phdm M c6 do am 1a 35%.
8. Quy trinh san xuét phan hitu co tir rac thai hiru co bao gdm céc bude:
(A’) tao thanh phan compost theo diém bét ky trong céc diém tir diém 1 dén diém 7,

(B’) phéi tron thanh phin compost & budc (A’) véi cac thanh phan khic dé tao phan
bon hoéac d4t sach, cu thé 1a:
tao san phdm phan bon béng cach phdi tron 870 phan thanh phan compost &
budc (A’) voi 85 phan amoni sunfat, 15 phan kali clorua, va 30 phan supe 1an;

va
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tao san phim dat sach bang cach phdi tron 500 phan thanh phan compost ban

thanh phdm & budc (A’) v6i 200 phan dam g8, va 300 phan mun cua.
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