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(57) Sang ché d& xuét cac hé théng, may va phuong phép truyén thong khong day lién
quan dén cac cudc truyén kénh didu khién duong 16n véi cac cude truyén ghép kénh ngudi
dung va tin hiéu tham chiéu. Thiét b truyén thong khong day tha nhit thu duge ciu hinh
ghép kénh diéu khién dwong 1én. Thiét bi truyén thong khong day thi nhit truyén théng,
v6i thiét b truyén thong khong day thtr hai, cAp phép chi béo nhidu khdi tai nguyén cach
nhau bdi it nhit mot khéi tai nguyén khéc trong bing tan sb vo tuyén ding chung, nhiéu
khéi tai nguyén dwoc 1ap lich cho nhidu thiét bi truyén théng khong diy dua vao cAu hinh
ghép kénh didu khién dudng 18n. Thiét bi truyén thong khong dy thir nhit truyén théng,
v6i thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhat
trong mdt hodc nhiéu trong sé nhidu khéi tai nguyén dua vio chu hinh ghép kénh diéu

khién duong lén.
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Linh virc k§ thuit dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén céc hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon 1a dé cap
dén céc cude truyén kénh didu khién duong 1én (uplink - UL) véi cac cudce truyén ghép
kénh ngudi ding va tin hiéu tham chiéu trong phd tin sb v6 tuyén duge ding chung bai

nhiéu thye thé van hanh mang.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc hé théng truyén thong khong diy dwoc trién khai rong rdi ¢é cung cap céc loai
ndi dung truyén thong khac nhau nhu thoai, video, dit liéu géi, giri tin nhin, phéat quang
bé, va v.v.. Cac hé théng nay c6 thé hd trg truyén thong v6i nhiéu ngudi ding bang cach
dung chung céc tai nguyén hé thdng c6 sin (vi du, thoi gian, tAn sb va cong sut). Hé théng
truyén thong da truy cip khong day c6 thé bao gom mot s tram gde (base station - BS),
mdi tram gbc nay hd tro truyén théné ddng thdi cho nhiéu thiét bi truyén thong, cac thiét
bi nay con c6 thé duge biét dén 1a thiét bi ngudi ding (user equipment - UE).

Dé dap tmg nhu cau ngdy cang ting d6i v6i kha ning két ndi bang rong di ddng md
rdng, cac cong nghé truyén thong khong diy dang cai tién tir cong nghé tién hoa dai han
(long term evolution - LTE) d&n cong nghé vo tuyén méi (new radio - NR) thé hé tiép
theo, cong nghé nay duoc goi 1a thé hé thi 5 (5™ Generation - 5G). Chéng han, NR duoc 7
thiét ké dé cung cip do tré thip hon, bing thong cao hon hoic thong lwong cao hon, va do
tin cdy cao hon LTE. NR duoc thiét k& dé hoat dong trén mang bang tAn phé rong, vi duy,
c4c bang tan sb thip dudi khoang 1 gigahec (GHz) va cac bang tan sé trung tir khoang 1
GHz dén khoang 6 GHz, dén c4c bing tin sb cao nhu cdc bing tin séng milimet
(millimeter wave - mmWave). NR ciing dugc thiét ké dé hoat dong trén cac loai phd khac
nhau, tir phd duwoc cip phép dén phd duge mién cip phép va ding chung. Viéc dung chung
phd cho phép céc nha van hanh gdp cac phd theo cac kiéu co hoi dé hd tro dong cac dich
vu bing thong cao. Viée ding chung phd c6 thé mé rong lgi ich ctia cac cong nghé NR
cho céc thwe thé vAn hanh c6 thé khong c6 quyén truy cap vao phd dugc cap phép.

Mot phuong phap dé tranh cic xung dot khi truyén thong trong phé dung chung
hodc phd dugc mién cip phép d6 14 sir dung tha tuc nghe trudce khi néi (listen-before-talk

- LBT) dé dam bao rang kénh ding chung 14 rdi trudce khi truyén tin hiéu trong kénh ding
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chung. Céc hoat dong hoic trién khai cia NR trong phé dwge midn cép phép duoc goi 1a
NR-U. Trong NR-U, BS ¢6 thé 1ap lich UE cho cudc truyén UL trong bing tan s dwoc
mién cAp phép. UE c¢6 thé thue hién thi tuc LBT trude thoi diém duge 1ap lich. Khi LBT
thanh céng, UE c6 thé tién hanh truyén dit liéu UL theo lich biéu. Khi LBT that bai, UE
c6 thé tri hodn viée truyén. Ngoai ra, cac cudc truyén c6 thé duoc yéu ciu phai dap tng
céc tiéu chi chiém dung bang thong nhét dinh bat ké kich thudc dir lidu truyén do cac quy
dinh v& phd dwoc midn cip phép.

Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Phén sau day tom tit mot sb khia canh cta sang ché dé cung cap hiéu biét co ban
vé cong nghé dwoc mo ta. Phin ban chét k§ thudt ctia sang ché khong phai 1a phan tdng
quan siu rong vé tAt ca cac dic diém duge du dinh cua sang ché, va khong du dinh chi ra
céc phan chinh hodc quan trong cia tAt c4 cac khia canh cta sang ché, cling khong mé ta
pham vi cta khia canh bét ky hay tAt ca céc khia canh cua sang ché. Muc dich duy nhét
cua phén nay la trinh bay mot s6 khai niém vé mot hodc nhiéu khia canh cua sang ché &
dang ngén gon nhu 13 phin m& diu cho phin mb ta chi tiét hon duge trinh bay sau d6.

Ching han, theo mot khia canh ciia sang ché, phwong phép truyén thong khéng day,
bao gdm céc bude thu duoc, bai thiét bi truyén théng khong ddy thir nhat, cAu hinh ghép
kénh diéu khién dudng 1én; truyén thong, bai thiét b truyén thong khong day thir nhat voi *
thiét bi truyén thong khong day thi hai, cip phép chi bao nhiéu khéi tai nguyén cach nhau
boi it nhat mot khéi tai nguyén khéc trong bang tin s6 vo tuyén ding chung, nhiéu khdi
tai nguyén duoc 1ap lich cho nhidu thiét bi truyén thong khong day dwa vao ciu hinh ghép
kénh didu khién dudng 1én; va truyén thong, bai thiét bi truyén théng khong ddy thir nhat
v6i thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hiéu kénh didu khién duong 1én thir nhat
trong mot hodc nhidu trong sb nhidu khéi tai nguyén dua vao ciu hinh ghép kénh diéu
khién duong lén.

Theo khia canh bd sung cla sang ché, phuong phép truyén thong khong day, bao
gdm c4c bube truyén thong, boi thibt bi truyén théng khong day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khong day thi hai, cép phép chi bdo phan bd tai nguyén trong bang tin s& vo tuyén
ding chung va dinh dang diéu ché, phan bd tai nguyén bao gdm miu tan s4; truyén thong,
boi thiét bi truyén thong khong day thi nhit véi thiét bi truyén thong khong day thir hai,

ciu hinh tin hiéu tham chiéu dua vao it nhat mot trong s6 mau tan so hodc dinh dang dicu
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ché; va truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thir nhat v6i thiét bi truyén thong
khong day thir hai, tin hiéu kénh dudng 1én bao gdm it nhat mét trong s6 dit liéu dudng
1én hodc thong tin didu khién dudng 1€n va tin hi€éu tham chiéu bang cach st dung phan b
tai nguyén, it nhat mot trong s dit lidu dwdng 1én hoic thong tin didu khién duong 1én nay
duoc truyén thong dua vao dinh dang didu ché, va tin hiéu tham chiéu duoc truyén thong
dua vao cAu hinh tin hiéu tham chiéu.

Theo khia canh bd sung ctia sang ché, phwong phép truyén thong khong diy, bao
gdm c4c budc truyén théng, bai thiét bi truyén thong khong day thi nhat vi thiét bi truyén
thong khong day th hai, phan bd chi bdo xen k& tAn sb thi nhét ctia tip hop xen k& tan sb
va xen k& tin sb thit hai ctia tAp hop xen k& tin s, trong d6 xen k& tan s6 thit hai léch so
véi xen k& tin sb tht nhét dua vao tap hop g@)m mot hoic nhiéu d6 1&ch; va truyén thong,
boi thiét bi truyén thong khong day thi nhat véi thiét bi truyén thong khong day thir hai,
tin hiéu kénh diéu khién duwdng 1én bing cach sir dung xen k& tAn s6 thi nhat va xen k& tan
sb thit hai.

Theo khia canh bd sung ctia sang ché, phuong phap truyén thong khong day, bao
gdm céc budc truyén thong, béi thibt bi truyén thong khong day thir nhét véi thiét bi truyén
thong khong day thtt hai, cAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én chi béo gia tri d6 dich
vong thi nhat; va truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thir nhit véi thiét bi
truyén thong khong day thit hai, tin hiéu kénh diéu khién dudng Ién thi nhit bao gbm tin
hiéu tham chiéu tht nhat b?mg cach st dung mdt hodc nhiéu xen k& tan sb, tin hiéu tham
chiéu thtr nhit dugc dwa vao gia tri do dich vong thi nht.

Theo khia canh bd sung cia sang ché, may bao gdm bd xir Iy duge tao cau hinh dé
thu duoc ciu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1€n; va bd thu phét duge tao chu hinh dé
truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, cAp phép chi bao nhiéu khdi tai
nguyén cach nhau béi it nhat mot khéi tai nguyén khéc trong bang tan s vo tuyén ding
chung, nhiéu khdi tai nguyén dwoc 14p lich cho nhiéu thiét bi truyén thong khong day dwa
vao chu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én; va truyén thong, voi thiét bi truyén thong
khong day thir hai, tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhit trong mot hodc nhiéu trong
s& nhidu khéi tai nguyén dua vao cdu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én.

Theo khia canh bd sung cta sang ché, may bao gdm b thu phat dwoc tao cau hinh
dé truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day thi hai, cip phép chi bao phan b4 tai

nguyén trong bang tan sé v6 tuyén ding chung va dinh dang didu ché, phan bb tai nguyén
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bao gdm mau tan sb; truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day th hai, cAu hinh
tin hiéu tham chiéu dwa vao it nhit mot trong s6 mAu tin s6 hodc dinh dang didu ché; va
truyén théng, v6i thiét bj truyén thong khong day thi hai, tin hiéu kénh duong 1én bao gdm
{t nhat mot trong 36 dit litu dudng lén hodc thong tin diéu khién duong 1én va tin hiéu tham
chiéu bing cach sit dung phéan b tai nguyén, it nhit mot trong sb dit liéu dudng 1én hoic
thong tin diéu khién dwdng 1én nay duoc truyén thong dua vao dinh dang diéu ché, va tin
hiéu tham chiéu duoc truyén théng dwa vio cAu hinh tin hiéu tham chiéu.

Theo khia canh bd sung cla sang ché, may bao gém bd thu phat dugc tao cAu hinh
dé truyén thong, véi thiét bi truyén théng khong day thir hai, phan bd chi bdo xen k& tan
36 tht nhit cua tap hop xen k& tan s va xen k& tin sb th hai cua tap hop xen k& tin sb, |
trong d6 xen k& tAn sb tht hai 1éch so v&i xen k& tAn s6 thir nhit dua vao tap hop gdm mot
hodc nhiéu do 1éch; va truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hidu
kénh diéu khién dudng 18n bang cach st dung xen k& tan sb thir nhit va xen k& tan s tht
hai.

Theo khia canh bd sung cua sang ché, may bao gém bd thu phat dugc tao cAu hinh
dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir hai, cAu hinh ghép kénh diéu
khién dudng lén chi béo gid tri dd dich vong thir nhat; va truyén thong, véi thiét bi truyén
thong khong day thir hai, tin hidu kénh diéu khién dudng 1én thi nhit bao gém tin hidu
tham chiéu thtt nhit bing cach sir dung mot hodc nhidu xen k& tan s6, tin hiéu tham chiéu
thir nhét dwoc dwa vao gia tri d6 dich vong thir nhét.

Céc khia canh, ddu hiéu va phwong an khac clia sang ché s& tr& nén rd rang d6i vé6i
ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay, khi xem xét phan mb ta sau day
vé céc phuong 4n vi du cu thé cta sang ché ciing v6i cac hinh v& kém theo. Mic du céc
d4u hiéu cta sdng ché c¢6 thé dugc ban luan lién quan dén cac phwong 4n va hinh v& nhat
dinh duéi day, nhung tit ca cdc phuwong 4n cta sang ché c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
déu hiéu ¢6 loi duoc ban luan trong ban mo ta nay. No6i cach khac, mdc du mot hodc nhiéu
phuong an cé thé dwgc ban luan 14 ¢6 cac dAu hiéu c6 1oi nhit dinh, nhung mdt hodc nhiéu
trong s6 cac ddu hidu nay ciing c6 thé duge st dung theo cac phwong an khac nhau clia
séng ché duoc ban luan trong ban md ta ndy. Tuong tu, mic du cac phuong an vi du cé
thé dwoc ban luan dudi day 1a cac phuong 4n thiét bi, hé théng, hay phuong phap, nhung
can hiéu réng cac phuong an vi du dé co thé duoc thuc hién trong cac thiét bi, hé théng va

phuong phap khic nhau.
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M5 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 minh hoa mang truyén théng khong day theo mot sé phuong 4n clia sang ché.

Fig.2 minh hoa so @ cAu hinh tai nguyén v6i cac xen k& tin s theo mot sé phuong
4n cla sang ché. '

Fig.3 1a so dd khdi thé hién thiét bi ngudi ding (UE) theo mot s6 phuong 4n cia
sang ché. '

Fig.4 12 so dd khéi thé hién tram gbc (BS) 1am vi du theo mot s6 phuong 4n cta
sang ché.

Fig.5A minh hoa so dd ghép kénh didu khién dudng 1én (uplink - UL) theo mét s6
phwong 4n cta sang ché.

Fig.5B minh hoa so @ ghép kénh didu khién UL theo mdt s phuong 4n clia séng

ché.

Fig.6 minh hoa so d0 ghép kénh diéu khién UL theo mot s6 phuong 4n cla sang
ché. '

Fig.7A minh hoa so @0 ghép kénh diéu khién UL theo mét s phuong 4n clia sing
ché

Fig.7B minh hoa so d6 ghép kénh diéu khién UL theo mot s6 phuong 4n clia sang
ché.

Fig.8 minh hoa so d6 ghép kénh didu khién UL theo mdt s6 phuong 4n cla sang
ché.

Fig.9 minh hoa so @6 ghép kénh diéu khién UL theo mot sé phuong 4n clia sang
ché.

Fig.10 minh hoa so dd ghép kénh diéu khién UL theo mot s6 phwong 4n cia sang
ché.

Fig.11 minh hoa so @0 ghép kénh diéu khién UL theo mdt s phuong 4n cla sang
che. '

Fig.12 minh hoa so 6 ghép kénh tin higu tham chiéu UL theo mét sé phwong 4n
clia sang ché.
Fig.13 minh hoa so 5 ghép kénh tin hiéu tham chiéu UL theo mét sé phuong an

clia sang cheé.
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Fig.14 minh hoa so d6 ghép kénh tin hiéu tham chiéu UL theo mot sé phwong 4n
ctia sang ché.

Fig.15 minh hoa so dd ghép kénh tin hiéu tham chiéu UL theo mét s& phuong 4n
clia sang ché.

Fig.16 minh hoa so ¢ ghép kénh tin hiéu tham chiéu UL theo mot sé phwong an
ctia sang ché.

Fig.17 minh hoa so @b ghép kénh tin hiéu tham chiéu UL theo mdt s6 phwong dn
clia sang ché.

Fig.18 minh hoa so d truyén tin hiéu tham chiéu bang rong theo mot sé phuong an
clia sang ché.

Fig.19 minh hoa so d truyén tin hiéu tham chiéu bang réng theo mdt s6 phuong 4n
ctia sang ché.

Fig.20 minh hoa so dd truyén tin hiéu tham chiéu bang rong theo mot s6 phurong an
ctia sang ché.

Fig.21 minh hoa so dd truyén tin hiéu tham chiéu bang rong theo mot s6 phuong an
clia sang ché.

Fig.22 minh hoa so dd truyén tin hiéu tham chiéu bang rong theo mot s6 phuong an
clia sang ché.

Fig.23 minh hoa so dd truyén tin hiéu tham chiéu bang rong theo mot sé phwong 4n
ctia sang ché.

Fig.24 minh hoa so dd truyén tin hiéu tham chiéu bang cach st dung nhiéu xen ké
tan sb theo mot sd phwong 4n clia sang ché.

Fig.25 minh hoa céc phéan bé tai nguyén dua vao xen k& tan sd 1am vi du theo mot
s& phuong 4n cta sang ché.

Fig.26 minh hoa so dd cAu hinh tin hiéu tham chiéu cho cac phan bd tai nguyén
dwa vao xen k& tAn s6 theo mot sé phuong én cla sang ché.

Fig.27 1a lwu &b minh hoa phuong phap cAu hinh tin hiéu tham chiéu cho céc phan
bd tai nguyén dua vao xen k& tin s theo mot sb phuong an clia sang ché.

Fig.28 minh hoa so d6 cdu hinh tin hiéu tham chiéu cho céc phan bd tai nguyén
dwa vao xen k& tin sb theo mot sb phuong 4n ciia séng ché.

Fig.29 minh hoa so @b cAu hinh tin hiéu tham chiéu cho cic phan bd tai nguyén dya

vao xen k& tan sO theo mot sO phuong an ctia sang che.
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Fig.30 minh hoa so dd cAu hinh tin hiéu tham chiéu cho céc phéan bd tai nguyén dua
vao xen k& tan sb theo mot s6 phwong 4n ciia sang ché.

Fig.31 14 lvu ¢4 minh hoa phwong phép ciu hinh tin hié¢u tham chiéu cho cac phan
bd tai nguyén dira vao xen k& tan sb theo mot sb phwong 4n clia sang ché.

Fig.32 12 so dd béo hiéu minh hoa phuong phap ghép kénh didu khién UL theo mot
sé phuong 4n clia sang ché.

Fig.33 13 luu db cta phuong phap truyén thong theo mot sé phuong 4n ciia sang

ché.

Fig.34 14 Iuu d ctia phwong phap truyén thong theo mot s phwong 4n ciia sang
ché.

Fig.35 13 Iuu d6 ctia phwong phép truyén thong theo mot s6 phwong 4n cla séng
ché.

Fig.36 13 luu d6 ctia phuong phép truyén thong theo mot sb phuong an clia sang
ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan md ta chi tiét trinh bay dudi ddy dwa vao cac hinh v& kém theo dugc du dinh
lam phin mé ta v& cdc cAu hinh khac nhau va khéng du dinh @& chi biéu dién cac cau hinh
trong d6 c6 thé 4p dung céc khai niém duge mb ta & day. Phan mo ta chi tiét nay bao gdm
céc chi tiét cu thé @8 cung cAp hiéu biét thiu ddo vé cac khai niém khac nhau. Tuy nhién,
s& 12 hién nhién d6i véi ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vire k¥ thuat nay 14 céc
khai niém nay c6 thé duge thuc hién ma khong cin dén nhitng chi tiét cu thé nay. Trong
mot sb tredng hop, cac cAu triic va thanh ph?m da biét duogc thé hién dudi dang so dd khdi
dé tranh gay kho hiéu cac khai niém nhu vay.

N6i chung séang ché @& cép dén cac hé thdng truyén thong khong day, con dugc goi
1a c4c mang truyén thong khong day. Theo cac phuong 4n khic nhau, céc k¥ thuat va may
c6 thé dugce st dung cho cac mang truyén thong khong day nhu mang da truy cép phan
chia theo mi (code division multiple access - CDMA), mang da truy cép phan chia theo
thoi gian (time division multiple access - TDMA), mang da truy cap phén chia theo tan sb
(frequency division multiple access - FDMA), mang FDMA truc giao (orthogonal FDMA
- OFDMA), mang FDMA mot séng mang (single-carrier FDMA - SC-FDMA), mang LTE,

mang hé théng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile communications
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- GSM), mang thé hé thtr 5 (5™ Generation - 5G) hodc vo tuyén mdi (new radio - NR),
cling nhwr cic mang truyén théng khic. Nhu dwge md ta & day, céc thuat ngit “mang” va
“hé thdng” c6 thé dwoc st dung thay thé cho nhau.

Mang OFDMA c¢6 thé thyc hién cong nghé khong diy nhu cong nghé UTRA cai
tién (evolved UTRA - E-UTRA), cdng nghé ctua Vién k¥ su dién va dién tu (Institute of
Electrical and Electronics Engineer - I[EEE) 802.11, IEEE 802.16, IEEE 802.20, flash-
OFDM va tuong tu. UTRA, E-UTRA, va GSM 1a mdt phén cua hé théng vién thong di
d6ng toan ciu (universal mobile telecommunication system — UMTS). Cu thé, cong nghé
tién héa dai han (LTE) 12 mot phién ban UMTS sir dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, GSM,
UMTS va LTE dugc mo ta trong céc tai liéu dugc cung cép tl 6 chite ¢6 tén 1a “Duy 4n |
d61i tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP)”, va cdma2000 dugc md
ta trong céc tai liéu cla td chirc 6 tén 12 “Dir 4n ddi tac thé hé thir 3 2 (3rd Generation
Partnership Project 2 - 3GPP2). Cac cdng ngh¢ va tiéu chuin khong day khéac nhau nay
du da dwoc biét dén hodc dang dwoc phat trién. Ching han, Dy an ddi tac thé hé tha 3
(3GPP) 13 hop tac gifta cac nhém hiép hoi vién thong hudng téi viée x4c dinh thong s6 k¥
thut cho dién thoai di dong thé hé tht ba (third generation - 3G) 4p dung toan cau. Cong
nghé tién hoa dai han (LTE) 3GPP la du an 3GPP hudng tgi viéc cai thién chuin dién thoai
di ddng UMTS. 3GPP ¢6 thé xé4c dinh céc thong sé kg thuat cho thé hé tiép theo clia cac
mang di dong, hé thdng di dong, va thiét bi di dong. Sang ché cd lién quan dén tién hoa
cua cac cong nghé khong day tit LTE, 4G, 5G, NR, va hon nfta v6i truy cdp dung chung
dén phd khong day giita c4c mang bang cach sir dung tap hop cdng nghé truy cip vo tuyén
hodc céc giao dién khong gian vo tuyén méi va cii.

Cu thé, céc mang 5G du tinh thyc hién céc dang trién khai da dang, phé da dang,
va céc dich vu va thiét bi da dang co thé duoc thuc hién béng cach str dung giao di€n khong
gian thdng nhit dira vao OFDM. Pé dat duoc cac muc tiéu ndy, cin cin nhic c6 cac cai
tién hon nita d8i v6i LTE va LTE-A ngoai viéc phat trién cong nghé vo tuyén m&i cho cac
mang 5G NR. 5G NR s& c6 kha ndng m& rong pham vi dé cung cip ving phti séng (1) cho
Internet van vat (Internet of things - IoT) quy md 1én v6i mat d6 cuc cao (vi dy, ~IM
nit/km?), do phitc tap cuc thap (vi du, ~10s bit/gidy), nang lwong cuc thap (vi dy, tudi tho
pin ~10+ ndm), va ving pht séng sdu v6i kha nang dén dugc cac vi tri thach thire; (2) bao
gém viéc kiém so4t nhiém vu quan trong v&i kha nang bdo mat manh mé dé bao vé thong

tin ¢4 nhan, tai chinh hodc thdng tin dwgc phén loai, véi d9 tin cay cuc cao (vi dy, do tin
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cdy ~99,9999%, do tré cuc thép (vi du, ~ 1 ms), va ngudi dung véi pham vi di chuyén rong
hodc khong di chuyén; va (3) v&i bang rong di dong nang cao bao gdm dung luong cuc
cao (vi du, ~ 10 Tbps/km?), tdc do dit 1iéu cuc 16n (vi dy, tdc d6 nhiéu Gbps, tdc do nguoi
dung trai nghiém 100+ Mbps), va nhan biét sau sic v& cac kham pha va t61 wru hoa ning
cao.

5G NR c6 thé dugc trién khai dé st dung cac dang song dwa vao OFDM duoc tbi
wu véi hé sd didu chinh ty 18 duoc va khoang thoi gian truyén (transmission time interval
- TTI); ¢6 khung linh hoat chung dé ghép kénh hiéu qua céc dich vu va dic diém véi thiét
ké ghép kénh song cdng phén chia theo thoi gian (time division duplex - TDD)/ghép kénh
song cong phan chia theo tin s (frequency division duplex - FDD) d9 tré thap; va voi céc
cong nghé khong day tién tién, nhu nhidu ddu vao nhidu dau ra (multiple input, multiple
output - MIMO) quy md 1én, truyén séng milimet (mmWave) manh mé&, ma héa kénh ning
cao, va kha nang di ddng l4y thiét bi lam trung tim. Kha ning diéu chinh ty 1& cua hé sb
trong 5G NR, v6i viéc dinh ty 16 ctia khoang cach séng mang con, c6 thé giai quyét hiéu
qua viéc van hanh cac dich vu da dang trén phé da dang cac dang trién khai da dang. Chéng
han, trong céc dang trién khai phu séng ngoai trdi va macro khac nhau ctia cac phuong an
thue hién FDD/TDD nhé hon 3Ghz, khoang c4ch séng mang con ¢6 thé xudt hién véi bang
thong (bandwidth - BW) 15 kHz, vi du trén 5, 10, 20 MHz, va biang thong twong tw. Dbi -
v6i cac phurong 4n trién khai ving pht séng 6 nhd va ngoai troi khac nhau caa TDD 16n
hon 3 GHz, khoang cach séng mang con ¢6 thé xay ra véi 30 kHz trén 80/100 MHz BW.
Déi véi cac phuong 4n trién khai bing rong trong nha khac nhau, bang cach str dung TDD
trén phin duoc midn cAp phép cna bing tAn 5 GHz, khoang cach séng mang con c6 thé
xay ra v6i 60 kHz trén 160 MHz BW. Cudi cing, d6i véi mot s phwong 4n trién khai
truyén v&i cac thanh phan mmWave & TDD 28 GHz, khoang cach séng mang con ¢ thé
xdy ra voi 120 kHz trén 500 MHz BW.

Heé sb ¢6 thé mé rong cip dd ca 5G NR tao diéu kién cho TTI c¢6 thé md rong cap
dd cho cac yéu cau da dang vé d0 tré va chit lugng dich vu (quality of service - Q(V)VS).
Chéng han, TTI ngfm hon c6 thé duoc dung dé c6 do tré thép va dd tin cdy cao, con TTI
dai hon c6 thé dugc dung dé c6 hidu suat phd cao hon. Viéc ghép kénh hiéu qua cac TTI
dai va ngdn cho phép cac cudc truyén bit diu trén cac bién ky hidu. 5G NR con du tinh
mot thiét ké khung con tich hop doc 14p véi thong tin, dit li€u va béo nhéan lap lich trén

dudng 1én/dudng xudng trong ciing mot khung con. Khung con tich hop doc lap hd tro
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truyén thong trong phé dimg chung dwoc mién cip phép hoidc dwa vao tranh chip, dudng
lén/dudng xudng thich tng c6 thé duge tao cAu hinh linh hoat trén co sé mdi 6 dé chuyén
d6i dong gitra dudng 1én va dwdng xudng dé dap tng cac nhu cau lvu luwong hién thoi.
Mat s khia canh va dic diém khéc cua sang ché duoc md ta thém dudi day. Can
phai hidu ring céc k¥ thuit theo sang ché c6 thé duge thé hién dudi nhiéu hinh thirc khac
nhau va cu tric, chtrc ning cu thé bat ky hodc ca hai duge md ta & day chi 1a dai dién va
khong bi han ché. dua vao nhing k¥ thut & ddy, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thuit nay cAn hiéu ring mot khia canh dugc mo td & day co thé dugc thuc hién doc
lap véi cac khia canh khéc bat ky va hai hodc nhiéu khia canh nay c6 thé dugc két hop
theo nhiéu cach khac nhau. Ching han, may c6 thé dugc thuc thi hoic phwong phip co thé
dwoc thue hién bing cach sit dung mot sé khia canh bat ky duogc dé xuét & day. Ngoai ra,
may nhu vy c6 thé duwoc trién khai hodc phwrong phap nhw vay c6 thé duoc thue hién bing
cach st dung cAu triic, chirc nang khac hodc cu triic va chirc ning khac ngoai hoic khéc
v6i mdt hodc nhiéu khia canh duge néu theo sang ché. Ching han, phwong phép c6 thé
dwoc thuc hién nhu 12 mot phin cta hé théng, thiét bi, may, va/hodc dudi dang cac 1énh
duogc luu trit trén phuong tién doc dugce bé‘mg may tinh dé thuc thi trén bo xir Iy hodc may
tinh. Hon nita, khia canh c6 thé bao gém it nhit mot phén tt cta diém yéu cau bao hd.
Sang ché mo ta cac co ché cho cac cude truyén kénh didu khién dudng 1én (uplink
- UL) véi cac cudce truyén ghép kénh ngudi diung va tin hiéu tham chiéu trong bang tan sb
v tuyén duoc dung chung bai nhidu thue thé van hanh mang. BS ¢ thé 1ap lich nhiéu UE
dé truyén cac tin hiéu kénh diéu khién UL trén cing xen k& thn sb trong bing tin sd vo
tuyén dung chung théng qua ghép kénh phan chia theo tan s6 (frequency-division
multiplexing - FDM) va/hodc ghép kénh phén chia theo mé (code-division multiplexing -
CDM). Theo mdt vi du, céc tin hiéu kénh diéu khién UL 1a céc tin hiéu dinh dang kénh
didu khién duong 1én vt Iy (physical uplink control channel - PUCCH) 2. Theo mdt vi du
khéc, cac tin hiéu kénh diéu khién UL 14 c4c tin hiéu dinh dang PUCCH 3. Mdi tin hiéu
kénh diéu khién duwdng 1én c6 thé bao gdbm thong tin diéu khién duong 1én (uplink control
information - UCI) va tin hiéu tham chiéu (vi du, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(demodulation reference signal - DMRS)). Theo mot phuong 4n, céc co ché ghép kénh
khac nhau c6 thé dwoc ap dung dé ghép kénh UCI va cac DMRS tir nhiéu UE. Ching han,
BS ¢6 thé tao cAu hinh UE v&i ma trai phd tin s (vi du, ma pht true giao (orthogonal

cover code - OCC) mién tan sd, ma trai pho thoi gian (vi du, OCC mién thoi gian), ma x40
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trdn sau trai phé tan sd, va/hoic OCC trude bién ddi Fourier roi rac (pre-discrete Fourier
transform - pre-DFT) dé ghép kénh thong tin didu khién dudng 1én (UCI) v6i mot UE
khac. BS ¢6 thé tao ciu hinh UE v&i ma trai phd tn sd, cac 6 dich vong, cac quay pha,
va/hodc céc chi s& gbe dé ghép kénh tin hiéu tham chiéu @é truyén. Theo mot phwrong 4n,
BS c¢6 thé tao cAu hinh UE v&i miu DMRS dua vao miu tn s6 cua phan bd va/hoic dinh
dang didu ché dwoc gan dé truyén dir lidu trong phan bd nay. Mau DMRS c6 thé c6 do dai
chudi va mat d6 tin sb. BS c6 thé x4c dinh cAu hinh ghép kénh diéu khién UL vi/hodc miu
DMRS sao cho cudc truyén c6 thé c6 ty sb cong suét dinh so véi trung binh (peak-to-
average-power-ratio - PAPR) thip (vi du, giita khoang 1,5 déxiben (dB) dén khoang 2 dB).

Fig.1 minh hoa mang truyén thong khéng day 100 theo mdt s6 phuong 4n cta sa’mg‘
ché. Mang 100 ¢6 thé 12 mang 5G. Mang 100 bao gdm mét sd tram gbc (BS) 105 (duoc
dan nhén riéng la 105a, 105b, 105¢, 105d, 105e, va 105f) va céc thuc thé mang khac. BS
105 ¢6 thé 1a tram truyén thong véi cic UE 115 va ciing ¢6 thé duge goi 1a niat B cai tién
(evolved node B - eNB), eNB thé hé tiép theo (next generation eNB - gNB), diém truy
cap, va twong tw. Moi tram gbc 105 c6 thé cung cap ving phi séng truyén théng cho khu
vuc dia ly cu thé. Trong 3GPP, thuit ngit “0” co thé chi khu vuc pht séng dia ly cu thé
nay ciia BS 105 va/hodc hé thdng con BS phuc vu khu vure phil séng, tiy thudc vao ngit
- canh trong do6 thuit ngft nay dugc st dung.

BS 105 ¢6 thé cung cip viing phii séng truyén thong cho 6 macro, hoic 6 nhd, nhu
0 pico hodc 6 femto, va/hodc céc loai 6 khac. O macro thuong phu séng khu vuc dia ly
twong ddi rong (vi du, ban kinh vai kilomét) va c6 thé cho phép cac UE truy cap khong
gi6i han vé6i cac thué bao dich vu v6i nha cung cAp mang. O nho nhur 8 pico thudng bao
phit khu vire dja Iy twong dbi nho va co thé cho phép cic UE truy cp khong han ché voi
céc thué bao dich vu v6i nha cung cip mang. O nhé nhu 6 femto ciing thudng bao phi khu
vire dia Iy twong d6i nho (vi du, trong nha) va, ngoai viéc truy cip khong han ché, ciing c6
thé cung cép truy cap han ché b&i cac UE c6 két ndi véi 6 femto nay (vi du, cac UE trong
nhom thué bao kin (closed subscriber group - CSG), cac UE cho ngudi dung trong nha, va
céc thiét bi twong tu). BS ding cho 6 macro c6 thé dwoc goi 1a BS macro. BS cho 6 nhd
c6 thé dugc goi 1a BS 6 nho, BS pico, BS femto hodc BS trong nha. Trong vi du dugc thé
hién trén Fig.1, cac BS 105d va 105e c6 thé 1a cac BS macro thong thudng, trong khi céc
BS 105a-105¢ c6 thé 14 cac BS macro dugc tao khd ning véi mot trong s6 cong nghé ba

chiéu (three dimension - 3D), diy du chiéu (full dimension - FD), hoic MIMO quy mb
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16n. Cac BS 105a-105¢ c6 thé tan dung cac tinh nang MIMO kich thuée cao hon clia chiing
dé thuc hién didu huéng chiim séng 3D trong ca didu hudng chiim séng theo ca gbc ngang
va gbc phuong vi dé ting ving pht séng va dung lwong. BS 105f ¢6 thé 1a BS 6 nho ¢
thé 14 nat trong nha hodc diém truy cip di dong. BS 105 c6 thé hd tro mot hodc nhiéu 6 (vi
du, hai, ba, bdn hodc twong tu).

Mang 100 cé thé hd trg hoat dong déng bd hodc khong déng bd. Bbi véi hoat dong
déng bd, cac BS c¢6 thé c6 dinh thoi khung twong tu nhau, va céc cudc truyén tr cac BS
khac nhau c6 thé dugc ddng chinh xAp xi theo thdi gian. Vi hoat dong khong ddng b,
cac BS ¢6 thé c6 dinh thoi khung khac nhau, va céc cudc truyén ttr cac BS khac nhau cé
thé khong dugce ddng chinh theo thdi gian.

Céc UE 115 duoc phén tan khip mang khong day 100, va mdi UE 115 ¢6 thé ¢b
dinh hodc di dong. UE 115 ciing c6 thé duoc goi la thiét bi diu cudi, tram di dong, thiét bi
thué bao, tram, hodc twong tg. UE 115 c6 thé 1a dién thoai di déng, thiét bi s6 hd tro ca
nhén (personal digital assistant - PDA), modem khong day, thiét bi truyén thong khong
day, thiét bi cAm tay, méy tinh bang, may tinh x4ch tay, dién thoai khong day, tram 13p cuc
b khong day (wireless local loop - WLL), hodc twong tg. Theo mot khia canh, UE 115 c6
thé 14 thiét bi bao gdm thé mach tich hop toan ciu (Universal Integrated Circuit Card - -
UICC). Theo khia canh khéc, UE c6 thé 1a thiét bi khong bao gdm UICC. Theo mdt s6
khia canh, cac UE 115 khong bao gém UICC ciing ¢6 thé duoc goi la cac thiét bi ToT hoic
thiét bi internet ctia tit c4 moi thi (internet of everything - ToE). Cac UE 115a-115d 1a vi
du v& céc thiét bi kiéu dién thoai di dong thdng minh truy cip mang 100. UE 115 ciling c6
thé 12 may duoc tao cAu hinh dic biét cho truyén théng két ndi, bao gbm truyén thong kiéu
may (machine-type communication - MTC), internet van vt bidng hep (narrowband
Internet-of-Things - NB-IoT), MTC nang cao (enhanced MTC - eMTC), IoT bang hep
(narrowband IoT - NB-IoT) va twong tu. UE 115e-115k 1a céc vi du vé cac may khac nhau
duoc tao ciu hinh dé truyén théng truy cdp mang 100. UE 115 ¢6 thé c6 kha ning truyén
thong v6i loai BS bét ky, dit ¢6 1a BS macro, 6 nhé, hodc trong tu hay khong. Nhu thé
hién trén Fig.1, tia chép (lightning bolt) (vi du, céc lién két truyén thong) chi bao cac cude
truyén khong day gita UE 115 va BS phuc vu 105, 13 BS dugc chi dinh dé phuc vu UE
115 trén dudng 1€n va/hodc dudng xuéng, hodc cudc truyén mong mudn gifta cac BS, va

cac cudc truyén backhaul gitta cac BS.
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Khi van hanh, cac BS 105a-105¢ ¢6 thé phuc vu cac UE 115a va 115b béng cach
st dung diéu hudng chum séng 3D va cac ki thuit khong gian phéi hop, nhu da diém phodi
hop (coordinated multipoint - CoMP) hoic da két ndi. BS macro 105d c6 thé thyre hién céc
truyén théng backhaul v&i cac BS 105a-105c¢, ciing nhu 6 nhé, BS 105f. BS macro 105d
c6 thé con truyén céac dich vu phat da hudng cé ding ky va duoc nhan boi cac UE 115¢
va 115d. Céc dich vu phat da huéng nay co thé bao gom truyén hinh di dong hodc truyén
phét true tiép video, hodc c6 thé bao gdm céc dich vu khac dé cung cAp thong tin dai chiing,
nhu céc trudng hop khén cip hodc canh bao thoi tiét, nhu cic canh bdo Amber hodc canh
bao xam.

Céc BS 105 ¢6 thé con truyén théng véi mang 16i. Mang 16i ¢6 thé c6 chic ning
x4c nhan ngudi ding, cho phép truy cdp, theo doi, két ndi giao thic internet (internet
protocol - IP), va céc chitc néng truy cap, dinh tuyén hodc di dong khéc. ft nhat mot sb
trong sb cac BS 105 (vidy, co thé 14 vi du v& gNB hodc bd diéu khién nut truy cap (access
node controller - ANC)) ¢6 thé truyén thong v6i mang 16 thong qua cac lién két backhaul
(vi dy, NG-C, NG-U, v.v.) va c6 thé thuc hién cAu hinh vo tuyén va lap lich dé truyén
thong v&i cac UE 115. Theo cac vi du khéac nhau, BS 105 ¢6 thé truyén thong, ca truc tiép
1an gian tiép (vi du, théng qua mang 151), véi nhau qua cic lién két backhaul (vi du, X1,
X2, v.v.), day c6 thé 1a cac lién két truyén thong cé day hoic khong day.

Mang 100 co thé con hd tro cac truyén thong nhiém vu quan trong béng cac lién két
siéu tin cdy va lién két du cho céc thiét bi nhiém vu quan trong, nhu UE 115e, ¢6 thé 1a
thiét bi bay khong ngudi l4i. Cac lién két truyén thong du véi UE 115e ¢6 thé bao gdm céc
lién k&t tlr cac BS macro 105d va 105e, ciing nhu c4c lién két tir BS 6 nho 105f. Céc thiét
bi kiéu may khac, nhw UE 115f (vi du, nhiét k&), UE 115g (vi dy, thiét bi do thong minh),
va UE 115h (vi du, thiét bi deo dugc) c6 thé truyén théng qua mang 100 tryc tiép véi cac
BS, nhu BS 6 nhé 105f, va BS macro 105e, hodc trong céac cAu hinh da kich thuéc buédc
bing cach truyén thong voi thibt bi ngudi dung khéc, thiét bi chuyén tiép théng tin ctia né
dén mang, vi du nhu UE 115f truyén thong thong tin do nhiét 4o dén thiét bi do thong
minh, UE 115g, sau d6 dugc bao cado cho mang qua BS 6 nh6 105f. Mang 100 c6 thé con
cung cip hiéu suit mang bd sung théng qua céc truyén thong dong, TDD/FDD &6 tré thap,
nhu & truyén thong phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V)

Theo mot sb phuong an trién khai, mang 100 st dung céc dang séng dwa vao OFDM

d8 truyén thong. Hé théng dua vao OFDM c6 thé phan chia BW hé thdng thanh nhidu (K)
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séng mang con truc giao, cling thuong duge goi 1a cac séng mang con, 4m (tone), bin,
hodc twong tu. Mdi séng mang con ¢6 thé dugc diéu ché véi dit lidu. Trong mot s6 truong
hop, khoang cach séng mang con gifta cidc song mang con 1ién k& c6 thé c¢b dinh, va tong
s6 s6ng mang con (K) ¢6 thé phu thudc vao BW hé thdng. Bing thong hé thdng c6 thé con
dwoc phén chia thanh céc bang tan con. Trong cic vi du khac, khoang cach séng mang con
va/hoic khoang thoi gian cia cac TTI ¢6 thé diéu chinh ty 1& duge.

Theo mot phwong an, cac BS 105 ¢o thé gan hodc lap lich cac tai nguyén truyén (vi
du, & dang cac khdi tai nguyén (resource block - RB) thdi gian - tAn s8) cho céc cudce truyén
duwdng xudng (DL) va duong 1én (UL) trong mang 100. DL chi huéng truyén tir BS 105
dén UE 115, trong khi d6 UL chi huéng truyén tir UE 115 dén BS 105. Truyén thong c6
thé & dang cac khung vo tuyén. Khung vo tuyén c6 thé duoc chia thanh nhiéu khung con
hodc khe, vi du khoang 10. Mdi khe c6 thé con duoc chia tiép thanh nhiéu khe nhé. Trong
ché 6 FDD, céc cudc truyén UL va DL déng thdi ¢6 thé xuét hién trong cac bang tan sb
khac nhau. Chang han, mdi khung con bao gom khung con UL trong bang tan sé UL va
khung con DL trong bang tin s DL. Trong ché d6 TDD, céc cudc truyén UL va DL xay
ra tai cac khoang thoi gian khéc nhau st dung cung bang tan s6. Chang han, tap hop con
cac khung con (vi dy, cac khung con DL) trong khung v6 tuyén c6 thé duge sir dung cho
cac cude truyén DL va tip hop con cac khung con khéc (vi du, cdc khung con UL) trong
khung v6 tuyén c6 thé duoc sit dung cho céc cudc truyén UL.

Céc khung con DL va céc khung con UL c6 thé con dugc chia tiép thanh mét s&
ving. Ching han, khung con DL hodc UL c6 thé c6 céc viing duge xac dinh truéce cho cac
cudc truyén tin hiéu tham chiéu, thong tin diéu khién, va di liéu. Tin hiéu tham chiéu 1a
c4c tin hiéu duogc x4c dinh trude hd trg truyén thong gitta cac BS 105 va cac UE 115.
Chéng han, tin hiéu tham chiéu c6 thé c6 mAu hoic cAu trtic hoa tiéu cu thé, trong d6 cac
Am hoa tiéu c6 thé trai dai qua BW hodc bang tan sb hoat dong, mdi 4m duoc dit tai thoi
gian dinh trudc va tan sb dinh trudec. Chéng han, BS 105 ¢6 thé truyén céc tin hiéu tham
chiéu cu thé 6 (cell specific reference signal - CRS) va/hodc tin hiéu tham chiéu théng tin
trang thai kénh (channel state information —reference signal - CSI-RS) dé cho phép UE
115 wéc lvgng kénh DL. Tuong tu, UE 115 ¢c6 thé truyén cac tin hiéu tham chiéu tham do
(sounding reference signal - SRS) dé cho phép BS 105 uéc lugng kénh UL. Thong tin didu
khién c6 thé bao gdm théng tin gan tai nguyén va didu khién giao thirc. Dit lidu c6 thé bao

gém dit liéu giao thirc va/hodc dit liéu hoat ddng. Theo mot ) phuong an, cac BS 105 va
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céc UE 115 ¢6 thé truyén théng bang cach sit dung khung con ddc 1ap. Khung con doc 1ap
c6 thé bao gdm mdt phin cho cude truyén théng DL va mot phan cho cudc truyén thong
UL. Khung con dc 1ap c6 thé 14y DL 1am trung tAm hoic liy UL lam trung tAm. Khung
con 14y DL 1am trung tdm c6 thé bao gdm khoang thai gian dai hon cho cudc truyén théng
DL so vé6i cho cudc truyén théng UL. Khung con 1y UL Iam trung tim c6 thé bao gém
khoang thoi gian dai hon cho cude truyén thong UL so véi cho cude truyén thong UL.

Theo mdt phuong an, mang 100 c6 thé 1a mang NR dugc trién khai trén phd dugc
cip phép. Cac BS 105 c6 thé truyén cac tin hidu ddng bd héa (vi du, bao gbm tin hiéu ddng
- bd hoéa so cip (primary synchronization signal - PSS) va tin hidu ddng bd hoa thir cip
(secondary synchronization signal - SSS)) trong mang 100 dé tao thuén lgi cho viéc ddng
bd hoa. Cac BS 105 c¢6 thé phét quang ba thong tin hé théng dugc lién két véi mang 100
(vi du, bao gom khéi thong tin chinh (master information block - MIB), thong tin hé thong
con lai (remaining system information - RMSI), va thong tin hé thdng khac (other system
information - OSI)) dé tao thu4n lgi cho viéc truy cAp mang ban ddu. Trong mot s6 truong
hop, cac BS 105 c6 thé phéat quang b4 PSS, SSS, va/hodc MIB ¢ dang cac khdi tin hiéu
ddng bd hoa (synchronization signal block - SSB) trén kénh phét quang ba vat Iy (physical
broadcast channel - PBCH) va ¢6 thé phat quang ba RMSI va/hoic OSI trén kénh ding
chung dudng xudng vat Iy (physical downlink shared channel - PDSCH).

Theo mdt phuong an, UE 115 dang cd ging truy cip mang 100 ¢6 thé thue hién tim
kiém 6 ban dau bing cach phat hién PSS tir BS 105. PSS c6 thé cho phép dong bo hoa dinh
thoi chu ky va ¢6 thé chi bao gia tri dinh danh 16p vat Iy. Sau d6, UE 115 ¢6 thé thu tin
hiéu SSS. SSS ¢6 thé cho phép déng bd hoa khung vo tuyén va c6 thé cung cap tri sé dinh
danh 0, c¢6 thé két hop v&i gid tri dinh danh 16p vat 1y dé dinh danh 6. PSS va SSS ¢6 thé
dwoc dit & phin trung tAm ctia séng mang hodc cac tan sb thich hop bat ky trong séng
mang.

Sau khi nhan PSS va SSS, UE 115 ¢6 thé nhan MIB. MIB ¢6 thé bao gdm théng tin
hé théng dé truy cip mang ban dau va thong tin 14p lich cho RMSI va/hodc OSI. Sau khi
gi4i ma MIB, UE 115 ¢6 thé nhan RMSI va/hodc OSI. RMSI va/hoic OSI ¢6 thé bao gdbm
thong tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) lién quan dén cac
thu tuc kénh truy nhap ngiu nhién (random access channel - RACH), tim goi, tip hop tai
nguyén didu khién (control resource set - CORESET) dé gidm sat kénh didu khién dudng
xubng vat Iy (physical downlink control channel - PDCCH), kénh diéu khién dudng 1én
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vét Iy (physical uplink control channel - PUCCH), kénh dung chung dudng lén vat ly
(physical uplink shared channel - PUSCH), didu khién cong suét, va SRS.

Sau khi thu dugc MIB, RMSI va/hodac OSI, UE 115 co6 thé thuc hién tha tuc truy
nhip ngau nhién dé thiét lap két ndi véi BS 105. Theo mét sd vi du, thi tuc truy nhap ngau
nhién c6 thé 1 thu tuc truy nhip ngiu nhién bon budc. Ching han, UE 115 ¢ thé truyén
phin m¢ dau truy nhip ngiu nhién va BS 105 c6 thé déap lai bang dap tng truy nhap ngiu
nhién. P4p tmg truy nhip ngiu nhién (random access response - RAR) ¢ thé bao gdm mi
dinh danh (identifier - ID) phdn mé dau truy nhdp ngiu nhién phét hién dugc twong tmg
v6i phan md dau truy nhip ngiu nhién, thong tin dinh thdi trude (timing advance - TA),
cap phép UL, mi dinh danh tam thdi mang vo tuyén 6 (cell-radio network temporary
identifier - C-RNTI) tam thdi, va/hodc chi bao chd truyén. Khi nhan duge dap tmg truy
nhp ngdu nhién, UE 115 c6 thé truyén yéu cdu két ndi &én BS 105 va BS 105 c6 thé dap
lai bing dap tmg két ndi. Pap tng két ndi c6 thé chi bao viée giai quyét tranh chap. Theo
mot sb vi du, ph?m mé dau truy nhap ngau nhién, RAR, yéu ciu két ndi, va dap tng Kkét
néi c6 thé 1an lugt duoc goi 12 ban tin 1 (message 1 - MSG1), ban tin 2 (message 2 -
MSG2), ban tin 3 (message 3 - MSG3), va ban tin 4 (message 4 - MSG4). Theo mét sb vi
du, tht tuc truy nhap ngﬁu nhién ¢6 thé 1a tha tuc truy cap hai budc, trong dé UE 115 ¢c6
thé truyén phin mé& dau truy nhdp ngiu nhién va yéu cau két ndi trong mot cude truyén va 7
BS 105 ¢6 thé dép lai bing cach truyén dép tng truy nhip ngiu nhién va dap tng két nbi
trong mdt cudc truyén.

Sau khi thiét 1ap két ndi, UE 115 va BS 105 c6 thé di vao giai doan hoat dong binh
thudng, trong d6 dit liéu hoat dong c¢6 thé dwoc trao ddi. Ching han, BS 105 c6 thé lap lich
UE 115 cho cac cudc truyén thong UL va/hozc DL. BS 105 ¢6 thé truyén cac cap phép lap
lich UL v&/hodc DL cho UE 115 qua PDCCH. BS 105 ¢6 thé truyén tin hiéu truyén théng
DL dén UE 115 qua PDSCH theo cp phép lap lich DL. UE 115 c6 thé truyén tin hiéu
truyén thong UL dén BS 105 qua PUSCH va/hodc PUCCH theo cap phép 1ap lich UL.

Theo mét phuong 4n, mang 100 c6 thé hoat dong trén BW hé théng hoic BW song
mang thanh phan (component carrier - CC). Mang 100 ¢6 thé phan chia BW hé théng thanh
nhiéu BWP (vidu, cac phﬁn). BS 105 c6 thé gan dong cho UE 115 dé hoat dong trén BWP
nhét dinh (vi du, phin nhét dinh cia BW hé théng). BWP d3 dwoc gan c6 thé duge goi 12
BWP hoat ddng. UE 115 c6 thé giam sat BWP hoat dong dé bao hiéu thong tin tir BS 105.
BS 105 ¢6 thé 1ap lich UE 115 cho céc cudc truyén thong UL hodc DL trong BWP hoat

16



53724 17/143

d6ng. Theo mdt sé phwong 4n, BS 105 ¢6 thé gan mot cap BWP trong CC cho UE 115 dbi
v6i cac cude truyén thong UL va DL. Ching han, cip BWP c6 thé bao gdm mot BWP cho
cac cudc truyén thong UL va mdt BWP cho céc cude truyén thong DL.

Theo mét phwong 4n, mang 100 c¢6 thé hoat ddng trén kénh dung chung, c6 thé bao
gdm c4c bang tin sd ding chung hodc céc bang tan sé dwoc mién cp phép. Ching han,
mang 100 c6 thé 12 mang duge mién cdp phép NR (NR-unlicensed - NR-U). Theo phuong
annay, cac BS 105 vacac UE 115 ¢6 thé duoc vin hanh bai nhiéu thue thé van hanh mang.
Dé tranh xung dét, cac BS 105 va cac UE 115 c6 thé st dung thu tuc nghe trudc khi noi
(LBT) & giam st cac co hoi truyén (transmission opportunitie - TXOP) trong kénh diing
chung. Chéng han, nut truyén (vi du, BS 105 hodc UE 115) c6 thé thyc hién LBT trudc
khi truyén trong kénh. Khi LBT théng qua, nit truyén c6 thé tién hanh cudc truyén. Khi
LBT that bai, nut truyén c6 thé tri hoan viée truyén trong kénh. Theo mét vi du, LBT c6
thé dua vao viéc phat hién niang lwong. Ching han, LBT c6 két qua thong qua khi ning
luong tin hiéu do duge tir kénh thdp hon ngudng. Nguoc lai, LBT c6 két qua thit bai khi
ndng lrong tin hiéu do duge tir kénh vugt qua ngudng. Theo mdt vi du khac, LBT ¢6 thé
dwa vao viéc phat hién tin hiéu. Ching han, LBT c¢6 két qua thong qua khi tin hidu danh
riéng cho kénh (vi du, tin hiéu phﬁ“m mé& dau duogc xac dinh trudc) khong duoc phét hién
trong kénh.

Theo mot phuong 4n, mang 100 c6 thé hoat déng trén cc bing tan sd khac nhau,
ching han, & cac dai tin sb giita khoang 2 GHz dén trén 60 GHz. Cac bing tan s6 nhét
dinh co6 thé c6 cac yéu cAu chiém dung BW nhét dinh. Theo mét vi du, cac cude truyén UL
dwoc yéu ciu phai dép tng mic chiém dung BW khoang 80 phan tram (%). P& dap ting
cac yéu ciu chiém dung BW, BS 105 c6 thé lap lich UE 115 cho cudc truyén UL béng
céch st dung céc xen k& tAn s véi cdc RB cach nhau qua bang tan sd. Khi cudc truyén dit
liéu UL (vi duy, dit liéu dinh dang PUCCH 2 va/hoac dit liéu dinh dang PUCCH 3) ¢ tai
tin nhd, BS 105 c6 thé tao cAu hinh UE 115 dé truyén dit liéu UL v6i cac lan lap trong xen
k& tan s8. Theo mot s vi du, BS 105 ¢6 thé 14p lich nhiéu UE 115 d& truyén thong tin diéu
khién UL (UL control information - UCI) (vi du, dit li¢u dinh dang PUCCH 2 va/hodac di
liéu dinh dang PUCCH 3) trong ciing xen k& tin s dwa vao ghép kénh phén chia theo tan
sd (frequency-division multiplexing - FDM), ghép kénh phén chia theo thdi gian (time-
division multiplexing - TDM), va/hodc ghép kénh phéan chia theo ma (code-division
multiplexing - CDM). Ngoai ra, BS 105 ¢6 thé tao cAu hinh UE 115 véi cac so dd ghép
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kénh khac nhau d8 truyén thong tin didu khién UL va truyén tin hiéu tham chiéu UL. Tin
hiéu tham chiéu UL c6 thé tao thuan loi cho viéc uéc lugng kénh UL va giai ma thong tin
diéu khién UL & BS 105. Hon nita, BS 105 ¢6 thé tao cAu hinh UE 115 v6i cdc mau tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal - DMRS) UL khac nhau
trong phan bd UL dua vao mau tin s cla phén bd UL va/hodc dinh dang diéu ché duoc
gan cho phan bd nay dé lam giam PAPR va/hoic PAPR/mét khéi (cubic metric - CM).
Céc co ché dé ghép kénh nhidu UE 115 @ truyén kénh didu khién UL va c4c ciu hinh tin
hidu tham chiéu duoc mb ta chi tiét hon duéi day.

Fig.2 minh hoa so d6 cAu hinh tai nguyén 200 véi cac xen k& tin s6 theo mot sb
phwong 4n cua sang ché. So d6 200 ¢6 thé duoc st dung boi cac BS nhu cac BS 105 va
céc UE nhu cac UE 115 d truyén thong trén bing tan s 202. Bing tin 36 202 ¢6 thé ¢o6
bang théng la khoang 10 megahertz (MHz) hoac khoang 20 MHz va khoang cach séng
mang con (subcarrier spacing - SCS) 1a khoang 15 kilohertz (kHz), khoang 30 kHz, hodc
khoang 20 kHz. Bang tin s6 202 c6 thé ndm & cac tan sd thich hop bit ky. Theo mét 56
phwong 4n, bang tin s6 202 ¢6 thé nim & khoang 3,5 GHz, 6 GHz, hodc 60 GHz. So db
200 phén bé céc tai nguyén trong cac khéi ctia cac xen k& tan s 208.

Céc xen k& tan sd duoc thé hién dudi dang 208y0) dén 208aw.1), trong d6 M 14 sb
nguyén duong. Mdi xen k& tin s6 2081 ¢6 thé bao gdm K RB 210 cach déu trén bang tin
s6 202, trong d6 K 13 s6 nguyén duong va i ¢ thé thay ddi gitra 0 dén M-1. N6i cach khéc,
céc RB 210 trong xen k& tin sb cu thé 2084 dwoc cach nhau bai it nhit mot RB 210 khéc.
Xen k& tan sb 20810y nhu dugce thé hién bao gdbm cac RB 210 tir cac cum 204¢() dén 204c-
1. Céc gié tri ctia K va M c6 thé thay dbi dua vao mot vai yéu t, nhu bang thong, SCS,
va/hodc gi6i han PSD cia bang tan sd 202, nhu dwoc mo ta chi tiét hon & day. Theo mot
vi du, BS (vi du, cdc BS 105) c6 thé gan xen k& tan sd 20850y cho mdt UE (vi du, cac UE
115) va xen k& tan s6 20811y cho mot UE khéc. Viéc phan bd xen k& tan sé 2085y duoc thé
hién duéi dang cac hop v& hoa van. Theo mot s6 vi du khac, BS c6 thé gén UE véi nhiéu
xen k& tAn s 208 (vi du, xen k& tAn s& 20850 va 20811)).

Nhom gém M RB 210 duogc tdp trung tao nén cum 204. Nhu duoc thé hién trén
hinh v&, xen k& tdn s& 20810) dén 208-1) tao ra K cum 204 dén 204cx.-1). Mdi RB 210
c6 thé trai dai qua khoang mudi hai séng mang con k& nhau 212 vé tin sb va khoang thoi
gian 214. Céc séng mang con 212 dwoc lay chi sé tir 0 dén 11. C4c séng mang con 212

con dwoc goi 1a cac phan tir tai nguyén (resource element - RE). Khoang thoi gian 214 ¢6
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thé trai dai qua s lvong ky hiéu OFDM 216 thich hop bét ky. Theo mét s6 phuong 4n,
khoang thoi gian 214 ¢6 thé turong Gng véi mot khoang thoi gian truyén (transmission time
interval - TTT), c6 thé bao gdm khoang mudi bén ky hidu OFDM 216.

Sb lugng cum 204 hodc gié tri ctia K ¢6 thé phu thudc vao muc phén b tan sb can
thiét & duy tri mtc chiém dung BW nhét dinh. Theo vi du, so @6 200 c6 thé chia bing tin
s6 202 thanh khoang mudi cum 204 (vi du, K = 10) va phén phdi viéc phan b6 trén mudi
cum 204 d 1am ting méc chiém dung tin sé cua viée phan bd nay. Theo mét phuwong 4n,
bang tn s6 202 ¢6 thé c6 bang thong 12 khoiang 20 MHz va mdi séng mang con 212 ¢6 thé
trdi dai qua khoadng 15 kHz v& tin s6. Theo mot phwong 4n, bang tin s 202 ¢6 thé bao
gdm khoang mudi xen k& tin s6 208 (vi du, M = 10). Ching han, viéc phan bd c6 thé bao
gdm mdt xen k& tin s& 208 c6 mudi RB210 dugc phan phéi hodc cach déu. So véi viée
phan bd v&i mdt RB hoic mudi RB duge tdp trung, viéc phan bd xen k& v&i mudi RB 210
dwoc phan phéicho phép UE truyén véi mirc chiém dung BW cao hon.

Theo mdt phwong 4n khéc, bang tan sé 202 c¢6 thé ¢ bang thong 13 khoang 10 MHz
va mdi séng mang con 212 c6 thé trai dai qua khoang 15 kHz vé tAn sb. Theo mdt phuong
4n, bang tan sb 202 c6 thé bao gdm khoang nim xen k& tan s6 208 (vi du, M = 5). Tuong
tr, viéc phan bd c6 thé bao gdm mot xen k& tin s6 208 c6 mudi RB 210 dugce phan phdi.
Viéc phan bd xen k& v6i mudi RB duoc phan phdi co thé cho phép mirc chiém dung BW
rdng hon so véi viéc phan bd véi mot RB hoic mudi RB duoc tip trung.

Theo mot phwong 4n khéc, bang tan s& 202 ¢ thé c6 biang thong 1a khoang 20 MHz
va mdi séng mang con 212 ¢6 thé trai dai qua khoang 30 kHz vé tin sb. Theo mét phurong
4n, bang tan sb 202 c6 thé bao g0m khoang nim xen k& tan s6 208 (vi du, M = 5). Tuong
tu, viéc phan bd c6 thé bao gE‘)m mot xen k& tin sb 208 c6 mudi RB 210 duoc phén phéi.
Viéc phan bd xen k& véi mudi RB dwoc phan phéi ¢6 thé cho phép mirc chiém dung BW
rdng hon so véi viéc phén bd v&i mot RB hodc mudi RB duge tap trung.

NR hd trg ndm loai dinh dang kénh diéu khién duodng 1én vat 1y (physical uplink
control channel - PUCCH) bao gém dinh dang PUCCH 0, dinh dang PUCCH 1, dinh dang
PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3, va dinh dang PUCCH 4. Cac dinh dang PUCCH khac
nhau c6 thé bao gdm cdc d6 dai dir liéu khac nhau va c¢6 thé chiém dung s lugng ky hiéu
OFDM khéc nhau. Ching han, dit liéu dinh dang PUCCH 0 ¢6 thé c6 d¢ dai hai bit hodc
nhé hon va c6 thé dugc anh xa dén khoang 1 dén 2 ky hiéu OFDM. Dit liéu dinh dang
PUCCH 1 ¢6 thé c6 @6 dai hai bit hodic nhd hon va ¢6 thé dwoc anh xa dén khoang 4 dén
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14 ky hiéu OFDM. Dit liéu dinh dang PUCCH 2 ¢6 thé c6 d6 dai 16n hon hai bit va c6 thé
dwoc anh xa dén khoang 1 dén 2 ky hiéu OFDM. Dit liéu dinh dang PUCCH 2 c6 thé c6
@6 dai 16n hon hai bit va ¢6 thé dugc 4nh xa dén khoang 1 dén 2 ky hiéu OFDM. Dit liéu
dinh dang PUCCH 3 ¢6 thé c6 d dai hai bit hoic nho hon va cé thé dugc anh xa dén
khoéang 4 dén 14 ky hiéu OFDM. Di liéu dinh dang PUCCH 4 c6 thé c6 @6 dai 1én hon
hai bit va c6 thé dugc anh xa dén khoang 4 dén 14 ky hiéu OFDM.

Trong NR-U, céc cude truyén UL dugc yéu cau dap tng tidu chi chiém dung bang
thong (BW) nhit dinh (vi du, chiém dung 80% BW). Chang han, trong kénh 20 megahertz
(MHz), mtrc chiém dung 80% BW twong tng véi tin hidu truyén voi BW 1a 16 MHz. Véi
khoang cach séng mang con (SCS) 30 kilohertz (kHz), 16 MHz c6 thé tuong tng véi
khoang 45 khéi tai nguyén (RB), mdi khdi bao gdm khoang mudi hai séng mang con. Céc
dinh dang PUCCH 2 va 3 tuong d6i ngén va c6 thé duoc mang trong khodng mot RB dén
khoang mudi sau RB. Tuy nhién, dé dép tng yéu ciu chiém dung BW, BS c6 thé tao cu
hinh UE dé mé& rong muc chiém dung tdn s6 cla tin hiéu dinh dang PUCCH 2 va/hoac tin
hiéu dinh dang PUCCH 3 tir mot RB 210 dén K RB 210 bang cach sir dung xen k& tin sb
208 va 4p dung céc lan 1ap cho dit liéu dinh dang PUCCH 2 hodc dit liéu dinh dang PUCCH
3. Tuy nhién, sb lwong cac UE c6 thé dugc ghép kénh trén bang tan s§ 202 cho cic cudce
truyén tin hiéu PUCCH c6 thé duoc giam theo hé 56 khoang K. Ngoai ra, cudc truyén dua
vao xen k& ¢6 thé c6 PAPR cao hon so véi cude truyén khdng dugc xen k&. Hon nita, nhu
md ta & trén, khi hoat dong trong bing tin s6 ding chung hogc bing thn s dugc mién cip
phép, cic UE duge yéu cu thuc hién cac LBT trude khi truyén. Do d6, BS dwoc yéu cau
1ap lich UE v6i khoang tréng ky hiéu dé cho phép LBT. Khoang trdng ky hidu c6 thé 1am
giam hiéu suét sit dung phd.

Do dé, sang ché dé xuit céc k¥ thuat @& BS thuc hién viéc ghép kénh UE cho céc
cudc truyén PUCCH trong cac xen k& tin sb (vi du, cac xen k& tan s6 208) v6i dung lugng
ghép kénh ting. Ngoai ra, BS c6 thé 1ap lich nhiéu UE @é bt dau & cing ky hiéu dé lam
giam hao phi st dung phd, ching han, bing cach st dung cic co ché FDM va/hosc CDM.
Hon nita, BS ¢6 thé xem xét PAPR va/hoic PAPR/CM khi ghép kénh cac UE cho cic cude
truyén PUCCH véa/hodc tao ciu hinh cac DMRS cho cac cude truyén DMRS nhu duge mo
ta chi tiét hon & day.

Fig.3 12 so dd khdi thé hién UE 300 1am vi du theo mot s6 phuong én clia sang ché.

UE 300 ¢6 thé 12 UE 115 nhu duge ban luan trén Fig.1. Nhu duge thé hién, UE 300 c6 thé
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bao gdm bd x1r Iy 302, bd nhé 304, modun truyén théng UL 308, bo thu phét 310 bao gdm
hé théng con modem 312 va khdi tan s6 vo tuyén (radio frequency - RF) 314, va mét hodc
nhiéu anten 316. Céc phan tir nay c6 thé truyén thong truc tiép hodc gian tiép véi nhau, vi
du qua mdt hodc nhiéu bus.

B6 xtt 1y 302 ¢6 thé bao gdm bo xit Iy trung tdm (central processing unit - CPU),
b xtr Iy tin hiéu k¥ thuat sé (digital signal processor - DSP), mach tich hop chuyén dung
(application specific integrated circuit - ASIC), b didu khién, thiét bi mang cdng l4p trinh
duoc theo trudng (field-programmable gate array - FPGA), thiét bi phin cting khac, thiét
bi firmware, hoic tb hop bét ky cta chung dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong
duoc mod ta & day. Bo xtr 1y 302 ciing ¢6 thé dwoc trién khai dudi dang t hop clia cac thiét
bi dién todn, vi du, t& hop ctia DSP va bd vi xir Iy, nhiéu bo vi xtr Iy, mot hoic nhidu b vi
xir ly két hop véi 161 DSP, hodc bat ky cAu hinh nao nhu vdy khéc.

Bo6 nhé 304 ¢6 thé bao gém bd nhé d&m (vi du, bd nhé d€m cua bd xtr ly 302), bd
nhé truy nhip ngiu nhién (random access memory - RAM), RAM tt dién trd
(magnetoresistive RAM - MRAM), bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), bo nhé
chi doc 14p trinh dwgc (programmable read-only memory - PROM), b6 nhé chi doc 1ap
trinh dugc xd6a dugc (erasable programmable read only memory - EPROM), bd nhé chi
doc lap trinh dwgc xéa duge bang dién (electrically erasable programmable read only
memory - EEPROM), bd nhé flash, thiét bi nhé thé rin, 6 dia cung, cac dang khac ctuia bd
nhé kha bién va khong kha bién, hodc td hop ciia céc loai bo nhé khac nhau. Theo mot
phuong 4n, bd nhé 304 bao gdm phuong tién bit bién doc duge bing mdy tinh. B6 nhé
304 ¢6 thé luu trit, hodc ghi trén d6, cdc 1énh 306. Cac 1énh 306 c6 thé bao gdm cac 1énh,
khi dugc thue thi bdi bd xtr Iy 302, khién cho bd xir 1y 302 thuc hién céc hoat dong dugc
md ta & day ddi véi cac UE 115 lién quan dén cac phuong 4n clia sang ché, vi du, céc khia
canh trén céc hinh v& tir Fig.5 &én Fig.34. Céc 1énh 306 ciing c6 thé dugc goi 1a ma chuong
trinh. M4 chuong trinh c¢6 thé khién cho thiét bi truyén thong khong day thuc hién cac hoat
dong nay, vi du bing cach khién cho mot hodc nhiéu bo xir Iy (nhu bd xir Iy 302) diéu
khién hodc 1énh cho thiét bi truyén thong khong diy lam nhu vay. Thuit ngt “1énh” va
“ma” nén dugc hidu theo nghia rong 12 bao gdm loai cau 1énh doc dugc bing may tinh bat
ky. Chéng han, thuat ngtt “l1énh” va “ma” co thé chi mdt hodc nhiéu chuong trinh, cac doan

chuong trinh, cac phan doan chuong trinh, cac chic ndng, céc thu tuc, v.v.. “Lénh” va
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ma” c6 thé bao gdm mot cau 1énh duy nhit doc dwoc boi méy tinh hogic nhiéu c4u 1énh
doc dugce bdi may tinh.

Modun truyén thong UL 308 c6 thé duoc trién khai qua phan cing, phan mém, hoic
td hop cua chung. Ching han, modun truyén théng UL 308 c6 thé duoc trién khai duédi
dang bd xir Iy, mach, va/hodc cac 1énh 306 duoc luu trit trong bd nhd 304 va duoc thuc thi
boi bd xt Iy 302. Theo mot s6 vi du, modun truyén thong UL 308 c6 thé duoc tich hop
trong hé théng con modem 312. Chang han, modun truyén thong UL 308 c6 thé duwroc trién
khai béi td hop cta cac thanh phan phin mém (vi du, duge thuc thi bai bd xit Iy DSP hodc
b xtr Iy chung) va cac thanh phan phéan ctimg (vi du, cbng logic va mach) trong hé thong
con modem 312.

Modun truyén thong UL 308 c¢6 thé duge ding cho cac khia canh khéc nhau cia
sang ché, vi du, cc khia canh trén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.34. Modun truyén thong
UL 308 dugc tao cAu hinh dé nhan cAu hinh ghép kénh didu khién UL va cap phép tir BS
(vi du, cac BS 105). Cap phép c6 thé chi bdo nhidu RB (vi dy, cic RB 210) céch nhau béi
it nhat mot khéi tai nguyén khac trong bang tan sb vo tuyén dung chung. Nhiéu RB c6 thé
duge 1ap lich cho nhidu UE (vi du, céc UE 115) bao gdm UE 300. Modun truyén thong
UL 308 duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu kénh didu khién UL (vi du, tin hiéu PUCCH)
dén BS dua vao ciu hinh ghép kénh didu khién UL. Theo mét vi du, cAu hinh ghép kénh
didu khién UL c6 thé bao gdm ma trai phd tan s& (vi du, OCC mién tin sb, ma trai phd
thoi gian (vi du, OCC mién thoi gian), ma x4o tron sau trai phd tin s8, va/hoic pre-DFT
OCC d8 ghép kénh UCI vé6i UCI tir mot UE khéc trén cing tai nguyén. Cau hinh ghép
kénh diéu khién UL c6 thé bao gdbm ma trai phd tin s, cac do dich vong, cac quay pha,
va/hodc céc chi s gbec dé ghép kénh DMRS véi DMRS tir mot UE khéc trén cung tai
nguyén.

Theo mot phwong 4n, modun truyén théng UL 308 dugc tao c4u hinh dé nhan cp
phép va cAu hinh tin hiéu tham chiéu tir BS. Viéc phan bd tai nguyén c6 thé chi bao phan
bd tai nguyén trong bing tin sd vo tuyén ding chung va dinh dang diéu ché. C4u hinh tin
hiéu tham chiéu c6 thé dua vao it nhét mot trong s6 mau tan s6 hodc dinh dang diéu ché.
Modun truyén thong UL 308 duoc tao cau hinh dé truyén tin hiéu kénh UL bao gdm it nhat
mdt trong s6 dit litu UL hodc UCI va tin hiéu tham chiéu dén BS trong céc tai nguyén
dugc phan bd. Dit litu UL véa/hodc UCI duoc truyén dwa vao dinh dang diéu ché va tin

hiéu tham chiéu dugc truyén duwa vao cau hinh tin hiéu tham chiéu.
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Nhu dugce thé hién, bo thu phat 310 co thé bao gém hé théng con modem 312 va
khdi RF 314. B thu phét 310 c6 thé duge tao cAu hinh dé truyén thong hai chidu véi céc
thiét bi khac, nhu cac BS 105. Hé théng con modem 312 c6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu
ché va/hodc ma hoa dit liéu tir bd nhé 304, va/hodc modun truyén thong UL 308, theo so
dd diéu ché va ma hoa (modulation and coding scheme - MCS), vi du, so dd ma héa kiém
tra chin 1¢ mat do thip (low-density parity check - LDPC), so &0 m4 héa turbo, so d6 ma
hoéa tich chép, so dd diéu hudng chum séng k¥ thuat 36, v.v.. khdi RF 314 ¢6 thé duoc tao
chu hinh dé xtt Iy (vi du, thuc hién chuyén ddi twong tu sang sb hodc chuyén d6i sb sang
teong tu, v.v.) dit liéu duoc diéu ché/ma hoa tir hé théng con modem 312 (trén cic cudc
truyén ra ngoai) hoic clia cac cudc truyén xuit phét tir ngudn khac nhu UE 115 hodc BS
105. Khdi RF 314 c6 thé con duge tao ciu hinh dé thuc hién viée diéu huéng chum séng
twong twr két hop véi didu hudng chum séng ki thuat s6. Mic du duoc thé hién 13 duoc
tich hop cung nhau trong bd thu phéat 310, nhung hé thdng con modem 312 va khéi RF 314
c6 thé 12 cac thiét bi riéng dugc ghép ndi v6i nhau tai UE 115 dé cho phép UE 115 truyén
théng véi cac thiét bi khac.

Khdi RF 314 c6 thé cung cép dit liéu duoc diéu ché va/hodc xi ly, vi du céc g6i dit
lidu (hodc ndi chung hon, cic ban tin dit liéu c6 thé chira mot hoac nhiéu géi dit liéu va
thong tin khac), cho céc anten 316 dé truyén dén mot hodc nhidu thiét bi khac. Céc anten
316 c6 thé con nhan cac ban tin dit liéu dugc truyén tir cc thiét bi khac. Cac anten 316 ¢
thé cung cip cac ban tin di 1iéu nhan duoc dé xir Iy va/hodc diéu ché tai bo thu phat 3 1AO.
B0 thu phét 310 ¢6 thé cung cép dit liéu duge giai didu ché va giai ma (vi du, cac cip phép,
céc phan bd tai nguyén, cic cu hinh ghép kénh didu khién UL, c4c cau hinh tin hiéu tham
chiéu) cho modun truyén thong UL 308 dé xi Iy. Cac anten 316 c6 thé bao gdm nhiéu
anten thudc céc thiét ké trong tw nhau hodc khic nhau dé duy tri nhidu lién két truyén.
Khéi RF 314 c6 thé tao ciu hinh c4c anten 316.

Theo mdt vi du, bd thu phat 310 dugc tao ciu hinh dé nhan cap phép UL (vi du, tir
BS 105) cho céc cude truyén PUCCH va/hodc PUSCH, cdu hinh tin hiéu tham chiéu,
va/hodc cAu hinh ghép kénh diu khién UL, ching han, bing cach phdi hop véi modun
truyén thong UL 308.

Theo mot phuong 4n, UE 300 c6 thé bao gdm nhiéu bo thu phét 310 thue hién céc
RAT khac nhau (vi dy, NR va LTE). Theo mdt phuong 4an, UE 300 ¢o thé bao gém mot
bd thu phat 310 thyc hién nhiéu RAT (vi du, NR va LTE). Theo mdt phuong an, bd thu
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phat 310 c6 thé bao gdbm céc thanh phén khac nhau, trong d6 cac t6 hop thanh phan khac
nhau ¢6 thé thuc hién cac RAT khac nhau.

Fig.4 14 so dd khéi thé hién BS 400 1am vi du theo mdt s& phwong 4n clia sing ché.
BS 400 c6 thé 1a BS 105 trong mang 100 nhwr dugc ban luan trén ddy trén Fig.1. Nhu dugc
thé hién, BS 400 c6 thé bao gdm bd xi Iy 402, bd nhd 404, modun truyén théng UL 408,
bd thu phat 410 bao gém hé théng con modem 412 va khdi RF 414, va mot hoic nhiéu
anten 416. Cé4c phan tt nay c6 thé truyén thong truc tiép hodc gian tiép véi nhau, vi du qua
mot hodc nhidu bus.

Bo xtt ly 402 ¢6 thé c6 cac dic diém khac nhau nhu b xir Iy thude loai cu thé.
Chéng han, phin tir nay ¢6 thé bao gdm CPU, DSP, ASIC, b diéu khién, thiét bi FPGA,
thiét bi phan cimg khéc, thiét bi firmware, hoic t6 hop bat ky ctia chiing duge tao cAu hinh
dé thue hién cac hoat déng duoc mo ta ¢ day. B xtr Iy 402 cling co thé duoc trién khai
dudi dang t hop clia céc thiét bi dién toan, vi du, t8 hop ctia DSP va bd vi xit Iy, nhidu bo
vi xtt Iy, mot hodc nhidu b vi xtt Iy két hop vé6i 181 DSP, hodc bat ky cau hinh ndo nhw
vay khéc.

Bo nhé 404 c6 thé bao gém bd nhé dém (vi du, bd nhd dém cta bd xtr ly 402),
RAM, MRAM, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, b nh¢ flash, thiét bi nhé thé rin, mot
hodc nhiéu 6 dia cling, cac mang dua vao dién trd nhd, cac dang khac cia b nhé kha bién
va khong kha bién, hodc tb hop ctia cac loai bo nhé khéc nhau. Theo mot ) phuong an,
bd nhé 404 c6 thé bao gdm phuong tién bat bién doc duge bang may tinh. Bo nhé 404 co
thé luu trit cac 1énh 406. Céac 1énh 406 c6 thé bao gdm cac 1énh, khi dugc thyc thi béi bd
xu ly 402, khién cho bo xi ly 402 thuc hién céc hoat dong duge mo ta ¢ day, vi du, céc
khia canh trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.34. C4c 1énh 406 ciing ¢ thé duge goi 1a ma,
c6 thé dugc hidu rong 13 bao gdm loai cau 1énh doc duge bing may tinh bét ky nhu dugc
ban luan trén day lién quan dén Fig.3.

Modun truyén thong UL 408 c6 thé duoc trién khai qua phan cimg, phin mém, hodc
td hop ctia ching. Ching han, modun truyén théng UL 408 c6 thé duge thuc hién dudi
dang bo xtr 1y, mach, va/hodc cac 1énh 406 duoc luu trit trong b nhd 404 va duoc thyuc thi
bdi bd xit Iy 402. Theo mot sb vi du, modun truyén thong UL 408 c6 thé duge tich hop
trong hé théng con modem 412. Ching han, modun truyén théng UL 408 c6 thé duoc trién
khai b&i t& hop ctia cac thanh phan phin mém (vi du, duge thuce thi bdi bd xtt Iy DSP hodc
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b xir Iy chung) va cac thanh phan phin cimg (vi du, cbng logic va mach) trong hé théng
con modem 412.

Modun truyén théng UL 408 c6 thé dugc st dung cho cac khia canh khac nhau cta
sang ché, vi du, cic khia canh trén c4c hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.34. Modun truyén thong
UL 408 duoc tao cAu hinh @ truyén cAu hinh ghép kénh diéu khién UL va cip phép dén
UE (vi du, cac UE 115 va UE 300). C4p phép c6 thé chi bao nhiéu RB (vi du, cac RB 210)
cach nhau béi it nhdt mot khdi tai nguyén khéac trong bang tan sd vo tuyén ding chung.
Nhiéu RB c6 thé dugc 1ap lich cho nhiéu UE (vi dy, cac UE 115) bao gém UE 300. Modun
truyén thong UL 408 dwoc tao cAu hinh d& nhén tin hiéu kénh diéu khién UL (vi dy, tin
hiéu PUCCH) tit UE dwa vao cAu hinh ghép kénh diéu khién UL. Theo mét vi dy, ciu hinh
ghép kénh diéu khién UL c6 thé bao gém ma trai phé tan sb (vi du, OCC mién tan sb, ma
trai phé thoi gian (vi du, OCC mién thoi gian), ma x40 trdn sau trai phé tn sé, va/hodc
pre-DFT OCC d& ghép kénh UCI véi UCI tir mot UE khéc trén cung tai nguyén. CAu hinh
ghép kénh diéu khién UL c6 thé bao gbém ma trai phd tan 36, cac d6 dich vong, cac quay
pha, va/hodc c4c chi sé gbc dé ghép kénh DMRS véi DMRS tir mot UE khéc trén cing tai
nguyeén.

Theo mot phuong 4n, modun truyén thong UL 408 duge tao c4u hinh dé truyén cap
phép va céu hinh tin hiéu tham chiéu dén UE. Viéc phan bd tai nguyén c6 thé chi bdo phan
bd tai nguyén trong biang tin sd vo tuyén dung chung va dinh dang didu ché. Cau hinh tin
hiéu tham chiéu c6 thé dua vao it nhét mot trong s6 mAu tin sb hodc dinh dang diéu ché.
Modun truyén thong UL 408 dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu kénh UL bao gdm it nhat
mdt trong s dit liéu UL hodc UCI va tin hidu tham chiéu tir trong céc tai nguyén dugc
phan bd. Dit liéu UL va/hodc UCI nhén duge dya vao dinh dang didu ché va c4c tin hiéu
tham chiéu js nhan dugc dya vao cdu hinh tin hiéu tham chiéu.

Nhu duoc thé hién, bd thu phat 410 co thé bao gém hé théng con modem 412 va
khéi RF 414. Bo thu phat 410 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d truyén thong hai chidu véi cc
thiét bi khac nhau, nhu cac UE 115 va/hodc UE 300 va/hodc mot phén tr mang 161 khac.
Hé théng con modem 412 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé diéu ché va/hodc ma hoéa dit liéu
theo MCS, vi du, so dd ma héa LDPC, so dd ma hoa turbo, so dd ma héa tich chép, so dd
diéu hudng chium séng k¥ thuat sd, v.v. Khdi RF 414 c6 thé dugc tao cau hinh dé xir Iy (vi
du, thuc hién chuyén abi tuong tu sang s6 hodc chuyén ddi sb sang tuong tu, v.v.) dit liu

duoc diéu ché/ma hoéa (vi du, cac cip phép, cac phan bo tai nguyén, cac ciu hinh ghép
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kénh diéu khién UL, c4c cAu hinh tin hiéu tham chiéu) tir hé théng con modem 412 (trén
céc cudc truyén ra ngoai) hodc cia cac cude truyén xudt phét tir ngudn khac nhu UE 115
va/hoic UE 300. Khéi RF 414 ¢6 thé con duge tao cdu hinh dé thuce hién viée diéu huéng
chum séng twong tir két hop vdi didu hudéng chiim song k¥ thuat sd. Mic di duge thé hién
14 dwoc tich hop cling nhau trong bd thu phat 410, nhung hé théng con modem 412 va/hogic |
kh8i RF 414 c6 thé 1a cac thiét bi riéng duoc ghép nbi voi nhau tai BS 105 & cho phép
BS 105 truyén théng véi cac thiét bi khac.

Khdi RF 414 c6 thé cung cép dit liéu duoc diéu ché va/hoic duoc xtr ly, vi du, cac
g0i dit liéu (hodc, ndi chung hon nita, cac ban tin dit liéu co6 thé chtra mot hoic nhiéu gbi
dit liéu va thong tin khac), cho anten 416 dé truyén dén mot hoic nhidu thiét bi khac. Viéc
nay c6 thé bao gdm, vi du, truyén thong tin d& hoan thanh viéc gin vao mang va truyén
thong véi UE 115 hodc UE 300 da dugce chiém theo mot s phuong 4n ctia sang ché. Cac
anten 416 ¢6 thé con nhan céc ban tin dit lidu dugc truyén tlr c4c thiét bi khac va cung cép
c4c ban tin dit liéu nhan duge dé xir Iy va/hodc didu ché tai bo thu phat 410. Bo thu phat
410 ¢6 thé cung cip dit liéu dwoc giai didu ché va giai ma (vi dy, dit lieu UCL, DMRS, va
UL) d¢én modun truyén thong UL 408 dé xtr . Céc anten 416 c6 thé bao gdm nhiéu anten
thudc cac thiét ké tuong tu nhau hodc khac nhau dé duy tri nhiéu lién két truyén.

Theo mdt vi du, bo thu phat 410 duogc tao cAu hinh dé nhan céc tin hiéu PUCCH tir
nhiéu UE trén ciing tai nguyén hodc cac tin hiéu PUSCH tir nhiéu UE trén ciing tai nguyén
theo cAu hinh ghép kénh didu khién UL, c4c phan b tai nguyén, va/hodc ciu hinh tin hidu
tham chiéu, ching han, bang cach phdi hop véi modun truyén thong UL 408.

Theo mdt phuong 4n, BS 400 c6 thé bao gdm nhidu bd thu phat 410 thwc hién cac
RAT khac nhau (vi dy, NR va LTE). Theo mdt phuwong an, BS 400 c6 thé bao gdm mot bd
thu phét 410 thyuc hién nhiéu RAT (vi du, NR va LTE). Theo mdt phuong 4n, bd thu phat
410 c6 thé bao gdm céc thanh phin khac nhau, trong d6 cac t6 hop thanh phan khac nhau
c6 thé thuc hién cac RAT khéc nhau.

Cac Fig.5A, Fig.5B, Fig.6, Fig.7A, Fig.7B, Fig.8, Fig.9, va Fig.10 minh hoa cac co
ché khéc nhau dé ghép kénh cac tin hidu kénh didu khién UL (vi du, véi dit liéu dinh dang
PUCCH 2) tix nhidu UE (vi du, cdc UE 115 va UE 300) trong cing xen k& tan s (vi du,
céc xen k& tan sb 208) bing cach st dung FDM va/hozc CDM. Dit liéu UCI va DMRS tir
mdt UE c6 thé dugc ghép kénh tin sb trén cing ky hiéu OFDM. Trén cac Fig.5 d&én Fig.10,
cac so dd 500, 600, 700, 800, 900, va 1000 c6 thé duge st dung bdi BS nhu cac BS 105
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va/hodc BS 400 va UE nhu cac UE 115 va/hodc UE 300 trong mang nhu mang 100 hoat
ddng trén bang tan sd ding chung hoic bing thn s6 duoc mién cAp phép. Cu thé, BS cb
thé 1ap lich nhiu UE dé truyén cac tin hiéu kénh diéu khién UL trong ciing xen k& tan sb.
Dé don gian hoa cac ndi dung ban luan, cac hinh vé& Fig.5A, Fig.5B, Fig.6, Fig.7A, Fig.7B,
Fig.8, Fig.9, va Fig.10 minh hoa viéc ghép kénh gitta hai UE (vi du, UE A va UE B) hodc
bdn UE (viduy, UE A, UE B, UE C, va UE D) trén m6t RB 210. Tuy nhién, cac phuong an
cta sang ché c6 thé mé rong pham vi dé ghép kénh sb luong UE thich hop bat ky (vi du, |
khoang 3, 4, 5, 6, hodc nhiéu hon 6) trén sb lwong thich hop bat ky ctia cac RB 210 (vi du,
gifta khoang 2 dén khoang 20) trong xen k& tan s6 208. Ngoai ra, trén c4c hinh v& Fig. SA,
Fig.5B, Fig.6 va Fig.7B, truc x biéu din thoi gian theo mot s6 don vi tiy ¥, va truc y biéu
didn thdi gian theo mdt sé don vi tiy v. Trén cac Fig.8 dén Fig.10, cac truc y biéu dién tin
s6 & mot sb don vi bat ky. Hon nfta, céc so dd 500 dén 1000 dugc mé ta béng cach str dung
ciu trac xen k& tAn sd thé hién trén Fig.2, va c6 thé sit dung ciing cac s6 tham chiéu nhu
trén Fig.2 @& don gian hoa.

Céc Fig.5A va Fig.5B clung minh hoa so d ghép kénh diéu khién UL 500 theo mdt
s& phuwong an ctia sang ché. Theo so @6 500, tin hiéu PUCCH 530 c6 thé mang UCI dinh
dang PUCCH 2 520 va DMRS 522. UCI 520 c6 thé bao gdm chi béo chat lvong kénh
(channel quality indicator - CQI), yéu cau lap lich (scheduling request - SR), bédo nhan/bao
khong nhan(acknowledgement/negative acknowledgement - ACK/NAK) yéu cau lap tu
déng lai (hybrid automatic repeat request - HARQ), va/hodc thong tin lién quan dén diéu
khién UL bt ky. Theo mot vi du, UE (vi du, cac UE 115 va/hodc UE 300) c6 thé truyén
CQI dé cung cip cho BS (vi du, cac BS 105 va/hodc BS 400) thong tin do kénh va/hoic
chét luong kénh. Theo mot vi du, UE ¢6 thé truyén HARQ ACK/NAK dé cung cép cho
BS véi trang théi nhan khéi dit liéu DL nhan duge tir BS. Theo mdt vi du, UCI 520 ¢6 thé
c6 do dai dir liéu 16n hon hai bit. DMRS 522 co6 thé bao gém chudi duoc xac dinh truée,
nhu chudi Zadoff Chu (ZC), chudi nhidu gia ngiu nhién (pseudo-random noise - PN),
chudi duge tao béi may tinh (computer-generated sequence - CGS), hodc chudi thich hop
bat ky. DMRS 522 c6 thé duoc goi la cac ky hiéu hoa tidu.

DMRS 522 va UCI 520 tr mot UE (vi du, cdc UE 115) c6 thé duoc ghép kénh theo
cach FDM trén mot ky hiéu OFDM 216, trong d6 DMRS 522 va UCI 520 dugc 4nh xa lén
cac séng mang con khac nhau 212 vé41 phép diéu ché nhit quan. Theo mdt vi du, UCI 520

dugc mé hoa va x4o tron boi bo tao chudi PN dugce khéi tao dua vao mi dinh danh (ID)
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x40 tron duge gan cho PUSCH cua UE. Theo mot vi du, UCI 520 c6 thé duge diéu ché
bing cach st dung khoéa dich pha ciu phuong (quadrature-phase shift keying - QPSK).
UE c¢6 thé tinh toan s6 lwong RB 210 d& mang UCI 520 dua vao tong s6 luong bit trong
UCI 520, dinh dang diéu ché, va/hoic tdec d6 ma dugc chin trén bdi sb lugng cac RB 210
duoc phan bd hodc tao cAu hinh. Theo mdt vi du, DMRS 522 ¢6 thé duogc mang trong bbn
RE hogc séng mang con 212 (duoc thé hién bdi cac hop v& hoa vin). Chang han, cac
| DMRS RE duogc phan phdi déu trong RB 210 trén cac séng mang con 212 ¢6 chi s6 1, 4,
7 va 10, c6 thé tuong tu voi cAu hinh NR PUCCH. Céac song mang con lai 212 ¢6 chi 60,
2,3,5,6,8,9,va 11 1a cac RE dit liéu dé mang UCI 520. Do @6, phi tbn DMRS 13 khoang
1/3.

So dd 500 ghép kénh cac tin higu PUCCH 530 véi khodng thoi gian 1a mot ky higu
216 t cac UE khac nhau trén clng tai nguyén (vi du, xen k& tdn sé 208) bang cach &p
dung CMD mién tin sb riéng biét cho UCI 520 va cho DMRS 522. Fig.5A minh hoa viéc
ghép kénh hai UE (vi du, UE A va UE B) trén cung tai nguyén (vi du, xen k& tan sb 208),
trong d6 CDM mién tin s duoc ap dung qua hai séng mang con 212. Fig.5B minh hoa
viéc ghép kénh bdn UE (vi dy, UE A, UE B, UE C, va UE D) trén cung tai nguyén (vi du,
xen k& tn s6 208), trong 6 CDM mién tin sé dugc ap dung qua bbn séng mang con 212.

Xem Fig.5A, BS 1ap lich UE A va UE B dé truyén trén ciing RB 210. BS ¢6 thé gan
UE A v6i ma trai phd tan s6 510 dé ap dung cho DMRS 522 va ma trai phd tan sb 514 @&
ap dung cho UCI 520. BS ¢6 thé gan UE B v&i ma trai phd tan s6 512 tryc giao v&i ma trai
phd tan s 510 & 4p dung cho DMRS 522 va m4 trai phd tin sb 516 truc giao véi ma trai
phd tin s 514 dé 4p dung cho UCI 520. C4c ma trai phd tin s 510, 512, 514 va 516 ¢6
thé duoc goi la cac mé phi truc giao (orthogonal cover code - OCC).

Theo mdt vi du, cac ma trai phé tAn s6 510, 512, 514 va 516 c6 thé duge x4c dinh
dua vao ma Walsh. M3 trai phé tan sd 510 c6 thé bao gém ma th nhat, dugc biéu thi 1a
{+}, va ma th( hai, dwoc biu thi 1a {+}. Ma trai phd tin s6 512 c¢6 thé bao gdbm mi thi
nhét, duge biéu thi 1a {+}, va ma tht hai, dugc biéu thi 1a {-}. M trai phd tan sb 514 c6
thé bao gdm ma thtt nhat, dugc biéu thi 1a {+}, va ma tht hai, dugc biéu thi 1a {+}. Ma
trai phé tAn s6 516 c6 thé bao g@)m ma thir nhét, duoc biéu thi 1a {+}, va ma thr hai, dugc
biéu thi 1a {-}. C4c m3 trai phd tin sb 510 va 514 c¢6 thé giéng nhau nhu duge thé hién trén
hinh v& hodc khac nhau. Tuong tir, cdc ma trai phd tan sd 512 va 516 ¢6 thé giéng nhau

nhu duoc thé hién trén hinh v& hodc khac nhau. Cac ma trai phé tan sd truc giao 510 va
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512 cho phép BS phan biét cac cude truyén DMRS ctia UE A véi cac cude truyén DMRS
ctia UE B. Twong tir, cac ma trai phd tan s trire giao 514 va 516 cho phép BS phén biét
cac cudc truyén UCI cta UE A v6i cac cudc truyén UCI cua UE B.

Khi UE A truyén tin hiéu PUCCH 530 trén RB 210, UE A 4p dung c4c ma trai phé
tan s6 510 va 514 1an lwot cho DMRS 522 va UCI 520. Mdi mdi ky hiéu hoa tiéu trong
DMRS 522 dugec ldp lai véi phép ldp 2 va éanh xa dén tdp DMRS RE c6 chi sb {1,4,710}
trong cac RB 210 trong xen k& dugc phan bd. Tuong tr, mdi ky hiéu diéu ché trong UCI
520 duogc 1dp lai vai phép 1dp 2 va anh xa dén tap RE dit liéu c6 chi sb {0,2,35,6,38,9,
11} trong cac RB 210 ctia xen k& dwoc phan bd. M trai phd tan s6 510 dwoc 4p dung riéng
1¢ cho cdp song mang con 212 ¢ chi s6 1 va 4 va cip séng mang con 212 c6 chi s6 7 va
10. M3 trai phé tin sd 514 duoc 4p dung riéng 1é cho cip séng mang con 212 ¢6 chi s6 0
va 2, cip séng mang con 212 ¢6 chi s6 3 va 5, cip séng mang con 212 ¢6 chi s6 6va 8, va
cdp séng mang con 212 c¢6 chi sé9vall.

Khi UE B truyén tin hiéu PUCCH 530 trén RB 210, UE B 4p dung cdc mA trai phd
tAn s6 512 va 516 1an lugt cho DMRS 522 va UCI 520. Nhu dugc thé hién trén hinh ve,
ma trai phd tin s 512 dugc 4p dung riéng 1é cho cip séng mang con 212 ¢6 chi s61va4
va cip song mang con 212 ¢6 chi sé 5 va 10. Ma trai phd tin s6 516 dugc ap dung riéng 18
cho cdp séng mang con 212 c6 chi s6 0 va 2, cip séng mang con 212 c6 chi s63va s, cap
séng mang con 212 c6 chi s6 6va 8, va cdp song mang con 212 ¢6 chi s69vall.

Xem Fig.5B, BS 14p lich UE A, UE B, UE C, vaUE D dé truyén trén cing RB 210.
BS ¢6 thé g4n mdi trong s UE A, UEB, UEC,vaUED 1an luot v6i ma trai phé tan sb
517a, 517b, 517¢, va 517d, & ap dung cho DMRS 522 cho CDM. BS ¢6 thé gan mai trong
s§ UE A, UE B, UE C, va UE D lan luot v6i ma trai pho tan s 518a, 518b, 518¢, va 518d
dé ap dung cho UCI 520 cho CDM. Cac ma trai phé tan sb 517a, 517b, 517¢, va 517d 1a
cac OCC c¢6 d0 dai 1a 4. Tuong tu, cdc ma trai phé tan s6 518a, 518b, 518c, va 518d 1a cac
OCC c6 @5 dai 1a 4. Theo mot vi du, UE A 4p dung ma trai phd tin s6 517a va 518a lan
lwgt cho DMRS 522 va UCI 520. Mdi mdi ky hiéu hoa tiéu trong DMRS 522 dugc 13p lai
v6i phép lip 4 va 4nh xa dén tap DMRS RE c6 chi s6 {1, 4,7 10} trong cac RB 210 cla
xen k& dugc phan bo. Tuong tu, mbi ky hidu diéu ché trong UCI 520 dugc 1ap lai v6i phép
1ap 4 va anh xa dén tdp RE dit li€u c6 chi sb {0, 2,3 5} hodc {6, 8§, 9, 11} trong cac RB
210 cta xen k& dugce phan bd. Ma trai phd tin sb 517a duge ap dung cho cic DMRS RE
c6 chi sb {1,4,7 10}. Ma trai phd tAn s 518a dwoc 4p dung cho RE dit liéu c6 chi sb {0,
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2,35} hodc {6, 8,9, 11}. UE B, UE C, va UE D c6 thé 4p dung cac co ché trai phd tan sd
gin nhu trong tw nhw UE A cho CDM.

Fig.6 minh hoa so dd ghép kénh didu khién UL 600 theo mot sé phwong 4n ctia
sang ché. Theo so dd 600, tin hiéu PUCCH 630 c¢6 thé mang UCI dinh dang PUCCH 2
620 va DMRS 622. UCI 620 va DMRS 622 14n luot c6 thé gan nhu twong ty v6i UCT 520
va DMRS 522. Tuy nhién, tin hiéu PUCCH 630 duoc truyén trén hai ky hiéu 216. So dd
600 ghépr kénh céc tin hiéu PUCCH 630 c¢6 khoang thdi gian 12 hai ky hiéu 216 (duoc thé
hién dudi dang 216(1) va 216¢2)) tir cac UE khac nhau (vi du, UE A va UE B) trén cung tai
nguyén (vi du, xen k& tin s§ 208) bing cach 4p dung CDM mién thdi gian qua cac ky hiéu
216 nhu duge thé hién béi mili tén 604. Twong ti v&i so dd 500, cac DMRS RE (thé hién
b&i cac hop v& hoa vin) duoc phan phdi déu trong RB 210 trong céc séng mang con 212
c6 chi sb 1,4, 7 va 10 trong mdi trong sé cac ky hiéu 216 va 216¢).

Ching han, BS ¢6 thé 1ap lich UE A va UE B & truyén trén cing RB 210. BS ¢6
thé gan UE A v&i ma trai phd thoi gian 610 va c6 thé gan UE B véi ma trai phd thoi gian
612 truc giao v6i ma trai phd thoi gian 610. Cac ma trai phd thoi gian 610 va 612 ¢6 thé
duoc x4c dinh dua vao ma Walsh. Theo mot phwong 4n, ma trai phd thoi gian 610 c6 thé
bao gé)m ma thit nhét, duoc biéu thi 1a {+}, va ma th{ hai, dugc biéu thi 1a {+}, va ma trai
phd thoi gian 612 ¢6 thé bao gdm ma thir nhit, dwgc bidu thi 12 {+}, va ma thit hai, duge
biéu thi 1a {-}. C4c ma trai phd thoi gian trwc giao 610 va 612 cho phép BS c6 thé phan
biét cac cudce truyén dinh dang PUCCH 0 cta UE A v6i cac cude truyén dinh dang PUCCH
0 cua UE B.

Khi UE A truyén tin hiéu PUCCH 630 trén RB 210, UE A 4p dung ma trai phd thoi
gian 610 cho tin hiéu PUCCH 630 nhu duoc thé hién boi tin hidu 632 va truyén tin hiéu
632 trén RB 210. Ching han, UE A ¢6 thé nhén ky hiéu thir nhit 216 véi ma thi nhat
{+} clia ma trai phd thoi gian 610 va nhan ky higu thit hai 216(2) v6i ma thtt hai {+} cta
ma trai phd thoi gian 610. UE A c6 thé 4p dung ma trai phd thoi gian 610 cho DMRS 622
va UCI 620 ctia UE A.

Khi UE B truyén tin hiéu PUCCH 630 trén RB 210, UE B ¢6 thé 4p dung ma trai
phd thoi gian 612 cho tin hiéu PUCCH 630 nhu dugc thé hién béi tin hiéu 634 va truyén
tin hiéu 634 trén RB 210. Ching han, UE B ¢6 thé nhan ky hiéu thi nhit 216 v&i ma thi
nhit {+} clia ma trai phd thoi gian 612 va nhan ky hidu thit hai 216 v&i ma thit hai {-} cta
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ma trai phd thoi gian 612. UE B ¢6 thé 4p dung ma trai phd thoi gian 612 cho DMRS 622
va UCI 620 cia UE B.

Theo mot s phwong 4n, BS (vi du, cac BS 105 va/hoic BS 400) c6 thé 4p dung to
hop céc so dd 500 va 600 dé ghép kénh céc tin hiéu PUCCH tir nhiéu UE (vi du, cac UE
115 va/hodc UE 300). Khi 4p dung cac so db 500 va/hodc 600, mot sé UE (vi du, UE A)
6 thé duoc tao cAu hinh v&i ma trai phé la {+, +, +, +} cho céc cudc truyén UCI. N6i cach
khéc, ky hiéu dit liéu mang UCI c6 thé duogc 1ap lai bdn 14n. Céc lan l3p nay cé thé tao ra
PAPR/CM cao.

Céc Fig.7A va Fig.7B cing minh hoa so @ ghép kénh didu khién UL 700 theo mét
sd phuong 4n cta sang ché. So d6 700 4p dung ma hodc chudi x4o trdn sau viéc ap dung
OCC d8 tao ra PAPR/CM thép hon khi cic m3 trai phd hodc cdc OCC duge ap dung dé
ghép kénh.

Xem Fig.7A, so @0 700 bao gdm thanh phin ma héa/so khép tdc @6 710, thanh phan
didu ché 720, thanh phdn OCC 730, thanh phin x4o trén 740, thanh phan tao DMRS 750,
thanh phin OCC 760, thanh phin x40 tron 770, thanh phin ghép kénh 780, va thanh phan
4nh xa 4&m 790. Thanh phin ma héa/so khép téc d6 710, thanh phan diéu ché 720, thanh
phidn OCC 730, thanh phin x4o tron 740, thanh phan tao DMRS 750, thanh phan OCC
760, thanh phan x4o trdn 770, thanh phan ghép kénh 780, va thanh phan 4nh xa 4m 790 c6
thé duoc thuc hién bai cac thanh phﬁn phﬁn cung va/hoac phén mém va ¢c6 thé duogc thuc
hién bai UE (vi dy, cac UE 115 va/hodc 300). |

Thanh phan ma hoéa/so khép tée dd 710 duge tao cdu hinh d& nhan UCI 702 (vi du,
cac UCI 520 va 620), ma hoa UCI 702 va so khép tbc dd UCI 702 v6i sb luong nhét dinh
cac bit dugc méa héa 712. Thanh phﬁn didu ché 720 duoc tao cAu hinh dé didu ché céc bit
duoc ma héa 712 thanh céc ky hiéu didu ché 722 dua vao so dd diéu ché nhét dinh (vi du,
QPSK). Thanh phan OCC 730 duoc tao cAu hinh dé 4p dung OCC (vi du, céc ma trai phd
tin s6 514 va/hodc 516) cho cac ky hiéu didu ché 722 dé tao ra cac ky hiéu dit liéu trai phd
tan s 732.

Thanh ph?ln tao DMRS 750 duoc tao cAu hinh dé tao ra chudi DMRS 752, ¢6 thé
dwoc goi 1a cac ky hiéu hoa tiéu. Chudi DMRS 752 ¢6 thé dua vao chudi ZC, chudi PN,
hoic CGS. Chudi DMRS 752 c6 thé gin nhu tuong tw v6i cic DMRS 522 va/hoic 622.
Thanh phin OCC 760 c6 thé gan nhu trong ty véi thanh phan OCC 730. Thanh phin OCC
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760 duoc tao cAu hinh dé 4p dung OCC (vi du, cac ma trai phd tAn s6 510 va/hodc 512)
cho chudi DMRS 752 dé tao ra cc ky hiéu hoa tiéu trai phd tan s 762.

Thanh phan x4o tron 740 &p dung chudi x40 tron cho chudi céc ky hiéu dau ra 732
dé tao ra cac ky hiéu hodc céc diém dir liéu x40 tron 742. Thanh phan x4o trdn 770 ap
dung chudi x40 trén cho chudi cac ky hidu d4u ra 762 dé tao ra céc ky hidu x4o tron 772.
Thanh phin tao ghép kénh 780 dugc tao cdu hinh dé ghép kénh cac ky hiéu dit liéu x40
tron 742 va cac ky hiéu hoa ti€u xdo tron 772 vao chudi cac ky hiéu dAu ra hoic cac diém
dit liéu 782. Viéc ghép kénh c6 thé dya vio cdu hinh 4nh xa am dit liéu/Am DMRS. Thanh
phin anh xa 4m 790 4nh xa cac diém di lidu dugc ghép kénh 782 dén xen k& tin s6 208,
trong d6 i co thé 1a gia tri gitta 0 va M-1. Vi viéc xdo trén dugce ap dung sau viéc ap dung
OCC, viéc xa0 tron co thé dugc goi la xé4o tron sau OCC.

Theo mot vi dy, thanh phr:in mé héa/so khép tdc d6 710 ma hoéa va so khép tbe d6
UCI 702 thanh tAm muoi bit duge ma héa 712. Thanh phén didu ché 720 diéu ché tam
muoi bit degc ma hoa 712 thanh bén mwoi ky hiéu QPSK 722. Thanh phan OCC 730 ap
dung OCC c6 d6 dai 2 dé trai phd bdn muoi ky hiéu 722 thanh tim muoi ky hiéu dit lidu
732 d& ghép kénh hai UE (vi du, cac UE 115). Thanh phén x4o tron 770 4p dung chudi x40
tron c6 do dai 80 dé xdo tron 80 ky hidu 732 dé tao ra 80 diém dir liéu 742. Thanh phan
tao DMRS 750 tao ra bén muoi ky hiéu hoa tidu 752. Thanh phin OCC 760 4p dung OCC
c6 do dai 2 dé trai phd hai muoi ky hiéu 752 thanh bén muoi ky higu hoa tiéu 762. Thanh
phén x40 tron 770 4p dung chudi x40 tron c6 d6 dai 40 dé xéo tron 40 ky hidu 762 dé tao
ra 40 diém dit liéu 772. Thanh phan ghép kénh 780 ghép kénh tdm muoi ky hiéu dit lidu
742 véi bbn muoi ky hiéu hoa tiéu 772 dé tao ra chudi gdm 120 ky hiéu 782. Thanh phan
anh xa 4m 790 4nh xa 120 diém di liéu 782 dén 120 séng mang con 212 (vi dy, 4m hozc
song mang con vt ly) dua vao viéc phan bd (vi dy, xen k& tan sb 208)) duoc cho boi BS
(vi du, cac BS 105 va/hodc BS 400) dé tao ra tin hiéu dAu ra 792.

Xem Fig.7B, ching han, xen k& tin s 208 bao gdbm mudi RB 210 va mdi RB 210
bao gdm tdm am hodc séng mang con dit liéu 704 (dugc thé hién boi cac hop tréng) va
bdn 4m hodc séng mang con dit lisu DMRS 706 (dwoc thé hién boi cac hdp 6 hoa vin).
Fig.7B minh hoa cac hoat ddng 4nh xa dm thyuc hién bdi thanh phén anh xa 4m 790. Nhu
dwoc thé hién trén hinh v&, thanh phin 4nh xa 4m 790 4nh xa 120 diém di liéu 772 (dugc
xut ra béi thanh phan x4o tron 770) tuan tur dén cac séng mang con 212 trong phin bd

xen k& tin sb. Chi’mg han, thanh phﬁn ghép kénh 780 c6 thé ap dung cAu hinh 4nh xa DMRS
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dit liéu/am 4anh xa cac ky hiéu dit liéu 732 dén cac song mang con dit liéu 704 va anh xa
céc ky hiéu hoa tiéu 752 dén cc song mang con DMRS 706 nhur duoc thé hién trén Fig.7B.

Fig.8 minh hoa so dd ghép kénh didu khién UL 800 theo mot s6 phwong 4n cia
sang ché. So @b 800 ghép kénh cac cude truyén PUCCH clia nhiéu UE bang céch str dung
xen k& am hodc truy cip ghép kénh phan chia theo tan sé xen k& (interlace frequency-
division multiplex access - IFDMA). Theo mdt vi du, viéc ghép kénh duoc thé hién cho
bén UE, UE A, UE B, UE C, va UE D, ¢6 thé turong tu v6i cac UE 115 va UE 300. So d6
800 st dung cac mau DMRS khac nhau cho c4c ngudi dung khic nhau, trong d6 cc séng
mang con 212 ¢6 chi sb 1, 4, 7, 10 duge tao cdu hinh dudi dang cic 4m DMRS 822 tuong
ti v6i cdu hinh NR PUCCH DMRS.

Chﬁng han, so dd 800 tao ciu hinh UE A véi cac song mang con 212 ¢6 chi $6 0,
4, 8, trong d6 cic séng mang con 212 ¢6 chi s6 0 va 8 13 cac am dit liéu 820 dé truyén UCI
(vi du, cac UCI 520, 620, va/hodc 702) va séng mang con 212 cé chi s6 4 14 &m DMRS
822 dé truyén DMRS (vi du, cac DMRS 522 va 622). So dd 800 tao ciu hinh UE B véi
céc séng mang con 212 ¢6 chi sb 1, 5, 9, trong d6 cac séng mang con 212 ¢6 chi s65va9
14 cac Am dit liéu 820 dé truyén UCI va séng mang con 212 ¢6 chi s6 112 &m DMRS 822
dé truyén DMRS. So d6 800 tao cdu hinh UE C véi cac séng mang con 212 ¢6 chi s6 2, 6,
10, trong dé cac séng mang con 212 ¢6 chi sd 2 va 6 1a cac am dit liéu 820 dé truyén UCI
va séng mang con 212 ¢6 chi s6 10 1a om DMRS 822 dé truyén DMRS. So dd 800 tao ciu
hinh UE D véi c4c séng mang con 212 c6 chi $63,7,11, trong d6 céc sdng mang con 212
c6 chi s6 3 va 11 1a cac am dit lidu 820 dé truyén UCI va séng mang con 212 ¢6 chi s6 7
12 am DMRS 822 dé truyén DMRS. Nhu c6 thé quan sét thiy, UE c6 thé dugc cho cac 4m
DMRS 822 va cac 4m dit liéu 820 & c4c mau phéan phdi khac nhau tiry thude vao viée ghép
kénh, trong d6 am DMRS 822 ¢4 thé 14 c4c séng mang con 212 thir nhét, thir hai hodc thir
ba trong phan bd da cho.

Fig.9 minh hoa so dd ghép kénh didu khién UL 900 theo mot s6 phuong 4n cia
sang ché. Twong tu v&i so @6 800, so d6 900 ghép kénh cude truyén PUCCH ctia nhiéu
UE bﬁng cach st dung xen k& 4m hodc IFDMA. Tuy nhién, so dd 800 tao ciu hinh UE A,
UE B, UE C, va UE D (vi du, c4c UE 115 va UE 300) v4i ciing mau phén phéi am DMRS-
dit liéu, trong d6 am DMRS 922 1a trong séng mang con 212 th{r hai trong phén bd di cho.
Chéng han, so @6 900 tao cAu hinh UE A véi cac song mang con 212 cé chi s6 0, 4, 8,

trong d6 cac song mang con 212 c6 chi s6 0 va 8 1a c4c am dir liéu 920 dé truyén UCI (vi
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du, cac UCI 520, 620, va/hodc 702) va séng mang con 212 c6 chi s6 4 1a Am DMRS 922
dé truyén DMRS (vi du, cdc DMRS 522 va 622). So d6 900 tao cu hinh UE B véi cac
séng mang con 212 ¢6 chi sd 1, 5, 9, trong d6 cac séng mang con 212 ¢6 chi s61va9la
céc am dit liéu 920 dé truyén UCI va séng mang con 212 ¢6 chi sé 5 1a &m DMRS 922 dé
truyén DMRS. So dd 900 tao cAu hinh UE C v&i cac séng mang con 212 ¢6 chi s6 2, 6,
10, trong d6 cac séng mang con 212 ¢6 chi s6 2 va 10 1a cac am dir lidu 920 dé truyén UCI
va séng mang con 212 ¢6 chi s§ 6 1 Am DMRS 922 dé truyén DMRS. So d@ 900 tao cu
hinh UE D véi céc séng mang con 212 ¢6 chi sb 3, 7, 11, trong @6 cac séng mang con 212
6 chi s6 3 va 11 1 cdc am dir liéu 920 dé truyén UCI va séng mang con 212 c6 chi s6 7
1a 4m DMRS 922 @ truyén DMRS. Vi mAu phan phdi &m DMRS-dit lidu 13 gidng nhau
cho tht ca cdc UE, so d6 900 ¢6 thé don gian hon cho viéc thuc hién bai UE.

Fig.10 minh hoa so d ghép kénh diéu khién UL 1000 theo mét s phwong 4n ciia
sang ché. So dd 1000 ghép kénh cac cudc truyén PUCCH tir nhidu UE (vi dy, cac UE 115
va UE 300), UE A, UE B, UE C, va UE D, béng cach gan mdi UE véi mot phén cua RB
210 trong khi stt dung cac &m DMRS tuong tu (vi dy, trong cic song mang con 212 ¢6 chi
s6 1, 4,7, va 10) duéi dang cAu hinh NR PUCCH DMRS. Ching han, so d@ 1000 tao ciu
hinh UE A véi cc séng mang con 212 ¢6 chi s6 0, 1, 2, trong @6 cic séng mang con 212
6 chi sb 0 va 2 1a cac am dir liéu 1020 dé truyén UCI (vi du, cac UCI 520, 620, va’hodc
702) va sébng mang con 212 cé chi s6 112 &m DMRS 1022 dé truyén DMRS (vi duy, cac
DMRS 522 va 622). So dd 1000 tao ciu hinh UE B véi cac séng mang con 212 ¢6 chi s6
3,4, 5, trong d6 cac sdbng mang con 212 cé chi 6 3 va 5 la cac Am dir liéu 1020 dé truyén
UCI va s6ng mang con 212 ¢6 chi s 5 12 4&m DMRS 1022 d truyén DMRS. So d6 1000
tao cAu hinh UE C v6i cdc séng mang con 212 ¢6 chi sb 6, 7, va 8, trong d6 c4c séng mang
con 212 ¢6 chi s6 6 va 8 1a cdc 4m dit liéu 1020 dé truyén UCI va séng mang con 212 ¢
chi s6 7 1a Am DMRS 1022 dé truyén DMRS. So db 1000 tao cdu hinh UE D véi cac séng
mang con 212 ¢6 chi s6 9, 10, 11, trong d6 cdc séng mang con 212 c6 chi s6 9va 11 1a céc
am dit liéu 1020 d8 truyén UCI va s6ng mang con 212 ¢6 chi s§ 10 13 am DMRS 1022 dé
truyén DMRS.

Céc Fig.11 dén Fig.17 minh hoa cic co ché khac nhau dé ghép kénh céc tin higu
kénh diéu khién UL (vi du, v6i dit liéu dinh dang PUCCH 3) tir nhiéu UE (vi du, cac UE
115 va UE 300) trong cung xen k& tin sb (vi dy, cac xen k& tan sb 208) bang cach st dung

FDM va/hodc CDM. Trén céc Fig.11 dén Fig.17, cac so @d 1100, 1200, 1300, 1400, 1600,
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va 1700 c6 thé duoc st dung boi BS nhu cac BS 105 va/hodc BS 400 va UE nhu cac UE
115 va/hodc UE 300 trong mang nhu mang 100 hoat dong trén bang tan dung chung hoic
bang tdn duge miln cip phép. Cu thé, BS c6 thé lap lich nhidu UE dé truyén céc tin hidu
kénh didu khién UL trong cling xen k& tn s6 va sir dung co ché khac dé ghép kénh dit lidu
(vi du, UCI 520, 620, va/hodc 702) va cac DMRS (vi du, cac DMRS 522 va/hodc 622).
Theo mdt s6 vi du, dir liéu UCI va cac DMRS tir mét UE ¢6 thé duoc 4nh xa dén cac ky
hiéu OFDM khéc nhau (vi dy, cac ky hiéu 216). Theo mdt s6 vi du, khi tai tin dinh dang
PUCCH 3 16n hon, DMRS c¢6 thé duoc truyén trong cic séng mang con luan phién (vi dy,
cac song mang con 212) trong cic ky hi€éu OFDM, ching han, trong tw v&i cac cude truyén
NR PUSCH va c6 thé st dung chudi DMRS twong tur vé&i chudi DMRS duoc sir dung cho
NR DFT-trai phé-OFDM (DFT-S-OFDM) PUSCH. Theo mot s6 vi du, vi tri cia DMRS
duoc xac dinh trrée trong mdi cum RB dwa vao 36 lugng cia DMRS trén mdi cum va sd
lugng ctia cac RB trén mdi cum. Dé don gian hoéa céac ndi dung ban ludn, cac hinh v&
Fig.11 dén Fig.17 minh hoa viéc ghép kénh giita bon UE (vi du, UE A, UE B, UE C, va
UE D) trong RB 210. Tuy nhién, cidc phuong &n ctia sang ché c6 thé mé rong pham vi dé
ghép kénh s lugng UE thich hop bat ky (vi du, khoang 2, 3, 5, 6, hodc nhidu hon 6) trén
s6 lwong thich hop bat ky ciia cac RB 210 (vi du, gitta khoang 2 dén khoang 20) trong viéc
xen k& tin sb 208. Ngoai ra, trén c4c hinh v& Fig. 11 dén Fig.17, cac truc y biéu dién tan
36 & mot s6 don vi bat ky. Hon ntta, cac so dd tr 1100 dén 1700 duge mo ta bﬁng cach st
dung cAu tric xen k& tin sé dugc thé hién trén Fig.2, va co thé sit dung cung céc sd tham
chiéu nhu trén Fig.2 & don gian hoa.

Fig.11 minh hoa so d6 ghép kénh diéu khién UL 1000 theo mot sé phuong 4n clia
sang ché. So @b 1100 4p dung pre-DFT OCC va DFT dé ghép kénh dit liéu UCT tir nhiéu
UE (vi du, cac UE 115 va UE 300), UE A, UE B, UE C, va UE D. So d6 1100 bao gdm
thanh phan OCC 1110 va thanh phin DFT 1120. Thanh phdn OCC 1110 va thanh phan
DFT 1120 ¢6 thé duge thue hién bdi cac thanh phén phén ciing va/hoac phé‘m mém va ¢6
thé dugc thue hién boi UE (vi du, cac UE 115 va/hodc UE 300). Thanh phin OCC 1110
c6 thé twong tur v6i thanh phan OCC 730.

Thanh phdn OCC 1110 duoc tao cdu hinh dé nhan cac ky hiéu dugc ma héa 1102
va &p dung OCC cho céc ky hiéu dugc ma hoa 1102 dé tao ra cac ky hiéu trai phd 1112.
Céc ky hiéu duge ma héa 1102 c6 thé mang dir liéu dinh dang PUCCH 3, ¢6 thé bao gdm
CQI, SR, va’hoic HARQ ACK/NACK. Céac ky hiéu dugc ma hoa 1102 c6 thé dwoc tao tir
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UCI dinh dang PUCCH 3 béng cach 4p dung ma héa, x4o trdn, so khép tdc do, va diéu
ché, ching han, bang cach st dung céc thanh phan twong trr v6i thanh phan ma hoéa/so
khép tc d6 710 va thanh phin diéu ché 720. Theo mét vi du, viéc x4o tron c6 thé dugce
thwe hién béi bd tao chudi PN duge khai tao dua vao mi dinh danh (ID) x4o tron duge
gan cho PUSCH ctia UE. Theo mdt vi du, viéc diéu ché c6 thé dua viao QPSK. Theo mdt
vi du khac, viée diéu ché c6 thé dua vao diéu ché khéa dich pha nhi phan (binary-phase-
shift keying - BPSK) mét ntta pi (pi/2). OCC c¢6 thé 1a ma triwe giao thich hop bat ky. Theo
mdt vi du, OCC c6 thé c6 do dai 14 2 dé ghép kénh hai UE. OCC c6 thé bao gdm {+1, +1}
cho mét UE va {1, -1} cho UE con lai. Theo mdt vi du khac, OCC c6 thé co d6 dai 14 4 d¢é
ghép kénh bbn UE va c6 thé duoc bidu thi 1a {w1, w2, w3, w4}. OCC c6 thé bao gdm {+1,
+1,+1, 1Y, {+1, 4, -1, 1}, {+1, -1, +1, -1}, va {+1, +j, -1, -j}, mdi mi dugc gin cho mot
trong s6 bon UE. Thanh phan DFT 1120 dugc tao cdu hinh d thuc hién DFT cho cac ky
hiéu trai phd 1112 dé tao ra cc diém dir liéu tan sé 1122. Tay thudc vao OCC, dic tinh
DFT cua cac diém dit liéu tan s6 1122 c6 thé chiém dung moi séng mang con thi tu, ching
han, trong cdc séng mang con 212 c6 chi sé {0, 4,8, ... }, {1, 5,9, ...}, {2, 6, 10, ... },
hodc {3, 7, 11, ... }. Sau d¢, cac diém dit liéu 1122 c6 thé duoc anh xa dén cac séng mang
con 212 cuia xen k& tAn sb (vi du, xen k& tan sé 2085s)) duoc phan bd bsi BS (vi du, cac BS
105 va/hodc BS 400), ching han, bing cach st dung thanh phin 4nh xa 4m twong tir véi
thanh phan 4nh xa 4m 790. Vi OCC duogc 4p dung trude DFT, OCC c6 thé duge goi 14 pre-
DFT OCC hodc ma trai phd tin s6 pre-DFT.

Theo mot vi du, UCI dinh dang PUCCH 3 cua UE A dugc ma héa thanh chudi gE“)m
ba muoi ky hiéu 1102 duoc thé hién duéi dang {x1, x2, ..., x29, x30}. Thanh phin OCC
1110 nhén chudi cac ky hidu 1102 véi w1, w2, w3, va w4 va ndi két cac ky hidu duge nhan
nay nhu duge thé hién trén hinh v& dé tao ra 120 ky hiéu 1112. Chang han, OCC 1a {+1,
+1, +1, +1}. Nhin chung, dbi véi N ky hiéu UCI dugc ma hoa 1102, dugce biéu thi 1a {x1,
x2, ... xN}, v&1 OCC c6 3o dai M, dugce biéu thi 1a {wl, w2, ..., wM}, chudi cac ky hiéu
trai phd 1112 c6 thé dwoc bidu dién dudi dang {wi*x1, ... wI*xN, w2*x1, ... w2*xN,
w3*x1, ... w3*xN, ... wM*x1, ... wM*xN,}. Noi cach khac, chudi N ky hiéu UCI dinh
dang PUCCH 3 dugc mi hoa 1102 {x1, x2, ... xN} cb thé duoc biéu dién boi x(n), trong
d6 n thay ddi tir 1 dén N, OCC d6 dai M {wl, w2, ..., wM} 14 chudi ctia M gi4 tri dugc
bidu difn bdi w(m), trong d6 m thay ddi tir 1 dén M, va thanh phan OCC 1110 duoc tao

36



53724 37/143

chu hinh dé, @i v6i mdi m, nhin w(m) véi x(n) véin =1 d&én N @ tao ra chudi nhan va
ndi két mdi chudi nhan dé tao ra céc ky hiéu trai phd 1112.

Thanh phdn DFT 1120 4p dung DFT cho 120 ky hiéu 1112 d tao ra dau ra DFT
120 diém (vi du, cac diém dit lidu 1122), trong d6 moi séng mang con thir tur 212 bi chiéu
dung (duoc thé hién boi cac hdp v& hoa van). Pic tinh DFT tao ra cac gia tri khong (0)
(dwoc thé hién boi cac hop tréng) gitta cac séng mang con bi chiém dung 212. Ching han,
céc séng mang con 212 ¢6 chi sb {0, 4, 8, ... } bi chiém dung. Khi mét UE B khac duge
gan v6i OCC {+1, -1, +1, -1}, UE B ¢6 thé ap dung so @ 700 & tao ra 30 ky hiéu UCI
dwoc ma hoa (vi du, cac ky hiéu 1102) v6i dau ra DFT 120 didm (vi du, cac diém dir lidu
1122) chiém dung tp hop séng mang con khac nhau, chdng han, cic soéng mang con 212
c6 chi sé {2, 6, 10}.

Theo mot s6 phuong 4n, d¢ dai pre-DFT OCC c6 thé bi gidi han & cac s6 (vidu, 1,
2,3,4,6,hodc 12) co thé vira vin trong mot doan hodc phén ctia xen k& sao cho mdi doan
hoidc phén c6 thé bao gom sb luong }ém bang nhau.

Fig.12 minh hoa so @ ghép kénh tin hiéu tham chiéu UL 1200 theo mdt s6 phwong
4n ctia sang ché. So @b 1200 ghép kénh cac DMRS tir nhiéu UE (vi du, cac UE 115 va UE
300), UE A, UE B, UE C, va UE D, bang cach sir dung xen k& 4m. So @5 1200 gén cac -
UE khéc nhau v6i tdp hop khac nhau cua cac song mang con 212 trong xen k& tan s (vi
du, xen k& tin s6 20814)). So dd 1200 c6 thé dwoc sit dung két hop véi so dd 1100. So dd
1200 st dung chudi DMRS dai (vi du, chudi ZC, chudi PN, hoic CGS). Ching han, déi
vé6i xen k& tAn s8 v6i mudi RB (vi du, cac RB 210) va viée ghép kénh bén UE, so d6 1200
¢6 thé st dung chudi DMRS ¢6 do dai 1 30, trong @6 DMRS c6 thé chiém dung cling céc
am dudi dang dit liéu trong ky hiéu (vi dy, ky hiéu 216) khac véi dit liéu nay. BS (vi du,
cac BS 105 va BS 400) c6 thé gan UE véi cing tip hop séng mang con 212 nhu dbi voi
cac am dit liéu UCI, trong d6 cac UE khac nhau c6 thé duoc géan v4i cung DMRS, nhung
khéc tap hop séng mang con 212. Ching han, BS ¢6 thé gan UE A véi cac séng mang con
212 ¢ chisb 0,4, va s trong mot ky hi€u (vi du, ky hi€éu 216) cho viéc truyén UCI va cac
song mang con 212 cé chi s6 0, 4, va 8 trong ky hiéu khac cho viéc truyén DMRS. BS ¢6
thé gan UE B véi cac song mang con 212 ¢6 chi sb 1,5, va9 trong mot ky hiéu (vi du, ky
hiéu 216) cho viéc truyén UCI va c4c séng mang con 212 ¢6 chi s6 1, 5, va 9 trong ky hiéu
khac cho viéc truyén DMRS. BS ¢6 thé gan UE C véi cac séng mang con 212 ¢6 chi s6 2,

6, va 10 trong mot ky hiéu (vi du, ky hiéu 216) cho viéc truyén UCI va c4c séng mang con
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212 ¢6 chi sb 2, 6, va 10 trong ky hiéu khéc cho viéc truyén DMRS. BS ¢6 thé gan UE D
v6i cac song mang con 212 ¢6 chi sb 3, 7, va 11 trong mdt ky hiéu (vi dy, ky hiéu 216)
cho viéc truyén UCI va c4c séng mang con 212 ¢6 chi sb 3, 7, va 11 trong ky hiéu khac
cho viéc truyén DMRS.

Fig.13 minh hoa so @ ghép kénh tin hiéu tham chiéu UL 1300 theo mot s6 phuong
4n cua sang ché. So @b 1300 ghép kénh cac DMRS tir nhiéu UE (vi du, cac UE 115 va UE
300), UE A, UE B, UE C, va UE D, bang cach st dung cic d6 dich vong. So dd 1300 c6
thé dugc st dung két hop vé6i so @6 1100. So @6 1300 sir dung chudi DMRS dai (vi du,
chudi ZC, chudi PN, hoic CGS). Chéng han, d6i v&i xen k& tin s6 v&i mudi RB (vi du,
céc RB 210) va viéc ghép kénh bdn UE, so d@d 1300 c6 thé sir dung chudi DMRS 1302 c6
dé dai 1a 120. BS (vi du, céc BS 105 va BS 400) c6 thé gan cac UE khéc nhau véi clng
chudi DMRS 1302, nhung véi cac d6 dich vong khac nhau, dugc biéu thi 14 CS 0, CS 1,
CS 2,va CS 3. Do dich vong CS 0 (vi du, do dich vong 1a 0) dugc gan cho UE A. D¢ dich
vong CS 1 (vi dy, d6 dich vong 1a 1) dugc gan cho UE B. B¢ dich vong CS 2 (vi duy, do
dich vong 1a 2) dugce gan cho UE C. D6 dich vong CS 3 (vi du, do dich vong 1a 3) dugc
gan cho UE D. M&i UE A, UE B, UE C, UE D c6 thé bao gdm thanh phan d6 dich vong
1310 duoc tao ciu hinh dé ap dung d6 dich vong tuwong trng cho chudi DMRS 1302 dé tao
ra chudi DMRS 1312 va dnh xa chudi DMRS 1312 dén cac RB 210 clia xen k& tan s6 duge
gan.

Theo mdt s6 vi du, do dai chudi DMRS c6 thé thay dbi tuy theo sb lugng cac RB
210 trong xen k& duge phan bd 208. Do d6, BS ¢6 thé cung cip cho UE A va/hoic UE B
chi sb d6 dich vong va UE A va/hodc UE B ¢c6 thé tinh toan giéa tri d6 dich vong (vi dy, CS
0, CS 1, CS 2, va’/hodc CS 3) dua vao chi s6 do dich vong va/hodc dd dai chudi DMRS.
Theo mét vi du, di véi chudi DMRS ¢ dd dai 1a 120 véi viée ghép kénh bon UE, UE A,
UE B, UE C, va UE D, BS ¢6 thé gan UE A, UE B, UE C, va UE D véi céc chi s6 @6 dich
vong Jan lwot 14 0, 1, 2, va 3. UE A ¢6 thé lua chon gia tri d§ dich vong 1a 0 dwa vao chi
s6 d6 dich vong duge gén 0. UE B ¢6 thé lua chon gié tri do dich vong 1a 30 dua vao chi
s6 dd dich vong duge gén 1. UE C ¢é thé lua chon gia tri d§ dich vong 1a 60 dua vao chi
36 dd dich vong duge gén 2. UE D c6 thé lua chon gid tri d0 dich vong la 90 dua vao chi
36 do dich vong dugce gan 3.

Theo mdt sb khia canh, khi 4p dung chudi DMRS dai (vi du, chudi ZC) véi cac gid

tri d§ dich vong khac nhau dé ghép kénh UE, céc gid tri d¢ dich vong dugc chon cho cdc
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UE dé dat duoc tinh truc giao theo RB. Noi cach khac, cac DMRS dugce truyén b&i nhidu
UE trén cing xen k& tin s& 208 phai trurc giao v&i nhau cho mdi RB trong xen k& tan sb
208. Chéng han, dé dat dugc tinh truc giao theo RB, cac UE c6 thé dugc gan voi céac gia
tr1 46 dich vong DMRS dugc tach biét boi cac boi sb ctia 10. Chéng han, UE A c6 thé duoc
gan véi gia tr1 d6 dich vong 1a 10, UE B ¢6 thé duoc gan véi gia tri d6 dich vong 1a 20,
UE C ¢6 thé dwoc gan voi gia tri @6 dich vong 12 30, va v.v.. Do d6, ddi véi xen k& tan sb
208 v4i 120 Am (vi du, cic song mang con 212) va viéc tach biét gié tri do dich vong la
10, tdi da 12 UE c6 thé dwoc ghép kénh trén ciing xen k& tAn s6 208. Khi ghép kénh 2 UE
trén xen k& tan sb 208, cac UE ¢ thé duoc gan vdi cac do dich vong dugce tach biét béi 60
(vi du, 120/2 =60). Khi ghép kénh 4 UE trén xen k& tin s6208, cac UE c6 thé dugc gan
véi cac d9 dich vong tach biét bdi 30 (vi du, 120/2 =30). Nhin chung, néu sé luong N UE
dwoc ghép kénh trén xen k& tin s6 208, mdi trong s6 N UE nay c6 thé dugc gan va4i gia tri

d6 dich vong nhu duge thé hién dudi day:

__ iXLpMRs
CSuypy =— T4 (1)
trong d6 i bidu dién chi sb ctia UE va c6 thé thay ddi tir 0 dén N-1 véi s6 gia la 1 (vi du,
0:1:N-1), CSyg; biéu dién d6 dich vong dugc gan cho UE thit i, Lpygs biu dién d¢ dai

ctia chudi DMRS, A ¢6 thé duge chon tir tip gid tr gitta 0 dén (“2255) — 1 voi s6 giala 1

(vi du, 0:1:(5—’3—;\,—@5—) - 1).

Theo mot sb khia canh, gia tri cho A c6 thé duoc tao cdu hinh trude hoic xac dinh
trudc. Theo mot 36 khia canh, gia tri cho A ¢cé thé dugc tao cAu hinh qua cAu hinh RRC.
Theo mdt sb vi du, bang RRC dugec tao cAu hinh trudce co6 thé bao gé)m anh xa gifta c4c gia
tri 46 dich vong va cac chi s6 OCC. Noi cach khac, UE thtr i dugc gan v6i OCC{] 6 thé
tra muc nhdp thr 7 cia bang anh xa chi s6-dd dich vong RRC OCC dé thu duoc gia tr1 do
dich vong dé truyén DMRS. Ching han, & ghép kénh véi hai UE, UE A va UE B, UE A
c6 thé dwgc gan véi OCC[0] = {1,1}, va UE B c6 thé duoc gan véi OCC[1] = {1,-1}. UE
A ¢6 thé x4c dinh gia tr1 d§ dich vong DMRS béng cach tra muc nhép c6 chi 36 0 ciia bang
RRC ctia bang anh xa chi s6-do dich vong RRC OCC. Tuong tu, UE B ¢6 thé x4c dinh gia
tri 4o dich vong DMRS bing céach tra muc nhip c6 chi s6 1 ciia bang RRC ciia bang anh
xa chi s6-d¢ dich vong RRC OCC.

Theo mdt sb khia canh, nhiéu UE ¢6 thé duoc ghép kénh trén hai xen k& tan s 208,

mdi xen k& bao gdbm mudi RB. Do d6, &6 dai DMRS dé truyén trong hai xen k& tan sb 1a
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khoang 240. Viéc chon cac do dich vong dé ghép kénh cac UE trén hai xen k& tan s6 208
¢6 thé duge thue hién bing cach st dung céc co ché twong tu nhu cho mét xen k& tin 56
208 nhu dugc thé hién trén Phwong trinh (1) ban ludn & trén, ching han, bang cach dat
Lpurs Ve 240.

Theo mdt s6 khia canh, dé cai thién hiéu ning dé ghép kénh 2 UE hodc 4 UE, chudi
DMRS ¢6 thé dwoc chon tir cac chudi 1an lwot trire giao trong hai 4m (vi du, c4c séng mang
con) hoic bdn am.

Fig.14 minh hoa so d ghép kénh tin hidu tham chiéu UL 1400 theo mdt s6 phurong
an cta sang ché. So d6 1400 ghép kénh cac DMRS tir nhidu UE (vi du, c4c UE 115 va UE
300), UE A, UE B, UE C, va UE D, bing cé4ch sir dung OCC mién tn s6 (FD). So @ 1400
c6 thé dugc st dung két hop véi so d6 1100. So dd 1400 sir dung chudi DMRS dai (vi du,
chudi ZC, chudi PN, hodc CGS). Ching han, ddi v6i xen k& tAn sd véi mudi RB (vi du,
céc RB 210) va viéc ghép kénh bén UE, so dd 1400 c6 thé sir dung chudi DMRS 1402 c6
d6 dai 1a 120. BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) c6 thé gan cac UE khac nhau vé&i cling
chudi DMRS 1402, nhung véi cac FD-OCC khac nhau, duge biéu thi 1a {wl, w2, w3, va
w4}. UE A dugce gan véi OCC {+1, +1, +1, +1}. UE B dugc gan véi OCC {+1, -j, -1, +j}.
UE C duoc gan vai OCC {+1, -1, +1, -1}. UE D dugc gén véi OCC {+1, +j, -1, -j}. Mbi
UE A, UE B, UE C, UE D ¢6 thé bao gdm thanh phin OCC 1410 dwgc tao cau hinh dé 4p
dung OCC tuong Gng cho chudi DMRS 1402 dé tao ra chudi DMRS 1412 va 4nh xa chudi
DMRS 1412 dén cac RB 210 cta xen k& tin s dugc gan.

Fig.15 minh hoa so dd ghép kénh tin hiéu tham chiéu UL 1500 theo mot s6 phuong
4n cta sang ché. So @b 1500 ghép kénh cac DMRS tir nhiéu UE (vi du, cac UE 115 va UE
300), UE A, UE B, UE C, va UE D, bé“mg cach str dung cac tap hop do dich vong khac
nhau. So dd 1500 c6 thé dugc st dung Kkét hop véi so dd 1100. So dd 1500 st dung chudi
DMRS ngén (vi du, chudi ZC, chudi PN, hoic CGS). Ching han, so @5 1500 c6 thé st
dung chudi DMRS 1502 c6 d6 dai 1a 12 bt ké sb lwong cta cac RB 210 trong xen k& tan
s (vi du, xen k& tAn s6 2081). Chudi DMRS 1502 c6 thé dugc 1ap lai d6i véi mdi RB 210
trong xen k& tin s. D& giam PAPR tir c4c lan 13p, so d6 1500 4p dung d@6 dich vong khic
nhau d8i v6i m&i RB 210.

BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) c¢6 thé gan cac UE khéc nhau véi cling chudi
DMRS 1502, nhung v6i céc tip hop do dich vong khac nhau. Chiang han, UE A c6 thé
duoc tao cAu hinh dé bit diu véi viée ap dung d¢ dich vong 1a 0 cho chudi DMRS 1502
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dbi v6i RB 210 thit nhAt ctia xen k& tan s, d6 dich vong 1a 1 cho chudi DMRS 1502 dbi
v6i RB 210 tiép theo ctia xen k& tan s6, va quay vong qua cac d§ dich vong (vi dy, 2,3, ...
9) dbi véi cac RB 210 theo sau trong xen k& tAn s6. UE B ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé bt
dAu vé6i do dich vong 1a 1 dbi véi RB 210 thé nhit ctia xen k& tan s6, 6 dich vong 12 2 ddi
v&i RB 210 tiép theo ciia xen k& tin sd, va quay vong qua cic dd dich vong (vi dy, 3, ...
9, 10) dbi v6i cac RB 210 theo sau trong xen k& tan s6.

M&i UE A, UE B, UE C, UE D ¢6 thé bao gdm thanh phan quay vong 6 dich vong
1510 duoc tao ciu hinh d ap dung dd dich vong twong tmg cho chudi DMRS 1502 d6i
v6i mdi RB 210 biang cach quay vong qua tip hop d6 dich vong (vidy, 0,1, ..., 9) dé tao
ra chudi DMRS 1512 va anh xa chudi DMRS 1512 dén cac RB 210 ctia xen k& tin sé duoc
gan.

Theo mot vi du, chudi DMRS ¢6 thé c6 d6 dai 12. Thanh phan quay vong d6 dich
vong 1510 ¢6 thé tinh toan do dich vong bing cach ap dung modun 12. Nhin chung, d6
dich vong co thé dwoc tinh toan nhu dwoc thé hién dudi day:

CS(n) = mod(CS(0) + nX,12), 2)
trong dé n biéu dién chi s6 RB trong xen k&, X biéu dién kich thudc budc dd dich vong,
€S(0) biéu dién d6 dich vong ban dau, va X c6 thé duge tao ciu hinh boi BS.

Fig.16 minh hoa so dd ghép kénh tin hidu tham chiéu UL 1600 theo mét s6 phuong
4n cia sang ché. So dd 1600 ghép kénh cac DMRS tir nhiéu UE (vi dy, cac UE 115 va UE
300), UE A, UE B, UE C, va UE D, béng cach st dung cac tap hop dd dich vong khac
nhau. So dd 1600 c6 thé duoc st dung két hop véi so d@d 1100. So dd 1600 sir dung chudi
DMRS ngén (vi du, chudi ZC, chudi PN, hoic CGS). Chéng han, so dd 1600 c6 thé st
dung chudi DMRS 1602 c6 do dai 1a 12 bét ké sb lugng ctia cac RB 210 trong xen k& tn
s (vi du, xen k& tAn s6 208). Chudi DMRS 1602 ¢6 thé duge 13p lai d6i véi mdi RB 210
trong xen k& tin sb. Pé giam PAPR tir cac J4n lp, so d6 1600 4p dung phép quay pha khéc
nhau d6i véi mdi RB 210. BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) c6 thé gan cac UE khéc nhau
v6i cting chudi DMRS 1602, nhung véi cic tdp hop quay pha khac nhau. Ching han, UE
A c6 thé duoc tao cdu hinh dé 4p dung phép quay pha 0 &6 (vi du, duoc biéu thi 1a P0) cho
chudi DMRS 1602 d@bi v6i RB 210 th nhét ctia xen k& tin sd, phép quay pha 8+A d6 (vi
du, duge bidu thi 1a P1) cho chudi DMRS 1602 dbi véi RB 210 tiép theo clia xen k& tan
sd, va 4p dung phép quay pha v&i bude A @3 (vi du, 24, 34, ... 9A) d6i v6i cac RB 210
theo sau trong xen k& tin s6. UE B ¢6 thé dugc tao c4u hinh dé 4p dung phép quay pha
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khéc 12 o d6 cho chudi DMRS 1602 ddi véi RB 210 thit nhét clia xen k& tin s6, phép quay
pha o +A dd cho chudi DMRS 1602 d6i v&i RB 210 tiép theo trong RB 210 tiép theo ctia
xen k& tin s, va 4p dung céc phép quay pha véi bude A dd (vi du, 24, 34, ... 9A) d6i voi
cac RB 210 theo sau trong xen k& tan s8. Theo mot sb vi du, cac UE khéc nhau ¢ thé dugc
gan vé6i céc kich thude budce khac nhau. M3i UE A, UE B, UE C, UE D c6 thé bao gbm
thanh phin quay pha 1610 duoc tao c4u hinh dé 4p dung phép quay pha twong tmg cho
chudi DMRS 1502 dbi véi mdi RB 210 va gia ting phép quay pha & kich thuéc bude nhat
dinh d6i v6i mdi RB 210 theo sau dé tao ra chudi DMRS 1612 va 4nh xa chudi DMRS
1612 dn cac RB 210 ciia xen k& tan s6 dugc gan.

Fig.17 minh hoa so dd ghép kénh tin hiéu tham chiéu UL 1700 theo mét s6 phwong
4n cua sang ché. So dd 1700 ghép kénh cac DMRS tir nhiéu UE (vi du, c4c UE 115 va UE
300), UE A, UE B, UE C, va UE D, béng cach st dung céac tap hop do dich vong khac
nhau. So d 1700 ¢6 thé dwoc sit dung két hop véi so d@d 1100. So @b 1700 st dung chudi
DMRS ngin (vi du, chudi ZC, chudi PN, hodc CGS). Ching han, so dd 1700 c6 thé sir
dung chudi DMRS 1712 c6 d6 dai 1a 12 bat ké sé lwong ctia cac RB 210 trong xen k& tAn
s& (vi du, xen k& tin s6 208y). Chudi DMRS 1712 ¢6 thé duge tao véi chi s6 gde chudi
khac nhau d8i véi mdi RB 210 trong xen k& tan sb. BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) c6
thé gan cac UE khéc nhau véi tap chudi gbc khac nhau. Chang haﬁ, UE A c6 thé duoc tao
cAu hinh d& tao chudi DMRS 1712 véi chi sé gde 0 (vi du, R0) d6i véi RB 210 thir nhét
cta xen k& tin s6, chudi DMRS 1712 véi chi s6 gbe 1 (vi du, R1) déi véi RB 210 tiép theo
clia xen k& tan s, va gia ting chi sé gbe (vi du, 2, 3, ... 9) dbi véi cac RB 210 theo sau
trong xen k& tan sb. UE B ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra chudi DMRS 1712 véi chi sb
gbc 1 dbi véi RB 210 tht nhit cta xen k& tan s6, chudi DMRS 1712 véi chi s6 gbe 2 dbi
v61 RB 210'tiép theo ctia xen k& tin s, va gia tang chi sb géc (vidy, 3,4, ... 10) ddi véi
cac RB 210 theo sau trong xen k& tan sb. Mdi UE A, UE B, UE C, UE D ¢6 thé bao gém
thanh phén tao DMRS 1710 duoc tao cAu hinh dé tao ra chudi DMRS 1712 dwa vio chi sd
gbc chudi twong tmg dbi véi mdi RB 210 va gia ting chi sb gbc (vi du, & kich thude bude
nhét dinh) ddi véi mdi RB 210 theo sau va 4nh xa chudi DMRS 1712 dén cdc RB 210 cua
xen k& tan sb dugc gan.

Céc Fig.18 dén Fig.23 minh hoa cc co ché khac nhau dé tao cac DMRS véi bang
thong rong dé st dung véi cac cude truyén PUCCH. Chang han, bing tan duge mién cap

phép 80 MHz c6 thé dugc phan thanh khoang bdn kénh 20 MHz hozic bang tan con (vi du,
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bing tAn s6 202). Theo mdt s6 vi du, BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) ¢6 thé tao cdu hinh
céc UE (vi du, cac UE 115 va UE 300) dé truyén cac tin hiéu PUCCH (vi du, dinh dang
PUCCH 2 hodc dinh dang PUCCH 3) trong c4c xen k& tan sb (vi du, xen k& tan sd 2081))
kéo dai trén hai bang tin con va/hodc ghép kénh nhiéu UE trén céc xen k& tan s6 kéo dai
trén hai bang tdn con. Trén cac Fig.18 dén Fig.23, cac so &6 1800, 1900, 2000, 2100, 2200,
va 2300 c6 thé duge st dung bd1 BS nhu cac BS 105 va/hodc BS 400 va UE nhu cac UE
115 va/hodc UE 300 trong mang nhu mang 100 hoat dong trén bang tin ding chung hodc
bang tin duge mién cip phép. Cu thé, BS c6 thé tao ciu hinh UE dé truyén cac DMRS
bang rong, chéng han, trong xen k& tAn sb c6 nhiéu hon mudi RB (vi du, RBS 210). bé
don gidn hoa cac ndi dung ban luén, cac hinh v& Fig.18 dén Fig.23 minh hoa viéc truyén
DMRS cho mét UE (vi du, cac UE 115 va UE 300). Tuy nhién, cidc phuong an cua sang
ché ¢6 thé mé rong pham vi dé 4p dung cho sb lwong thich hop bat ky ctia cac UE (vi du,
khoang 2, 3, 5, 6, hodc nhiéu hon 6) trén s6 lugng thich hop bat ky ciia cac RB 210 (vi dy,
gifta khoang 2 dén khoang 20) trong xen k& tan s6 208 va ¢ thé dwoc st dung két hop véi
so dd 1100, ghép kénh UCI ctia cac UE khéc nhau bang cach st dung pre-DFT OCC.
Ngoai ra, trén c4c hinh v& Fig. 18 dén Fig.23, cac truc y biéu dién thn s6 & mot s6 don vi
bat ky. Hon nita, cac so dd tir 1800 dén 2300 dwoc mo ta bang cach sir dung ciu tric xen
k& tin sb duoc thé hién trén Fig.2, va c6 thé sir dung cling céc 36 tham chiéu nhu trén Fig.2
dé don gian hoa.

Fig.18 minh hoa so dd truyén tin hiéu tham chiéu bang rong 1800 theo mot sb
phwong 4n cua sang ché. So dd 1800 str dung chudi DMRS ngén (vi du, chudi ZC, chudi
PN, hoic CGS). Ching han, so &6 1800 c6 thé st dung chudi DMRS (vi du, chudi chudi
DMRS 1502, DMRS 1602, vaA DMRS 1712) c6 d6 dai 12 12 bat ké s6 lugng clia cac RB
210 trong xen k& tAn s (vi du, xen k& tdn s6 208w). Chudi DMRS c6 thé dwoc lap lai d6i
v6i mdi RB 210 trong xen k& tin s6. D giam PAPR tir cc 1an lap, BS (vi du, cac BS 105
va BS 400) ¢6 thé tao cdu hinh UE dé quay vong qua mudi hai d6 dich vong kha dung cho
chudi c6 d6 dai 12 @bi véi cac RB 210 trong xen k& tan s6. So dd 1800 dwgc minh hoa cho
xen k& tAn s& 2085 véi mudi RB 210 trong mdi kénh hoic bang tin con 202. Nhu duge
thé hién trén hinh v&, UE c6 thé ap dung do dich vong 13 0, dugc biéu thi 1a CS0, cho chudi
DMRS duoc anh xa d@én RB 210 thir nhit trong xen k& tin s6 2081). UE ¢6 thé ap dung do
dich vong 13 1, dugc biéu thi 1a CS1, cho chudi DMRS dugc 4nh xa dén RB 210 thi hai
trong xen k& tn s6 2081i). UE c6 thé ap dung d6 dich vong 14 2, dwoc biéu thi 1a CS2, cho
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chudi DMRS duoc 4nh xa dén RB 210 thit ba trong xen k& tin s6 2085 va tiép tuc v6i
viéc gia ting d6 dich vong thém 1 d6i véi mdi RB 210 theo sau clia xen k& tan sd 2081
Sau khi dung hét 12 @6 dich vong tir 0 dén 11, UE c6 thé quay vong qua cic d6 dich vong
nay tir 0 mot 1an nita. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, UE 4p dung d6 dich vong 12 0 (CS0)
cho chudi DMRS duoc 4nh xa dén RB 210b theo sau RB 210a trong d6 dd dich vong 1a
11 dugce &p dung.

Fig.19 minh hoa so dd truyén tin hiéu tham chiéu bang rong 1900 theo mot sb
phwong 4n clia sang ché. So d6 1900 str dung chudi DMRS ngin (vi dy, chudi ZC, chudi
PN, hodc CGS). Ching han, so dd 1900 c6 thé str dung chudi DMRS (vi du, c4c chudi
DMRS 1502, DMRS 1602, va DMRS 1712) v&i d6 dai 14 12 bat ké s& lugng clia cac RB
210 trong xen k& tAn sb (vi du, xen k& tin s& 2081). Chudi DMRS c¢6 thé dugc lap lai ddi
v6i mdi RB 210 trong xen k& tin s6. D& giam PAPR tir cac 1an lap, BS (vi du, cac BS 105
va BS 400) c6 thé tao cAu hinh UE dé st dung kich thudc budc d dich vong khac nhau
cho c4c bang tin con 202 khac nhau. So dd 1900 dwoc minh hoa cho xen k& tin s 2081
v6i mudi RB 210 trong mdi kénh hodc bang tan con 202.

Theo mét vi du, UE ¢6 thé st dung kich thwdc bude d¢ dich vong 1a 1 cho mét bang
tAn con 202 va kich thudc bude dd dich vong 1a 7 cho bang tin con 202 tiép theo. Trong
bang tin con 202 thir nhit (duoc thé hién trén nira trén cta Fig.19), UE c6 thé 4p dung do
dich vong 12 0, dugc biéu thi 1a CS0, cho chudi DMRS dugc anh xa ¢én RB 210 thir nhat
trong xen k& tin sd 208, d6 dich vong 14 1, duoc biéu thi 1a CS1, cho chudi DMRS dugc
4nh xa dén RB 210 thit hai trong xen k& tan sd 2081). UE c6 thé ap dung do dich vong la
2, dwoc biéu thi 1a CS2, cho chudi DMRS dugc anh xa dén RB 210 tht ba trong xen k&
tan sb 2081 va tiép tuc véi viée gia ting dd dich vong thém 1 d6i v&i mdi RB 210 theo
sau clia xen k& tin s8 208y4). Trong bang tan con 202 tiép theo (dwgc thé hién trén nira dwdi
cua Fig.19), UE ¢6 thé ap dung d6 dich vong 14 0, dwoc biéu thi 1a CS0, cho chudi DMRS
dwoc 4nh xa dén RB 210a trong xen k& tin sé 20814). UE c6 thé 4p dung d6 dich vong 14
7, duge biéu thi 1a CS7, cho chudi DMRS dugc 4nh xa dén RB 210b tiép theo trong xen
k& tAn s 2081, dd dich vong 1a 2, duoc biu thi 1a CS2, cho chudi DMRS dugc 4nh xa
dén RB 210 thi ba trong xen k& tin sb 2085 va tiép tuc voi viée gia ting d6 dich vong
thém 7 v6i modun 1a 12 di véi mdi RB 210 theo sau ctia xen k& tan s& 2081

Fig.20 minh hoa so d6 truyén tin hiéu tham chiéu bang rong 2000 theo mot sb

phwong 4n cia sang ché. So @ 2000 sir dung chudi DMRS ngin (vi du, chudi ZC, chudi
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PN, hoic CGS). Ching han, so dd 2000 c6 thé sir dung chudi DMRS (vi du, céc chudi
DMRS 1502, DMRS 1602, va DMRS 1712) véi d6 dai 1a 12 bat ké s6 luong cia cac RB
210 trong xen k& tin s (vi du, xen k& tan s6 208)). Chudi DMRS c6 thé duoc lap lai d6i
v6i mdi RB 210 trong xen k& tin s6. Dé giam PAPR tir cAc 1an lap, BS (vi du, cac BS 105
va BS 400) ¢6 thé tao cAu hinh UE dé sir dung cac chi s§ gbc khac nhau cho céc bang tan
con 202 khéc nhau. So @ 2000 dugc minh hoa cho xen k& tin s& 208y v6i mudi RB 210
trong mdi kénh hoic bang tin con 202.

Theo mdt vi du, UE ¢6 thé tao ra chudi DMRS v6i chi s6 gbe 13 0, dugc biéu thi 14
RO cho bang tin con 202 thi nhat (dugc thé hién trén nira trén cta Fig.20) va chi sd gbe
12 1, dwoc biéu thi 1a R1 cho bing tdn con 202 tiép theo (duoc thé hién trén nira duéi cua -
Fig.20). UE c6 thé ap dung d6 dich vong khac nhau cho chudi DMRS ddi véi mdi RB 210
trong bang tin con 202 bing cach gia ting d6 dich vong, ching han, thém 1, d6i v&i mbi
RB 210.

Fig.21 minh hoa so dd truyén tin hiéu tham chiéu bang rong 2100 theo mét sd
phwong 4n ctia sang ché. So @ 2100 sir dung chudi DMRS ngan (vi du, chudi ZC, chudi
PN, hodc CGS). Chéng han, so dd 2100 c6 thé st dung chudi DMRS (vi du, cac chudi
DMRS 1502, DMRS 1602, va DMRS 1712) véi d6 dai 1a 12 bit ké sé lugng clia cac RB
210 trong xen k& tin s (vi du, xen k& tin 56 2081). Chudi DMRS c¢6 thé duoc lap lai d6i
v6i mdi RB 210 trong xen k& tin sb. D& giam PAPR tir cac 1an 1ap, BS (vi du, cac BS 105
va BS 400) c6 thé tao ciu hinh UE dé st dung c4c quay pha khac nhau cho chudi DMRS
d6i v6i cac bang tdn con 202 khac nhau. So d6 2100 duoc minh hoa cho xen k& tan sb
2081 v6i muodi RB 210 trong mdi kénh hodc bing tan con 202.

Theo mét vi du, UE c6 thé st dung phép quay pha, dugc biéu thi 1a PO, cho mét
bang tin con 202 va phép quay pha, duoc biéu thi 1 P1, cho bang tdn con 202 tiép theo.
Trong bing tdn con 202 th& nhit (dugc thé hién trén nira trén cua Fig.19), UE ¢6 thé ap
dung d6 dich vong 14 0, dwoc bidu thi 1a CS0, v6i phép quay pha PO cho chudi DMRS
duoc anh xa dén RB 210 thir nhit trong xen k& tin sé 208y;). UE c6 thé 4p dung d6 dich
vong la 1, dugc biéu thi 1a CS1, v&i phép quay pha PO cho chudi DMRS duoc 4nh xa dén
RB 210 thtt hai trong xen k& tin sb 2085i. UE c6 thé 4p dung d6 dich vong 14 2, dugc biéu
thi 1a CS2, cho chudi DMRS dugc dnh xa dén RB 210 thir ba trong xen k& tan s6 20814 va
tiép tuc voi viée gia ting @ dich vong thém 1 vé&i phép quay pha PO d6i véi mSi RB 210

theo sau ctia xen k& tin s8 208. Trong bing tin con 202 tiép theo (dugc thé hién trén ntra
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duéi cua Fig.19), UE c6 thé ap dung do dich vong 14 0, dwoc biéu thi 1a CS0, véi phép
quay pha P1 cho chudi DMRS duoc 4nh xa dén RB 210a trong xen k& tin s6 208y4). UE
c6 thé 4p dung d6 dich vong 1a 1, dugc bidu thi 13 CS1, véi phép quay pha P1 cho chudi
DMRS duogc anh xa dén RB 210 tiép theo trong xen k& tin s& 208y). UE ¢ thé ap dung
dd dich vong 1a 2, duoc biéu thi 1a CS2, véi phép quay pha P1 cho chudi DMRS duoc anh
xa dén RB 210 thi ba trong xen k& tin s6 2081 va tiép tuc véi viée gia ting @6 dich vong
thém 1 v6i phép quay pha P1 dbi véi mdi RB 210 theo sau ctia xen k& tan s6 2081

Fig.22 minh hoa so dd truyén tin hiéu tham chiéu bang rong 2200 theo mot sb
phuong 4n ciia sang ché. So @b 2200 st dung chudi DMRS ngin (vi du, chudi ZC, chudi
PN, hoic CGS). Ching han, so dd 2200 c6 thé st dung chudi DMRS (vi du, cac chudi
DMRS 1502, DMRS 1602, va DMRS 1712) véi d6 dai 1a 12 bat ké s lugng clia cac RB
210 trong xen k& tAn s6 (vi du, xen k& tin s6 2081@). Chudi DMRS c6 thé dugc lip lai déi
v6i mdi RB 210 trong xen k& tin sé. Dé giam PAPR tir c4c 1an lip, BS (vi dy, cdc BS 105
va BS 400) ¢6 thé truyén DMRS trong cdc RB luén phién ctia xen k& tan s6 2081 (vi du,
xen k& mot phan). N6i cach khac, UE ¢6 thé bo qua viéc truyén DMRS trén mdi RB 210
khéc trong xen k& tin s6 2085¢) nhu duge thé hién béi cac ky hidu chit X. UE c6 thé 4p
dung d6 dich vong khac cho chudi DMRS d6i v6i mdi RB 210 luan phién theo sau trong
bang tan con 202 bing cach gia ting d6 dich vong, chang han, thém 1, d6i v6i mbi RB 210
luan phién theo sau nay. Viéc truyén cac DMRS trong cic RB 210 luan phién c6 thé trénh
dugc viée ldp do dich vong trong xen k& tan sd 2081i), va do d6 co thé ngan chan viéc co
PAPR cao.

Fig.23 minh hoa so d6 truyén tin hiéu tham chiéu bang rong 2300 theo mot sd
phwong 4n ciia sang ché. So @b 2300 sir dung chudi DMRS dai hon (vi dy, chudi ZC, chudi
PN, hodc CGS). Ching han, so dd 2300 c6 thé sit dung chudi DMRS c6 d6 dai la 24.
Chudi DMRS ¢6 thé duoc 13p lai cho cum 2310 ctia cic RB 210 (vi du, 2 RB 210 ké nhau)
trong xen k& tan s& 20814). UE ¢6 thé 4p dung do dich vong khac nhau cho chudi DMRS
cho mdi cum 2310 ctia cdc RB 210 trong bang tin con 202 bing cich gia ting d6 dich
vong, chéng han, thém 1, cho mdi cum 2310 theo sau ciia cac RB 210. Viéc truyén chudi
DMRS dai hon c6 thé tranh duogc viée lip d6 dich vong trong xen k& tAn s& 2081, va do
d6 co thé ngan chin viéc c6 PAPR cao.

Theo mot phuong 4n khac, thay vi st dung chudi DMRS c6 d6 dai 24, BS (vi du,
céc BS 105 va BS 400) ¢6 thé tao cAu hinh cac UE (vi du, cac UE 115 va UE 300) dé st
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dung chudi DMRS dai c¢6 @6 dai twong g véi kich thude hodc sé lwong cac séng mang
con (vi du, cdc séng mang con 212) trong xen k& tAn s6 208r). Ching han, xen k& tin s6
bang rdng 2081 c6 hai muoi RB (vi du, cdc RB 210) véi 240 séng mang con, BS ¢6 thé
tao cdu hinh UE véi chudi DMRS c6 d6 dai 240 v6i dd dich vong 0 va khong phai quay
vong qua cac d6 dich vong khac nhau. Theo mdt phwong 4n, cdc chudi DMRS khac nhau
v6i cac do dai khéac nhau c6 thé dugce yéu ciu cho xen k& tan s cia cac kich thudc khac
nhau.

Theo mot sb phuong an, mat s6 UE (vi du, cac UE 115 va UE 300) co thé sir dung
mdt kénh hodc bing tin con (vi du, bang tin sb 202), trong khi cdc UE khéc c6 thé st dung
hai kénh hodc biang tan con. Theo mot vi du, BS (vi dg, cac BS 105 va BS 400) co thé
khong cho phép ghép kénh UE trong cac xen k& tan sd bang rong (xen k& tan s6 2081m).
Theo mét vi du, BS ¢6 thé cho phép ghép kénh truc giao gitta cac UE véi cac phan bd xen
k& tAn s c6 cing BW. Ching han, BS ghép kénh UE A va UE B, mdi UE dugc phan bd
xen k& tAn sé véi BW 20 MHz. Nguoc lai, BS ¢6 thé khong ghép kénh A UE v6i UEB
khi UE A duoc gén v6i xen k& tan sb trén BW 12 40 MHz va UE B dugc gén v6i xen ké
tan sb trén BW 1a 20 MHz. Theo mét vi du, BS ¢6 thé cho phép ghép kénh truc giao giita
cac UE v6i cac phan bd xen k& tan sd ¢6 cac BW khac nhau. Chang han, BS ¢6 thé ghép
kénh UE A duogc gan voi xen k& tan sb trén BW 14 40 MHz (vi du, bing tan con 202 thir
nhét va bang tAn con 202 thit hai) va UE B duoc gan véi xen k& tan sé trén BW 12 20 MHz
(vi du, bang tAn con 202 thir nhat hoic bang tan con 202 thr hai).

Fig.24 minh hoa so d0 truyén tin hidu tham chiéu 2400 biang cach sir dung nhiéu
xen k& tin sb theo mot sb phuong 4n cua sang ché. So dd 2400 c6 thé dugc st dung boi
BS nhu cac BS 105 va/hodc BS 400 va UE nhu cac UE 115 va/hodc UE 300 trong mang
nhw mang 100 hoat ddng trén bang tin ding chung hodc bang tan dugc mién cap phép. BS
c6 thé tao cdu hinh UE vé&i nhiéu xen k& tin s cho viéc truyén PUCCH. BS c6 thé sir dung
so d6 2400 d8 tao cAu hinh UE cho viéc truyén PUCCH DMRS. Bé don gian cho cac noi
dung ban lun, Fig.24 minh hoa viéc truyén DMRS cho mot UE (vi du, cac UE 115 va UE
300) trén hai xen k& tin s6 (vi du, xen k& tan 56 20810y va 2081(s)). Tuy nhién, cac phuong
4n cla sang ché c6 thé mé rong pham vi dé 4p dung cho sd lwong thich hop bat ky cua cac
UE (vi dy, khoang 2, 3, 5, 6, hodc hon 6) trén sb lugng thich hop bat ky cua xen k& tan s6
(vi du, khodng 3, 4, hodc hon) va c6 thé dugc sir dung két hop véi so @6 1100, ghép kénh
UCI cta cdc UE khac nhau bang cach st dung pre-DFT OCC. Trén Fig.24, truc y biéu
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dién tn s6 & mot sb don vi tuy v. So dd 2400 duge mo ta béng cach st dung cAu triic xen
k& tin s6 duoc thé hién trén Fig.2, va c6 thé str dung cling c4c s6 tham chiéu nhur trén Fig.2
dé don gian hoéa.

Theo mdt vi du, BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) gan UE (vi du, cac UE 115 va
UE 300) v6i phan bb bao gdm xen k& tin 36 20850y va xen k& tan s6 208ys). Mbi xen k& tan
s6 20810), 2081(5) ¢6 thé bao gdbm khoang mudi RB 210. Do d6, phan bd nay bao gom tong
cong hai muoi RB 210. So @ 2400 bao gdm thanh phin tao DMRS 2410. Thanh phan tao
DMRS 2410 ¢6 thé dugc thuc hién bdi cac thanh phén phén cung va/hodc ph::in mém va
6 thé duge thuce hién béi UE (vi du, cac UE 115 va/hodc UE 300). Thanh phén tao DMRS
2410 duoc tao cAu hinh dé tao ra DMRS 2412 @& truyén trong nhiéu xen k& tan sb 208.
Viéc tao nay c6 thé duoc dwa vao ché do do dich vong 2420, d¢ dich vong voi ché @5 quay
pha 2422, @6 dich vong v&i ché do chi sb gbc 2424, ché d6 chudi dai 2426, hozc ché do
xen k& ké nhau 2428,

Theo mot vi du, thanh phé”m tao DMRS 2410 duogc tao cAu hinh dé tao ra DMRS
2412 dua vao ché d6 do dich vong 2420. Chéng han, thanh phén tao DMRS 2410 c6 thé
tao ra chudi DMRS cé do dai 12. Thanh phén tao DMRS 2410 c6 thé ap dung do dich
vong khac nhau cho chudi DMRS d& anh xa dén mdi RB 210 trong xen k& tan s6. Thanh
phén tao DMRS 2410 c6 thé gia ting d6 dich vong thém 1 hoic gia tri kich thudc buéc do
dich vong thich hop bt ky ddi véi mdi RB 210 theo sau trong xen k& tAn s 20810) va
2085y (vi dy, trong béc tAn sé) va c6 thé lap lai cac d6 dich vong sau khi dung hét 12 @6
dich vong kha dung (vi du, tir 0 dén 11) dé tao ra DMRS 2412, ching han, tvong tu véi
céc so dd 1800 va 1900 14n lwot duge md ta & trén lién quan dén céc hinh vé trén Fig.18
va Fig.19. V&i hai muoi RB 210 trong xen k& tin sb 20850y va 208ys), thanh phan tao
DMRS 2410 c6 thé ap dung cac do dich vong 0, 1, 2, ..., 11,0, 1, ..., 8, mot do dich vong
cho mdi trong s6 cac RB 210. Nhu c6 thé théy, mot s6 do dich vong (vi du, 0 dén 8) dugc
lap lai trong cac xen k& tin 56 208150y va 208y:s). Cac 1an Idp co thé khién PAPR ting.

Theo mdt vi du, thanh phﬁn tao DMRS 2410 duogc tao cAu hinh dé tao ra DMRS
2412 dya vao d6 dich vong v6i ché d6 quay pha 2422. Chang han, thanh phan tao DMRS
2410 ¢6 thé tao ra chudi DMRS c6 d6 dai 12. Thanh phin tao DMRS 2410 c6 thé 4p dung
d6 dich vong khéc cho chudi DMRS dé 4nh xa dén mdi RB 210 trong xen k& tan s6 dé tao
ra DMRS 2412. Thanh phin tao DMRS 2410 c¢6 thé gia ting d dich vong thém 1 hodc
gié tri kich thude buée do dich vong thich hop bét ky d6i v6i mdi RB 210 theo sau trong
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xen k& tan sd 20850y va 208ys) (vi du, trong bic tin s6). Ngoai ra, thanh phan tao DMRS
2410 c6 thé 4p dung phép quay pha cho chudi DMRS dé anh xa dén cac RB 210. Ching
han, sau khi dung hét cac do dich vong kha dung (vi dy, 0 dén 1 1), thanh phﬁn tao DMRS
2410 c6 thé lap lai cac @6 dich vong v6i phép quay pha khac d6i véi cac RB 210 theo sau,
ching han, twong tw v6i so d@d 2100 mo ta & trén lién quan dén Fig.21. Véi hai muoi RB
210 trong xen k& tan s 20810y va 208y, thanh phan tao DMRS 2410 ¢6 thé ap dung céc
d6 dich vong {0, 1,2, ..., 11}, mot dd dich vong cho mdi trong s6 mudi hai RB dau tién
trong bac tn sb, theo sau bé‘mg cac do6 dich vong {0, 1, 2, ..., 8} v&1 phép quay pha 6 do
d6i v&i tam RB 210 tiép theo trong bac tin s6. Viée két hop ctia cic d6 dich vong va cac
quay pha c6 thé tao ra PAPR thap hon cho DMRS 2412 so véi ché d6 a6 dich vong 2420.

Theo mdt vi du, thanh phan tao DMRS 2410 duogc tao cau hinh dé tao ra DMRS
2412 dua vao do dich vong v6i ché do chi sb gdc 2424. Ching han, thanh phan tao DMRS
2410 ¢6 thé tao ra chudi DMRS th& nhit ¢6 d6 dai 12 bang cach st dung chi sé goc thit
nhét (vi du, chi s6 gbc 12 0). Thanh phan tao DMRS 2410 c¢6 thé ap dung d6 dich vong
khac cho chudi DMRS thit nhit dé anh xa dén mdi RB 210 trong xen k& tin sé dé tao ra
DMRS 2412. Thanh phén tao DMRS 2410 ¢6 thé gia tdng do dich vong thém 1 hodc gia
tri kich thudce budce do dich vong thich hop bat ky dbi véi mdi RB 210 theo sau trong xen
k& tAn s6 20810y va 208xs) (vi du, trong bic tin s8). Ngoai ra, sau khi dung hét cac do dich
vong kha dung (vi du, 0 dén 11), thanh phin tao DMRS 2410 ¢6 thé tao chudi DMRS thir
hai v&i chi s8 gbe khac (vi du, bang cach gia ting chi sé gbc thém 1 hodc gia trj thich hop
bat ky) va quay vong qua cac do dich vong khi 4nh xa chudi DMRS thi hai dén cac RB
210 theo sau, chﬁng han, tuwong tu vdi so dd 2000 duoc mo ta & trén lién quan dén Fig.20.
V6i hai muoi RB 210 trong xen k& tin s 20810 va 208ys), chudi DMRS thir nhat v&i chi
) géc RO ¢6 thé duoc 4nh xa dén mudi hai RB 210 dau tién véi mot trong s6 cac do dich
vong {0, 1, ..., 11} cho m&i RB 210. Chudi DMRS thir hai véi chi s gbc R1 c6 thé dugc
4nh xa dén tdm RB 210 con lai véi mot trong sb cac dd dich vong {0, 1, ..., 8} cho mbi
RB 210. Viéc két hop cua cac dg dich vong va céc chi s& gbe c6 thé tao ra PAPR théap hon
cho DMRS 2412 so v&i ché d6 d6 dich vong 2420.

Theo mot vi du, thanh phén tao DMRS 2410 duoc tao cAu hinh dé tao ra DMRS
2412 dua vao ché do chudi dai 2426. Chéng han, thanh phin tao DMRS 2410 c6 thé tao
ra chudi DMRS ¢6 d6 dai twong tng v6i kich thude (vi du, tong s6 Iwong céac séng mang

con 212) ctia céc xen k& tan sb 2081y va 208ys). Khi mdi xen k& tan s6 208 bao gdm mudi
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RB, thanh phin tao DMRS 2410 c6 thé tao ra chudi DMRS 2412 ¢6 @ dai 120 va anh xa
chudi DMRS 2412 dén c4c RB 210 trong céc xen k& tAn s6 20850yva 2081s).

Theo mot vi du, thanh phﬁn tao DMRS 2410 duoc tao ciu hinh dé tao ra DMRS
2412 dua vao ché @5 xen k& ké& nhau 2428. Chéng han, thanh phé,n tao DMRS 2410 cé thé
tao ra chudi DMRS c6 d6 dai twong tmg v6i kich thude (vi du, tdng s6 hrgng clia cac song
mang con 212) cila cac xen k& tin s6 k& nhau 208 (vi du, xen k& tAn s& 2080 va 2081)).
Khi mdi xen k& tin s6 208 bao gém mudi RB, thanh phén tao DMRS 2410 ¢6 thé tao ra
chudi DMRS 2412 ¢4 d6 dai 24. Thanh phan tao DMRS 2410 c6 thé 4p dung d6 dich vong
khac (vidy, 0 dén 19) cho chudi DMRS d& 4nh xa dén mdi RB 210 trong xen k& tAn sb dé
tao ra DMRS 2412, ching han, twong tu v6i so ¢ 2300 duoc mo ta & trén lién quan dén
Fig.23.

Theo mdt sé phuong 4n, viéc chon cac ché dd 2420, 2422, 2424, 2426, 2428 c6 thé
tuy thudc vao SCS st dung cho céc cude truyén thong DMRS. Chang han, BS c6 thé xac
dinh ché d6 tao mdu DMRS (vi du, mot trong s6 cac ché d6 2420, 2422, 2424, 2426, 2428)
dya vao SCS clia DMRS va tao cdu hinh UE véi ché 6 duge chon. Theo mét vi du, véi
SCS 12 60 kHz va viéc phan bd PUCCH véi hai xen k&, PUCCH dugc truyén bang cach
stt dung PUCCH toan bing tin, va do d6 chudi ZC dai c¢6 d6 dai biang véi tong sb lwong
cla cac song mang con 212 trong PUCCH toan bang tdn c6 thé duoc sit dung dé tao
DMRS.

Theo mét s§ phwong 4n, dbi véi cac phan bd v6i nhidu xen k& tAn s& (vi dy, cic xen
k& tan sb 208), BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) c6 thé 4p dung cic quy tic nhét dinh
trong viéc ghép kénh cac UE. Theo mot vi du, BS c¢6 thé khong cho phép ghép kénh UE
v6inhidu xen k& tin s6. Theo mot vi du, BS ¢ thé cho phép ghép kénh gitra cac UE duoc
phan bd véi cing ) lugng xen k& tAn 8. Theo mot vi du, BS ¢6 thé tao cAu hinh UE véi
hai xen k& tin s6. BS ¢6 thé khong cho phép ghép kénh UE khi UE chuyén sang sit dung
mot xen k& tin s8. Theo mot vi du, BS ¢6 thé tao cAu hinh UE v6i hai xen k& tan sb va c6
thé cho phép ghép kénh UE khi UE str dung mdt xen k&, nhung c6 thé khong cho phép
ghép kénh UE khi UE st dung hai xen k& nay. Theo mét vi du, BS ¢c6 thé tao cAu hinh UE
véi hai xen k& tAn sd va c6 thé han ché UE st dung hai xen k& tan sb nay. Theo mét vi du,
BS c6 thé tao cAu hinh UE véi hai xen k& tin sé va ¢6 thé cho phép UE & str dung mot
xen k& tAn s6 (vi du, tai tin c6 thé nho va UE c6 thé x4c dinh ring mot xen k& tin sb 1a du

dé truyén tai tin).
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Theo mot s6 phuong 4n, BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) c6 thé han ché viéc phan
bd ctia nhidu xen k& tAn s (vi du, c4c xen k& tAn sb 208) c6 mau phan phdi tan sb ddng
d&u. N6i cach khac, cac RB 210 tir nhidu xen k& tAn sb 12 phai cach déu qua tin sé. Theo
mdt vi du, dbi véi SCS 15 kHz, BS ¢6 thé tao cAu hinh phan bd vi xen k& tan s6 2081
va 208y(s), nhung c6 thé khdng tao cAu hinh phan bd véi cac xen k& tin s6 20810) va 2083).
Theo mot vi du, d8i véi SCS 30 kHz, BS ¢6 thé tao ciu hinh phéan bd véi xen k& tan sd
20810) va 20811y, nhung c6 thé khong tao ciu hinh phan bd v&i cac xen k& tan s6 20850 va
20813). Do do, cac phan bd ctia nhiéu xen k& tin s c6 thé phu thudc vao SCS. Theo mét
38 khia canh, viéc phan bd déng déu duge ap dung cho cic cude truyén théng véi DF T-s-
OFDM.

Theo mdt sb phuong an, khi thue hién ghép kénh UE dé truyén PUCCH, hé sb ghép
kénh hodc do dai OCC duoc gan cho UE (vi du, cac UE 115 va UE 300) c6 thé dua vao sb
luong céc RB (vi du, cac RB 210) do UE yéu ciu dé truyén PUCCH. Theo mét vi du, dbi
v6i xen k& tan s6 (vi du, xen k& tn sb 208) v6i mudi RB, OCC c6 do dai 13 4 6 thé dugc
sit dung khi s lugng cdc RB yéu cau 1a khoang 1 dén 2. Theo mot vi du, d6i voi xen k&
tan sd véi mudi RB, OCC c6 d6 dai 12 2 ¢6 thé duge st dung khi $6 lugng cia RB yéu cau
1a khoang 3 dén 5. Theo mét vi du, dbi véi xen k& tan s6 véi mudi RB, OCC cé d6 dai 1a
1 ¢6 thé duoc st dung khi sé lwong ctia RB yéu cau 1a 16n hon 5. Néi cach khéc, d6 dai -
OCC c6 thé dugc chon dua vao sb Iuong cac RB yéu cAu va sb lugng cac RB kha dung
trong xen k& tAn sb. Nhin chung, hé sb trai phd (spreading factor - SF) 1én nhit c6 thé duoc
xac dinh nhu sau:

SF < number of RBs in a frequency interlace/ numberof required RBs  (3)

Trong NR, BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) c6 thé 1ap lich cac UE (vi duy, cac UE
115 va UE 300) d truyén tin hiéu PUSCH. Cudc truyén PUSCH c6 thé bao gdm dir liéu
PUSCH (vi du, dit liéu nguoi dung UL) va DMRS. Viéc ma héa trudce bién ddi (vi dy, trai
phd DFT (DFT-s)) dugc 4p dung dé ma héa trude dit lieu PUSCH (vi du, dit liéu ngudi
dung UL). Viée truyén cac DMRS ¢6 thé tao thuan loi cho uéc lugng kénh UL va gidi ma
dit liéu PUSCH & BS. Cac DMRS PUSCH duogc anh xa dén cac RE hodc cac song mang
con thay d6i (vi du, céc séng mang con 212) trong mdéi RB dugc phan bd (vi du, RB 210).
DMRS ¢6 thé 14 cac chudi duoc x4c dinh trude dai (vi dy, chudi ZC, chudi PN, CGS, hoic
chudi ctia cac ky hidu QPSK). Chudi DMRS dugc 4nh xa dén cac RE hoic cac song mang

con cua cac RB phin bd va Céng anten dugc 14p lich cho UE bdi BS. Theo mét vi dy, néu
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) lwgng ctia cac RE 16n hon 36, chudi ZC duge st dung cho DMRS. Mit khac, CGS duoc
x4c dinh béi chuén 3GPP st dung cho DMRS. Ngoai ra, DMRS c6 thé st dung do dich
vong 13 0 cho chudi. Néu N_RB cua cac RB dugc phan b6 cho UE, dd dai ctia chudi DMRS
126 x N_RB.

Trong NR-U, c4c phan bd PUSCH 14 céc xen k& tin s§. Khi DFT-s 14 dé ma hoa
trirde dit 1iéu PUSCH véi chudi DMRS dua vao ZC dai dugc 4anh xa dén xen k& tan sb,
PAPR cta cudc truyén PUSCH c6 thé cao hon khi cudc truyén PUSCH trén cac RB ké
nhau. Hon nita, trong khi sir dung chudi DMRS ngin (vi du, c6 d6 dai 12 khoang 12) véi
cac do dich vong c6 thé tao ra DMRS v&i PAPR thép hon, cac d¢ dich vong c6 thé lap lai
khi xen k& tan s bao gdm hon mudi hai cum (vi du, cdc nhém RB ké nhau). Céc lan lap
nay c6 thé lai 1am giam PAPR.

Do d6, sang ché dé xuit cac ky thuat dé truyén DMRS véi PAPR thip khi dwoc st
dung v61 cac cudc truyén PUSCH va/hodic PUCCH DFT-s-OFDM.

Fig.25 minh hoa vi du v& viéc phan bd tai nguyén dua vao xen k& tin s6 2510,
2520, 2530, 2540, va 2550 theo mot sd phuong 4n cta sang ché. Phan bd 2510, 2520,
2530, 2540, va 2550 c6 thé twrong tng v6i cdc phan bd do BS 105 trong mang 100 xic
dinh @ truyén PUSCH béi UE 115. Trén Fig.25, truc y biéu dién tan s6 & mot s6 don vi
tiy y. Phan bd 2510, 2520, 2530, 2540, va 2550 duoc minh hoa bing cich st dung cling
cAu tric xen k& tan sb duoc thé hién trén so dd 200, va c6 thé st dung ctuing cac chi s6 tham
chiéu nhu trén Fig.2 & don gidn hoa. Phan bd 2510 bao gdm mot xen k& tin s 2081
dugc thé hién boi cac hop v& hoa vin. Phan bd 2520 bao gdm hai xen k& tin s6 20811y va
20812 dwgc thé hién bai cac hop vé hoa vin, trong d6 phan bd 2520 bao gdm mau tan sb
ddng déu. Phan bd 2530 bao gdm hai xen k& tan sé 20811y va 208r4) dugc thé hién béi cac
hop v& hoa vin, trong d6 phan bd 2530 bao gdm mau tan s& khong ddng déu. Phan bd
2540 bao gdm hai xen k& tAn s 208y1) va 208 duge thé hién boi cac hop vé hoa vin,
trong d6 phan bd 2540 bao gdm mau tin sd dong déu. Phan bb 2550 bao gom bdn xen k&
tan s 20810), 20811, 2081(5), va 20815 durgre thé hién bdi cac hop vé& hoa van, trong d6 phan
bd 2550 bao gdbm mau tin sé ddng déu.

Theo mdt sb khia canh, d6i v6i dinh dang PUCCH 2 va dinh dang PUCCH 3 duoc
tao cAu hinh v&i 4nh xa xen k&, sb luong cta cac xen k& dugc tao cAu hinh trong phan bd
6 thé 1a mot hodc hai. Chéng han, phan bd 2510 v&i mot xen k& tAn s6 208 ¢6 thé bao

gdm khoang 10 RB 210 va phan bd 2520 v6i hai xen k& 208 ¢6 thé bao gdm khoang 20
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RB 210. Theo mot s khia canh, UE (vi du, cac UE 115 va/hodc UE 300) duoc tao cAu
hinh v41 phan bd bao gém hai xen k& tin s6 208 c6 thé sir dung mdt xen x& toan bd hodc
hai xen k& toan bd theo tdc dd ma tdi da duoc tao cdu hinh va kich thudc tai tin UCI. Cé
thé ¢6 cac quy tic khac nhau trong viée tao ciu hinh phan bd véi hai xen k& tan s6 208 nhu
duoc ban luan dudi day.

Theo mdt s6 khia canh, phan bd dinh dang PUCCH 2 hoic dinh dang PUCCH 3 ¢c6
thé bao gdm hai xen k& tin s6 208. Theo mét s6 khia canh, phan bd PUCCH danh riéng
¢6 thé duge chi béo qua cdu hinh RRC. Phan b c6 thé chi béo chi sé ctia xen k& tan sd thir
nhét, chéng han, duoc biéu thi 1a i, va chi s cta xen k& tin sb thi hai, chéng han, dwuoc
biéu thi 13 j, trong bing thong séng mang. Chang han, d61 véi phan bé PUCCH bao gdm
xen k& thir 7 (vi du, xen k& tAn s 208y4)) va xen k& thir j (vi du, xen k& tan s& 208;)), phan
b nay c6 thé bao gdm chi s i va chi s6 j. Theo cach khéc, phan bd nay c6 thé chi bao chi
sd clia xen k& tin s thi nhat, chéng han, dugc biéu thi 12 4, va d6 1éch chi 36, duoc biéﬁ
thi 1a X, dé xé4c dinh xen k& th hai. Ching han, d6i v6i phan bd PUCCH bao gdm xen k&
thit 7 (vi du, xen k& tAn s6 2085) va xen k& thi j (vi du, xen k& tin s6 208y;)), phan bo nay
c6 thé bao gdm chi sb i va do 1éch duoc tinh tir j-i. Xen k& thir i va xen k& thtt j ¢6 thé ¢6
thé dwoc biéu dién boi xen k& {7, i+X}, trong d6 j = i+X.

Xem xét phan bd 2520 vi du dwge minh hoa bao gbm xen k& tan s 208y va xen
k& tAn s& 20812), phan bd 2520 c6 thé bao gom gié tri 12 1 cho 7 va gié tri 1a 2 cho j, trong
d6 X1a 1. Theo mdt sb khia canh, dbi v6i dinh dang PUCCH 2 ¢6 cac dang séng CP-
OFDM, X c6 thé 1a s6 nguyén bét ky. Ching han, theo tlly chon thir nhét, X c6 thé 1a gid
trj dwong. N6i cach khéc, néu phan bd duoc tao cAu hinh v&i cac xen k& {4, j}, i <;. Theo
tily chon thir hai, X ¢6 thé 1a gia tri am. Theo tlty chon thir ba, X ¢6 thé dugc tao ciu hinh
theo cling cach nhw ddi véi dinh dang PUCCH 3 véi cac dang séng DFT-s-OFDM dugc
ban ludn dudi day.

Dbi véi dinh dang PUCCH 3 véi cac dang séng DFT-s-OFDM, gié tri cua X ¢6 thé
c6 céc gi6i han cu thé, ching han, dé bao dam ring cic RB trong phan b6 nay la cach déu
v& tin s6. Ching han, theo tiy chon thi nhat, X c6 thé dugc chon tir tap hop gid tri {+1
hodc -1} d8i véi SCS 1a 15 kHz hodc SCS 14 30 kHz. Chéng han, khi xen k& tan sb tht
nhét trong phan bd bao gém xen k& tan s 208y3), xen ké tan s6 tht hai trong phan bd nay
c6 thé 1a xen k& tin sd 208y2) (461 véi X = -1) hodc xen k& tan 56 20814y (361 v6i X = +1).

Theo tuy chon thit hai, X cé thé duoc chon tir tap hop gia tri {+1, -1, 5} khi SCS 1a 15 kHz.
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Ching han, khi xen k& tdn s6 th nhét trong phan bd bao gdm xen k& tan s 2081), xen ké
tin sb thir hai trong phan bd nay c6 thé 14 xen k& tan sb 2081 (61 véi X = -1), xen k& tin
56 20854y (d6i v&i X = +1), xen k& tAn s5 208ys) (@61 véi X = 5). Theo tity chon thit ba, X ¢6
thé duoc tao cAu hinh véi giatrilas ddi v&i SCS 1a 5 kHz. Chéng han, khi xen k& tan sb
thir nhét trong phan bd bao gdm xen k& tin 56 2081(3), xen k& tin s thtr hai trong phan bd
nay c6 thé 1a xen k& tin sb 208y (d6i v6i X = 5). Theo tity chon thi tw, X ¢6 thé duge tao
cAu hinh v6i gié tri 13 1 khi SCS 14 SCS 15 kHz hozc 30 kHz. Néi cach khac, phan b c6
thé bao gém xen k& {7, i+1}. Theo mdt sb khia canh, X dugc thiét lap vé giatrilal néu i
12 88 18, va X duoc thiét lap vé gia tri -1 néu i 12 s6 chin. Chéng han, khi xen k& tan sb tht
nhét trong phan bd bao gdm xen k& tan 36 20813, xen k& tAn sb thir hai trong phan bd nay
c6 thé 12 xen k& tAn sd 2084 (@61 v&i X = +1). Khi xen k& tan sb thir nhit trong phén bd
bao gdm xen k& tAn s& 20854), xen k& tan s thit hai trong phan bd nay c6 thé 13 xen k& tin
56 20813 (461 v&i X = -1).

Theo mét s khia canh, d6 1éch X ddi véi dinh dang PUCCH 2 hodc dinh dang
PUCHC 3 ¢6 thé duoc chon tir tédp hop gém mdt hodc nhidu d6 1&ch cho phép, co thé duoc
x4c dinh truée, duoc dinh rd bdi chudn truyén thong khong day, dugc tao cAu hinh ban
tinh, hoic dugc tao cAu hinh dong.

Theo mét sb khia canh, phin bd c6 thé bao gbm céc xen k& {i, MOD(i+X, M)},
trong d6 M biéu dién tdng sb lwong xen k& tin sé 208 trong bing théng tin sb séng mang
va MOD biéu dién phép toan modun. Ching han, d6i v6i bang thong séng mang c6 mudi
xen k& tin s6 208 (vi du, tir 20810y dén 2081(9)), phan bd c6 thé bao gdm céc xen k& tan sb
{9, 0} (vi du, céc xen k& tan s6 20819) va 20810)). Theo mdt s& khia canh khac, phép toan
modun ¢6 thé khong duge 4p dung dé chon céc xen k& tan sé cho phéan bd.

Céc Fig.26 dén Fig.31 minh hoa c4c co ché khac nhau dé tao cac DMRS dé truyén
trong xen k& tin sb (vi du, bang tin sé 202) dwoc phan bd cho PUSCH va/hoic PUCCH.
Trén cac Fig.26 dén Fig.31, so dd 2600, phuong phap 2700, cac so d6 2800, 2900, 3000,
va phuong phép 3100 c6 thé dugc sir dung bai BS nhur cac BS 105 va/hodc BS 400 va UE
nhu c4c UE 115 va/hodc UE 300 trong mang nhu mang 100 hoat dong trén bang tin dung
chung hodc bang tAn dugc mién cép phép. Cu thé, BS c6 thé tao cdu hinh UE dé truyén
DMRS véi miu DMRS nhét dinh c6 thé dugc sir dung két hop véi ma hoa bién ddi (vi dy,
DFT-s) ap dung cho dit liéu PUSCH hodc PUSCH UCI. Ngoai ra, trén cac hinh vé Fig. 28

dén Fig.30, cac truc y bidu dién tin sb & mot sd don vi bat ky. Hon nira, céc so dd 2600,
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2800, 2900, va 3000 dugc md ta br?mg cach str dung cAu trac xen k& tan sd duogc thé hién
trén Fig.2, va c6 thé sir dung cing céc sb tham chiéu nhu trén Fig.2 d& don gian héa.

Fig.26 minh hoa so dd cAu hinh tin hiéu tham chiéu 2600 cho c4c phan bd tai nguyén
dwra vao xen k& tin sb (vi du, cac phan bd 2510, 2520, 2530, 2540, va 2550) theo mét sb
phuong 4n ciia sang ché. So dd 2600 x4c dinh mdu DMRS dé truyén DMRS khi viéc ma
hoéa trude bién ddi duge kich hoat (vi du, trong DFT-s-OFDM). Mau DMRS ¢6 thé c6 d6
dai chudi, hé sb 13p, va/hodc mat do tAn sb caa cac DMRS RE (vi du, c4c séng mang con
212) cho mdi RB (vi du, RB 210). Chudi c6 thé 1a chudi ZC, chudi PN, hoic CGS. So db
2600 bao gdm thanh phin chon miu DMRS 2610. Thanh phan chon miu DMRS 2610 c6
thé dwoc thwe hién bang cach sit dung t& hop clia cic thanh phén phan ctng va phan mém.
Theo mdt vi du, thanh phin chon miu DMRS 2610 ¢6 thé dwoc thue hién bai BS (vi du,
cac BS 105 va BS 400). Theo mdt vi dy, thanh phén chon miu DMRS 2610 c6 thé dwoc
thue hién béi UE (vi du, cac UE 115 va UE 300).

Thanh phﬁn chon miu DMRS 2610 dugce tao ciu hinh dé xac dinh mau DMRS cho
phén bd 2602 (vi du, PUSCH hodc PUCCH) dua vao c4c tham s6 khéc nhau 2620, 2622,
2624, va 2626 két hop véi mau tAn s6 ciia phan bd 2602 va dinh dang diéu ché 2628 dwoc
tao cAu hinh cho cudc truyén PUSCH hoic PUCCH trong phén b 2602. Tham s 2626 ¢6
thé chi bao loai phan bd 2602, ching han, liéu phan bd 2602 c6 bao gdm cau tric c6 xen
k& tin sb hay khong. Thanh phin chon miu DMRS 2610 xuit ra DMRS 2612 dwa vao cac
tham s& mAu tin sb 2620, 2622, 2624, va 2626 va dinh dang diéu ché 2628.

Néu phan bd 2602 bao gdm ciu tric ¢6 xen k& tin s6, tham sd 2620 c6 thé chi bao
liéu cac cum (vi du, cac nhém RB k& nhau) trong phan bd 2602 déng déu hay khong ddng
d&u va lidu kich thude cum (vi du, s6 lwong céc 4m trong mdi nhém RB ké nhau) 14 ddng
d2u hay khong ddng déu. Tham s 2622 c6 thé chi bo sb lwong cum trong phan bd 2602.
Tham s6 2624 ¢6 thé chi bao s lvong RB (vi du, cdc RB 210) trén mdi cum. Thanh phan
chon miu DMRS 2610 c¢6 thé thuc hién cc phuong phap 2700 va/hodc 3100 va/hodc cac
so @b 2800, 2900, va/hoic 3000 dugc md ta dudi ddy mot cach chi tiét hon.

Fig.27 12 luu d6 minh hoa phuong phéap ciu hinh tin hidu tham chiéu 2700 ddi véi
cac phan bd tai nguyén dua vao xen k& tan s6 theo mot s& phuong 4n cta séang ché. Cac
bude cia phuong phap 2700 c6 thé duoc thuc thi boi thiét bi dién toan (vi du, bo xir 1y,
mach xtr 1y, va/hodc thanh phén thich hop khac) ctia thiét bi truyén thong khong day hoic
phwong tién thich hop khéc @& thuc hién cc bude ndy. Ching han, thiét bi truyén thong
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khong day, nhu UE 115 hoic UE 300, c6 thé sit dung mdt hodc nhiéu thanh phan, nhu bo
xtr ly 302, b nhé 304, modun truyén thong UL 308, b thu phat 310, modem 312, va mot
hodc nhiéu anten 316, d& thuc thi céc bude ciia phuong phap 2700. Theo vi du khéc, thiét
bi truyén théng khong day, nhu BS 105 hodc BS 400, c6 thé sir dung mdt hodc nhiéu thanh
phén, nhwr bo xtr Iy 402, bd nhé 404, modun truyén théng UL 408, b thu phéat 410, modem
412, va mot hoic nhiéu anten 416, @& thuc thi cac budc cia phuong phap 2700. Phuong
phap 2700 c6 thé sir dung cic co ché twong ty nhu trong so d6 2600 duge mo ta & trén lién
quan dén Fig.26 va c6 thé dugc thuc hién boi thanh phin chon miu DMRS 2610 trén
Fig.26. Nhu duge minh hoa, phwong phap 2700 bao gdbm mét sé bude duge danh sb, nhung
céc phuong an cta phuong phap 2700 c6 thé bao gdm cac bude bd sung trudc, sau, va
gifta céc bude duge danh sb nay. Theo mét s6 phwong 4n, mot hodc nhiéu bude duge danh
36 ¢6 thé duogc bod qua hodc dugce thuc hién theo thir tu khéc.

G bude 2710, phwong phap 2700 bao gdm budce x4c dinh liéu phan bd (vi du, phan
bd 2602) ¢ duge xen k& tAn s6 hay khong (vi du, tham sb 2626). Khi xac dinh rang phan
bd nay khong duge xen k& (vi du, bao gdm cac RB ké nhau), phwong phap 2700 tién dén
bude 2720.

O bude 2720, phuong phap 2700 bao gdm budce st dung chudi dai qua tht ca RE
(vi du, cdc song mang con 212) hodc cdc RE luan phién trong ky hiéu DMRS dé tao ra
DMRS (vi du, DMRS 2612). Ching han, phan bd nay c6 thé bao gdm xen k& tin s6 voi
mudi RB ké nhau. Do d6, chudi dai c6 thé c6 o dai 120 (vi du, 12 séng mang con x10
RB) khi tit ca RE dugc 4nh xa cho DMRS. Theo cich khac, chudi dai ¢6 thé c6 d¢ dai 60
(vi du, 6 song mang con x10 RB) khi cac RE luén phién dugc anh xa cho DMRS.

Quay trd lai budce 2710, khi x4c dinh ring phan bd niy duoc xen k&, phuong phap
2700 tién dén buse 2730. O budce 2730, phuong phap 2700 bao gdm budce x4c dinh lidu
céc cum trong phén bd nay cé dong déu hay khong (vi du, cich déu v& tan sb va c6 kich
thude ddng déu tuwong tw véi tham sé 2620).

Khi x4c dinh rdng c4c cum trong phan bd nay khong dong déu, phwong phap 2700
tién dén budce 2740. O budce 2740, phuong phap 2700 bao gdm budc st dung chudi dai
qua tit ca RE (vi du, c4c séng mang con 212) hodc cac RE luédn phién ctia ky hiéu DMRS
dé tao ra DMRS. Ching han, phan bd nay c¢6 thé bao gdm xen k& tan s véi mudi RB céch

nhau vé tan sb. Do d6, chudi dai c6 thé c6 do dai 120 (vi du, 12 séng mang con x10 RB)
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khi tAt ca RE duoc anh xa cho DMRS. Theo céch khac, chudi dai c6 thé c6 do dai 60 (vi
du, 6 séng mang con x10 RB) khi cac RE luin phién dugc 4nh xa cho DMRS.

Quay trd lai bude 2730, khi x4c dinh ring cdc cum trong phan bd nay 1a déng déu,
phuong phap 2700 tién dén bude 2750. O bude 2750, phwong phap 2700 chon miu DMRS
cho DMRS dua vao it nhit mot ) lugng cum trong phéin bd nay (vi du, tham sb 2622), sb
lugng cac RB k& nhau trong cum (vi du, tham ) 2624), hoic dinh dang diéu ché (vi duy,
dinh dang didu ché 2628).

Fig.28 minh hoa so @b cAu hinh tin hiéu tham chiéu 2800 d6i véi cac phan b tai
nguyén dwa vao xen k& tin sb theo mot sb phuwong 4n cia sang ché. So dd cau hinh 2800
c6 thé sir dung céc co ché twong tu nhu & so d6 2600 duoc mé ta & trén lién quan dén
Fig.26 va phuong phap 2700 md ta & trén lién quan dén Fig.27. Theo so @b 2800, khi sb
lugng cac cum, dugce ky hiéu baoi Ne, va ) lugng cia cac RB ké nhau trong cum, dugce ky
hiéu béi cac NcRB, thoa mén rang budc nhit dinh (vi du, cic cum cach déu vé tan sb va
co kich thudc déng déu), chudi ngén (vi duy, chudi ZC c6 @b dai1a 12) ¢6 thé c6 thé duge
stt dung cho DMRS va duoc anh xa 1dp lai chudi nay voi cac do dich vong df‘)ng déu dén
cac DMRS RE 2804 (vi du, c4c séng mang con 212) trong mdi cum.

Néu kich thude cum 1a thap (vi du, mot RB 210), thi cac DMRS RE c6 thé bao gdm
tat ca cac RE trong xen k& tAn 6. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, ddi véi phéan bd 2510
(tr Fig.25), chudi 2830 c6 dd dai 12 ¢6 thé dugc st dung dé 1ap lai 4nh xa dén tit ci RE
trong xen k& tin s6 2081y dé tao ra DMRS (vi du, DMRS 2612). Néi cach khéc, tit ca RE
trong xen k& tan s6 20811y 1a cac DMRS RE 2804 trong ky hiéu DMRS ctia phin bd 2510.
PAPR cho chudi ngén (vi du, c6 d6 dai 12) duogc ldp lai muoi 14n v6i cac do dich vong
khac nhau la thép hon PAPR cho chudi dai (vi du, c6 d6 dai 1a 120).

Néu kich thuéc cum cao hon, thi mat dd ctia cac DMRS RE c¢6 thé thép hon (vi du,
khoang 6 DMRS RE trén mdi RB). Nhu duge thé hién trén hinh v&, phan b 2520 (tir
Fig.25) c6 thé c6 kich thudc cum cao hon (vi dy, 2 RB trén mdi cum), va do @6 chudi 2832
c6 6 dai 12 ¢6 thé duoc sir dung dé lap lai 4nh xa dén cac RE luén phién trong xen k& tan
36 20811y va 20852y dé tao ra DMRS (vi du, DMRS 2612). Néi cach khac, cac RE luan
phién trong xen k& tin 56 20811y va 20812y 1 cac DMRS RE 2804 trong ky hiéu DMRS ctia
phan bd 2520.

Fig.29 minh hoa so @ cAu hinh tin hiéu tham chiéu 2900 ddi véi cac phan bd tai

nguyén dwa vao xen k& tin sb theo mot sé phuong an ciia sang ché. So dd cau hinh 2900
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c6 thé str dung cac co ché trong tr nhu & so dd 2600 duge md ta & trén lién quan dén
Fig.26 va phuong phap 2700 dugc mo td & trén lién quan dén Fig.27. Theo so d6 2900,
khi sd lwong cac cum 16n, d6 dai cia chudi ting dbi vi DMRS sao cho dd dich vong co
thé khong lip lai trong cum bét ky. Viée sir dung céc d6 dich vong khong lip lai c6 thé tao
ra PAPR thép hon so véi khi cac @6 dich vong lap lai duge st dung. Theo mot vi du, dd
dai chudi 1én hon Ne ¢6 thé c6 thé duoc sir dung.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, phan bd 2550 (tir Fig.25) bao gdm hai muoi cum
2902 mdi cum bao gdm hai RB 210, trong d6 xen k& tan s6 20811 va 20852) tao thanh mudi
cum 2902 va xen k& tin s 20815 va 208xs) c6 thé tao thanh mudi cum 2902 khac. Do do,
d6 dai chudi 16m hon 20 cé thé duge s dung. Chéng han, chudi 2930 c¢6 d6 dai 13 24 ¢6
thé dwoc st dung va dugce anh xa dén cac DMRS RE 2904 (vi dy, tAt ca RE trong phan bd
nay) trong ky hiéu DMRS cla phén bd 2550 nhu duge thé hién trén hinh v&.

Fig.30 minh hoa so d6 cAu hinh tin hiéu tham chiéu 3000 ddi v6i cac phan bb tai
nguyén dua vao xen k& tin sé theo mot s6 phuong 4n cla sang ché. So db cu hinh 3000
c6 thé str dung cac co ché trong tw nhu & so d6 2600 dwoc mo ta & trén lién quan dén
Fig.26 va phuong phap 2700 duge mé ta & trén lién quan dén Fig.27. Theo so dd 3000,
Kkhi sb lugng cac cum Nc 16n hon 12xNcRB, mot chudi dai (vi du, chudi ZC hoic CGS)
c6 thé duoe st dung dé 4anh xa dén tit ca cac DMRS RE 3004. Néu chudi ngin dwoc st
dung, cac d6 dich vong cé thé 13p lai va do d6 lam ting PAPR. Ngoai ra, do cac do dich
vong lp lai, viée uée lwong kénh khong thé duge loi tir gbi RB nhu & phan bd ké nhau.

Nhu dugce thé hién trén hinh V&, phén bd 2540 (tr Fig.25) bao gém hai muoi cum
3002, nhung kich thuéc cum 1a mot RB 210. Do d6, chudi dai 3030 c6 do dai 1a 240 c6
thé dwoc st dung dé anh xa dén cac DMRS RE 3004 trong ky hiéu DMRS cta phan bd
2540 dé tao ra DMRS (vi du, DMRS 2612).

Fig.31 14 lru dd minh hoa phwong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu 3100 ddi véi
cac phan bd tai nguyén dwa vao xen k& tan s6 theo mot s6 phuong 4n cta séang ché. Cac
budc ciia phuong phép 3100 co thé duoc thuc thi boi thiét bi dién toan (vi dy, bd x1t 1y,
mach xir Iy, va/hodc thanh phén thich hop khéc) cta thiét bi truyén thong khong ddy hodc
phwong tién thich hop khéac dé thwc hién cc bude nay. Ching han, thiét bi truyén thong
khong ddy, nhu UE 115 hodc UE 300, c6 thé sir dung mot hodc nhiéu thanh phén, nhu bd
xtt Iy 302, bd nh¢ 304, modun truyén thong UL 308, bd thu phat 310, modem 312, va mdot
hodc nhiéu anten 316, dé thyc thi cac bude cia phuong phap 3100. Theo vi du khéc, thiét
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bi truyén thong khong day, nhu BS 105 hoic BS 400, ¢6 thé sir dung mot hodc nhiéu thanh
phin, nhw bd xir Iy 402, bd nhé 404, modun truyén théng UL 408, bd thu phat 410, modem
412, va mét hodc nhiéu anten 416, dé thuc thi cdc budc cia phirong phép 3100. Phuong
phap 3100 c6 thé st dung céc co ché tuong tu nhu trong so dd 2600 duge mo ta & trén lién
quan dén Fig.26 va c6 thé duge thwc hién boi thanh phan chon miu DMRS 2610 trén
Fig.26. Nhu dugc minh hoa, phwong phép 3100 bao gdm mét sé budce duge danh s6, nhung
c4c phuong an cta phuong phap 3100 c6 thé bao gdm céc budce bd sung trudce, sau, va
gifta cac budc duge danh sb ndy. Theo mdt sb phuong 4n, mot hodc nhiéu budc duoc danh
s6 ¢c6 thé duge bo qua hodc dugce thyc hién theo thir tu khéc.

G bude 3110, phuong phép 3100 bao gdm buée xéac dinh liéu dinh dang didu ché
(vi du, dinh dang diéu ché 2628) cho phan bd (vi du, cac phan bd 2510, 2520, 2530, 2540,
2550, va 2602) 1a cao (vi du, cao hon bac didu ché duge x4c dinh trudce 12 didu ché bién
d6 cAu phwrong 64 (64-quadrature-amplitude modulation - 64QAM)) hay khong.

Khi x4c dinh ring dinh dang didu ché 13 cao, phwong phap 3100 tién dén budce 3120.
O buée 3120, phuong phap 3100 bao gdbm bude sir dung chudi dai (vi du, chudi ZC dai ¢6
d6 dai twong Gng véi sb lwong cua cac DMRS RE trong phén bd nay) dé tao ra DMRS (vi
du, DMRS 2612). Chudi dai c6 thé tao ra PAPR cao hon. Tuy nhién, dinh dang diéu ché
bac cao co thé tao ra PAPR cao, va do d6 viéc giam b6t cong suét truyén tai bo phat cta
UE ¢6 thé bi giéi han bai PAPR cua dit lidu.

Theo cach khéc, phuong phép 3100 c6 thé tién dén bude 3130. G bude 3130,
phwong phép 3100 bao gdm budc sir dung chudi ngén (vi du, cé d6 dai 12) va lip lai chudi
qua cac RB (vi dy, bﬁng cach str dung td hop ctia cac @9 dich vong, cac quay pha, hodc cac
chi s6 gbc dwoc ban luan & trén trong céc so do tir 1500 dén 2300) dé tao ra PAPR thap
hon. O bude 3140, phuong phap 3100 bao gdm budc ting cudng cong sudt truyén (vi du,
dén mirc céng sudt cao hon) cho DMRS. Viéc ting cudng cong suit truyén co thé tao ra
ty sb tin hiéu trén tap 4m (signal-to-noise ratio - SNR) tét hon cho viéc uéc luong kénh &
bd thu ctia BS. Theo mdt s6 vi dy, viéc ting cudng cong suét truyén hoic ty sé cong sut
gitta DMRS va dit liéu co thé dwoc bao hiéu qua RRC hoac DCI dong (trong PDCCH).

Quay trd lai buée 3110, khi x4c dinh ring dinh dang diéu ché 1a khong cao, phuwong
phép 3100 tién dén bude 3150. O bude 3150, phuwong phap 3100 bao gbm budc sir dung
chudi ngan (vi du, c6 d6 dai 12) va lap lai chudi qua cac RB (vi du, bang céch sir dung t6

hop cua cac d6 dich vong, cac quay pha, hodc cac chi sd goc duge ban ludn ¢ trén trong
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céc so dd tir 1500 dén 2300) dé tao ra PAPR thép hon. Theo mét vi du, dinh dang diéu ché
c6 thé 12 QPSK, c6 thé c6 PAPR thip, va do d6 co6 thé c6 loi khi lwva chon DMRS véi
PAPR thip. Theo mdt sb vi du, vi 6 chénh 1éch PAPR giita QPSK va DMRS c6 thé thip,
phwrong phap 3100 c6 thé ap dung ting cudng cong suét truyén cho cudc truyén.

Theo mdt sb phuong an, BS (vi du, cac BS 105 va BS 400) c6 thé st dung tb hop
thich hop bat ky ctia cac so @6 2600, 2800, 2900, hoic 3000 hoic cic phwong phap 2700
v 3100 @& tao ciu hinh UE cho c4c cudc truyén PUSCH DMRS va/hoic PUCCH DMRS.
Theo mot vi du, khi &p dung cac so dd 2600, 2800, 2900, va/hoic 3000 va/hoic hoic cac
phwong phap 2700 va/hodc 3100 cho cac cudc truyén PUCCH, sb lwong xen k& tan sb (vi
du, cac xen k& tan sb 208) dugc giéi han & khoang hai. Theo mot s6 phuong 4n, BS (vi du,
céc BS 105 va BS 400) c6 thé sir dung td hop thich hop bit ky cta cac so d6 2600, 2800,
2900, hodc 3000 hodc cac phwong phap 2700 va 3100 két hop v6i bat ky trong sb cac so
dd tr 500 dén 2400 dé ghép kénh céc cudc truyén PUCCH.

Fig.32 14 so dd bao hiéu minh hoa phuong phép ghép kénh diéu khién UL 3200
theo mot sb phuong an cta sang ché. Phuong phap 3200 c6 thé dwgc thye hién gitra BS
(vi du, BS 105 hodc BS 400) va UE A va UE B (vi dy, UE 115 hoiac UE 300). Phuong '
phap 3200 c6 thé st dung céc co ché twong tw nhu & cc so @ 500, 600, 700, 800, 900,
1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600, va/hodc 1700 duoc mb ta & trén 1an luot lién
quan dn cac hinh v& trén Fig.5, Fig.6, Fig.7, Fig.8, Fig.9, Fig.10, Fig.11, Fig.12, Fig.13,
Fig.14, Fig.15, Fig.16, va/hodc Fig.17. Céc budc ctia phuong phéap 3200 co thé duge thue
thi béi céc thiét bi dién toan (vi du, bd xir 1y, mach xt ly, va/hodc thanh phén thich hop
khac) cua BS va UE. Theo mot vi dy, BS c6 thé str dung mot hodc nhidu thanh phén, nhu
bd xtr Iy 402, bd nhé 404, modun truyén thong DL 408, bd thu phat 410, modem 412, va
mdt hodc nhidu anten 416, dé thuc thi cac bude ciia phwong phap 3200. Mdi UE A va UE
B ¢6 thé st dung mdt hoc nhidu thanh phan, nhu b xi Iy 302, bd nhé 304, modun truyén
thong UL 308, bd thu phat 310, modem 312, va mdt hodc nhiéu anten 316, dé thuc thi cac
budc ctia phuwong phap 3200. Nhu dugc minh hoa, phwong phip 3200 bao gbm mét sb
bude dugc danh sd, nhung cac phuong 4n ctia phuong phap 3200 c6 thé bao gdm cac bude
bd sung trudc, sau, va gitta cac budc duge danh sb nay. Theo mot sb phuong 4n, mot hodc
nhiéu bude duge danh s6 ¢6 thé duoc bo qua hodc dugce thuc hién theo thtr tir khac.

O bude 3210, BS truyén chu hinh ghép kénh didu khién UL A d¢én UE A. O bude
3220, BS truyén cAu hinh ghép kénh didu khién UL B dén UE B. BS c6 thé sir dung t6 hop
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thich hop bat ky cta céc so dd tir 500 dén 1700 dé ghép kénh UE A va UE B cho céc cudc
truyén tin hiéu kénh didu khién UL. BS c6 thé bao gdm t& hop thich hop bat ky cia cac
ma trai phd tan s, cdc ma trai phd thoi gian, thong tin xen k& 4m, hodc cac OCC trong ciu
hinh ghép kénh diéu khién UL A va B @& ghép kénh PUCCH UCI. BS c6 thé bao gdm tb
hop thich hop bit ky ctia cac @6 dich vong, céc quay pha, hoic cac chi sé gbc trong ciu
hinh ghép kénh diéu khién UL A va B dé ghép kénh PUCCH DMRS. Trong mét sb vi du,

O buée 3230, BS truyén phéan bd kénh diéu khién UL A (vi dy, bao gf‘)m xen k& tn
s6 2081) cho UE A. O bude 3240, BS truyén phan bd kénh didu khién UL B (vi du, bao
gdm clng xen k& tin s6 208 1) cho UE B. Theo mot sé vi du, BS ¢6 thé truyén phan bd
kénh diéu khién UL A va ciu hinh A trong cip phép. Twong tu, BS c6 thé truyén phan bd
kénh diéu khién UL B va cdu hinh B trong cip phép.

O budce 3250, UE A truyén tin hiéu kénh didu khién UL A (vi du, tin hiéu PUCCH)
bang céch st dung xen k& tan s6 2081y dwa vao cdu hinh A. O budc 3260, UE B truyén tin
hiéu kénh didu khidn UL B (vi dy, tin hiéu PUCCH) bing cach sir dung xen k& tan s5 2081
dua vao cdu hinh B. UE A truyén tin hiéu kénh diéu khién UL A ddng thoi véi viéc UE B /
truyén tin hiéu kénh diéu khién UL B.

Fig.33 1a luu dd cua phuong phép truyén thong 3300 theo mot s6 phuong 4n clia
sang ché. Céc bude ctia phuong phap 3300 c6 thé duge thuc thi bai thiét bi dién toan (vi
du, bd xir Iy, mach xt ly, va/hodc thanh phin thich hop khac) ctia thiét bi truyén théng
khong day hoic phuong tién thich hop khac dé thuc hién cc bude nay. Chang han, thiét
b1 truyén thong khong day, nhu BS 105 hodc BS 400, co6 thé st dung mdét hodc nhiéu thanh
phﬁn, nhu bd xir ly 402, bd nhé 404, modun truyén thong UL 408, bd thu phat 410, modem
412, va mot hodc nhiéu anten 416, dé thuc thi cac bude ctia phwong phap 3300. Theo vi
du khac, thiét bi truyén thong khong day, nhu UE 115 hodc UE 300, c6 thé st dung mot
hodc nhiéu thanh phin, nhu bd xir Iy 302, bd nhé 304, modun truyén théng UL 308, b
thu phat 310, modem 312, va mot hodc nhiéu anten 316, dé thuc thi cic budce clia phurong
phép 3300. Phuwong phéap 3300 cé thé sir dung céc co ché tuong tr nhu trong cac so d6 tir
500 dén 2400 duoc mod ta & trén lién quan dén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.24 va phuong
phap 3200 m6 ta & trén lién quan dén Fig.32. Nhu dugc minh hoa, phuong phép 3300 bao
gdm moét sé bude duoc danh sd, nhung céc phuong 4n ctia phuong phéap 3300 c6 thé bao

gom cac budce bod sung trude, sau, va gitta cac budc duge danh s6 nay. Theo mot s6 phuong
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4n, mdt hodc nhiéu bude duwge danh sb c6 thé duoc bod qua hoic dwge thuc hién theo thir
tur khac.

0 budce 3310, phuong phap 3300 bao gdm budce thu dwoc, boi thiét bi truyén théng
khong day thir nhét, ciu hinh ghép kénh didu khién duong lén.

0 bude 3320, phuong phap 3300 bao gdm budce truyén thong, béi thiét bi truyén
thong khong day thtr nhét véi thiét bi truyén thong khong day tht hai, cap phép chi bao
nhidu khdi tai nguyén (vi du, cac RB 210) cach nhau boi it nhat mot khéi tai nguyén khac
trong bang tin sé v6 tuyén dung chung (vi du, bing tin s& 202), nhidu khdi tai nguyén
dwoc 1ap lich cho nhidu thiét bi truyén thong khong day (vi du, cac UE 115 va UE 300)
dwa vao cdu hinh ghép kénh diéu khién dudng lén.

O bude 3330, phuong phap 3300 bao gdm bude truyén thong, boi thiét bi truyén
thong khong day thi nhat véi thiét bi truyén thong khong day thtr hai, tin hiéu kénh diéu
khién dudng 1én thi nhét (vi du, céc tin hiéu PUCCH 530, PUCCH 630, tin hiéu dinh dang
PUCCH 2, tin hiéu dinh dang PUCCH 3) trong m6t hodc nhiéu trong sé nhiéu khéi tai
nguyén dua vao cdu hinh ghép kénh diéu khién duong lén.

Theo mot phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day thir nhét c6 thé twong tng
v6i BS (vi du, BS 105 hodc BS 400) va thiét bi truyén théng khong ddy thir hai c6 thé
teong tng v4i UE (vi du, UE 115 hodc UE 300). Theo mdt phuong an, thiét bi truyén
thong khong day thi nhét c6 thé truyén cAp phép dén thiét bi truyén thong khong day thir
hai. Thiét bi truyén thong khong day thir nhit c6 thé nhén tin hiéu kénh diéu khién dudng
1én thtr nhét tir thiét bi truyén théng khong day thit hai.

Theo mdt phwong 4n, thiét bi truyén thong khong day thi nhit c6 thé twong tng
v6i UE (vi du, UE 115 hodc UE 300) va thiét bi truyén thong khong ddy thir hai c6 thé
tuwong trng véi BS (vi dy, BS 105 hodce BS 400). Theo mot phwong én, thiét bi truyén thong
khong day thtt nht c6 thé nhan cip phép tir thiét bi truyén thong khong day thir hai. Thiét
bi truyén thong khong day thir nhit c6 thé truyén tin hiéu kénh didu khién dudng [én thi
nhit dén thiét bi truyén thong khong day thi hai.

Theo mdt phwong 4n, ciu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én bao gdm ma trai
phd tin sd thi nhét (vi du, cic ma 514 va 516). Viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién
dudng 1én thi nhit bao gdm viée truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day thi
nhét vé6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, dit liéu dinh dang PUCCH 2 dya vao ma
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trai phé tan sb tht nhit va ma x40 tron sau trai phé tan sb, chéng han, béng cach st dung
so d6 700.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day thi nhit 4p dung m3 trai phd
tin s thir nhit cho di liéu dinh dang PUCCH 2 @8 tao ra tin hiéu trai phd tan sé (vi du,
céc ky hiéu trai phd 732), ching han, bing céch sir dung thanh phan OCC 730. Thiét bi
truyén thong khong day thi nhit 4p dung ma x40 tron sau trai phd tin s6 cho tin hiéu trai
phd tan sb, ching han, bing cach sir dung thanh phan x4o trdn 740.

Theo mot phwong 4n, cdu hinh ghép kénh didu khién duong 1én bao gdm ma trai
phd tan s thit hai (vi du, cac ma 512 va 514). Viéc truyén théng tin hiéu kénh didu khién
dudng 1én thir nhit bao gdm viée truyén théng, bai thiét bi truyén thong khong day thir
nhét vé6i thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu (vi du, DMRS) dua
va0 m4 trai phd tin s thi hai.

Theo mot phwong 4n, cdu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gdm ma trai
phd thoi gian tan sd. Viée truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir nhét bao
gdm viée truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khong day tht hai, dir liéu dinh dang PUCCH 2 dya vao ma trai phd thoi gian (vi
du, cac ma 610 va 612).

Theo mot phuong 4n, viée truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhat
bao gdm viéc truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét b truyén
thong khong ddy thtr hai, dit liéu dinh dang PUCCH 2 va tin hiéu tham chiéu bang cach sir
dung tip con cac 4m trong mdi khéi tai nguyén trong sb nhiéu khéi tai nguyén dua vao cau
hinh ghép kénh diéu khién duong 1én. Theo mot phwong 4n, tip con céc 4m trong mdi khbi
tai nguyén trong s6 nhiéu khdi tai nguyén duge cach nhau béi it nhit mot 4m khac trong
khdi tai nguyén, ching han, nhu dwgc thé hién trén cac so @ 800 va 900. Theo mdt phwong
an, tap con cac m trong mdi khéi tai nguyén trong s6 nhiéu khdi tai nguyén bao gdm céc
4m ké nhau, chéng han, nhu duoc thé hién trén so dd 1000.

Theo mdt phwong 4n, cdu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én bao g0m ma trai
phd pre-DFT. Viéc truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhit bao gbém viéc
truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thi nhét vai thiét bi truyén thong khong
day th hai, dit liéu dinh dang PUCCH 3 dua vao ma trai phd tan sd pre-DFT va DFT,
ching han, nhur duoc thé hién trén so 6 1100. Theo mot phuong 4n, ma trai phd pre-DFT

c6 do dai dwa vao s6 lwong 4m trong moi khoi tai nguyén trong s6 nhi€u khoi tai nguyén.
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Theo mot phwong 4n, thiét bi truyén thong khong day tht nhit 4p dung ma trai phd
tan s pre-DFT cho dit liéu dinh dang PUCCH 3 d tao ra tin hiéu trai phd tin s, chang
han, bang cach st dung thanh phan OCC 1110. Thiét bi truyén thong khéng day thir nhét
4p dung DFT cho tin hiéu trai phd tin s, ching han, bing cach st dung thanh phan DFT
1120.

Theo mot phuong 4n, viée truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thi nhét
bao gdm viéc truyén thong, bai thiét b truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu (vi du, DMRS) bang cach sir dung tip con
céc 4m trong mdi khdi tai nguyén trong s6 nhidu khéi tai nguyén dua vao ciu hinh ghép
kénh didu khién dudng Ién, ching han, nhu dwge thé hién trén so dd 1200.

Theo mot phwong 4n, ciu hinh ghép kénh diéu khién dudng Ién con bao gém gia tri
d6 dich vong thit nhit. Viéc truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhit bao
gdm viée truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu dira vao gia tri 6 dich vong thir nhét, ching
han, nhu dugc thé hién trén so dd 1300. Theo mét phwong 4n, cAu hinh ghép kénh diéu
khién dudng 1én con bao goém chi sé d6 dich vong. Thiét bi truyén thong khong day thir
nhit c6 thé tinh toan gid tri d6 dich vong thir nhit dwa vao chi s6 d6 dich vong va d6 dai
ctia tin hiéu tham chiéu.

Theo mét phuong 4n, viéc truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhat
bao gdm viéc truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thi nhét vai thiét bi truyén
thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao gi tri d6 dich vong thir nhét trong
khéi tai nguyén thtr nht trong sé nhiéu khi tai nguyén. Viéc truyén thong tin hiéu kénh
diéu khién dudng 1én thir nhét bao gdm viée truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong
day tht nhit vai thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao gia
tri 46 dich vong thi hai trong khdi tai nguyén thit hai trong s nhiéu khdi tai nguyén, khdi
tai nguyén thir nhét 12 khac véi khdi tai nguyén tht hai, va gia tr1 d§ dich vong thir hai 1a
khéac véi gié tri d6 dich vong thi nhét, chﬁng han, nhu duoc thé hién trén so d6 1500.

Theo mot phuong 4n, ciu hinh ghép kénh diéu khién dudng Ién con bao gdm ma
trai phé tan sd thir nhat. Viéce truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhat bao
gdm viée truyén théng, boi thiét bi truyén théng khong day tht nhit vé6i thiét bi truyén
thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao ma trai phé tan sb thi nhat, ching

han, nhu dugc thé hién trén so dd 1400.
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Theo mdt phurong 4n, cdu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én con bao gdm quay
pha thit nht va quay pha tht hai khac véi quay pha thtr nhat. Viée truyén thong tin hiéu
kénh didu khién duong 18n thir nhit bao gdm viée truyén théng, boi thiét bi truyén thong
khong day thir nhat véi thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu dwa
vao quay pha th nhét trong khdi tai nguyén th nhét trong sé nhidu khdi tai nguyén. Viée
truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thi nhit bao gdm viéc truyén thong, bai
thiét bi truyén thong khong day thi nhét v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin
hiéu tham chiéu dya vao quay pha th hai trong khéi tai nguyén thir hai trong sé nhiéu
khéi tai nguyén, khdi tai nguyén thtr nhat 1a khac v6i khdi tai nguyén th hai, ching han,
nhu dugc thé hién trén so dd 1600.

Theo mot phuong 4n, ciu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én con bao gdm chi sb
gbc chudi thir nhat va chi s gbc chudi thir hai khac vé6i chi sé gbe chudi thir nhat. Viée
truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 18n thir nhét bao gém viée truyén thong, boi
thiét bi truyén théng khong day thi nhét véi thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin
hiéu tham chiéu dua vao chi sé gbc chudi thir nhit trong khéi tai nguyén thi nhét trong s6-
nhiéu khéi tai nguyén. Viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dwong 1én thir nhit bao
gdm viée truyén thong, boi thiét bi truyén théng khong day thi nhat vai thiét bi truyén
thong khong day thit hai, tin hiéu tham chiéu dua vao chi s§ gbc chudi thir hai trong khbi
tai nguyén tht hai trong s6 nhidu khdi tai nguyén, khéi tai nguyén thir nhét 1a khac véi
khéi tai nguyén thi hai, chéng han, nhu duge thé hién trén so dd 1700.

Theo mot phuong 4n, cAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gdm it nhét
mot trong sb6 ché d6 do6 dich vong, ché do quay pha, hodc nhiéu chi s6 géc chudi. Viéce
truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhit bao gdm viée truyén thong, bai
thiét bi truyén théng khong diy tht nht vai thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin
hiéu tham chiéu trong tdp con th nhét cia nhidu khéi tai nguyén dua vao it nhit mot trong
s6 ché do dd dich vong, ché d6 quay pha, hodc nhiéu chi sb géc chudi. Viéc truyén thong
tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thit nhit bao gdm viée truyén thong, béi thiét bi truyén
thong khong déy thtr nhat véi thiét bi truyén théng khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu
trong tdp con tht hai cia nhiéu khdi tai nguyén dga vao it nhét mot trong s6 ché do do
dich vong, ché db quay pha, hodc nhiéu chi sd géc chudi, tip con th hai cla nhiéu khéi
tai nguyén 14 khong chdng 14n v6i tap con thir nhit ctia nhidu khdi tai nguyén. Theo mot

phwong 4n, tip con thi nhét ciia nhidu khéi tai nguyén va tap con thi hai clia nhiéu khéi
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tai nguyén 14 trong c4c bang tin con khac nhau cta bing tan sb vo tuyén ding chung.
Ching han, nhiéu khdi tai nguyén trong ting v&i xen k& bang rong nhu duwge thé hién trén
céc so @ tir 1800 dén 2300. Theo mdt phuwong 4n, tip con thi nhit cia nhidu khdi tai
nguyén xen k& v6i tp con thi hai ctia nhidu khdi tai nguyén trong bing tan s vo tuyén
dung chung. Ching han, tip con thir nhat ctia nhidu khdi tai nguyén twong tng véi mot
xen k& tAn s (vi du, xen k& tAn s& 2081)), va tip con thit hai ctia nhiéu khéi tai nguyén
tirong Gmg v&i mot xen k& tan sé khac (vi du, xen k& tAn s§ 208y1)). Theo mét phwong 4n,
nhidu khdi tai nguyén 1a cach déu nhau trong bang tan s6 vo tuyén dung chung.

Theo mot phuong 4n, ciu hinh ghép kénh diéu khién dwdng 1én bao gdbm ché d6 do
dich vong. Viéc truyén thong tin hiéu kénh didu khién duong 1én thir nhét bao gdm viéc
truyén thong, bdi thiét bi truyén thong khong day thtr nhét véi thiét bi truyén thong khong
day thit hai, tin hiéu tham chiéu dua vao tip thit nhit cta céc gia tri 6 dich vong két hop
v6i ché @0 do dich vong trong tip con thir nhat cia nhidu khdi tai nguyén. Viéce truyeén
thong tin hiéu kénh didu khién dudng 18n thi nhit bao gdm viéc truyén thong, béi thiét b
truyén thong khong dy thir nhét vai thiét bi truyén théng khong day thi hai, tin hidu tham
chiéu dua vao tp tht hai cta cac gia tri do dich vong két hop véi ché d6 do dich vong
trong tap con thit hai cua nhiéu khoi tai nguyén, chfmg han, nhu duoc thé hién trén so ad
1800.

Theo mdt phuwong an, cac gia tri do dich vong gin ké trong tap thi nhit clia cac gia
tri dd dich vong 1a 1éch nhau bai gia tri kich thudce budce dd dich vong thir nhét, va trong
d6 céc gia tri dd dich vong gin k& trong tap thi hai clia cac gi tri &6 dich vong 1a 1éch
nhau bai gia tri kich thude bude do dich vong thir hai khéc véi gid tri kich thudce budce do
dich vong tht nhét, chéng han, nhu duoc thé hién trén so dd 1900.

Theo mdt phwong 4n, cdu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én bao gdm nhiéu chi
38 gbe chudi. Viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhat bao gdm viéc
truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat vdi thiét bi truyén thong khong
day tht hai, tin hiéu tham chiéu dua vao chi s6 gbc chudi thi nhit trong s6 nhiéu chi sb
gbc chudi trong tp con thir nhét cua nhidu khdi tai nguyén. Viéc truyén thong tin hiéu
kénh diéu khién duong 1én thir nhat bao gdm viée truyén thong, boi thiét bi truyén thong
khong day the nhat v4i thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu dwa

vao chi s6 gdc chudi thir hai trong s6 nhi€u chi s6 gdc chudi trong tap con thir hai cta
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nhiéu khéi tai nguyén, chi sb gdc chudi thir hai 13 khac v6i chi s6 gbe chudi thit nht, ching
han, nhu dwoc thé hién trén so dd 2000.

Theo mot phrong an, cAu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én bao gdm ché do
quay pha. Viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir nhit bao gdm viéc
truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day thir nhat v6i thiét bi truyén théng khong
day thtr hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao quay pha tht nhit két hop v6i ché d6 quay pha
trong tip con thi nhat cia nhidu khéi tai nguyén. Viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu
khién dwdng 18n thi nhit bao gdm viée truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day
thir nhat véi thiét bi truyén thong khéng day thi hai, tin hiéu tham chiéu da vao quay pha
thir hai két hop v6i ché d quay pha trong tip con thit hai ctia nhiéu khdi tai nguyén, quay
pha thtt hai 1a khac véi quay pha thit hai, ching han, nhu dugc thé hién trén so @ 2100.

Theo m6t phuong 4n, viée truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhat
bao gdm viéc truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thir nhat v6i thiét bi truyén
thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu trong moét phan ctia nhiéu khéi tai nguyén,
chéng han, nhu dugc thé hién trén so dd 2200.

Theo mét phuong 4n, viée truyén thong tin hiéu kénh didu khién dwdng 1én thir nhat
bao gdm viéc truyén thong, bdi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét b truyén
thong khong day th hai, chudi tin hiéu tham chiéu c6 d6 dai dua vao sé luong 4m trong
khdi tai nguyén thir nhit trong s nhidu khdi tai nguyén, ching han, nhu dwgc thé hién trén
so dd 2300.

Theo mot phuong 4n, viée truyén thong tin hiéu kénh didu khién duong 1én thir nhat
bao gdm viéc truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhit véi thiét b truyén
thong khong day thi hai, chudi tin hiéu tham chiéu (vi du, chudi dai) c6 d6 dai dwa vao sd
lwong am trong nhidu khdi tai nguyén.

Theo mdt phwong 4n, viéc truyén thong tin hidu kénh didu khién duong 1én thi nhit
bao gdm viéc truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khong day tht hai, tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thit nhat trong mét phan clia
nhiéu khéi tai nguyén dwa vao kich thuéc dit lidu thong tin didu khién dudng 1én.

Fig.34 13 Ivu db cta phuong phap truyén théng 3400 theo mot sb phuong 4n cua
sang ché. Cac bude ciia phuong phap 3400 c6 thé duwoc thie thi bai thiét bi dién toan (vi
du, bd xt 1y, mach x{ 1y, va/hodic thanh phan thich hop khéc) cla thiét bi truyén thong
khong day hodc phuong tién thich hop khéc dé thuc hién céc bude nay. Ching han, thiét
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bi truyén thong khong day, nhu BS 105 hodc BS 400, cé thé st dung mot hodc nhiéu thanh
phan, nhu bd xit Iy 402, bd nhé 404, modun truyén thong UL 408, bd thu phat 410, modem
412, va mét hodc nhiéu anten 416, dé thuc thi cic budc cia phwrong phip 3400. Theo vi
du khéc, thiét bi truyén thong khong day, nhu UE 115 hodc UE 300, c¢6 thé sit dung mét
hodc nhidu thanh phin, nhu bd xir Iy 302, bd nhé 304, modun truyén thong UL 308, bd
thu phat 310, modem 312, va mét hodc nhiéu anten 316, dé thuc thi céc bude caa phuong
phap 3400. Phuong phap 3400 c6 thé sit dung céc co ché twong tw nhu & cac so d6 2600,
2800, 2900, va 3000 duoc md ta & trén 1an luot lién quan dén céc hinh v& trén Fig.26,
Fig.28, Fig.29, va Fig.30 va c4c phuong phap 2700 va 3100 duge mb ta & trén 1an luot lién
quan dén c4c hinh v& trén Fig.27 va Fig.31. Nhu dwoc minh hoa, phuwong phap 3400 bao
gdm mét sb bude duoe danh s, nhung cac phuwong an ctia phwong phap 3400 co thé bao
gdm cac bude bd sung trurde, sau va & giita cac bude di danh s6. Theo mét sé phuong an,
mot hodc nhiéu bude duge danh sb c6 thé duoc bo qua hodc thuc hién theo thtr tur khac.

J bude 3410, phuong phap 3400 bao gdm bude truyén thong, bai thiét bi truyén
thong khong day thi nhat voi thiét bi truyén thong khong day thir hai, cp phép chi bao
phén bd tai nguyén (vi du, cac phan bd 2510, 2520, 2530, 2540, 2550, va 2602) trong bing
tan sb vo tuyén dung chung (vi du, bang tan 202) va dinh dang diéu ché (vi du, dinh dang
didu ché 2628), phan b tai nguyén bao gdm miu tin s6. MAu tan sb c6 thé twong tir véi
cac tham s6 2620, 2622, 2624, va 2626.

3 bude 3420, phuong phap 3400 bao gém bude truyén théng, bai thiét bi truyén
thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén thong khong day th hai, cdu hinh tin hiéu
tham chiéu dua vao it nhét mot trong s6 mau tin sb hodc dinh dang diéu ché.

O bude 3430, phuong phap 3400 bao gdm budc truyén théng, boi thiét bi truyén
thong khong day thir nhit v6i thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hidu kénh duong
1én bao gdm it nhit mot trong sb dit lidu dudng 1én hozc thong tin diéu khién dudng lén
(vi du, cac UCI 520 va UCI 620, dit liéu dinh dang PUCCH 3) va tin hi€u tham chiéu (vi
du, DMRS) bing céch sir dung phan bd tai nguyén, it nhat mot trong sb dit lidu dudng lén
hodc thong tin diéu khién dudng 1én nay duoc truyén thong dua vao dinh dang diéu ché,
va tin hiéu tham chiéu duoc truyén thong dwa vao cAu hinh tin hiéu tham chiéu.

Theo mot phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day thi nhat c6 thé twong Gng
v6i BS (vi du, BS 105 hodc BS 400) va thiét bi truyén thong khong day thi hai c6 thé
teong ung véi UE (vi dy, UE 115 hodc UE 300). Theo mdt phuong 4n, thiét bi truyén
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thong khong day thir nhat c6 thé truyén cip phép va cAu hinh tin hiéu tham chiéu dén thiét
bi truyén thong khong day thir hai. Thiét bi truyén thong khong day thir nhat c6 thé nhan
tin hiéu kénh diéu khién duwdng 1én thir nhét tir thiét bi truyén thong khong day thit hai.

Theo mét phuong an, thiét bi truyén thong khong day tha nhét c6 thé trong tng
v6i UE (vi du, UE 115 hodc UE 300) va thiét bj truyén thong khong day thir hai c6 thé
teong tng v6i BS (vidy, BS 105 hodc BS 400). Theo mot phuwong an, thiét bi truyén thong
khong day tht nhit c6 thé nhin cAp phép va cAu hinh tin hiéu tham chiéu tir thiét bi truyén
thong khong dy thé hai. Thiét bi truyén thong khong day thir nhit c6 thé truyén tin hidu
kénh didu khién dudong 1én thi nhit dén thiét bi truyén thong khong day thi hai.

Theo mét phuong én, cAu hinh tin hiéu tham chiéu dugc dyua vao miu tan sb. Phan
bd tai nguyén bao gdm tap hop khdi tai nguyén trong bing tan sb v6 tuyén ding chung.
Viéc truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én bao gdm viée truyén thong, bai thiét bi truyén
thong khong day thir nhit v6i thiét bi truyén théng khong day thit hai, tin hiéu tham chiéu
bao gdém chudi ¢6 dd dai dwa vao sb lwong am trong tap hop khéi tai nguyén dé dap lai
viéc x4c dinh ring miu tAn s6 bao gdm it nhat mot trong s tap hop khdi tai nguyén ké
nhau vé tin sd, tAp hop khdi tai nguyén cach nhau khéng déu trong bing tan s6 v6 tuyén
dung chung, hodc khéi tai nguyén thr nhét va khdi tai nguyén tht hai cta tap hop khdi tai
nguyén bao gbém céc s6 luong 4m khac nhau.

Theo mdt phuong én, cAu hinh tin hiéu tham chiéu dugc dua vao mau tan s6. Phan
bd tai nguyén bao gdm tap hop khdi tai nguyén cach nhau trong bang tan sé v6 tuyén ding
chung. Viéc truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én bao gdm viéc truyén thong, bi thiét bi
truyén thong khong day thir nhét vé6i thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu tham
chiéu dwa vao tap gia tri d6 dich vong dé dap lai viéc xac dinh rang mau tan s6 bao gdm it
nh4t mot trong s tip hop khéi tai nguyén cach déu nhau trong bang tan sé vo tuyén ding
chung.

Theo mét phuong éan, cAu hinh tin hiéu tham chiéu duoc dwa vao mau tin sb. Phan
bd tai nguyén bao gdm tap hop khdi tai nguyén cach nhau trong bing tan s6 vo tuyén ding
chung. Viéc truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én bao gdm viée truyén thong, bai thiét bi
truyén thong khong day thir nhét véi thiét bi truyén thong khéng day thir hai, tin hiéu tham
chiéu bao gé)m mét d6 tAn sb duoc x4c dinh dwa vao it nhat mot trong s6 sd lugng 4m trong
mdi khbi tai nguyén cia tap hop khéi tai nguyén; hodc ) legng am trong tap hop khéi tai

nguyén trong bang tin con ctia bang tan sb vo tuyén ding chung.
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Theo mét phuong an, cAu hinh tin hiéu tham chiéu dwoc dua vao dinh dang diéu
ché. Viéc truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én bao gdm viée truyén thong, béi thiét bi
truyén thong khong dy thir nhét v&i thiét bi truyén thong khong ddy thi hai, tin hiéu tham
chiéu bao gdm chudi thir nhét dé dap lai viéc x4c dinh ring dinh dang didu ché bao gbm
béc didu ché cao hon ngudng. Theo cach khéc, viéc truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én
bao gdm viéc truyén thong, bai thiét bi truyén thong khéng day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khong day thit hai, tin hiéu tham chiéu bao gdm chudi thit hai dya vao tap gia tri &6
dich vong dé dap lai viéc x4c dinh rang dinh dang didu ché bao gdm bac diéu ché dusi
ngudng, chudi thi hai c6 @6 dai ngin hon so v6i chudi thir nhét.

Fig.35 1a luu dd cta phwong phép truyén thong 3500 theo mot s6 phwong 4n clia
sang ché. Céc budc clia phuong phép 3500 c6 thé duoc thyc thi boi thiét bi dién todn (vi
du, bd xir Iy, mach xt Iy, va/hodc thanh phin thich hop khéc) ciia thiét bi truyén thong.
khong day hodc phuong tién thich hop khac dé thuc hién cic bude niy. Chéng han, thiét
bi truyén thong khong day, nhu BS 105 hodc BS 400, c6 thé sir dung mot hodc nhiéu thanh
phén, nhu bd xtr Iy 402, bo nhé 404, modun truyén thong UL 408, bd thu phat 410, modem
412, va mdt hodc nhiéu anten 416, dé thuc thi cic buéc cia phuong phép 3500. Theo vi
du khac, thiét bi truyén thong khong day, nhu UE 115 hodc UE 300, c6 thé s dung mot
hodc nhidu thanh phin, nhu bd xi 1y 302, bd nhé 304, modun truyén thong UL 308, bd
thu phat 310, modem 312, va mot hodc nhiéu anten 316, dé thuc thi c4c budce ctia phuong
phap 3500. Phuong phap 3500 c6 thé sir dung céc co ché twong tu nhu & céc so dd 2600,
2800, 2900, va 3000 dugc mo tad & trén lan luot lién quan dén céac hinh v& trén F 1g2.26,
Fig.28, Fig.29, va Fig.30 va cac phuong phap 2700 va 3100 dugc md ta & trén 1an luot lién
quan dén c4c hinh v& trén Fig.27 va Fig.31. Nhu duoc minh hoa, phwong phap 3500 bao
gb6m mot sb bude duoc danh sb, nhung céc phwrong 4n ctia phuong phap 3500 c6 thé bao
gdm céc bude bd sung trrde, sau va & gitta cac budce da ddnh s8. Theo mot sé phwong 4n,
mot hodc nhiéu bude duoge danh sb ¢ thé duoc bo qua hodc thuc hién theo thir tur khéc.

O bude 3510, phuong phap 3500 bao gdm bude truyén thong, boi thiét bi truyén
thong khong day thir nhat vé6i thiét bi truyén thong khong day th hai, phan b chi bao xen
k& tan sb thir nhit cia tAp hop xen k& tAn sd va xen k& tan sd thit hai cta tap hop xen k&
tan sé, trong dé xen k& tan sb tht hai léch so véi xen k& tn sb thir nhit dua vao tap hop
gdm mot hodc nhidu d6 16ch. Theo mot sb vi du, thiét bi truyén thong khong day thir nhat

c6 thé trong tng v&i BS va 6 thé st dung céc thanh phan, nhu bd xit ly 402, bd nhé 404,
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modun truyén thong UL 408, bo thu phat 410, modem 412, va mot hodc nhiéu anten 416,
dé truyén thong phan bd nay. Theo mdt sé vi du khac, truyén thong khoéng day thir nhit co
thé trong Gng véi UE va c6 thé str dung cac thanh phan, nhu bd xir Iy 302, bd nhé 304,
modun truyén thong UL 308, bo thu phat 310, modem 312, va mot hodc nhiéu anten 316,
dé truyén thong phan b nay.

O bude 3520, phuong phap 3500 bao gbm budc truyén thong, béi thiét bi truyén
thong khong day thir nhit v6i thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hisu kénh didu
khién dudng 16n bing cach st dung xen k& tAn sb thir nhat va xen k& tan s6 thi hai. Theo
mdt s6 vi du, thiét bi truyén thong khong day thir nhét c6 thé twong ng véi BS va 6 thé
stt dung cac thanh phin, nhu bd x Iy 402, bd nhé 404, modun truyén thong UL 408, bd
thu phat 410, modem 412, va mdt hodc nhiéu anten 416, dé truyén thong tin hiéu kénh diéu
khién dudng 1én. Theo mot sd vi du khéc, truyén thong khong day thi nhit c6 thé trong
ttng v6i UE va ¢6 thé sit dung céc thanh phan, nhu bd xit Iy 302, bd nhé 304, modun truyén
thong UL 308, bd thu phat 310, modem 312, va mdt hodc nhiéu anten 316, dé truyén thong
tin hiéu kénh diéu khién duwong Ién.

Theo mdt sb khia canh, thiét bi truyén thong khong dy thir nhit c6 thé twong tng
v6i BS (vi du, BS 105 hodc BS 400) va thiét bi truyén thong khong day thtt hai c¢6 thé
twong tng v6i UE (vi du, UE 115 hodc UE 300). Thiét bj truyén théng khong day thir nhat
c6 thé truyén phan bd nay dén thiét bi truyén thong khong diy thir hai va nhan tin hiéu
kénh didu khién dudng 1én tir thiét bi truyén thong khong day thi hai.

Theo mot sb khia canh, thiét b truyén thong khong day thi nhit c6 thé twong ng
v6i UE (vi du, UE 115 hodc UE 300) va thiét bi truyén thong khong ddy thtr hai c¢6 thé
twong Gng véi BS (vi du, BS 105 hodc BS 400). Thiét bi truyén thong khong day thir nhat
¢6 thé nhan phan bd nay thiét bi truyén thong khong day th hai va truyén tin hiéu kénh
didu khién duong 16n dén thiét bi truyén thong khong day thir hai.

Theo mdt sé khia canh, bude 3520 bao gdm budc truyén théng, bai thiét b truyén
thong khong day tha nhit v6i thiét bi truyén thong khong day thi hai, it nhit mot trong sd
tin hiéu dinh dang kénh diéu khién dudng lén vat Iy (physical uplink control channel -
PUCCH) 2 hodc tin hiéu dinh dang PUCCH 3.

Theo mdt sb khia canh, mdi xen k& tin sb trong tap hgp xen k& tan sd duge x4c dinh
boi chi s6 va phan bd nay bao gdm chi sb thi nhit (vi du, i) xéc dinh xen k& tan sd tht

nhét tir trong t4p hop xen k& tAn sb va chi s6 thir hai (vi du, /) x4c dinh xen k& tan s thi
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hai tlr trong tip hop xen k& tin s, trong d6 do 1&ch (vi du, X) gitta chi s§ thir nhat va chi
sb thit hai duoc dua vao tap hop gém mdt hodc nhiéu dd 1éch. Theo mot s6 khia canh, thiét
bi truyén théng khong day thi nhit c6 thé xac dinh @6 1éch gitta chi s§ thir nhat va chi sb
thtt hai dya vao tip hop gdm mot hodc nhidu d6 1éch. Theo mot s vi du, thiét bi truyén
thong khéng day thi nhit c6 thé twong tng véi BS va ¢6 thé sir dung cac thanh phan, nhur
bd xir Iy 402, bd nhé 404, modun truyén thong UL 408, b6 thu phat 410, modem 412, va
mdt hodc nhidu anten 416, dé xé4c dinh chi sb thir hai cho xen k& tin s thi hai bing cach
thém dd 1&ch vao chi sb thi nhit va 4p dung phép todn modun N dé xac dinh chi sé thi hai
cho xen k& tin sb thi hai, trong d6 N twong tng v6i sb luong xen k& tin sé trong bing
thong séng mang. Theo mdt sb khia canh, tin hiéu kénh didu khién duong 1én ¢6 khoang
cach séng mang con la 15 kHz hodc 30 kHz, va tap hgp gém mot hodc nhiéu do 1éch bao
gom 1 hoic -1. Theo mét s4 khia canh, tin hiéu kénh diéu khién duong 1én bao gém khoang
céch song mang con la 15 kHz, va tdp hop gém mot hoac nhiéu dd 1éch bao gém 1, -1,
hodc 5.

Theo mdt s khia canh, xen k& tn sé thir nhét bao gdm tap hop khéi tai nguyén thir
nhit cach nhau trong bang tan sd, va xen k& tan s6 thi hai bao gdm tap hop khéi tai nguyén
tht hai cach nhau trong bang tin sé va dan xen véi tap hop khi tai nguyén thir nhat. Budce
3520 con bao gdm bude truyén thong, bsi thiét bi truyén thong khong dy thir nhat véi
thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én bing cach sir
dung tap hop khdi tai nguyén thi nhét va tip hop khéi tai nguyén thit hai, trong d6 khoang
cach gitta cac khéi tai nguyén duge st dung trong bang tan s 14 ddng déu.

Theo mdt sb khia canh, tip hop gdm mot hodc nhidu dd 1éch c6 thé dugce x4c dinh
trude. Theo mot s khia canh, tap hop gdm mot hoic nhiéu d6 1éch c6 thé duge chi rd boi
chudn truyén thong khong day. Theo mot s khia canh, tip hop gbém mot hodc nhidu do
léch c6 thé duoc tao cdu hinh béan tinh. Theo mot sb khia canh, tap hop gﬁ‘)m mot hodc
nhiéu do 1éch c6 thé duoc tao cAu hinh dong.

Fig.36 14 luu dd cua phwong phap truyén thong 3600 theo mdt sd phuong 4n cla
sang ché. Céc budc ctia phuong phap 3600 ¢ thé duge thuce thi bai thiét bi dién toan (vi
du, bd xir Iy, mach xir Iy, va/hodc thanh phan thich hop khéc) cla thiét bi truyén théng
khéng day hodc phuong tién thich hop khéc dé thuc hién céc budc nay. Chiang han, thiét
bi truyén thong khong day, nhu BS 105 hodc BS 400, ¢6 thé st dung mot hogc nhidu thanh
phén, nhu bd xtr 1y 402, bd nhé 404, modun truyén thong UL 408, b thu phat 410, modem
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412, va mdt hodc nhiéu anten 416, dé thuc thi cdc budce cua phuong phdp 3600. Theo vi
du khéc, thiét bi truyén thong khong day, nhu UE 115 hozic UE 300, c6 thé st dung mot
hodc nhiéu thanh phin, nhw bd xit Iy 302, bd nhé 304, modun truyén théng UL 308, bo
thu phat 310, modem 312, va mét hodc nhiéu anten 316, dé thuc thi cac budce clia phuong
phéap 3600. Phuong phép 3600 co thé st dung céc co ché twong tu nhu & cc so dd 2600,
2800, 2900, va 3000 dugc md ta & trén lién quan dén céac hinh v& trén Fig.26, Fig.28,
Fig.29, va Fig.30 va cac phuwong phap 2700 va 3100 dugc md ta & trén 1an Iwot lién quan
dén cac hinh v& trén Fig.27 va Fig.31. Nhu dwoc minh hoa, phwong phap 3600 bao gdm
mdt sb budc duoc danh sd, nhung cic phwong 4n cua phuong phip 3600 ¢ thé bao gdm
céc budce bd sung trurde, sau va & giita cac bude dd danh 6. Theo mot sd phuong an, mot
hodc nhiéu bude duge danh sd 6 thé duge bod qua hoac thuc hién theo thir tw khac. |

O bude 3610, phwong phap 3600 bao gdm birée truyén thong, bi thiét bi truyén
thong khong day thi nhét v&i thiét bi truyén thong khong dy thir hai, cau hinh ghép kénh
didu khién dwdng 1én chi bao gid tri d6 dich vong thir nhit. Theo mot sd vi du, thiét b
truyén thong khong day thir nhit c6 thé twong Gmg v6i BS va c¢6 thé sir dung céc thanh
phin, nhur bd xtr 1y 402, bd nhé 404, modun truyén thong UL 408, bd thu phét 410, modem
412, va mot hodc nhiéu anten 416, dé truyén thong ciu hinh ghép kénh diéu khién duong
1én. Theo mdt sb vi du khéc, truyén théng khong day thir nhat c6 thé twong ting véi UE va
¢6 thé stt dung céc thanh phan, nhu b xir Iy 302, bd nhé 304, modun truyén théng UL
308, b thu phat 310, modem 312, va mot hodc nhiéu anten 316, dé truyén thong cau hinh
ghép kénh diéu khién duong lén.

0 bude 3620, phuong phap 3600 bao gdm bude truyén thong, bai thiét bi truyén
thong khong day thit nhit véi thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu kénh didu
khién dudng 1én thtr nhit bao gdm tin hiéu tham chiéu thi nhat bang cach sir dung mot
hodic nhidu xen k& tin s, tin hiéu tham chiéu tht nhat dwoc dwa vao gia tri @ dich vong
thtt nhat. Theo mdt sb vi du, thiét bi truyén thong khong diy thi nhat c6 thé tuong g vé6i
BS va c6 thé sir dung cac thanh phan, nhu b xtr Iy 402, bd nhé 404, modun truyén théng
UL 408, bd thu phat 410, modem 412, va mdt hoac nhiéu anten 416, dé truyén thong tin
hiéu kénh diéu khién duong 1én thir nhit. Theo mot sé vi du khac, truyén thong khong day
thtr nhit c6 thé twong tmg v6i UE va c6 thé sit dung cAc thanh phan, nhu bd xir Iy 302, bd
nhé 304, modun truyén thong UL 308, bd thu phat 310, modem 312, va mot hodc nhiéu
anten 316, dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhét.
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Theo mot sb khia canh, thiét bi truyén thong khong day thi nhit c¢6 thé twong tng
v6i BS (vi du, BS 105 hodc BS 400) va thiét bi truyén thong khéng day thir hai c6 thé
twong tmg v6i UE (vi du, UE 115 hodc UE 300). Thiét bi truyén théng khong diy thir nhat
¢6 thé truyén cu hinh ghép kénh diéu khién duong 1én dén thiét bi truyén thong khong
day thi hai va nh4n tin hiéu kénh diéu khién duong 1én tir thiét bi truyén thong khong day -
thr hai.

Theo mot sb khia canh, thiét bi truyén théng khong day thir nhat c6 thé twong tmg
v61 UE (vi du, UE 115 hodc UE 300) va thiét bi truyén thong khong day thi hai c6 thé
twong Gng véi BS (vi du, BS 105 hodc BS 400). Thiét bi truyén théng khong day thir nhat
c6 thé nhan cdu hinh ghép kénh diéu khién duong 1én tir thiét bi truyén thong khong day
thtt hai va truyén tin hiéu kénh didu khién dudng 1én dén thiét bi truyén thong khong day
thtr hai.

Theo mot sb khia canh, bude 3620 bao gém budc truyén thong, boi thiét bi truyén
thong khong day thi nhat v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu dinh dang
kénh diéu khién dudng lén vat Iy (PUCCH) 3.

Theo mdt sb khia canh, gia tri do dich vong thir nhét dugc dya vao it nhét mot trong
sd dd dai cta tin hiéu tham chiéu tht nhat hodc sb lvong ngudi ding bang cach sir dung
mot hodc nhiéu xen k& tan sb.

Theo mdt sb khia canh, phuong phép 3600 con bao gdm budc truyén thong, boi
thiét bi truyén thong khong day thi nhét v6i thiét bi truyén thong khong diy thir ba khac
v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thit hai bao
gbm tin hiéu tham chiéu th hai bang c4ch st dung mdt hoic nhiéu xen k& tn s, trong do6
tin hiéu tham chiéu th hai dwgc dwa vao gia tri @6 dich vong thi hai va chénh léch giita
gid tri 46 dich vong tht nhat va gi4 tri d6 dich vong thir hai 12 bdi s6 cla gia tri dwoc xac
dinh trudce, gia tri duge x4c dinh trude két hop v6i it nhit mot trong sb d6 dai cta tin higu
tham chiéu th& nht hodc sd lugng ngudi dung bfmg cach st dung mot hodc nhiéu xen k&
tin sd. Theo mot sé vi du, thiét bi truyén thong khong day thir nhét ¢ thé twong ting véi
BS va ¢6 thé st dung céc thanh phdn, nhu b xtr 1y 402, bd nhé 404, modun truyén thong
UL 408, bd thu phét 410, modem 412, va mot hodc nhiéu anten 416, d truyén thong tin
hiéu kénh diéu khién duong 1én thir hai. Theo mot s6 vi du khac, truyén thong khong day
tht nhat c6 thé twong tmg v6i UE va c6 thé st dung céc thanh phan, nhu bd xtt 1y 302, bd
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nhé 304, modun truyén théng UL 308, bo thu phat 310, modem 312, va mdt hoic nhidu
anten 316, dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duodng 1én thir hai.

Theo mot sd khia canh, buée 3620 bao gdm budc truyén théng tin hiéu kénh didu
khién duong 1én thi nhét con dua vao ma pha truc giao, va trong d6 ciu hinh ghép kénh
diéu khién duong 16n bao gdm chi sd dé x4c dinh ma phu truc giao va gid tri d6 dich vong
thir nhat tir bang tra ciru.

Thong tin va tin hiéu c¢6 thé duoc bidu dién bang cach sir dung bat ky trong sb cac
cong nghé va k¥ thuit khic nhau. Chéng han, di liéu, chi 1énh, 1énh, thong tin, tin hiéu,
bit, ky hi€u, va chip co thé duoc tham chiéu dén trong subt ban md ta & trén c6 thé duoc
biéu dién béng dién &p, dong dién, séng dién tur, trudng hodc cac hat tu, truong hodc céac
hat quang, hoic t& hop bit ky ctia ching.

Céac khéi va modun minh hoa khéc nhau dugc mo ta lién quan dén nodi dung dugc
bdc 16 & day co thé dwoc thue thi hodc thuc hién bai bo xi 1y da ning, DSP, ASIC, FPGA
hoic thiét bi logic 1ap trinh dwoc khac, cdng roi rac hodc logic bong ban dan, thanh phan
phé‘m cliing rd1i rac, hodc td hop bét ky cua ching duge thiét ké dé thuc hién céc chic ning
dugc mo ta & day. B xir Iy da ndng cd thé 12 bo vi xi Iy, nhung theo cach khac, b xtr ly
nay c6 thé 1a bit ky bo xir Iy, bd didu khién, vi didu khién hodc may trang thai thong thudng
nao. B xu ly cling co thé duoc thuc hién dudi dang két hop cua cac thiét bi dién toan (vi
du, két hop ctia DSP va bo vi xir Iy, nhidu b vi xir Iy, mot hodc nhidu bo vi xir Iy két hop
v6i 161 DSP, hodc cdu hinh khac bit ky.

Céc phuong an khac ciia sang ché d& xuit phuong phép truyén théng khong day.
Phuong phap bao gdm budce thu dwgc, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat, ciu
hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én. Phuong phép ciing bao gdm budc truyén théng, boi
thiét bi truyén thong khong day thir nhat v6i thiét bi truyén théng khong day thtr hai, cip
phép chi bao nhidu khi tai nguyén cach nhau bai it nht mot khdi tai nguyén khac trong
bang tan sb v6 tuyén ding chung, nhiéu khdi tai nguyén duoc lap lich cho nhiéu thiét b
fruyén thong khong day dua vao ciu hinh ghép kénh didu khién duong lén. Phurong phép
cling bao gdm budc truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhit véi thiét bi
truyén thong khong déy thir hai, tin hiéu kénh didu khién dudng l1én thi nhit trong mot
hodc nhiéu trong s nhiéu khdi tai nguyén dwa vao ciu hinh ghép kénh diéu khién duong

lén.
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Phuong phap cling ¢6 thé bao gdm mét hoic nhiéu trong s6 cac diu hiéu sau.
Phuong phép c6 thé bao gdm trong do cau hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én bao gdbm
ma trai phd tAn sb thir nhét; va viée truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thi
nhét bao gdm viéc truyén thong, bdi thiét bi truyén thong khong ddy thir nhét véi thiét b
truyén thong khong day tht hai, dir liéu dinh dang kénh didu khién dudong 1én vat Iy
(PUCCH) 2 dua vao ma trai phd tin sb thi nhit va ma x4o tron sau trai phd tan sb. Phuong
phap c6 thé bao gdm bude ap dung, béi thibt bi truyén théng khong day thi nhit, ma trai
phd tin sb thir nhét cho dit liéu dinh dang PUCCH 2 @8 tao ra tin hidu trai phd tin sb; va
4p dung m3 x40 tron sau trai phd tan sd cho tin hiéu trai phd tin s6. CAu hinh ghép kénh
diu khién dudng 1én bao gdm ma trai phd tan sb thir hai; va viée truyén thong tin hiéu
kénh didu khién dudng lén thir nhit bao gdm viée truyén thong, boi thiét bi truyén théng
khong day tht nhat v6i thiét bi truyén théng khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu dwa
vao ma trai phd tan sb thi hai. CAu hinh ghép kénh diéu khién dudng Ién bao gdm ma trai
phd thoi gian tAn s&; va viée truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhat bao
gdm viéc truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thi nhat véi thiét bi truyén
théng khong day thit hai, di liéu dinh dang PUCCH 2 dwa vao ma trai phd thoi gian. Viéc
truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thi nhit bao gdm viée truyén thong, boi
thiét bj truyén thong khong day thi nhat vé6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, dit
liéu dinh dang kénh didu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) 2 va tin hiéu tham chiéu bang
cach str dung tip con cac 4m trong mdi khdi tai nguyén trong sé nhiéu khéi tai nguyén dwa
vao cAu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én. Tap con cic 4m trong mdi khéi tai nguyén
trong s& nhiéu khéi tai nguyén dwge cach nhau boi it nhat mot 4m khac trong khéi tai
nguyén. T4p con cac am trong mdi khdi tai nguyén trong s6 nhidu khéi tai nguyén bao
gdm c4c 4m k& nhau. Cdu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én bao gbm m4 trai phd trude
bién dbi Fourier rdi rac (pre-discrete Fourier transform - pre-DFT); va viéc truyén thong
tin hiéu kénh diéu khién dwong 1én th nhit bao gdm viéce truyén théng, boi thiét bi truyén
thong khong day thtr nhét véi thiét bi truyén thong khong ddy th hai, dit liéu dinh dang
kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH) 3 dwa vao mai trai phé tn sb pre-DFT va bién
d6i Fourier rdi rac (discrete Fourier transform - DET). M trai phd pre-DFT c6 d6 dai dwa
vao s6 luong Am trong mdi khdi tai nguyén trong sd nhidu khéi tai nguyén. Phuong phép
c6 thé bao gdm budc ap dung, bai thiét bi truyén thong khong day thi nhit, ma trai phé
tin s pre-DFT cho dit liéu dinh dang PUCCH 3 d8 tao ra tin hidu trai phd tan s; va 4p
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dung DFT cho tin hiéu trai phd tin sd. Viéc truyén théng tin hiéu kénh diéu khién dwong
1én thir nhit bao gdm viée truyén thong, bsi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi
thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu bang cach st dung tap con cac
am trong mdi khdi tai nguyén trong sé nhiéu khi tai nguyén dwa vao cau hinh ghép kénh
didu khin duong 1én. Viéc truyén théng tin hiéu kénh didu khién dwdng 1én thir nhat bao
gdm viée truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong diy thir nhit véi thiét bi truyén
thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao gia tri d6 dich vong thir nhat. Ciu
hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én con bao gdm gia tri d dich vong thir nhat. Cau hinh
ghép kénh didu khién dudong 18n con bao gdm chi sé d dich vong; va phuong phap con
bao gdm budce x4c dinh, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhit, gia tri 46 dich vong
thir nhét dwa vao chi sb dod dich vong va dd dai cia tin hi€éu tham chiéu. Viéc truyén thong
tfn hiéu kénh diéu khién dudng 1én tht nhat bao gdm viée truyén thong, bai thiét b truyén
thong khong day tht nhit v6i thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu
dwa vao gia tri d§ dich vong thir nhét trong khdi tai nguyén th nhét trong s6 nhiéu khdi
tai nguyén; va truyén thong, bai thiét b truyén thong khong day tha nhét véi thiét bi truyén
thong khong day thw hai, tin hi¢u tham chiéu dua vao gia tri d¢ dich vong thr hai trong
khi tai nguyén thit hai trong s6 nhiéu khdi tai nguyén, khéi tai nguyén thir nhét 1a khac
v6i khéi tai nguyén thi hai, va gia tri @0 dich vong tht hai 1a khac véi gia tri do dich vong
thtt nhit. CAu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én con bao gdm ma trai phd tan s6 thi
nhat; va viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhit bao gdm viée truyén
thong, bai thiét bi truyén thong khong dy thi nhét véi thiét bi truyén théng khong day
thtt hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao ma trai phd tan s thir nhit. C4u hinh ghép kénh diéu
khién dudng 1én con bao gdm quay pha thir nhit va quay pha thit hai khic véi quay pha
thtr nhat; va viéc truyén thong tin hiéu kénh didu khién duwdng 1én thir nhat bao gdm viéc
truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong dy thi nhét vai thiét bi truyén thong khong
day thir hai, tin hiéu tham chiéu dua vao quay pha th nhét trong khéi tai nguyén thir nhat
trong s6 nhiéu khéi tai nguyén; va truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day thi
nhét v&i thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin hiéu tham chiéu dua vao quay pha thi
hai trong khdi tai nguyén thtt hai trong s nhidu khdi tai nguyén, khéi tai nguyén thir nhat
1a khéc v6i khéi tai nguyén tht hai. C4u hinh ghép kénh diéu khién duong 1én con bao
g0m chi sb gbc chudi thir nhit va chi s6 gbc chudi thir hai khac v&i chi s& gbe chudi thi

nhit; va viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duong 1én tha nhit bao gdm viéc truyén
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thong, boi thiét bi truyén thong khong diy thir nhét véi thiét bi truyén thong khong day
thir hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao chi s6 gbc chudi thir nhit trong khéi tai nguyén thi
nhét trong s6 nhiéu khéi tai nguyén; va truyén théng, bai thiét bi truyén thong khong day
tht nhat véi thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dua vao chi sb
gbe chudi thir hai trong khéi tai nguyén thit hai trong sb nhidu khdi tai nguyén, khoi tai
nguyén thir nhat 12 khac v6i khéi tai nguyén thi hai. Cau hinh ghép kénh diéu khién duong
1én bao gdm it nhit mot trong sb ché do do dich vong, ché @6 quay pha, hoic nhiéu chi sb
gbc chudi; va viée truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhat bao gdm viéc
truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day tht nhit vi thiét bi truyén thong khéng
day thi hai, tin hiéu tham chiéu trong tip con thit nhat ctia nhiéu khdi tai nguyén dua vao
it nhat mot trong s6 ché do dd dich vong, ché do quay pha, hodc nhiéu chi sb géc chudi;
va truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day tht nhit v6i thiét bi truyén thong
khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu trong tap con thi hai ctia nhiéu khdi tai nguyén dua
vao it nhét mot trong s6 ché dd @6 dich vong, ché ddé quay pha, hoac nhiéu chi sb géc
chudi, tip con thir hai ciia nhidu khéi tai nguyén khong chdng 14n véi tap con thi nhit cla
nhidu khi tai nguyén. Viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhét bao
gdm viée truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khong day thtr hai, tin hiéu tham chiéu trong mot phin ctia nhidu khdi tai nguyén.
Viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhit bao gdm viéc truyén thong,
boi thiét bi truyén thong khong dy thir nhit véi thiét bi truyén thong khong day thir hai,
chudi tin hiéu tham chiéu c¢6 d6 dai dwa vao sé luong 4m trong khéi tai nguyén thir nhat
trong s nhidu khi tai nguyén. Viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng lén thir
nhét bao gdm viéc truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong ddy thir nhat voi thiét b
truyén thong khong day tht hai, chudi tin hiéu tham chiéu c6 d6 dai dwa vao sb lvong 4m
trong nhidu khéi tai nguyén. Viéc truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duong lén thi
nhéit bao gdm viéc truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thit nhat véi thiét bi
truyén thong khong day tht hai, tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhét trong mot
phin ctia nhidu khdi tai nguyén dira vao kich thuée dit liéu thong tin diéu khién duong lén.
Viéc truyén thong cip phép bao gdbm viéc nhan, boi thiét bi truyén thong khong dy thi
nhét tir thiét bi truyén thong khong dy tht hai, cdp phép bao gdm cau hinh ghép kénh diéu
khién duong 16n; va viée truyén thong tin hidu kénh diéu khién duong 1én thir nhit bao

gdm viée truyén, boi thiét bi truyén théng khong day thi nhét tir thiét bi truyén thong

78



53724 | 79/143

khong day tht hai, tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhit dwa vao cdu hinh ghép
kénh diéu khién dudng 18n. Viée truyén thong cip phép bao gdm viée truyén, boi thiét bi
truyén thong khong day thir nhit dén thiét bi truyén théng khong day thir hai, cdp phép bao
gdm cAu hinh ghép kénh diéu khién dwdng lén; va viée truyén thong tin hidu kénh didu
khién duodng 16n thi nhit bao gdm viée nhén, bai thiét bi truyén thong khong day thir nhat
tir thiét bi truyén thong khong ddy thir hai, tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir nhét dwa
vao cAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én. Viée truyén thong tin hidu kénh diéu khién
dudng 1én thi nhit bao gdm viée nhan, béi thiét bi truyén théng khong day thir nhat tir
thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hidu kénh didu khién duong 1én thir nhit; va
phuong phap con bao gdm budce nhan, boi thiét bi truyén thong khong day thi nhat tir thiét
bi truyén thong khong day thir ba khac v6i thiét bi truyén thong khong ddy thi hai, tin hiéu
kénh diéu khién dudng 1én thir hai trong nhidu khéi tai nguyén dong thoi véi tin hiéu kénh
diéu khién dudng 1én thi nhat. Thiét bi truyén thong khong day thir nhét 13 thiét bi ngudi
dung (user equipment - UE), va trong do thiét bi truyén théng khong day tha hai 13 tram
gbc (base station - BS). Thiét bi truyén thong khong day tha nhét 13 tram gbc (BS), va
trong d6 thiét bi truyén théng khong day thi hai 1a thiét bi nguoi dung (UE).

Céc phuong 4n khac cta sang ché d& xuat phuong phap truyén thong khong day.
Phuong phap bao gdm c4c bude truyén thong, bai thiét bi truyén théng khong day th nhét
v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, cAp phép chi bao phan bd tai nguyén trong
bang tn sb vo tuyén ding chung va dinh dang diéu ché, phan bd tai nguyén bao gdm mau
tin sb; truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén thong
khong day thi hai, ciu hinh tin hiéu tham chiéu dwa vao it nhit mot trong s6 maiu tan sb
hoic dinh dang diéu ché. Phwong phap ciing bao gdm budc truyén thong, bai thiét bi truyén
thong khong day thi nhit véi thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hidu kénh dudng
1én bao gdm it nhit mot trong sd dit lidu dudng 1én hodc thong tin didu khién dudng lén
va tin hiéu tham chiéu bang cach sir dung phén bb tai nguyén, it nhit mot trong sé dit liéu
dwdng 18n hoic thong tin didu khién dudng 18n nay duge truyén thong dya vao dinh dang -
diéu ché, va tin hiéu tham chiéu dugc truyén thong dya vao cAu hinh tin hiéu tham chiéu.

Phuong phép ciing c6 thé bao gdm mot hoic nhidu trong sé céc ddu hiéu sau.
Phuong phép c6 thé bao gdm trong d6 cAu hinh tin hiéu tham chiéu dugce dua vao miu tin
sd; phan bd tai nguyén bao gdm tap hop khdi tai nguyén trong bing tin sb vo tuyén ding

chung; va viéc truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én bao gdm viéc truyén thong, béi thiét
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bi truyén thong khong day thi nhit vé6i thiét bi truyén théng khong day thir hai, tin hiéu
tham chiéu bao gém chudi c6 d6 dai dwa vao sé lwong 4m trong tip hop khéi tai nguyén
dé dap lai viéc x4c dinh ring miu tan sb bao gom it nhat mot trong sb tap hop khéi tai
nguyén k& nhau v& tan sd; tip hop khdi tai nguyén cach nhau khong déu trong bang tan sd
v tuyén dung chung; hoic khdi tai nguyén thir nht va khdi tai nguyén th hai ctia tip hop
khéi tai nguyén bao gbém cac sb lrgng Am khac nhau. C4u hinh tin higu tham chiéu duogc
dwa vao miu tAn sb; phan bd tai nguyén bao gdm tap hop khdi tai nguyén cdch nhau trong
bing tin sb vo tuyén dung chung; va viéc truyén thong tin hiéu kénh duong 1én bao gdm
viéc truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhit voi thiét bi truyén thong
khong day tht hai, tin hi¢u tham chiéu dwa vao tap gia tri 49 dich vong dé dap lai viéc xéc
dinh ring mau tin s bao gdm it nhat mot trong s6 tip hop khéi tai nguyén cach déu nhau
trong bang tin sb vo tuyén ding chung. Cau hinh tin hiéu tham chiéu dugc dua vao mau
tin s6; phan bd tai nguyén bao gdm tap hop khdi tai nguyén cach nhau trong bing tan sb
v6 tuyén ding chung; va viéc truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én bao gdm viéc truyén
thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhét véi thiét bi truyén thong khong day
thtt hai, tin hiéu tham chiéu bao gém méat do tin sb dwoc x4c dinh dua vao it nhét mot trong
sé sb lwong am trong mdi khdi tai nguyén ctia tip hop khdi tai nguyén; hodc s6 lwong am
trong tap hop khéi tai nguyén trong bing tin con clia bing tan s6 vo tuyén dung chung.
CAu hinh tin hiéu tham chiéu duogc duwa vao dinh dang diéu ché; va viéc truyén thong tin
hiéu kénh dudng 1én bao gdm viée truyén thong, bai thiét bi truyén théng khong day thir
nhét vé6i thiét bi truyén thong khong dy thi hai, tin hiéu tham chiéu bao gdm chudi thir
nhét dé dap lai viéc x4c dinh ring dinh dang diéu ché bao gdm bac diéu ché cao hon
ngudng; hodc truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thir nhit véi thiét b truyén
thong khong day thtr hai, tin hiéu tham chiéu bao gdm chudi thi hai dwa vio tap gia tri do
dich vong dé dép lai viéc x4c dinh ring dinh dang didu ché bao gdm bac didu ché dudi
ngudng, chudi th hai c6 d6 dai ngén hon so v6i chudi thir nhét.

Céc phuong 4n khac cta sang ché dé xuit may bao gdm bd xit Iy duge tao cau hinh
dé thu duoc cAu hinh ghép kénh diu khién dudng 1én; va b thu phit dwgc tao ciu hinh
d8 truyén thong, v4i thiét bi truyén thong khong day thi hai, cAp phép chi bao nhidu khdi
tai nguyén cach nhau béi it nhat mot khoi tai nguyén khéc trong bang tin s6 v tuyén ding
chung, nhiéu khéi tai nguyén duoc lap lich cho nhiéu thiét bi truyén thong khong day dua

vao chu hinh ghép kénh diéu khién dwong 1én; va truyén thong, véi thiét bi truyén thong
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khong day thi hai, tin hiéu kénh diéu khién duong Ién thir nhét trong mot hodc nhiéu trong
36 nhiu khdi tai nguyén dua vao ciu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én.

May c6 thé ciing bao gdm mdt hoic nhidu trong sb cac dau hiéu sau. May c6 thé
bao gdm trong d6 ciu hinh ghép kénh didu khién duwong 1én bao gdm mai trai phd tan sb
thir nhat; va bd thu phat duge tao ciu hinh dé truyén thong tin hidu kénh diéu khién duong
1én thtr nhit con dugc tao cAu hinh dé truyén thong, vé6i thiét bi truyén théng khong day
thi hai, dit liéu dinh dang kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH) 2 dya vio ma trai
phd tin sb thi nhit va ma x4o tron sau trai phd tan sb. B6 xir 1y con duoc tao cdu hinh dé
4p dung ma trai phd tAn s thir nhat cho dit liéu dinh dang PUCCH 2 & tao ra tin hidu trai
phé tan sd; va ap dung ma x4o tron sau trai phé tAn sb cho tin hiéu trai phé tan sd. Cau
hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gdm ma trai phd tAn s thi hai; va bo thu phat
duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhit con duge
tao cAu hinh dé truyén thong, v4i thiét bi truyén thong khéng day thir hai, tin higu tham
chiéu dwa vao ma trai phd tin sb thir hai. Cdu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én bao
gdm ma trai phd thoi gian tAn s6; va bo thu phat dwge tao cdu hinh dé truyén thong tin hidu
kénh didu khién dudng 1én thi nhit con dwgc tao ciu hinh dé truyén thong, véi thiét bi
truyén thong khong day thir hai, dit liéu dinh dang PUCCH 2 dwa vao ma trai phé thoi
gian. Bo thu phéat duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duong 1én
thr nhit con dwgc tao cAu hinh dé truyén théng, v6i thiét bi truyén théng khong day thir
hai, dit liéu dinh dang kénh diéu khién duwong 1én vat ly (PUCCH) 2 va tin hiéu tham chiéu
biang cach sir dung tip con cac 4m trong mdi khéi tai nguyén trong sb nhiéu khéi tai nguyén
dua vao cAu hinh ghép kénh didu khién duwong 1én. Tap con cac am trong mdi khéi tai
nguyén trong sb nhidu khéi tai nguyén duge cich nhau béi it nhit mot 4m khéc trong khéi
tai nguyén. Tap con c4c 4m trong mdi khéi tai nguyén trong sé nhidu khdi tai nguyén bao
gdm c4c 4m k& nhau. CAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gdm ma trai phd trudce
bién dbi Fourier rdi rac (pre-DFT); va bd thu phat dwoc tao céu hinh dé truyén thong tin
hiéu kénh diéu khién dudng 1én thtr nhit con duge tao ciu hinh d& truyén thong, véi thiét
bi truyén thong khong day thir hai, dit liéu dinh dang kénh didu khién dudng 1én vt ly
(PUCCH) 3 dwa vao ma trai phd tin s pre-DFT va bién dbi Fourier rdi rac (DFT). M3 trai
phd pre-DFT c¢6 d6 dai dira vao sb luong 4m trong mdi khdi tai nguyén trong sd nhiéu khéi
tai nguyén. B xtt Iy con duoc tao cAu hinh dé 4p dung ma trai phd tan s6 pre-DFT cho dit

liéu dinh dang PUCCH 3 dé tao ra tin hiéu trai phé tan sb; va ap dung DFT cho tin hiéu
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trai phd tan sb. Bo thu phat dwoc tao ciu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién
duwdng 1én thir nhat con dwoc tao cAu hinh dé truyén théng, véi thiét bi truyén thong khong
day thir hai, tin hiéu tham chiéu bing cach sir dung tip con cic 4m trong mdi khdi tai
nguyén trong sé nhidu khéi tai nguyén dya vao ciu hinh ghép kénh diéu khién dudng lén.
Bo thu phét duoc tao ciu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhét
con duoc tao cAu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin
hiéu tham chiéu dwa vao gid tri 6 dich vong thir nhit. Ciu hinh ghép kénh diéu khién
dudng 1én con bao gdm gia tri d6 dich vong thi nhat. Cau hinh ghép kénh didu khién
dudng Ién con bao gém chi s6 do dich vong; va bd xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé xéc
dinh gié tri d¢ dich vong thir nhét dwa vao chi s6 d6 dich vong va d§ dai cta tin hiéu tham
chiéu. B4 thu phat dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh didu khién duong 1én
thtt nhat con dugc tao cAu hinh d8 truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir
hai, tin hiéu tham chiéu dua vao gia tri do dich vong thir nhat trong khéi tai nguyén thi
nhét trong s6 nhiéu khéi tai nguyén; va truyén thong, véi thiét bi truyén théng khong day
thtt hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao gié tri d6 dich vong thi hai trong khdi tai nguyén thir
hai trong sb nhidu khéi tai nguyén, khéi tai nguyén tht nhat 12 khac véi khéi tai nguyén
thtt hai, va gia tri 46 dich vong tht hai 1a khéc v6i gié tri d6 dich vong thi nhat. Cau hinh
ghép kénh didu khién dudng 16n con bao gdm ma trai phd tan sé thir nhat; va bo thu phat
dwoc tao cAu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thi nhit con duge
tao cAu hinh dé truyén thong, v4i thiét bi truyén thong khong day thtt hai, tin hiéu tham
chiéu dua vao ma trai phd tin s6 thtr nhat. CAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én con
bao gdm quay pha thir nhat va quay pha thtt hai khac véi quay pha thir nhit; va bd thu phat
dwoc tao ciu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng Ién thi nhit con duge
tao cdu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong ddy thr hai, tin hiéu tham
chiéu dya vao quay pha thir nhit trong khdi tai nguyén thi nhét trong s nhiéu khi tai
nguyén; va truyén théng, véi thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin hiéu tham chiéu
dwa vao quay pha thr hai trong khdi tai nguyén thi hai trong s& nhiéu khéi tai nguyén,
khéi tai nguyén thit nhat 1a khac v6i khdi tai nguyén thir hai. Ciu hinh ghép kénh diéu
khién dudng 1én con bao gdm chi s gbe chudi thiz nhit va chi s gdc chudi thit hai khac
v6i chi s6 gbc chudi thir nhat; va bd thu phét duoc tao cdu hinh dé truyén théng tin hiéu
kénh didu khién dudng 1én thtr nhit con dwoc tao chu hinh dé truyén thong, véi thiét bi

truyén thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao chi s§ gbc chudi thir nhit
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trong khéi tai nguyén thtr nhét trong s6 nhidu khéi tai nguyén; va truyén thong, voi thiét
bi truyén thong khong dy thi hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao chi s§ gdc chudi thir hai
trong khoi tai nguyén thir hai trong s6 nhidu khdi tai nguyén, khdi tai nguyén thir nhat 13
khac véi khdi tai nguyén tht hai. CAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gdm it
nhit mot trong sb ché do do dich vong, ché do quay pha, hodc nhiéu chi sb géc chudi; va
b6 thu phét dwoc tao ciu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dwong 1én thi nhét
con duoc tao cAu hinh dé truyén thong, vdi thiét bi truyén thong khong diy thtr hai, tin
hiéu tham chiéu trong tip con thir nhit ctia nhidu khéi tai nguyén dwa vao it nhit mét trong
sé ché 36 dd dich vong, ché @6 quay pha, hodc nhiéu chi s§ gbe chudi; va truyén thong,
v6i thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin hiéu tham chiéu trong tip con thi hai ctia
nhiéu khdi tai nguyén dwa vao it nhét mot trong s6 ché do d6 dich vong, ché @b quay pha,
hodc nhidu chi s& gde chudi, tip con thir hai ctia nhidu khi tai nguyén khong chong lan
v6i tap con thir nhat cia nhidu khi tai nguyén. Tap con thir nhit ctia nhiéu khdi tai nguyén
va tip con tht hai ctia nhidu khéi tai nguyén 14 trong céc biang tdn con khac nhau cia bang |
tan sb vo tuyén ding chung. T4p con thi nhit ciia nhiéu khéi tai nguyén xen k& véi tap
con thtr hai ctia nhiéu khéi tai nguyén trong bang tin sé vo tuyén ding chung. Nhiéu khéi
tai nguyén 14 cach déu nhau trong bing tin sb v6 tuyén ding chung. Céu hinh ghép kénh
diéu khién dudng 1€n bao gém ché d6 do dich vong; va bd thu phat dugc tao cAu hinh @é
truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir nhit con duge tao chu hinh dé truyén
thong, v6i thiét bi truyén thong khong day thtr hai, tin hiéu tham chiéu dya vao tap thi
nhit cta céc gid tri d6 dich vong két hop véi ché d6 d6 dich vong trong tap con thi nhit
ctia nhidu khéi tai nguyén; va truyén thong, voi thiét bi truyén thong khong day thir hai,
tin hiéu tham chiéu dwa vao tap thi hai ciia cac gi4 tri d6 dich vong két hgp véi ché d6 do
dich vong trong tap con thi hai ctia nhidu khéi tai nguyén. Céc gia tri dd dich vong gan ké
trong tip thir nhét cia cac gia tri d6 dich vong la 1éch nhau béi gid tri kich thudc bude do
dich vong tht nhét, va trong d6 céc gid tri d6 dich vong gan k& trong tap thir hai ctia cac
gia tri d6 dich vong la léch nhau bai gia tri kich thudce bude d6 dich vong thir hai khéc voi
gié tri kich thuée bude o dich vong thir nhit. Ciu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én
bao gdm nhidu chi s6 gde chudi; va bo thu phat duoc tao chu hinh dé truyén thong tin hiéu
kénh diéu khién dudng lén thir nhit con duwoc tao ciu hinh dé truyén thong, véi thiét bi
truyén thong khong day th hai, tin hiéu tham chiéu dira vao chi s6 gbc chudi thir nhét

trong s6 nhiéu chi sd gdc chuoi trong tdp con thir nhat ciia nhi€u khdi tai nguyén; va truyén
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thong, v&i thiét bi truyén thong khéng day thir hai, tin hiéu tham chiéu dua vao chi s6 gbe
chudi thtr hai trong s& nhidu chi sé gdc chudi trong tip con thir hai clia nhiéu khoi tai
nguyén, chi sé gdc chudi thir hai 1a khac véi chi s6 gbe chudi thir nhit. Cau hinh ghép kénh
diéu khién dudng 1én bao gém ché d6 quay pha; va bd thu phat dugc tao cAu hinh @é truyén
thong tin hiéu kénh didu khién dudng 18n thir nhat con duge tao cu hinh dé truyén thong,
v6i thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dya vao quay pha thir nhit
két hop v6i ché d6 quay pha trong tip con thir nhét ctia nhiéu khdi tai nguyén; va truyén
thong, v6i thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao quay pha
thir hai két hop v6i ché @6 quay pha trong tip con thir hai ctia nhiéu khéi tai nguyén, quay
pha thit hai 1a khac v6i quay pha thi hai. B6 thu phét dugc tao cu hinh ¢ truyén thong
tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhit con duge tao ciu hinh dé truyén thong, véi-
thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin hiéu tham chiéu trong mét phan ctia nhiéu khéi
tai nguyén. Bo thu phat duoc tao cu hinh dé truyén thong tin hidu kénh diéu khién duong
1én tht nhét con duoc tao cAu hinh dé truyén thong, v6i thiét bi truyén théng khéng day
thtt hai, chudi tin hiéu tham chiéu c6 d6 dai dua vao ) lugng 4m trong khéi tai nguyén
th nhit trong sb nhiéu khéi tai nguyén. Bo thu phét duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin
hiéu kénh didu khién duwong 1én thir nhét con duoc tao ciu hinh dé truyén thong, voi thiét
bi truyén théng khong day thir hai, chudi tin hiéu tham chiéu c6 do dai dya vao sb lugng
am trong nhidu khéi tai nguyén. Bo thu phat dwoc tao ciu hinh dé truyén théng tin hiéu
kénh diéu khién dudng lén tht nhit con dwoc tao cAu hinh dé truyén théng, voi thiét bi
truyén théng khong dy th hai, tin hiéu kénh didu khién dudng 1én tha nhét trong mot
phdn cta nhiéu khdi tai nguyén dua vao kich thuée di liéu thong tin didu khién dudng lén.
B0 thu phét dwoc tao ciu hinh dé truyén thong cip phép con dwgc tao cau hinh dé nhan,
tir thiét bi truyén thong khong day thir hai, cip phép bao gdm ciu hinh ghép kénh didu
khién duong 1én; va bd thu phat duge tao cAu hinh dé truyén théng tin hiéu kénh diéu khién
duong 1én thir nhit con duge tao cu hinh dé truyén, tir thiét bi truyén thong khéng day
tht hai, tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én tht nhit dwa vao cdu hinh ghép kénh didu
khién dudng 1én. Bd thu phat dwgc tao ciu hinh dé truyén thong cip phép con duoc tao
cau hinh @8 truyén, dén thiét bi truyén thong khong day thi hai, cAp phép bao gdm chu
hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én; va bd thu phét duoc tao chu hinh @8 truyén thong
tin hiéu kénh didu khién dudng 16n thir nhit con duoc tao ciu hinh dé nhan, tir thiét bi

truyén thong khong day thir hai, tin hiéu kénh diéu khién dwdng 1én tht nhat dwa vao ciu
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hinh ghép kénh diéu khién duwdng 1én. B thu phat diroc tao cAu hinh dé truyén thong tin
hiéu kénh didu khién duong 18n thir nhit con dwoc tao cAu hinh dé thu, tir thiét bi truyén
thong khong day tht hai, tin hiéu kénh diéu khién dudng 18n thir nhit; va bd thu phat con
duoc tao ciu hinh dé nhan, tir thiét bi truyén thong khoéng day thir ba khac véi thiét bi
truyén thong khong day thtr hai, tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir hai trong nhiéu
khdi tai nguyén ddng thdi véi tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir nhat. Tin hiéu kénh
didu khidn dudng 16n thir nhat va tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thit hai bao gdm bang
thong gidng nhau. Tin hiéu kénh diéu khién dwdng 1én thir nhit va tin hiéu kénh diéu khién
dudng 1én tht hai bao gdm céc bing thong khac nhau. B thu phat duoc tao ciu hinh ¢é
nhén tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én tht hai con duoc tao cAu hinh dé nhan, tir thiét b
truyén théng khong day thi ba, tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir hai trong mot phin
ctia nhidu khéi tai nguyén. May 1 thiét bi ngudi ding (UE), va trong d6 thiét bi truyén
thong khong day thit hai 1a tram gbc (BS). May 14 tram gbc (BS), va trong d6 thiét bj truyén
thong khong day tht hai 12 thiét bi ngudi dung (UE).

Céc phuong 4n khac ciia sang ché dé xuit may bao gdm bo thu phat duoc tao cdu
hinh d8 truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thi hai, cAp phép chi bao phan
bd tai nguyén trong bang tan sb v6 tuyén dung chung va dinh dang didu ché, phan bd tai
nguyén bao gdm mau tin sé; truyén thong, vai thiét bi truyén thong khong day thir hai,
cAu hinh tin hiéu tham chiéu dua vao it nhit mét trong s6 miu tAn s6 hoic dinh dang diéu
ché; va truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hidu kénh dudng 1én
bao gdm it nhit mdt trong s6 dit liéu duong 1én hoic thong tin didu khién dudng 1én va tin
hiéu tham chiéu bing cach sir dung phan b tai nguyén, it nhat mot trong sb dit liéu duong
1&€n hodc thong tin diéu khién dudng 1€n nay duoc truyén thong dua vao dinh dang diéu
ché, va tin hiéu tham chiéu dugc truyén thong dya vao cAu hinh tin hiéu tham chiéu.

May ¢6 thé ciing bao gdbm mét hodc nhiéu trong sé cac du hiéu sau. May c6 thé
bao gbm trong d6 cAu hinh tin hiéu tham chiéu duoc dwa vao mau tan sd; phan bd tai
nguyén bao gdm tap hop khdi tai nguyén trong bang tin s6 v6 tuyén ding chung; va bd
thu phat duoc tao c4u hinh dé truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én con duoc tao cAu hinh
8 truyén thong, voi thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin hiéu tham chiéu bao gdm
chudi c6 dd dai dua vao sd lugng am trong tép hop khdi tai nguyén dé dap lai viéc xéac
dinh ring mau tin s6 bao gdm it nhat mot trong s tap hop khdi tai nguyén ké nhau vé tin

s&; tap hop khéi tai nguyén cach nhau khéng déu trong bang tan sb vo tuyén dung chung;
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hodc khdi tai nguyén thit nhat va khéi tai nguyén thi hai ctia tap hop khéi tai nguyén bao
gém cac sb lugng 4m khéc nhau. CAu hinh tin hiéu tham chiéu duoc dua vao mau tan sd;
phan b tai nguyén bao gdm tip hop khdi tai nguyén cach nhau trong bang tin s6 vo tuyén
ding chung; va bd thu phat duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én con
duge tao cAu hinh dé truyén thong, vé6i thiét bi truyén thong khong diy th hai, tin hidu
tham chiéu dwa vao tap gid tri do dich vong dé dép lai viéc xéc dinh réng mau tan sd bao
gdm it nhat mot trong sb tap hop khdi tai nguyén cach déu nhau trong bing tan sb vo tuyén
ding chung. C4u hinh tin hiéu tham chiéu dugc dwa vao miu tan s; phan bd tai nguyén
bao gdm tip hop khdi tai nguyén céch nhau trong bang tin s6 vo tuyén dimg chung; va bd
thu phat dwgc tao cau hinh dé truyén thong tin hiéu kénh dudng 1én con dugc tao cAu hinh
8 truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong ddy thi hai, tin hidu tham chiéu bao gdm
mét d6 thn sb duoc x4c dinh dyua vao it nhat mot trong s6 sb luong &m trong mdi khdi tai
nguyén cua tap hop khdi tai nguyén; hodc sb lwong Am trong tip hop khéi tai nguyén trong
bang tin con cia bang tin sb vo tuyén ding chung. CAu hinh tin hidu tham chiéu dugc dua
vao dinh dang diéu ché; va bo thu phat dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin hiéu kénh
dwdng 1én con duge tao cAu hinh dé truyén thong, vai thiét bi truyén thong khong day thi
hai, tin hiéu tham chiéu bao gdm chudi thir nhat dé dap lai viéc xac dinh rang dinh dang
diéu ché bao gdm bac didu ché cao hon ngudng; hoic truyén théng, véi thiét bi truyén
thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu bao gdm chudi thir hai dya vao tap gié tri dd
dich vong d8 dép lai viéc x4c dinh ring dinh dang diéu ché bao gdm bac diéu ché dudi
ngudng, chudi thir hai c6 d6 dai ngén hon so v&i chudi thir nhét.

Céc phuong 4n khac ctia sang ché dé xuit phwong tién bat bién doc duge bang may
tinh c6 ma chwong trinh duoc ghi trén d6. Phuwong tién bat bién doc duge bing may tinh
bao gdm ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thi nhat thu duge cau hinh ghép
kénh didu khién duong 1én; va ma dé khién cho thiét bi truyén théng khong day thir nhét
truyén thong, véi thiét bi truyén théng khong day thir hai, cAp phép chi bao nhiéu khéi tai
nguyén cdch nhau bdi it nhit mot khéi tai nguyén khac trong bing tin sb vo tuyén ding
chung, nhidu khéi tai nguyén dwgc 1ap lich cho nhiéu thiét bi truyén thong khong day dua
vao ciu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én. Phuong tién bat bién doc duoc bang may
tinh cfing bao gdm ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thi nhét truyén thong,
v&i thiét bi truyén thong khong day thtr hai, tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhat
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trong mot hodc nhiéu trong sb nhidu khdi tai nguyén dwa vao ciu hinh ghép kénh diéu
khién duong lén.

Phuong tién bat bién doc duge bang mdy tinh c6 thé ciing bao gdm mat hodc nhiéu
trong sb céc ddu hiéu sau. Phuong tién bat bién doc duoc bang may tinh cb thé bao gbém
trong d6 cAu hinh ghép kénh didu khién duwong 1én bao gdm ma trai phd tin sb thi nhat;
va ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thtr nhét truyén thong tin hiéu kénh
didu khién dudng 1én tht nhit con duge tao cAu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén
thong khong day tht hai, dit liéu dinh dang kénh diéu khién dwong 1én vat Iy (PUCCH) 2
dwa vao ma trai phd tdn s thir nhit va ma x4o trdn sau trai phé tin s6. Phuong tién bat
bién doc dugc bing may tinh c6 thé bao gdbm ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong
day thtr nhit 4p dung ma trai phd tin sb thir nhat cho dit liéu dinh dang PUCCH 2 dé tao
ra tin hiéu trai phd tan sb; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thi nhat ap
dung ma x4o tron sau trai phd tin sé cho tin hidu trai phé tan sd. Chu hinh ghép kénh diéu
khién dudng 1én bao gdm ma trai phd tin sb thi hai; va ma dé khién cho thiét bi truyén
thong khong day thir nhét truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir nhat con
duogc tao cAu hinh d truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong ddy thir hai, tin hidu
tham chiéu dwa vao ma trai phd tin sb thir hai. CAu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én
bao gdm ma trai phd thoi gian tan sd; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day
tht nhit truyén thong tin hidu kénh diéu khién dudng 1én thi nhit con dugc tao cau hinh
dé truyén thong, véi thiét bi truyén théng khong ddy th hai, dit liéu dinh dang PUCCH 2
dua vao ma trai phd thoi gian. Ma dé khién thiét bi truyén thong khong ddy thir nhat truyén
thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én tht nhit con duoc tao ciu hinh dé truyén thong,
v6i thiét bi truyén thong khong day thi hai, dit liéu dinh dang kénh didu khién dudng 1én
vét Iy (PUCCH) 2 va tin hiéu tham chiéu bang cach str dung tip con cic 4m trong mdi khéi
tai nguyén trong s6 nhiéu khdi tai nguyén dwa vao cdu hinh ghép kénh diéu khién duong
1én. Tap con c4c 4m trong mdi khdi tai nguyén trong s6 nhiéu khéi tai nguyén duge cach
nhau boi it nhit mdt am khéc trong khéi tai nguyén. Tap con cac 4m trong mdi khéi tai
nguyén trong sb nhiéu khdi tai nguyén bao gdm céc am ké nhau. C4u hinh ghép kénh diéu
khién dudng 1én bao gdm ma trai phd trude bién dbi Fourier rdi rac (pre-DFT); va mi aé
khién cho thiét bi truyén thong khong dy tht nhét truyén thong tin hiéu kénh dieu khién
dudng 1én thi nhat con dugc tao cAu hinh dé truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong

day thit hai, dit liéu dinh dang kénh diéu khién dudng Ién vat ly ( PUCCH) 3 dua vao ma
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trai phd tin s pre-DFT va bién dbi Fourier roi rac (DFT). Ma trai phd pre-DFT c¢6 d6 dai
dwra vao sé lwong 4m trong mdi khéi tai nguyén trong sé nhiéu khéi tai nguyén. Phuong
tién bat bién doc dugc bing may tinh c6 thé bao gdm ma dé khién cho thiét bi truyén théng
khong day thi nhit 4p dung ma trai phd tan sb pre-DFT cho dit liéu dinh dang PUCCH 3
8 tao ra tin hiéu trai phd tAn sé; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thi
nhit 4p dung DFT cho tin hiéu trai phd tan s6. M3 dé khién cho thiét bi truyén thong khong
day tht nhét truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhat con duge tao chu
hinh d8 truyén thong, v6i thiét b truyén thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu bang
cach st dung tip con cac Am trong mdi khdi tai nguyén trong s6 nhidu khéi tai nguyén dya
vao cAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én. M3 dé khién cho thiét bi truyén théng khong
day tht nhét truyén thong tin hidu kénh diéu khién duong 1én thir nhat con duge tao cdu
hinh @8 truyén thong, v6i thiét bi truyén théng khong diy th hai, tin hiéu tham chiéu dwa
vao gié tri dd dich vong thir nhat. CAu hinh ghép kénh didu khién duong 1én con bao gdm
gi4 tri d dich vong thi nhat. Cu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én con bao gdm chi
s& d6 dich vong; va ma chwong trinh con bao gdm ma dé khién cho thiét bi truyén thong
khong day tht nhit x4c dinh gid tri 46 dich vong thi nhat dya vao chi s6 d6 dich vong va
d0 dai cua tin hiéu tham chiéu. Ma dé khién cho thiét bi truyén théng khong day thir nhat
truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thi nhit con duoc tao ciu hinh dé truyén
thong, v&i thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu dua vao gia trj do
dich vong thir nhit trong khéi tai nguyén thir nhat trong sé nhiéu khéi tai nguyén; va truyén
thong, v6i thiét bi truyén thong khong ddy thir hai, tin hiéu tham chiéu dua vao gia tri d6
dich vong tht hai trong khdi tai nguyén thir hai trong s6 nhiéu khéi tai nguyén, khéi tai
nguyén thir nhét 1a khac vi khdi tai nguyén thi hai, va gid tri 6 dich vong thit hai 1a khac
v6i gia tri d dich vong thir nht. C4u hinh ghép kénh didu khién duong 1én con bao gdm
ma trai phd tAn b tht nhat; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thir nhat
truyén thong tin hiéu kénh didu khién duwdng 1én thir nhat con dugc tao c4u hinh dé truyén
thong, v6i thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dya vao ma trai phd
tin sb thir nht. CAu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én con bao gdm quay pha thir nhét
va quay pha th hai khac v&i quay pha thir nhat; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong
khong day tht nhit truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudong 1én thir nhét con duge tao
cau hinh dé truyén thong, vdi thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu

dira vao quay pha thtr nhét trong khoi tai nguyén thi nhét trong sb nhiéu khdi tai nguyén;
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va truyén thong, v6i thiét bi truyén théng khong day thi hai, tin hidu tham chiéu dira vao
quay pha thtt hai trong khdi tai nguyén thir hai trong s6 nhiéu khdi tai nguyén, khdi tai
nguyén thit nhat 1 khic v6i khdi tai nguyén thir hai. Cau hinh ghép kénh diéu khién duong
1én con bao gdm chi s gbc chudi thir nhét va chi s6 gdc chudi thir hai khac véi chi s6 gbe
chudi thir nhit; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day tht nhat truyén thong
tin hiéu kénh diéu khién duodng 1én tht nhét ébn duoc tao cAu hinh dé truyén thong, véi
thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao chi s6 gbc chudi thir
nhét trong khdi tai nguyén thir nhit trong sb nhiéu khéi tai nguyén; va truyén thong, véi
thiét bi truyén thong khong day thtr hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao chi s& gbc chudi thir
hai trong khéi tai nguyén thtr hai trong sé nhidu khéi tai nguyén, khdi tai nguyén thir nhét
1a khéc véi khdi tai nguyén thir hai. Cdu hinh ghép kénh didu khién duong 1én bao gdm it
nhét mot trong sb ché dd do dich vong, ché do quay pha, hoac nhiéu chi sd géc chudi; va
ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thir nhét truyén thong tin hidu kénh didu
khién dudng 1én thi nhit con duge tao cau hinh dé truyén thong, v6i thiét bi truyén thong
khong day thi hai, tin hiéu tham chiu trong tap con thi nhit ctia nhiéu khdi tai nguyén
dua vao it nhat mot trong s6 ché do do dich vong, ché @b quay pha, hodc nhiéu chi sd géc
chudi; va truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong ddy thi hai, tin hiéu tham chiéu
trong tip con thit hai ctia nhiéu khdi tai nguyén dua vao it nhit mot trong s6 ché d6 do
dich vong, ché dd quay pha, hodc nhidu chi s§ gbc chudi, tip con thtr hai ciia nhiéu khbi
tai nguyén khong chdng 1in véi tip con th@ nhat ctia nhiéu khéi tai nguyén. Tap con thir
nhét ctia nhiéu khéi tai nguyén va tip con thir hai ctia nhiéu khdi tai nguyén 1a trong céc
bang tan con khac nhau ciia bang tin sb vo tuyén ding chung. T4p con thir nhit ctia nhiéu
khdi tai nguyén xen k& véi tap con thir hai ciia nhiéu khéi tai nguyén trong bing tan sb vo
tuyén ding chung. Nhiéu khéi tai nguyén 14 cach déu nhau trong bing tan s vo tuyén
dung chung. C4u hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gdm ché d6 d6 dich vong; va
ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thtr nhat truyén thong tin hiéu kénh diéu
khién dwdng 1én thi nhét con dugc tao cdu hinh dé truyén théng, véi thiét bi truyén thong
khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dua vao tip thir nhit ctia cic gia tri @6 dich vong
két hop vé6i ché do do dich vong trong tip con thi nhét clia nhicu khdi tai nguyén; va
truyén thong, véi thiét bi truyén théng khong day thi hai, tin hidu tham chiéu dya vao tap
thir hai cia céc gié tri d6 dich vong két hop véi ché @6 d6 dich vong trong tip con thit hai

ctia nhiéu khéi tai nguyén. Cac gia tri d6 dich vong gin ké trong tap thr nhat clia cac gia
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tri d6 dich vong 1a 1éch nhau boi gia tri kich thude bude do dich vong thu nhit, va trong
d6 cac gid tri d dich vong gin ké trong tap thir hai clia cac gi tri d dich vong l1a léch
nhau béi gia tri kich thude bude dd dich vong thit hai khac véi gié tri kich thuéc budce do
dich vong tht nhit. CAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gdm nhiéu chi s gbc
chudi; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong ddy tha nhit truyén thong tin hiéu
kénh diu khién dudng 1én thi nhit con duoc tao ciu hinh dé truyén thong, v6i thiét bi
truyén théng khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao chi s& gbe chudi thir nhat
trong s& nhiéu chi sé gbc chudi trong tip con thir nhat clia nhiéu khdi tai nguyén; va truyén
thong, v&i thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu dya vao chi s gbc
chudi thr hai trong sb nhiéu chi sé gbc chudi trong tp con thir hai cua nhiéu khéi tai
nguyén, chi sb gbc chudi thir hai 1a khac v6i chi sé gbe chudi thir nhat. Cu hinh ghép kénh
diéu khién dudng 1én bao gdbm ché do quay pha; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong
khong day thtr nhat truyén thong tin hiéu kénh didu khién duong 1én thi nhét con duge tao
cAu hinh dé truyén thong, v6i thiét bi truyén théng khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu
dwa vao quay pha th nhit két hop vé6i ché @6 quay pha trong tap con thir nhat cta nhidu
khdi tai nguyén; va truyén thong, véi thiét bi truyén théng khong day thir hai, tin hiéu tham
chiéu dwa vao quay pha thtr hai két hop v&i ché @6 quay pha trong tip con thir hai ctia
nhiéu khdi tai nguyén, quay pha thir hai 1a khac v&i quay pha thir hai. M3 & khién cho
thiét bi truyén théng khong day tht nhit truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én
thtt nhit con dwgce tao cAu hinh dé truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day thir
hai, tin hiéu tham chiéu trong mot phin ctia nhiéu khéi tai nguyén. Ma dé khién cho thiét
bi truyén thong khong ddy thtr nhat truyén théng tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thi
nhit con duge tao cAu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thi hai,
chudi tin hiéu tham chiéu c6 d6 dai dwa vao sé lwong 4m trong khéi tai nguyén thir nhét
trong s6 nhiéu khéi tai nguyén. Ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thit nhit
truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thi nhét con duoc tao ciu hinh dé truyén
thong, véi thiét bi truyén thong khong day thi hai, chudi tin hiéu tham chiéu c6 d6 dai dua
va0 sb lwong 4m trong nhidu khéi tai nguyén. M dé khién cho thiét bi truyén théng khong
day tht nhét truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng lén tha nhét con duoc tao cdu
hinh dé truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu kénh diéu khién
duodng 1én thir nhit trong moét phan clia nhidu khéi tai nguyén dua vao kich thudc dit liéu

thong tin diéu khién dudng 1én. M3 dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thi nhét
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truyén thong cip phép con duge tao cAu hinh dé nhén, tir thiét bi truyén théng khong day
thtt hai, cAp phép bao gdm cAu hinh ghép kénh didu khién dwdng 1én; va ma dé khién cho
thiét bi truyén thong khong day thir nhét truyén théng tin hiéu kénh didu khién dudng lén
thtt nhat con duoc tao ciu hinh dé truyén, tir thiét bi truyén thong khong day thtt hai, tin
hiéu kénh didu khién duong 1én thir nhat dia vao ciu hinh ghép kénh didu khién duong
1én. M4 d8 khién cho thiét bj truyén thong khong day thir nhét truyén thong cAp phép con
dwoc tao cAu hinh dé truyén, dén thiét bi truyén théng khong day thi hai, cdp phép bao
gdm cAu hinh ghép kénh diu khién dudng 1én; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong
khong day tht nhét truyén théng tin hidu kénh didu khién dudng 1én thir nhat con dwoc tao
cdu hinh @ nhan, tir thit bi truyén théng khong day thir hai, tin hiéu kénh diéu khién
dwong 1én thir nht dya vao ciu hinh ghép kénh diéu khién duong 1én. Ma dé khién cho
thiét bi truyén thong khong day thtr nhit truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duong 1én
tht nhat con dwge tao cAu hinh dé nhan, tir thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin hiéu
kénh diéu khién duong 1én thir nhit; va mi chuong trinh con bao gbdm m3 dé khién cho
thiét bi truyén thong khong day thir nhat nhan, tir thiét bi truyén théng khong diy th ba
khac véi thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir
hai trong nhiéu khi tai nguyén dong thai v6i tin hiéu kénh didu khién dwong 1én thir nhit.
Tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thit nhat va tin hiéu kénh diéu khién duong lén thi hai
bao gdbm bang théng gidng nhau. Tin hiéu kénh didu khién duwdng 1én thi nhét va tin hiéu
kénh didu khién dudng 1én thtt hai bao gdm c4c bang théng khac nhau. Ma dé khién cho
thiét bi truyén thong khong day thir nhat nhan tin hiéu kénh diéu khién dudmng 1én thit hai
con duge tao cdu hinh dé nhén, tir thiét bi truyén thong khdng day thit ba, tin hidu kénh
didu khién dudng 16n thir hai trong mot phin ctia nhidu khdi tai nguyén. Phuong tién bt
bién doc duge bing may tinh 1a thiét bi ngudi ding (UE), va trong d6 thiét bi truyén thong
khong day thir hai 1a tram gbc (BS). Phuong tién bit bién doc dugc bang may tinh 13 tram
gbc (BS), va trong d6 thiét bi truyén thong khong day thi hai 13 thiét bi ngudi ding (UE).

Céc phuong 4n khac ciia sang ché dé xudt phuong tién bat bién doc duge bang may
tinh c6 m3 chuong trinh duoc ghi trén d6. Phwong tién bat bién doc dugc bang may tinh
bao gdm ma d& khién cho thiét bi truyén thong khong day thir nhit truyén thong, véi thiét
bi truyén thong khong day thir hai, cip phép chi bao phan bd tai nguyén trong bing tin sb
vo tuyén dung chung va dinh dang diéu ché, phan bd tai nguyén bao gbm mau tan sb.

Phuong tién bét bién doc duoc b?mg may tinh cling bao gém m3 dé khién cho thiét bi
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truyén thong khong dy thir nhét truyén thong, v6i thiét bi truyén théng khong day thit hai,
cAu hinh tin hiéu tham chiéu dva vao it nhit mot trong s6 mAu tAn sb hodc dinh dang diéu
ché. Phuong tién bt bién doc dwgc bing may tinh ciing bao gdm mi dé khién cho thiét bi
truyén théng khong day the nhét truyén thong, vi thiét bi truyén théng khong day thir hai,
tin hiéu kénh dudng 1én bao gdm it nhit mot trong s dit liéu dudng 1én hoic thong tin
didu khién duong 1én va tin hiéu tham chiéu bang cach st dung phan bd tai nguyén, it nhat
mdt trong sb dit liéu dudng 16n hoic thong tin diéu khién dudng 1én ndy duoc truyén thong
dwa vao dinh dang diéu ché, va tin hiéu tham chiéu duoc truyén thong dua vao cu hinh
tin hiéu tham chiéu.

Phuong tién bt bién doc duge bing may tinh co thé cling bao gé“)m mot hodc nhidu
trong s6 cac dAu hiéu sau. Phuong tién bét bién doc duge bﬁng may tinh trong dé cAu hinh
tin hiéu tham chiéu duoc dua vao maiu tan sd; phan bo tai nguyén bao gc"im tap hop khbi
tai nguyén trong bing tin sb vo tuyén dung chung; va mi dé khién cho thiét bi truyén
thong khong day thir nhit truyén thong tin hi¢u kénh dwdng 1én con dugc tao cdu hinh dé
truyén thong, v6i thiét bi truyén théng khong diy thi hai, tin hiéu tham chiéu bao gém
chudi c6 do dai dua vao sb luong 4m trong tap hop khdi tai nguyén dé dap lai viéc xéc
dinh ring mau tin s bao gdm it nhit mot trong sb tap hop khéi tai nguyén ké nhau vé tin
sd; tap hop khéi tai nguyén cach nhau khéng déu trong bang tin s& vb tuyén ding chung;
hoic khdi tai nguyén thi nhit va khdi tai nguyén thir hai caa tip hop khdi tai nguyén bao
gff)m cac sb Iwong 4m khéc nhau. CAu hinh tin hiéu tham chiéu duoc dua vao miu tan s6;
phan bb tai nguyén bao gdm tap hop khdi tai nguyén cach nhau trong bang tin s6 vo tuyén
dung chung; va ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thi nhét truyén thong tin
hiéu kénh dudng 18n con dugc tao ciu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong
day tht hai, tin hiéu tham chiéu dua vao tip gia tri do dich vong dé dép lai viéc xac dinh
rang méu tin sé bao gdm it nhit mot trong s tap hop khéi tai nguyén cach déu nhau trong
bang tdn sb v6 tuyén dung chung. C4u hinh tin hiéu tham chiéu dwoc dira vao mau tan sd;
phan bd tai nguyén bao gdm tip hop khdi tai nguyén cach nhau trong bing tin s vo tuyén
dimg chung; va m3 dé khién cho thiét bi truyén théng khong day thir nhét truyén thong tin
hiéu kénh dudng 1én con dwogc tao ciu hinh d truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong
day thit hai, tin hiéu tham chiéu bao gém mét do tin s6 duoc x4c dinh dua vao it nhét mot
trong sb sé lugng Am trong mdi khéi tai nguyén cia tap hop khdi tai nguyén; hogc s6 luong

4m trong tip hop khéi tai nguyén trong bing tAn con cla bang tAn s6 v6 tuyén ding chung.
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CAu hinh tin hiéu tham chiéu dugc dwa vao dinh dang diéu ché; va ma dé khién cho thiét
bi truyén thong khong day thir nhit truyén théng tin hiéu kénh dudng Ién con dugc tao cau
hinh dé truyén thong, v&i thiét bi truyén thong khéng day thtr hai, tin hiéu tham chiéu bao
gdm chudi thir nhit dé dép lai viée x4c dinh rang dinh dang diéu ché bao gdm bic didu ché
cao hon ngudng; hodc truyén théng, vai thiét bi truyén théng khéng day thir hai, tin hiéu
tham chiéu bao gém chudi thit hai dwa vao tap gid tri d6 dich vong dé dap lai viéc x4c dinh
ring dinh dang didu ché bao gdm bac didu ché dudi ngudng, chudi thi hai c6 d6 dai ngin
hon so v&i chudi thi nhét.

Céc phuong 4n khac ca sdng ché d& xuit may bao gdm phuong tién dé thu duoc
ciu hinh ghép kénh didu khién duong 18n; va phuong tién dé truyén thong, véi thiét bi
truyén thong khong day thir hai, cAp phép chi bao nhidu khéi tai nguyén cach nhau béi it
nhat mot khéi tai nguyén khéc trong bang tin sé v6 tuyén ding chung, nhiéu khéi tai
nguyén duge 1ap lich cho nhiéu thiét bi truyén thong khong day dwa vao céu hinh ghép
kénh diéu khién dudmg 1én. May ciing bao gdm phuwong tién dé truyén thong, v&i thiét b
truyén thong khong day thtr hai, tin hiéu kénh didu khién duong 1én thi nhit trong mot
hodc nhiéu trong sb nhiu khéi tai nguyén dua vao cau hinh ghép kénh didu khién duong
1én.

May ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu trong s6 cac dau hiéu sau. Mdy ciing c6 thé
bao gdm trong d6 cAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gdm ma trai phd tin sb
thir nhat; va phuong tién dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng lén thir nhat con
duoc tao cdu hinh dé truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day tht hai, dit liéu
dinh dang kénh didu khién dwdng 1én vét Iy (PUCCH) 2 dya vao ma trai phd tAn sé thi
nhit va ma x40 tron sau trai phd tan sb. May c6 thé bao gdm phuong tién dé ap dung ma
trai phé tan s6 thi nhit cho dit liéu dinh dang PUCCH 2 dé tao ra tin hiéu trai phé tan sb;
va phuong tién dé 4p dung ma x4o trén sau trai phé tan s cho tin hidu trai pho tan s6. Cau
hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gdm ma trai phd tn sb tha hai; va phuong tién
dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng lén tha nhit con duoc tao cu hinh dé
truyén thong, vai thiét bi truyén thong khong day th hai, tin hiéu tham chiéu dya vao ma
trai phd tin sb thi hai. Ciu hinh ghép kénh didu khién duong 16n bao gdm ma trai phd thoi
gian tin s6; va phuong tién dé truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thi nhét
con duge tao cu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir hai, dit liéu

dinh dang PUCCH 2 dwa vao ma trai phd thoi gian. Phwong tién dé truyén thong tin hiéu
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kénh diéu khién dudng 1én thir nhit con duoc tao ciu hinh dé truyén thong, véi thiét bi
truyén thong khong day tht hai, dit liéu dinh dang kénh diéu khién duong 1én vat 1y
(PUCCH) 2 va tin hiéu tham chiéu bang cach st dung tip con cic 4m trong mdi Kkhéi tai
nguyén trong s6 nhiéu khdi tai nguyén dwa vao ciu hinh ghép kénh diéu khién dudng lén.
Tép con c4c 4m trong mdi khéi tai nguyén trong s6 nhiéu khdi tai nguyén duoc cach nhau
boi it nhit mot 4m khac trong khdi tai nguyén. Tap con cac 4m trong mdi khéi tai nguyén
trong sb nhiéu khdi tai nguyén bao gdm cac 4m k& nhau. CAu hinh ghép kénh diéu khién
dudng 1én bao gdbm ma trai phd trude bién ddi Fourier 1i rac (pre-DFT); va phuong tién
@8 truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 16n thi nhit con dugc tao ciu hinh dé
truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong diy th hai, dir lidu dinh dang kénh diéu
khién dudng 1én vat Iy (PUCCH) 3 dwa vao ma trai phé tan sé pre-DFT va bién d6i Fourier
11 rac (DFT). M3 trai phd pre-DFT ¢6 d6 dai dua vao sb lwong am trong mdi khdi tai
nguyén trong sb nhiéu khéi tai nguyén. Méy c6 thé bao gdm phuong tién dé ap dung ma
trai phd tAn sb pre-DFT cho dit liéu dinh dang PUCCH 3 @8 tao ra tin hiéu trai phd tan s6;
va phuong tién dé 4p dung DFT cho tin hiéu trai phd tan s6. Phuong tién dé truyén thong
tin hiéu kénh diéu khién duodng 1én thir nhét con duoc tao cAu hinh dé truyén thong, véi
thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu béng cach st dung tap con céc
am trong mdi khdi tai nguyén trong sb nhiéu khdi tai nguyén dua vao cAu hinh ghép kénh
diéu khién dudng 1én. Phuong tién dé truyén théng tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir
nhét con dugc tao cdu hinh dé truyén thong, vé6i thiét bi truyén thong khong day thir hai,
tin hiéu tham chiéu dwa vao gia tri d6 dich vong tht nhit. CAu hinh ghép kénh diéu khién
dudng 1én con bao gdm gid tri d6 dich vong thi nhit. C4u hinh ghép kénh didu khién
dudng 1€n con bao g@)m chi sé do dich vong; va may con bao gém phuong tién dé xac dinh
gié tri 46 dich vong thtr nhat dira vao chi s§ d6 dich vong va do dai ctia tin hiéu tham chiéu.
Phuong tién d& truyén thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhét con duoc tao ciu
hinh @8 truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dwa
vao gi tri @0 dich vong thir nhit trong khéi tai nguyén thtr nhét trong s6 nhidu khéi tai
nguyén; va truyén thong, vdi thiét bi truyén thong khong dy thir hai, tin hi¢u tham chiéu
dua vao gia tri d6 dich vong thi hai trong khéi tai nguyén thi hai trong sé nhiéu khbi tai
nguyén, khdi tai nguyén thi nhét 1a khac véi khdi tai nguyén tht hai, va gia tri d6 dich
vong tht hai 1a khac v6i gia tri d@6 dich vong thir nhit. CAu hinh ghép kénh diéu khién

dudng 1én con bao gdm ma trai phd tan sb thir nhat; va phuong tién dé truyén thong tin
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hiéu kénh diéu khién dwong 16n thit nhat con duoc tao chu hinh & truyén thong, vai thiét
bi truyén thong khong déy tht hai, tin hiéu tham chiéu dua vao ma trai phé tin sb thtt nhAt.
Chu hinh ghép kénh diéu khién dwdng 18n con bao gdm quay pha thi nhit va quay pha thir
hai khéc v&i quay pha thi nhét; va phuong tién @8 truyén thong tin hiéu kénh diéu khién
duong 1én thi nhét con duge tao ciu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong
day tht hai, tin hiéu tham chiéu dua vao quay pha thir nhit trong khéi tai nguyén thir nhat
trong s nhidu khéi tai nguyén; va truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day thir
hai, tin hiéu tham chiéu dwa vio quay pha thir hai trong khéi tai nguyén thi hai trong sb
nhidu khéi tai nguyén, khdi tai nguyén thir nhét 1a khac véi khdi tai nguyén tht hai. Cau
hinh ghép kénh diéu khién dudng 16n con bao gdm chi s6 gde chudi thir nhit va chi s gbe
chudi thtt hai khac v6i chi sb gbe chudi thir nhét; va phuong tién dé truyén thong tin hiéu
kénh diéu khién dudng 1én thir nhit con duoc tao chu hinh dé truyén thong, véi thiét bi
truyén théng khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao chi s gbc chudi thi nhit
trong khéi tai nguyén thir nhét trong s6 nhidu khéi tai nguyén; va truyén thong, voi thiét
bi truyén thong khong déy thi hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao chi s6 gdc chudi thir hai
trong khéi tai nguyén thir hai trong s6 nhiéu khdi tai nguyén, khéi tai nguyén thir nhit 13
khac v6i khdi tai nguyén tht hai. CAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én bao gom it
nhét mot trong sb ché d6 do dich vong, ché dd quay pha, hodc nhiéu chi sb géc chudi; va
phwong tién dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhit con duoc tao cu
hinh dé truyén thong, v6i thiét b truyén thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu trong
tap con thir nhat cta nhidu khéi tai nguyén dua vao it nhit mot trong s6 ché d6 do dich
vong, ché d6 quay pha, hodc nhiéu chi s6 gbc chudi; va truyén thong, véi thiét bi truyén
thong khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu trong tip con thir hai ctia nhiu khéi tai
nguyén dya vao it nhat mot trong sb ché do dd dich vong, ché do quay pha, hoac nhidu chi
s& gbe chudi, tap con thir hai ctia nhidu khéi tai nguyén khong chdng 14n véi tap con thir
nhét ctia nhiéu khdi tai nguyén. Tap con thr nhit cta nhiéu khéi tai nguyén va tap con thi
hai ctia nhiéu khéi tai nguyén 1a trong c4c biang tan con khac nhau ciia bang tin sb vo tuyén
dung chung. Tap con thi nhit cia nhiéu khdi tai nguyén xen k& vé6i tap con thit hai cla
nhidu khéi tai nguyén trong bing tin sb vo tuyén ding chung. Nhiéu khéi tai nguyén 1a
céch déu nhau trong bang tdn sb vo tuyén dung chung. Cdu hinh ghép kénh diéu khién
dudng 1én bao gdm ché d6 d6 dich vong; va phwong tién dé truyén thong tin hiéu kénh

diéu khién dudng 1én tht nhat con duoc tao ciu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén
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thong khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu dua vao tap thu nhét cta céac gia tri d6 dich
vong két hop v6i ché dd @6 dich vong trong tip con thi nhat cla nhiéu khéi tai nguyén;
va truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day tha hai, tin hiéu tham chiéu dua vao
tap thir hai ctia cac gid tri @6 dich vong két hop véi ché d6 d6 dich vong trong tap con thi
hai cta nhidu khéi tai nguyén. Cac gi4 tri d6 dich vong gin ké trong tap thit nhét cla cac
gia tri d6 dich vong 14 1éch nhau bai gia tri kich thudce budc d§ dich vong thir nhét, va
trong d6 céac gia tri do dich vong gé‘m ké trong tip thi hai cua cac gié tri d§ dich vong la
1éch nhau béi gia tri kich thude bude @6 dich vong thir hai khac véi gia tri kich thudce bude
d6 dich vong thi nhit. Ciu hinh ghép kénh didu khién duong 1én bao gém nhiéu chi sb
gbe chudi; va phuong tién dé truyén thong tin hiéu kénh didu khién duong lén thir nhat
con duoc tao cAu hinh d truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin
hiéu tham chiéu dua vao chi s6 gbc chudi thi nhét trong sé nhiéu chi sé gdc chudi trong
tAp con thir nhit ciia nhiéu khdi tai nguyén; va truyén thong, véi thiét bi truyén thong
khong day thit hai, tin hiéu tham chidu dwa vao chi sé gdc chudi th hai trong sé nhiéu chi
s& gbe chudi trong tap con th hai ciia nhiéu khdi tai nguyén, chi sé gde chudi thir hai 14
khéc véi chi s8 gde chudi tht nhat. CAu hinh ghép kénh diéu khién dudong 1én bao gdm ché
d6 quay pha; va phuong tién dé truyén thong tin hi¢u kénh didu khién dudng 1én thir nhat
con duoc tao cAu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong diy tht hai, tin
hiéu tham chiéu dua vao quay pha thir nhét két hop v6i ché do quay pha trong tip con thir
nhat clia nhidu khéi tai nguyén; va truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir
hai, tin hiéu tham chiéu dua vao quay pha tht hai két hop véi ché @6 quay pha trong tap
con thtr hai ctia nhidu khdi tai nguyén, quay pha thir hai 13 khac véi quay pha thir hai.
Phuong tién dé truyén thong tin hiéu kénh didu khién duong 1én thit nhét con duge tao cau
hinh dé truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hidu tham chiéu trong
mdt phin ctia nhidu khéi tai nguyén. Phuong tién dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién
duodng 1én thi nhét con duge tao cdu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén théng khong
day th hai, chudi tin hiéu tham chiéu c6 @o dai dua vao sb lugng 4m trong khdi tai nguyén
thtt nhat trong s nhidu khéi tai nguyén. Phuong tién dé truyén thong tin higu kénh diéu
khién dudng 1én tht nhit con duge tao cu hinh dé truyén thong, voi thiét bi truyén thong
khong day thtr hai, chudi tin hiéu tham chiéu ¢6 do dai dya vao sé lwong am trong nhiéu
khéi tai nguyén. Phuong tién d8 truyén théng tin hiéu kénh didu khién duong 1én thir nhét

con duoc tao ciu hinh dé truyén thong, vai thiét bi truyén thong khong day tht hai, tin
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hiéu kénh diéu khién dudng 1én thir nhit trong mot phin cuia nhidu khéi tai nguyén dua
vao kich thudc dit liéu thong tin diéu khién duong 1én. Phuong tién dé truyén thong cap
phép con duoc tao ciu hinh dé nhén, tir thiét b truyén théng khong day thit hai, cap phép
bao gdm cAu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én; va phuong tién dé truyén thong tin
hiéu kénh diéu khién dudng lén thi nhét con duoc tao ciu hinh dé truyén, tr thiét bi truyén
thong khong day th hai, tin hiéu kénh didu khién duong 1én thir nhit dua vao cau hinh
ghép kénh didu khién duong 1én. Phuong tién dé truyén thong cip phép con duogc tao ciu
hinh d8 truyén, dén thiét bi truyén thong khong day thir hai, cip phép bao gdbm cau hinh
ghép kénh diéu khién dudng 1én; va phwong tién dé truyén thong tin hidu kénh didu khién
dudng 1én thi nhét con duge tao ciu hinh dé nhén, tir thiét bi truyén théng khong day thir
hai, tin hiéu kénh diéu khién duong 16n tht nhit dua vao ciu hinh ghép kénh diéu khién
dudng 1én. Phuong tién dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thi nhat con
dugc tao cAu hinh d& nhan, tir thiét bi truyén thong khéng day thi hai, tin hiéu kénh diéu
khién duodng 1én thir nhat; va méay con bao gdm phuong tién dé nhan, tir thiét bi truyén
thong khong day thir ba khac véi thiét b truyén thong khong day tha hai, tin hiéu kénh
didu khién duong 1én thtr hai trong nhiéu khéi tai nguyén ddng thoi véi tin hiéu kénh diéu
khién dudng 1én thir nhat. Tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thi nhat va tin hiéu kénh
didu khién dudong 1én thir hai bao gdm bing thong gidng nhau. Tin hiéu kénh diéu khién
duong 1én thir nhit va tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én thit hai bao gbm c4c bang thong
khac nhau. Phuong tién dé nhan tin hidu kénh diéu khién dudng Ién thir hai con dugc tao
cAu hinh d8 nhan, tir thiét bi truyén thong khong day thi ba, tin hiéu kénh diéu khién duong
1én thir hai trong mét phan ctia nhidu khéi tai nguyén. May 14 thiét bi ngudi dung ( UE),
va trong d6 thiét bi truyén thong khong day tha hai 14 tram gbc (BS). M4y 14 tram gbce
(BS), va trong d6 thiét bi truyén thong khong day thir hai 1a thiét bi ngudi ding (UE).
Céc phuong an khéc cia sang ché dé xudt may bao gdm phuong tién dé truyén
thong, v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, cAp phép chi bdo phan bd tai nguyén
trong bang tin sb vo tuyén dung chung va dinh dang didu ché, phan bd tai nguyén bao gdm
mau tin sb. Mdy ciing bao gdm phwong tién dé truyén thong, v6i thiét bi truyén thong
khong day thtt hai, cAu hinh tin hiéu tham chiéu dwa vao it nht mot trong s6 miu tan sb
hodc dinh dang diéu ché. Mgéy cling bao gém phuong tién dé truyén thong, véi thiét bi
truyén thong khong ddy th hai, tin hiéu kénh duong 1én bao gdm it nhit mot trong sb dit

liéu dudng 1én hodc thong tin diéu khién dudng 1én va tin hiéu tham chiéu bing cach str
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dung phén bd tai nguyén, it nht mot trong s dir lidu dudng 1én hoic théng tin diéu khién
dudng lén nay dugc truyén thong dua vao dinh dang diéu ché, va tin hiéu tham chiéu dugc
truyén théng dua vao ciu hinh tin hiéu tham chiéu.

M4y c6 thé ciing bao gdm mét hodc nhidu trong sb cac ddu hidu sau. May c6 thé
bao gé)m trong do cAu hinh tin hiéu tham chiéu dugc dwa vao miu tan sb; phan bd tai
nguyén bao gdm tip hop khdi tai nguyén trong bing tan sb vo tuyén ding chung; va
phwong tién dé truyén thong tin hiéu kénh duong 1én con duoc tao cu hinh dé truyén
thong, voi thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu bao gdm chudi c6
dd dai dua vao sd lvgng 4m trong tdp hop khéi tai nguyén dé dap lai viéc xac dinh réng
mAu tin sd bao gdm it nhat mot trong 50 tap hop khéi tai nguyén ké nhau vé tan sd; tap
hop khéi tai nguyén cach nhau khong déu trong bing tan sd v6 tuyén dung chung; hodc
khdi tai nguyén thit nhit va khdi tai nguyén tha hai ctia tap hop khdi tai nguyén bao gdm
cac sd legng dm khéc nhau. CAu hinh tin hiéu tham chiéu dugc dua vao miu tan sb; phéan
bd tai nguyén bao gdm tap hop khdi tai nguyén cach nhau trong bing tan sb vo tuyén ding
chung; va phuong tién dé truyén thong tin hidu kénh dudng 1én con dugc tao cau hinh dé
truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong dy thi hai, tin hiéu tham chiéu dya vao tap
gia tri do dich vong dé dap lai viéc xac dinh r%mg mAu tin sb bao gém it nht mot trong sb
tap hop khdi tai nguyén cach déu nhau trong bing tan sé vo tuyén dung chung. C4u hinh
tin hiéu tham chiéu dugc dua vao mAu tin sd; phan b tai nguyén bao gdm tip hop khdi
tai nguyén cdch nhau trong bang tin sb vo tuyén ding chung; va phwong tién dé truyén
thong tin hidu kénh dudng 1én con dwoc tao ciu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén
thong khong dy thi hai, tin hiéu tham chiéu bao gdm mét do tan s dugc xac dinh dwa
vao it nhat mot trong sd s6 lwong 4m trong mdi khdi tai nguyén cta tip hop khéi tai nguyén;
hodc sd lugng am trong tip hop khéi tai nguyén trong bang tdn con ctia bang tan sd v
tuyén dung chung. C4u hinh tin hiéu tham chiéu duoc dwa vao dinh dang didu ché; va
phuong tién dé truyén thong tin hidu kénh dudng 1én con duoc tao céu hinh dé truyén
thong, v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu bao gdm chudi thi
nhit @& dap lai viéc x4c dinh rang dinh dang didu ché bao gdm bac didu ché cao hon
ngudng; hodc truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khéng diy thi hai, tin hiéu tham
chiéu bao gdm chudi thit hai dwa vao tap gia tri 46 dich vong dé dap lai viéc xac dinh ring
dinh dang diéu ché bao gdm bac diéu ché dusi ngudng, chudi thir hai c6 @ dai ngan hon

s0 v&i chudi thit nhat.
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Céc phwong 4n khéc ciia sang ché dé xuat phuong tién bat bién doc dugc bang may
tinh ¢c6 mi chuong trinh dugce ghi trén d6. Phuong tién b4t bién doc duoc bing may tinh
bao gdm m3 dé khién cho thiét bj truyén thong khong day thir nhit truyén thong, vé&i thiét
bi truyén thong khong day thir hai, phan bd chi bao xen k& tan sd thir nhit cia tip hop xen
k& tAn s6 va xen k& tAn sb tht hai ctia tap hop xen k& tin s6, trong d6 xen k& tan sb thir hai
1éch so v&i xen k& tAn s6 tht nhat dua vao tdp hop gém mot hodc nhiéu d6 léch. Phuong
tién bét bién doc duoc bang méy tinh cling bao gdm ma dé khién cho thiét bi truyén thong
khong day tht nhét truyén thong, vai thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin hiéu kénh
diu khién dudng 1én bing cach sit dung xen k& tin s6 thi nhét va xen k& tan sd th{ hai.

Phuong tién bat bién doc duge bing may tinh c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong
sb cac diu hiéu sau. Phwrong tién bt bién doc duoc bing may tinh ¢ thé bao gbm trong
d6 ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thir nhat truyén thong tin hiéu kénh
didu khién dudng 1én con dugc tao chu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong
khong day thtt hai, it nhat mot trong sé tin hiéu dinh dang kénh diéu khién dudng 1én vat
Iy (PUCCH) 2 hodc tin hiéu dinh dang PUCCH 3. Mdi xen k& tin s trong tAp hop xen k&
tin sb duoc xé4c dinh béi chi s, va trong d6 phan bd nay bao gdm chi s thi nhat xac dinh
xen k& tAn s6 th nhat tr trong tap hop xen k& tan s6 va chi s§ thir hai xac dinh xen k& tin
s thtt hai tir trong tAp hop xen k& tin sd, va trong d6 d6 1éch gifra chi s6 thir nhat va chi
s thir hai dugc dya vao tip hop gdm mot hodc nhidu d6 Iéch. Phuong tién bat bién doc
duoc bing may tinh c6 thé bao gdm ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thi
nhét x4c dinh do 1éch gitta chi sb thir nhat va chi s thtt hai dya vao tap hop gém mot hodc
nhiéu d6 1&ch. M4 dé khién cho thiét b truyén théng khong day thir nhat x4c dinh do léch
con duge tao cdu hinh dé x4c dinh do 1éch con bang cach 4p dung phép toin modun n,
trong d6 n twong tng véi sé lwong xen k& tin sb trong bing thong séng mang. Tin hiéu
kénh diéu khién duong 1én c¢6 khoang cich séng mang con 1a 15 kHz hodc 30 kHz, va
trong d6 tap hop gdm mot hodc nhidu do 1éch bao gdm 1 hodc -1. Tin hidu kénh diéu khién
dudng 1én bao gdm khoang cach séng mang con 1a 15 kHz, va trong d6 tap hop gdm mot
hodc nhiéu dd 1éch bao gém 1, -1, hoac 5. Tap hogp gém mot hodc nhiéu d6 1éch bao gém
5. Xen k& tAn s thir nhat bao gdm tap hop khbi tai nguyén thir nhat cich nhau trong bing
tan sd, va trong d6 xen k& tin sé thi hai bao gdm tap hop khdi tai nguyén thir hai cach
nhau trong bang tin sb va dan xen véi tip hop khéi tai nguyén thi nhat. M4 dé khién cho

thiét bi truyén thong khong day thir nhét truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 1én
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con dugc tao cAu hinh dé truyén thong, v&i thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin
hiéu kénh didu khién dwong 16n bing cach st dung tip hop khdi tai nguyén th nhat va tap
hop khéi tai nguyén thit hai, trong 6 khoang céch gitta cac khdi tai nguyén duoc sir dung
trong bing tin sd 14 ddng déu.

Céc phwong 4n khéc cta sang ché @& xuit phuong tién bat bién doc duge bing may
tinh c6 mi chwong trinh dugce ghi trén d6. Phuong tién bt bién doc duoc béng may tinh
bao gdm m3 dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thi nhét truyén thong, vé6i thiét
bi truyén thong khong day thir hai, cAu hinh ghép kénh diéu khién dudng 1én chi béo gia
tri d6 dich vong thu nhét. Phuong tién bt bién doc dugc béng may tinh cling bao gém ma
dé khién cho thiét bi truyén thong khong ddy tht nhit truyén thong, véi thiét bi truyén
thong khong day thi hai, tin hiéu kénh diéu khién duong 1én thir nhit bao gdm tin hidu
tham chiéu tht nhit bng céch st dung mot hodc nhiéu xen k& tan s, tin hiéu tham chiéu
thit nhat duoc dwa vao gia tri d6 dich vong thir nhét.

Phuong tién bt bién doc dwoc bing may tinh c6 thé ciing bao gbém mat hoic nhiéu
trong sb cac ddu hidu sau. Phuong tién bét bién doc dugc bing may tinh c6 thé bao gdm
trong 6 ma dé khién cho thiét bi truyén thong khong day thir nhét truyén thong tin hidu
kénh didu khién dudng 1én thir nhit duge tao ciu hinh dé truyén théng, véi thiét bi truyén
thong khong day tht hai, tin hiéu dinh dang kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) 3
. Gia tr1 6 dich vong thtr nhét duogc dua vao it nhét mot trong ) d6 dai cta tin hiéu tham
chiu th& nhat hoic s6 luong ngudi ding bing cach str dung mot hozc nhiéu xen k& tan sb.
Chénh 1éch giita gid tri 6 dich vong thir nhat va gia tri d6 dich vong thir hai 14 bdi sb cla
gia tri dwoc xac dinh trude, gia tri duge xac dinh trude Kkét hop véi it nhét mot trong s6 do
dai cta tin hiéu tham chiéu thir nht hodc sb luong ngudi ding bang cach str dung mét
hodc nhidu xen k& tAn s6. M3 @& khién cho thiét bi truyén thong khong ddy thir nhét truyén
thong tin hiéu kénh didu khién dudng 1én thir nhat dugc tao cAu hinh dé truyén thong, véi
thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu kénh didu khién dwong 1én thi nhit con
dwra vao ma phti trye giao; va cAu hinh ghép kénh diéu khién duong 1én bao gdm chi sb dé
xac dinh ma phu truc giao va gia tri dd dich vong thir nhat tir bang tra ctru.

Céc phuong 4n khac ctia sang ché dé xuit may bao gbm phuong tién & truyén
thong, v6i thiét bi truyén théng khong day thit hai, phan b chi bao xen k& tan s6 thir nhat
cta tép hgp xen k& tAn s6 va xen k& tAn s thi hai cia tap hop xen k& tan sé, trong d6 xen

k& tAn sd thi hai 1éch so v6i xen k& tAn s6 thtr nhat dya vao tip hop gdm mot hoic nhiéu

100



53724 101/143

d6 16ch. M4y ciing bao gdm phwong tién dé truyén thong, voi thiét bi truyén thong khong
day thtt hai, tin hiéu kénh didu khién duong 1én bing cach sir dung xen k& tan sb thir nhat
va xen k& tan sd thit hai.

May c6 thé ciing bao gdbm mdt hoic nhiéu trong sb cac du hiéu sau. M4y c6 thé
bao gdm trong d6 phuong tién dé truyén thong tin hiéu kénh didu khién duong 1én con
duoc tao cAu hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir hai, it nhit mét
trong sb tin hiéu dinh dang kénh didu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH) 2 hodc tin hiéu
dinh dang PUCCH 3. M3i xen k& tan sb trong tdp hgp xen k& tn sd duoc x4c dinh boi chi
38, va trong d6 phan bd nay bao gdm chi sb thi nhit xac dinh xen k& tin sb thir nht tir
trong tip hop xen k& tin s6 va chi s6 thir hai x4c dinh xen k& tan sd thit hai tir trong tap
hop xen k& tan b, va trong d6 d¢ 1éch gitra chi s6 thi nhat va chi sb tha hai dwoc dya vao
tap hop gdbm mot hodc nhiéu d6 léch. May c6 thé bao gdm phuong tién dé xac dinh d6 léch
gifta chi sb thit nhit va chi sé thit hai dua vao tap hop gé)m mot hodc nhiéu d6 1éch. Phuong
tién dé x4c dinh d6 1éch con duge tao ciu hinh dé x4c dinh d6 1éch con bang cach p dung
phép toan modun n, trong dé n twong tmg véi sd lugng xen k& tan sb trong bing thong
séng mang. Tin hiéu kénh didu khién duong 1én c6 khoang cach séng mang con 14 15 kHz
hodc 30 kHz, va trong dé tap hop gém mot hodc nhiéu dd léch bao gf“)m 1 hodc -1. Tin
hiéu kénh diéu khién dudng 1én bao gdm khoang céch séng mang con 1 15 kHz, va trong
dé tap hop gém mot hodc nhiéu dd 1éch bao gém 1, -1, hodc 5. Tép hop gém mot hodc
nhidu do 1&ch bao gdm 5. Xen k& tAn s6 thir nhat bao gdm tap hop khdi tai nguyén thi nhat
c4ch nhau trong bang tan sb, va trong d6 xen k& tin s§ thtr hai bao gbm tap hop khdi tai
nguyén thit hai cadch nhau trong bang tan sd va dan xen véi tap hop khéi tai nguyén tha
nhit. Phuong tién dé truyén thong tin hiéu kénh didu khién duong 1én con dwgc tao cau
hinh @8 truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thir hai, tin hiéu kénh diéu khién
dudng 18n bing cach st dung tap hop khbi tai nguyén thi nhit va tap hop khéi tai nguyén
thi hai, trong d6 khoang céch gitta cac khéi tai nguyén duoc sir dung trong bing tan sb 1a
d6ng déu.

Céc phuong 4n khac cia sang ché dé xuit méy bao gdm phuong tién d truyén
thong, v6i thiét bi truyén thong khong ddy thtr hai, cAu hinh ghép kénh diéu khién dudmng
1én chi béo gi tri d6 dich vong th nhit. My ciing bao gdm phuong tién dé truyén thong,

v6i thiét bi truyén thong khong day thi hai, tin hiéu kénh didu khién duong 1én thi nhat
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bao gém tin hiéu tham chiéu thtr nhit béng cach str dung mot hodc nhiéu xen k& tin sd, tin
hiéu tham chiéu th& nhit duge dua vao gia tri dd dich vong thir nhat.

M4y c6 thé cling bao gdm mot hodc nhidu trong sé cac dau hiéu sau. May c6 thé
bao gdm trong d6 phurong tién dé truyén théng tin hidu kénh diéu khién duong 1én thir nhat
duoc tao cAu hinh d truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin hiéu
dinh dang kénh didu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) 3 . Gi4 tri @ dich vong tht nhat
duoc dua vao it nhit mot trong s6 do dai cta tin hiéu tham chiéu tht nhét hoic sb lugng
ngudi dung bing cach sir dung mot hodc nhiéu xen k& tin sd. Chénh 1&ch gitta gia tri d6
dich vong thir nhit va gia tri do dich vong tht hai 1a boi s6 cla gia tri duogc xdc dinh trude,
gié tri dwoc x4c dinh true két hop vé6i it nhit mot trong sé d6 dai ctia tin hidu tham chiéu
thit nhét hodc sb luong ngudi dung bing cach st dung mot hodc nhiéu xen k& tan sb.
Phuong tién dé truyén thong tin hiéu kénh diéu khién dudng 18n thi nhit duoc tao chu
hinh dé truyén thong, véi thiét bi truyén thong khong day thit hai, tin hidu kénh didu khién
dudng 1én tht nhét con dira vao ma phi true giao; va cdu hinh ghép kénh diéu khién dudng
1én bao gém chi sb @ x4c dinh ma pht truc giao va gié tri d§ dich vong thu nhét tr bang
tra ctru.

Céc chirc nang duge mo ta & ddy co thé dwge thuc hién bing phan cing, phin mém
dugc thuc thi bdi bd xtt 1y, firmware, hodc dang td hop bat ky ctia ching. Néu dugc thuc
hién trong phﬁn mém do bo xt Iy thuc thi, cdc chirc ning c6 thé duoc luu trit trén hodc
duoc truyén qua mdt hodc nhiéu [énh hodc ma trén phuong tién doc dugce béng may tinh.
Céc vi du va phuong an thuc hién khac nim trong pham vi cia sang ché va phan yéu cu
bao hd kém theo. Chéng han, do ban chét cta phén mém, nén cac chic nang dugc mo ta &
trén ¢6 thé duoc thuc hién bang cach stt dung phdn mém thue thi boi bo xir ly, phan cing,
firmware, ndi cting, hoic t6 hop bét ky clia chiing. Céc dAu hiéu thuc hién cac chirc ning
cling c6 thé duoc dit vat 1y & cac vi tri khac nhau, bao gém dugc phén bd sao cho cac ph@in
cta chirc nang duoc thue hién tai cac vi tri vat 1y khac nhau. Ngoai ra, nhu dugce st dung
¢ day, bao gém trong cac yéu cau bao hd, “hodc” nhu dugc st dung trong danh sach céc
muc (vi du, danh sdch cac muc bat dau béng cum tir nhu “it nhit mot trong $6” hodc "mot
hodc nhiéu trong sé") chi danh sach bao quat sao cho, vi du, danh sach gém it nhat mot
trong sb A, B, hodc C ¢co nghia la A hodc B hodc C hodc AB hodc AC hodc BC hodc ABC
(tc 1a, A vaB va C).
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Nhu ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay s& hiéu va tity thudc vao tng
dung cu thé sin sang, nhiéu cai bién, thay thé va bién thé co6 thé duogc thire hién dbi véi vat
liéu, may, cdu hinh va phuong phap st dung thiét bi theo sang ché ma khéng nam ngoai ¥
tréng va pham vi ciia sang ché. Do dé, pham vi clia sang ché khong bi giéi han & pham vi
clia cac phwong 4n cu thé duoc minh hoa va mé ta & ddy, vi chiing chi 14 mot s vi du cta
sang ché, thay vao d6, pham vi cta sang ché chinh 13 pham vi cta cic diém yéu cau bao

ho kém theo sau ddy va cac dang tuong dwong vé chirc ning cta ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong khong day, phwong phap nay bao gbm cac budce:

thu dwogce, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhit, cAu hinh ghép kénh didu
khién dwong 1én vat Iy (physical uplink control channel - PUCCH), cau hinh ghép kénh
PUCCH bao gdm chudi ma phu truc giao (orthogonal cover code - OCC) ctia M gi4 tri
duge biéu dién bdi w(m), trong d6 m thay ddi tir 1 dén M;

truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhit véi thiét bi truyén thong
khong day tht hai, cAp phép chi bao xen k& tan sb, trong d6 xen k& tin s6 bao gdm nhiéu
khéi tai nguyén cach nhau béi it nhat mot khéi tai nguyén khic trong bing tin sb vo tuyén
ding chung, trong d6 c4u hinh ghép kénh PUCCH chi b4o cu hinh dé ghép kénh cac tin
hiéu PUCCH trong xen k& tin sé;

d6i v6i mdi m, nhan w(m) v6i x(n) cho nhidu, N, chi sb tir n &n N dé tao ra chudi
nhan, trong d6 x(n) duoc két hop voi chudi gém N ky hi€u dit liéu dinh dang 3 dugc ma
hoa;

nbi két mdi chudi nhan dé tao ra tin hiéu PUCCH thir nhét; va

truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét b truyén thong
khong day tht hai, tin hiéu PUCCH thér nhét trong mét hodc nhiéu khdi tai nguyén clia
xen k& tin s6 dwa vao cdu hinh ghép kénh PUCCH, trong d6 tin hiéu PUCCH thtr nhit bao
gém dir liéu dinh dang PUCCH 3 va trong d6 tin hiéu PUCCH dugc dyua vao:

chudi OCC duoc biéu dién bdi w(m);
chudi x(n); va

bién d6i Fourier roi rac (discrete Fourier transform - DFT).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 M 14 1, 2, hodc 4.
3. Phwong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm céc bude:
ap dung, boi thiét bi truyén théng khong ddy thi nhat, chudi OCC cho dit liéu dinh

dang PUCCH 3 dé tao ra tin hiéu trai phé tn sb; va

4p dung DFT cho tin hiéu trai phd tan sd.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén théng tin hiéu PUCCH thir nhét bao
gom:

truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day th nhit véi thiét bi truyén thong
khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu bang cach sir dung tip con cac 4m trong mdi khéi

tai nguyén trong sb nhiéu khdi tai nguyén dwa vao cu hinh ghép kénh PUCCH.

5. Phwong phép theo diém 4, trong &6 viéc truyén thong tin hiéu PUCCH thtt nhat bao
gdm:

truyén thong, boi thiét b truyén théng khong day thir nhit véi thiét bi truyén thong
khong day th hai, tin hiéu tham chiéu dira vao gid tri d6 dich vong thir nht.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 cAu hinh ghép kénh PUCCH con bao gom gié trj @0
dich vong thir nhat.

7. Phuwong phap theo diém 5, trong d6:
c4u hinh ghép kénh PUCCH con bao gdm chi sé d6 dich vong; va
phuong phép nay con bao gdm bude:
x4c dinh, boi thit bi truyén thong khong day thir nhat, gia tri 6 dich vong

thir nhat dua vao chi s6 d6 dich vong va d6 dai cta tin hi€u tham chiéu.

8. Phwong phép theo diém 5, trong d6 viéc truyén thong tin hiéu PUCCH tht nhit bao
gdm:

truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thi nhét véi thiét bi truyén thong
khong day tht hai, tin hiéu tham chiéu dua vao gid tri d6 dich vong tht nhit trong khdi tai
nguyén thi nhit trong sé nhiéu khéi tai nguyén; va

truyén théng, bai thiét bi truyén thong khong day tha nhét v6i thiét bi truyén théng
khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu dua vao gia tri d6 dich vong thit hai trong khéi tai
nguyén thtt hai trong sé nhidu khdi tai nguyén, khdi tai nguyén thi nhét 14 khéc véi khéi

tai nguyén thir hai, va gia tri @6 dich vong th hai 1a khac véi gid tri d dich vong thtr nhét.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6:
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cAu hinh ghép kénh PUCCH cdn bao gdm ma trai phd tan sé thir nhét; va
viéc truyén thong tin hiéu PUCCH thit nhAt bao gdm:
truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén

thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu dua vao ma trai phd tin s6 th nhét.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6:
chu hinh ghép kénh PUCCH con bao gdm quay pha thtr nhit va quay pha tht hai
khac v6i quay pha thi nhat; va
viéc truyén théng tin hiéu PUCCH thtt nhat bao gdm:
truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day tha nhét v6i thiét bi truyén

1. A TlhAns AR ¢ 1 “ 1A 1A &
thong khong day thit hai, tin hiéu tham chiéu dga vao

quay pha thir nhat trong khdi
tai nguyén thir nhét trong sé nhidu khéi tai nguyén; va

truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day thi nhat véi thiét bi truyén
thong khong dy thit hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao quay pha tht hai trong khéi |
tai nguyén thir hai trong s nhiéu khdi tai nguyén, khdi tai nguyén thi nhat 1a khac

v&i khoi tai nguyeén thir hai.

11. Phwong phép theo diém 1, trong d6:
cAu hinh ghép kénh PUCCH con bao gdm chi s gbc chudi thi nhét va chi s6 gbe
chudi thtr hai khac v&i chi s6 gde chudi thir nhét; va
viéc truyén théng tin hiéu PUCCH thir nhit bao gom:
truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thir nhét v6i thiét bi truyén
thong khong ddy tht hai, tin hiéu tham chiéu dwa vao chi s& géc chudi thir nhat
trong khdi tai nguyén thir nhét trong s6 nhidu khéi tai nguyén; va
truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khong ddy thit hai, tin hi€u tham chiéu dira vao chi s6 gbc chudi thir hai trong
khéi tai nguyén tht hai trong s6 nhiéu khdi tai nguyén, khéi tai nguyén thir nhat 1a

khac v6i khéi tai nguyén thit hai.

12. Phwong phép theo diém 1, trong dé:
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c4u hinh ghép kénh PUCCH bao gdm it nhat mot trong sé ché d6 d6 dich vong bao
gdm it nhét tap thir nhit clia cc gia tri @ dich vong va tip thit hai clia cic gia tri d6 dich
vong khac vé6i tap thir nhit ctia cac gia tri @6 dich vong, ché d6 quay pha bao g0m it nhét
quay pha thir nhit hodc quay pha thir hai khac v6i quay pha thi nhat, hoic nhiéu chi sé
gbc chudi bao gdm it nhat chi s& gbc chudi thi nhat va chi s& gbe chudi thir hai khéc voi
chi s8 gbc chudi thi nhat; va
viéc truyén thong tin hiéu PUCCH thir nhét bao gdm:
truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khéng day tht hai, tin hiéu tham chiéu trong tip con thi nhét ctia nhidu khéi
tai nguyén dua vao it nhit mot trong sd tip thir nhit ctia cac gi tri do dich vong,
quay pha thit nhat, hoic chi sd géo chudi thir nhét; va
truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thi nhat véi thiét bi truyén
thong khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu trong tip con thit hai ctia nhigu khéi
tai nguyén dwa vao it nhét mot trong s6 tdp th hai cua cac gid tri d§ dich vong,
quay pha thir hai, hoic chi s6 gdc chudi thir hai, tip con thit hai cia nhiéu khéi tai
nguyén va tdp con thir nhit ctia nhiéu khoi tai nguyén 1 trong cic bing tan con

khac nhau ctia bang tan so vo tuyén dung chung.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée truyén théng tin hidu PUCCH tht nhét bao
gom:
truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day thir nhat voi thiét bi truyén thong

khong day thi hai, tin hiéu tham chiéu trong mot phin cta nhiéu khéi tai nguyén.

14. Phwong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén thong tin hiéu PUCCH thu nhit bao
gom:

truyén thong, boi thiét bi truyén théng khong day thi nhat véi thiét bi truyén thong
khong day thit hai, chudi tin hiéu tham chiéu c6 do dai dua vao sb lwong 4m trong khdi tai
nguyén thtr nhit trong s nhidu khéi tai nguyén hoic s6 lugng am trong nhiéu khéi tai

nguyén.
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15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truyén thong tin hiéu PUCCH tht nhat bao
gém:

truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thi nhét voi thiét bi truyén thong
khong day thtr hai, tin hiéu PUCCH thir nhit trong mot phin cia nhiéu khdi tai nguyén

dwa vao kich thuée dit 1iéu thong tin diéu khién duong 1én.

16. Phwong phép theo diém 1, trong d6:
thiét bi truyén thong khong day tht nhit 13 thiét bi ngudi ding (user equipment -
UE) va thiét bi truyén thong khong day tht hai 1a tram gdc (base station - BS),
viée truyén théng cip phép bao gdm:
nhén, béi UE tir BS, cip phép bao gdm cu hinh ghép kénh PUCCH; va
viéc truyén thong tin hiéu PUCCH tht nhét bao gém:
truyén, béi UE dén BS, tin hiéu PUCCH thér nhit dwa vao cu hinh ghép
kénh PUCCH.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6:
thiét bi truyén thong khong day tht nhat 13 tram gbc (BS) va thiét bi truyén thong
khong day thir hai 1a thiét bi ngudi dung (UE),
viéc truyén thong cip phép bao gdm:
truyén, boi BS dén UE, cip phép bao gdm ciu hinh ghép kénh PUCCH; va
viéc truyén thong tin hiéu PUCCH thir nhét bao gom:
nhan, boi BS tir UE, tin hiéu PUCCH thtr nhét dira vao cdu hinh ghép kénh
PUCCH.

18. Phuong phép theo diém 17, phwong phép nay con bao gdm buée:
nhan, béi BS tit mot UE khac, tin hiéu PUCCH tht hai trong nhiéu khdi tai nguyén
ddng thdi véi tin hiéu PUCCH thir nhét.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 viéc nhan tin hiéu PUCCH thir hai bao gdm:
nhén, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat tir UE khac néi trén, tin hidu
PUCCH thtt hai trong mét phan ctia nhiéu khdi tai nguyén.
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20. Méy dé truyén thong khong day, bao gom:

bd xir Iy duogc tao cAu hinh dé:

thu duge ciu hinh ghép kénh didu khién dwong 1én vét Iy (PUCCH), cAu hinh
ghép kénh PUCCH bao gdm chudi ma pht truc giao (OCC) ctia M gi4 tri dugc biéu
didn boi w(m), trong d6 m thay ddi tir 1 dén M;

d8i v6i mdi m, nhan w(m) véi x(n) cho nhiéu, N, chi s tr n dén N dé tao ra
chudi nhan, trong d6 x(n) duoc Kkét hop véi chudi gém N ky hiéu dit liéu dinh dang
3 dugc mi hoa;

ndi két mdi chudi nhan dé tao ra tin hiéu PUCCH tht nhét; va
bd thu phét duge tao cAu hinh dé:

truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day thir hai, cAp phép chi bao
xen k& tAn s6, trong d6 xen k& tAn s6 bao gdbm nhiéu khéi tai nguyén trong bing tin
s6 v tuyén dung chung, trong d6 ciu hinh ghép kénh PUCCH chi bao ciu hinh dé
ghép kénh cac tin hiéu PUCCH trong xen k& tin sd; va

truyén thong, v4i thiét bi truyén théng khong day thit hai, tin hiéu PUCCH
thir nhét trong mdt hodc nhiéu khdi tai nguyén cta xen k& tin sb dwa vao ciu hinh
ghép kénh PUCCH, trong d6 tin hi¢u PUCCH thu nhit bao gbm dit liéu dinh dang
PUCCH 3 va trong d6 tin hiéu PUCCH dugc dua vao:

chudi OCC duoc biéu dién bai w(m);
chudi x(n); va

bién d6i Fourier roi rac (DFT).

21. May theo diém 20, trong d6 bd xir 1y con duge tao chu hinh dé:
4p dung chudi OCC cho dit liéu dinh dang PUCCH 3 & tao ra tin hiéu trai phd tan
sé; va

ap dung DFT cho tin hiéu trdi phd tan sb.

22. May theo diém 20, trong d6 bd thu phat dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin hi¢u
PUCCH thi nthit con duoc tao ciu hinh dé:
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truyén thong, véi thiét b truyén thong khong day thir hai, tin hiéu tham chiéu dua

vao gié tri dd dich vong thi nhAt.

23. May theo diém 22, trong d6 ciu hinh ghép kénh PUCCH con bao gbm gid tri d dich
vong thir nhit.

24. May theo diém 22, trong d6:
c4u hinh ghép kénh PUCCH con bao gdm chi s§ d6 dich vong; va
b6 xir Iy con dwoc tao cAu hinh dé:
x4c dinh gid tri d6 dich vong thir nhit dia vao chi sé d6 dich vong va d6 dai

.
9 7 *A o A
cua tin hiéu tham chiéu.

25. M4y theo diém 20, trong d6:
may 1a tram gdc (BS) va thiét bi truyén thong khong day thir hai 12 thiét bi ngudi
dung (UE);
b thu phat duge tao ciu hinh dé truyén thong cép phép dugc tao ciu hinh dé:
truyén, dén UE, cAp phép bao gdm cdu hinh ghép kénh PUCCH;
b6 thu phat duge tao cAu hinh dé truyén thong tin hiéu PUCCH thir nhat duoc tao
cdu hinh dé:
nhan, tit UE, tin hiéu PUCCH thtr nhat dya vao cdu hinh ghép kénh PUCCH;
va
bd thu phat con dugc tao cAu hinh dé:
nhén, tr mot UE khéc, tin hiéu PUCCH thit hai trong nhiéu khéi tai nguyén
ddng thoi vé6i tin hiéu PUCCH thir nhét.

26. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm cac bude:

thu dwoc, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhit, cdu hinh ghép kénh diéu
khién duong 1én vat Iy (PUCCH);

truyén thong, béi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén théng
khong day thir hai, cAp phép chi bao xen k& tin sd, trong @6 xen k& tin s& bao gdm nhiéu

khéi tai nguyén cach nhau béi it nht mot khdi tai nguyén khac trong bing tan sb v tuyén
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ding chung, trong d6 cAu hinh ghép kénh PUCCH chi bao cdu hinh d& ghép kénh céc tin
hiéu PUCCH trong xen k& tAn s6; va
truyén thong, boi thiét b truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén thong
khong day tht hai, tin hiéu PUCCH thir nhit trong mot hoic nhiéu khdi tai nguyén cla
xen k& tdn sé dwa vao cdu hinh ghép kénh PUCCH, trong d6 viéc truyén thong tin hiéu
PUCCH tht nhét bao gdm:
truyén thong tin hiéu tham chiéu bing cach sir dung tip con thit nhét cta cac
am trong khdi tai nguyén th nhét trong sd nhidu khéi tai nguyén dua vao gia tri dd
dich vong tht nhat; va
truyén thong tin hiéu tham chiéu bing cach st dung tap con th hai clia cac
am trong khdi tai nguyén thi hai trong s6 nhiéu khdi tai nguyén dwa vao gia tri d6

dich vong tht hai khac véi gia tri d6 dich vong thir nhat.

27. Phuong phap theo diém 26, trong d6 viée truyén thong tin hiéu PUCCH th nhét bao
gém:

truyén thong, boi thiét b truyén thong khong day thir nhat véi thiét b truyén thong
khong day tht hai, dit lidu dinh dang PUCCH 2 trong d6 it nhit mét trong s6 tap con thit
nhét ctia cdc Am hodc tdp con thir hai ctia cadc &m bao gém c4c Am ké nhau hodc duogc cach

nhau béi {t nhit mot am khac trong khéi tai nguyén twong tng.

28. Phuong phap theo diém 26, trong do:
cdu hinh ghép kénh PUCCH bao gdm chi s§ dé xac dinh ma phi truc giao (OCC);
va
viéc truyén thong tin hiéu PUCCH thir nhét bao gdm:
truyén thong, bai thiét bi truyén thong khong day thi nhit véi thiét bi truyén
thong khong day thir hai, dit liéu dinh dang PUCCH 2 trong mdt hodc nhiéu khdi

tai nguyén ctia xen k& tn sé dua vao OCC.
29. Phuong phap theo diém 26, trong do:
c4u hinh ghép kénh PUCCH chi b4o chi sé ctia ma trai phd tan s6 va mi x4o trdn;

va
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viée truyén théng tin hiéu PUCCH thir nhét bao gdm:
truyén thong, boi thiét bi truyén thong khong day thir nhat véi thiét bi truyén
thong khong dy thir hai, tin hiéu PUCCH th{r nhat trong mot hodc nhiéu khéi tai

nguyén cua xen k& tan so dya vao ma trai phd tin sd va ma x4o trdn.

30. Phuong phép theo diém 29, trong d6 viéc truyén théng tin hiéu PUCCH thtt nhat bao
gdm truyén thong tin hiéu PUCCH thtt nhit sao cho ma trai phé tan sé duoc ap dung trudce

khi ma x40 trén dugc 4p dung cho tin hiéu PUCCH tht nhét.

31. M4y d truyén thong khong ddy, bao gom:
b xir 1y dwge tao ciu hinh dé:
thu duge cAu hinh ghép kénh didu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH); va
bd thu phat dugc tao c4u hinh dé:
truyén thong, v6i thiét b truyén thong khong day, cAp phép chi bao xen k& 7
tAn sd, trong d6 xen k& tin sé bao gdm nhiéu khdi tai nguyén cach nhau bai it nhit
mdt khéi tai nguyén khéc trong bang tan sb vo tuyén ding chung, trong d6 cAu hinh
ghép kénh PUCCH chi b4o cdu hinh dé ghép kénh céc tin hiéu PUCCH trong xen
k& tin sé; va
truyén thong, v6i thiét bi truyén thong khong day, tin hisu PUCCH thir nhat
trong mdt hoic nhiéu khéi tai nguyén ctia xen k& tin s& dwa vao cAu hinh ghép kénh
PUCCH, trong d6 bd thu phat dwoc tao ciu hinh dé truyén thong tin hiéu PUCCH
tht nhat bao gém bd thu phat dugc tao cAu hinh dé:
truyén thong tin hiéu tham chiéu bang cach str dung tap con thir nhit
cta cdc 4m trong khdi tai nguyén thir nhat trong sé nhiu khdi tai nguyén
dua vao gid tri 46 dich vong th nhét; va
truyén thong tin hiéu tham chiéu bing céch st dung tap con thit hai
cta cc 4m trong khdi tai nguyén thit hai trong s6 nhiéu khéi tai nguyén dua

vao gia tri 4§ dich vong thir hai khac véi gid tri 46 dich vong thr nhét.

32. M4y theo diém 31, trong d6:
cAu hinh ghép kénh PUCCH bao gom ma trai phd tan sd; va
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b6 thu phat duge tao cAu hinh dé truyén thong tin hiéu PUCCH thtr nhat bao gbm

bd thu phét duoc tao cAu hinh dé:
truyén thong, véi thiét bi truyén théng khong day thir hai, dit liéu dinh dang
PUCCH 2 trong mdt hodc nhidu khéi tai nguyén ctia xen k& tin s6 dua vao ma trai

phd tan sd.

33. M4y theo diém 31, trong d6:
cAu hinh ghép kénh PUCCH chi b4o ma trai phd tan s§ va ma x4o tron; va
b6 thu phét duge tao ciu hinh dé truyén théng tin hiéu PUCCH thir nhét trong mot

hodc nhiéu khéi tai nguyén ctia xen k& tin 36 dwa vao ma trai phd tin s va ma xao tron.
34. May theo diém 33, trong d6 bd thu phat dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin hiéu

PUCCH th nhit sao cho ma trai phé tAn sb duoc ap dung trude khi ma x4o trdn dwoc ap

dung cho tin hiéu PUCCH thir nhét.
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