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Linh vuc ky thuit duge dé cip

Sang ché dé xuét phuong phap xdy dung mé hinh ngon ngir 16n (large language
model, LLM) va ang dung trg 1y do dya trén mo hinh ngdn ngit Ion cho tiéng Viét. Cu thé,
phuong phap dugc dé cép trong sang ché 1a md hinh dugc huén luyén trén nhidu dir liéu
tiéng Viét nhit ¢ thoi diém hién tai, mang dén hiéu qua dang ké cho cac mg dung tro ly
ao ndi riéng va céac bai toan xtt Iy ngdn ngir tu nhién (natural languge processing, NLP) ndi

chung.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc bai toan ¢ dau vao va dau ra 1a chudi (sequence to sequence, seq2seq) la mot
16p cac bai toan nang cao trong NLP. Huéng tiép cin cic bai toan seq2seq dugc nghién
clru va phat trién manh mé nhat trong nhitng nam gan day 1a sir dung LLM, v&i cong nghé
cbt 181 1a co ché chi v (attention mechanism) dé du doan tir tiép theo ctia mét ngit canh ddu
vao. Cac bai toan st dung kién triic seq2seq rat da dang, bao gom dich may (machine
translation), hoi dap (question answering), tdng hop vin ban (text summarization), va nhiéu
{mg dung NLP khac. Trong d6, img dung Tro ly do (TLA), véi ban chat 1a dwogc phat trién
tir bai toan hoi dép, 1a mét trong nhitng tng dung tiéu biéu nhat, dugc phat trién rong rii

trong thoi gian gan day, st dung cong nghé mo hinh ngdn ngit 16m.

Hién nay, cac mo hinh tién tién trén thé gi¢i cho bai toan seq2seq tap trung vao tan
dung tri thitc cua cac mo hinh ngdn ngir tao sinh (Generative Al) nhur GPT, T5 hay Llama
dé sinh ra van ban ni tiép van ban ngit canh thong qua bo giai ma (Decoder). Cu thé. cach
tiép cén nay di duoc Gmg dung vao trong sin pham thyc té nhu ChatGPT hay Google Bard,
ddng thoi cling cho thiy hiéu qua cao trén hau hét cac tap dit liéu m& tiéu chuan (benchmark

datasets) nhu MMLU, HellaSwag, va GSM8K.
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Tuy nhién, hiu hét cic LLM m4 ngudn m& hién tai hd tro tiéng Viét rit han ché.
Cac LLM hién tai duoc huén luyén véi luong dit liéu rat it tiéng Viét, din dén viée tri thir
cia LLM trong tiéng Viét bi thiéu s6t, ndi dung tiéng Viét sinh ra khong tir nhién. Mat
khac, kha nidng hiéu ngon ngit cia LLM bi gidi han bdi d§ dai ngir canh trong khi cac bo
tach tir (tokenizer) hién c6 khéng t6i wu din dén viéc LLM chi c6 thé xir Iy vin ban tiéng
Viét ngin. Do d6, viéc xay dung md hinh ngdn ngit 1én chuyén dimg cho tiéng Viét van 13
nghién ctru mé trong linh virc ndy. Ngoai ra, hién ciing c6 rat it img dung st dung LLM

cho tiéng Viét trong khi tiém ning ctia LLM cho nhiing tmg dung nhu TLA 14 rat 16n.

Do d0, dira vao quan st rang LLM c6 hiéu qué rét tot véi dir lidu tiéng Anh va co
kha ning hoc da ngdn ngit, sing ché nay dé xuat xdy dung md hinh ngdn ngit 16n, dugc
huén luyén trén hai ngdn ngfr chinh 14 tiéng Anh va tiéng Viét, trong d6 tap trung lwong dit
liéu 16 véao tiéng Viét. Thém vao 6, sang ché cling d& xudt phwong phéap xay dung bd dit

liéu chi din @& tinh chinh LLM (finetune instruction) dé phit hop véi tmg dung TLA.
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a @ xut phuong phép xdy dung md hinh ngon ngit 16n va
du:a md hinh ngén ngit 16n vao cac tmg dung lién quan dén phat trién ting dung TLA cho
tiéng Viét. Cu thé, sang ché tap trung vao hai vén d& chinh, bao gom: i) tién huin luyén
LLM véi ngudn dit lidu hai ngdn ngit tiéng Anh va tiéng Viét, dugc thu thap va c6 chon
loc tir internet. M6 hinh ng6n ngft 16n nay duge dit tén 13 ViettelLLM; va 11) dua ra phuong
phap thiét k& bo dit liéu chi dan va phuong phéap huan luyén tinh chinh ViettelLLM véi dit
lidu chi dén cho tmg dung TLA ViettelLLM-Chat.

Sang ché cung cép nhiing giai phap dé giai quyét timg van & trén. Cu thé, sang ché
da thu thap dit lidu tho tir Internet, xir Iy bang nhiéu budc sang loc va kiém dinh chét luong
@& thu duoc bod dit liéu hun luyén dudi dang van ban véi hai ngdn ngit tiéng Anh va tiéng
Viét. Sau d6, sang ché d& xuét kién tric md hinh ngdn ngit, phuong phap huan luyén bo
tach tir (tokenizer), va tién hanh huin luyén m6 hinh ngdn ngit véi dit liéu song ngft. Nhos

viéc huén luyén dong deu véi dir liéu hai ngdn ngft, bd tach tir c6 khd ning ma hoa van ban

2
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tiéng Anh va tiéng Viét déu hiéu qua, ddng thoi VietteILLM c6 kha ning hiéu tri thirc trong
c4 hai ngbn ngir. Sau khi hoan thanh tién hudn luyén ViettelLLM, sang ché d& xuét cach
xdy dung bd dit liéu chi dn véi y twdng chinh 1a dich dif liéu tong hop tir nhiéu ngudn véi
nhimg diém wu viét khac nhau, lam d4u vao cho viéc hudn luyén mé hinh ViettelLLM-

Chat. Pé dat duoc muc dich trén, sang ché bao gém cac budc:

Bude 1: thu thap va xit Iy dit lidu tién huan luyén hai ngon ngit tiéng Anh va tiéng
Viét;

Budc 2: xay dung kién triic huan luyén cho ViettelLLM;
Budc 3: hudn luyén mé hinh ngdn ngit 16n ViettelLLM,;

Budc 4: xdy dung tmg dung ViettelLLM-Chat sit dung md hinh ngdén ngit 1én
ViettelLLM.

Mo ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& mo6 ta cac budc thuc hién cua sang ché dé xdy dung ung dung
ViettelLLM-Chat st dung m6 hinh ng6n ngit 16n Viettel LLM;

Hinh 2 13 hinh v& mb ta kién trac clia md hinh ngdn ngit 16n Viettel LLM;
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché duoc md ta chi tiét dudi day c6 dua vio hinh v& kém theo, cic hinh v& nay
nhim muc dich minh hoa c4c phuong 4n cua séng ché ma khéng 1am gii han pham vi bao
ho6 sang ché.

Hinh 1 mb ta cdc bude xi Iy dé xiy xdy dung md hinh ngdn ngit I6n ViettelLLM
va str dung ViettelLLM @& phat trién (mg dung trg 1y 4o: i) thu thap va tién xir 1y dit lidu;
ii) huén luyén mé hinh theo chién thudt hoc tu giam sat (self-supervised learning) dé tao

thanh md hinh ngdén ngft 16n ViettelLLM, kién tric caa md hinh ViettelLLM; iii) tao bd
dit liéu chi din va tién hanh huén luyén chi din dé tao tmg dung mé hinh ViettelLLM-

3
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Chat. Cu thé hon, phuong phap d xuit cho viéc xay dung mé hinh ngbn ngit 16n va émg

dung dya trén mé hinh ngdn ngir cho tiéng Viét bao gdm cac bude:

Budc 1: thu thap va xir ly dit liéu tidn hudn luyén hai ngdn ngit tiéng Anh va tiéng
Viét;

Tai budc ndy, tip trung vao thu thip va xir Iy dit liéu ¢ huan luyén mé hinh ngdn
ngit 16n c6 tbng kich thude 12 S500GB trong d6 400GB tiéng Viét va 100GB tiéng Anh. Cu
thé, dir ligu tiéng Viét duge thu thap tir nhitng vin ban duoc tong hop tir internet nhur céc
trang béo dién tir uy tin, wiki, phap luat Viét Nam véi tong s6 1 800GB. Sau khi x1r Iy, dit
liéu tiéng Viét co kich thudc 500GB. Theo d6, bd dir liéu duogc xir Iy theo cac budc nhu
sau: 1) tach tap dit li€u theo mitc védn bén; ii) loai bo cac ciu it hon ba tir, nham loai bo cac
cau khong c6 nhiéu y nghia; iii) loai bd cac vin ban c6 it hon ba cau, nham loai bd cac vin
ban khong c6 nhiéu thong tin; iv) loai bd céc van ban co chira cac ky tu cam xiic (emoji);
v) loai bod cac véan ban chira céc tir thd tuc. Dir liéu tiéng Anh dugc thu thdp tir bo dit liéu
C4 (The Colossal Clean Crawled Corpus) véi tong kich thudc 1a 750GB. B¢ dit lidu nay
sau khi tién hanh x 1y, thu duge 100GB, theo cac bude nhur sau: 1) gift lai cic vin ban cé
két thiic bang cac d4u két thic cau (ddu chim, ddu chim than, ddu chim hoi,...); i) loai bd
cac vin ban it hon ba céu va chi gift lai cac cdu co it nhét ba tir; iii) loai bd cac vin ban ¢
chira cac tir thd tuc, nhay cam; iv) loai bd dong c6 chira ma JavaScript; v) loai bd cac ma

(code) c¢6 xudt hién trong cac vin ban.

Budc 2: xiy dung kién triic hudn luyén cho ViettelLLM;

Viéc thiét k& bo tir vung tac dong déng ké dén hiéu qua huan luyén va kha ning cta
c4c nhiém vu ting dudi (downstream taskéj. Trong sang ché nay, b tir virng (vocab) duoc
huén luyén tir diu st dung thuét toan BPE trén dit hai ngdn ngit tiéng Anh va tiéng Viét.

Cu thé, bd tir vung dugc thiét ké c6 kich thude 1a 50K nham dim bao kha niing tach tir higu
qua trén ca tiéng Anhva tiéng Viét.

Kién tric ciia mé hinh ngdn ngit trong sang ché 4p dung kién tric ctia md hinh

Transformer Decoder, v6i mét sb thay d¢6i nhé. Chi tiét kién triic cia LLM trong sang ché
4
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duoc thé hién trong Hinh 1. Cu thé, nhiing dac diém ndi bat cta kién tric mod hinh
ViettelLLM duoc mo ta nhu sau:

- Kich thudc mo hinh: 7 ti tham s6 véi 32 mach giai ma (Decoder)

- Chiéu dai vecto: 4096

- Ma hoéa vi tri: st dung vi tri m& hoa xoay (Rotary Positional Embedding, RoPE) cho
phép kha ning ngoai suy t6t v&i ngit canh dai.

- Chuin héa: st dung co ché tién chuén héa (pre-normalization) vi 16p chudn héa
ting @ chinh x4c so v&i hau chuin héa (post-normalization) véi 16p chudn héa
LayerNorm thuong thy.

- Ham kich hoat: ham SwiGLU dugc sir dung thay vi ham kich hoat ReLU thuong

thiy vi c6 d6 chinh x4c cao hon.
Budc 3: hudn luyén m6 hinh ngdn ngit 16m ViettelLLM;

Ha ting st dung d& huin luyén LLM cia sang ché bao gbm bdn cum may DGX,
mdi cum may bao gé)m tam NVIDIA A100 Tensor Core GPU 40GB. P& huin luyén LLM
v6i kich thude 7 ty tham sd, sang ché dd 4p dung k¥ thuit song song hoa dit liéu (data
parallelism) tién tién nhm gidm yéu ciu bd nhé dé c6 ha ting c6 thé tai dwgc kich thwde
m6 hinh. Cu thé, sang ché ap dung k¥ thuat ZeRO 1 v6i ¥ twéng chinh 12 khai thac su du
thira b nhd trong viée luu trit cic bién trang thai cita bd téi wu (optimizer .states) khi huén
luyén song song dit liéu. Ngoai ra, sang ché ciing ap dung nhitng céi tién méi nhét vé giao
tiép nhanh giita c4c GPU dé cai thién thong luong va ting khdi luong giao tiép (Infiniband
intra-node, NVLink inter-node). Sau budc nay, m6 hinh ngdn ngit 16n danh cho tiéng Viét
duogc tao ra, dugc nhoém sang ché @it tén 1a md hinh ngén ngit ViettelLLM.

Bude 4: xdy dung tng dung ViettelLLM-Chat st dung m6 hinh ngdén ngir 1én
ViettelLLM;

Céc md hinh trd chuyén (chat) dugc tinh chinh (finetune) dia trén LLM c6 thé duoc
st dung d8 giai quyét nhidu bai toan xir Iy ngén ngit tir nhién, ¢6 thé ké dén nhu dich thuét,
5
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hoi dap, nhan dién thuc thé c¢6 tén, phan loai van ban... So véi cac phuong phép truyén

thdng trede day khi ti€p cin cac bai todn ndy, can phai chuin bi dif liéu chuyén biét cho

ting bai toan cu thé, LLM c6 kha nang linh hoat giai quyét nhiéu tac vu khic nhau ma

khéng yéu ciu dit liéu hudn luyén riéng cho timg tac vu d6. Tuy nhién & LLM c6 thé tbng

quat héa hiéu qua nhu vay, né cin duoc tinh chinh véi dit liéu chi dan da dang dé tré thanh
LLM-chat, gbm hai thanh phén chinh: phin d& dn (prompt) m6 ti nhiém vu ma m6 hinh

can thuc hién va phén phan hdi 13 két qui mong mudn. Vi vdy, qui trinh xdy dung

Viettel LLM-Chat bao gém hai budec 1a xdy dim ¢ b dir liéu chi dén va hudn luyén mo hinh

chi dan, duge mo ta cu thé nhir sau:

- Xay dung bo dit liéu chi ddn: do chua c6 cac bd dit liéu chi dan dugc xay dung cho

tiéng Viét, nhom tac gia sang ché xdy dung b6 dit liéu bang cach tong hop va dich
c4c bo dit liéu chi dn tiéng Anh. Thém vio d6, dé bo dit liéu chi din tiéng Viét c6

duoc nhitng dic didm nhw mong mudn, ngudn dit liéu tiéng Anh ciing phai duoc

chon loc v6i céc tiéu chi sau:

-

Pugc xdy dung bdi con nguoi. Vi du: Dolly (3k) |

Chi din don gian, c¢6 nhiém vu da dang. Vi du: Alpaca (27k)

Chi dan phirc tap, ¢6 nhiém vu da dang. Vi du: WizardLM (5k)

Céc chi dén tip trung vao kha ning suy luén, tbng hop thong tin tir mot ngi
canh cho trude (hoi dap, tém tit). Vi du: Orca, Dolphin (15k).

- Hudn luyén mé hinh chi ddn: vé ban chat, viéc tinh chinh va tién huan luyén LLM

déu 13 clng gidi quyét bai toan md hinh héa ngdn ngit nhan qué (Causal Language
Modeling, CLM). Tuy nhién, @ viéc tinh chinh hiéu qua mé hinh cin tap trung vao
vi€c hoc phan hoi thay vi hoc ca dé dan. Do d6 nhém tac gia khi tinh chinh LLM

chi tinh ham mét mat v6i cac ndi dung thudc phén phén hoi.

Sau bude ndy, thu dwoc bd dit liéu chi dan bao gém 100 nghin mau dit liéu chi din,

chia du cho hai loai ngdn ngir tiéng Anh va tiéng Viét, mdi mau bao gdm mot cap #chi ddn

va #phdn_hoi. B dit liéu chi dan sau d6 dugc hudn luyén theo co che hoc ¢6 giam sat
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(supervised leamning) @ tao ra g dung tro 1y o, ViettelLLM-Chat c6 kha nang tro

chuyén, cung cip théng tin hitu ich cho ngudi ding.
Vi du thue hién sing ché

Giai phap da dugce dua vao thir nghiém trén tap dir liéu thir nghiém (text dataset), 1a
c4c vin ban trén Wikipedia, v6i khoang 400 trang wiki dugc thong ké lugt xem nhidu nhét
trong nam 2022 bao gbm 200 trang tiéng Anh va 200 trang tiéng Viét (ngudn tham khdo:

hitps://pageviews.wmcloud.org/topviews) dé danh gia kha ning sinh tir tw nhién ciia md

hinh ngdn ngit 16n. Ngoai ra, dé d4nh gia kha ning tmg dung ctia mé hinh LLM-Chat, b6
dit litu bd dir lidu thi tbt nghiép THPT Viét Nam, VNHSGE (ngudn tham khao:
htms:// github.com/Xdao85/VNHSGE), dugc st dung d8 thuc hién viéc danh gia ting dung

tro Iy 4o cuia sang che.

V& thong s6 danh gia hiu qua, st dung hai d§ do: i) d6 do phirc tap (Perplexity) dé
danh gi4 kha ning sinh ndi dung ctia md hinh ngdn ngft 16n (LLM); va ii) 6 do trung binh
diém (Average Score) dé danh gia kha nang dwa ra dap an ding ctia tmg dung tro ly 4o st
dung m6 hinh ngon ngit 16n (LLM-Chat). Pay 1a nhiing d¢ do phd bién dwoc sit dung rong
r8i. Cu thé, cac théng sb danh gia trén dugc md ta cu thé nhu sau:

- D6 do phirc tap (Perplexity): 1a mot trong nhiing d do phd bién nhét dé danh gia

c4c m6 hinh ngdn ngit, dwoc dinh nghia 13 trung binh lity thira ham d6i log hop 1y
(negative log-likelihood) ctia mot chudi dAu vao. Cu thé, véi chudi cho truge: X =

{x1,x2,..xn}, Perplexity ciia X dugc tinh toan nhu sau:

t
1
Perplexity(X) = exp {— ?Z log pe(xilx<i)}
i

Trong d6 log pg(x;|x<;) 1aham log hop 1y (log likehood) cia tur thir x; so v cac
tir dimg trude n6. Co thé nhén théy rang, gia tri 46 do phirc tap (perplexity) cang
bé thi m6 hinh ngdn ngit 16n cang tdt.
- Do do diém trung binh (Average Score): 1a d6 do dé danh gia tinh chinh xac cla
m6 hinh. Cu thé, dbi véi thir nghiém cia sang ché nay, d6 do diém trung binh duge
7
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tinh bang tng sd d4p an ding trén tdng sb tht ca cac dap 4n. C6 thé nhan thiy ring,

gia tri d6 do diém trung binh (Average Score) cang 16n thi md hinh trd chuyén

(Chat) cang tbt.

Vé phuong phép d4nh gia so sanh, tién hanh thuc nghiém trén nhiing md hinh ngén
ngit 16n ma nguf“m ma phé bién nhét c6 hd tro tiéng Viét & thoi diém hién tai 14 md hinh
Bloom, md hinh Llama-2, md hinh Sealion danh riéng cho ngén ngit cic nudc Dong Nam

“A, va m6 hinh PhoGPT danh riéng cho tiéng Viét. Trong d6, m6t s6 mo hinh c¢6 hd tro
tmg dung trd chuyén (Chat) bao gdm Bloomz-mt va Llama-2-Chat, dé so sanh két qua véi

e ‘A , A A r A x
cac nghién ctru dé€ xuat trong sang che nay.

Két qua danh gia md hinh ngdn ngit 16n va timg dung trg 1y 4o sit dung md hinh ngdn

ngit 16n cho thiy sy hiéu qua ctia phwrong phép dé xuat, cu thé nhu sau:

Dit liéu Mo hinh | Do do phirc tap | P6 do trung binh diém
(Perplexity) (Average Score)

200 trang Wikipedia |PhoGPT - -
tiéng Anh

Sealion 10,96 -

Llama-2 5,70 -

Bloom 13,83 -

Viettel LLM 16,98 -

200 trang Wikipedia {PhoGPT 7,65 -
| tiéng Viét

Sealion 6,98 -

Llama-2 - -




53723

Bloom - 839 -

{Viettel LLM 4,66 -
VNHSGE Llama-2-Chat - 23,44
Bloomz-mt - 23,50
Viettel LLM-Chat - 32,16

Hiéu qua dat duwoe cia sdng ché

Uu diém dic biét lién quan dén sang ché nay do6 1a xdy dung dugc md hinh ngén
ngit 16n tir duge huln luyén véi s6 lwong 16n dit lidu tiéng Viét, tir d6 1am nén ting cho tmg
dung tro Iy 40 noi riéng, va cac tac vu xir 1y ngdn ngit tu nhién ndi chung. Ngoai ra, nho
dwoc hudn luyén trén hai ngdn ngit tiéng Anh va tiéng Viét, md hinh ngdn ngit c6 kha ning

hiéu t6t hai ngdn ngft va bd ma hoa to1 uu cho cé tiéng anh va tieng viét.

D& trién khai tmg dung tro 1y 4o sir dung m6 hinh ngdn ngit 16n, sing ché di duara
phuong phap xay dung, thiét ké bd dit liéu chi dan va dua md hinh ngén ngit di dwoc tinh
chinh vao tmg dung trd chuyén (Chat). Cu thé v6i phuong phap dé xuat, c6 thé thuc hién
bai todn hoi dap mién déng véi ngit canh dai, nhidu nhiém vu don gidn dén phitc tap véi d6
chinh xac cao va ¢ cau tra 101 tir nhién.

Miic di cic m6 ta néu trén chita nhidu chi tiét cu thé, ching khong duge coi 14 gisi

han vé phwong 4n thyc thi sang ché, ma chi nhim muc dich minh hoa mét s6 phuong 4n

thuc thi dugc wu tién.
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Yéu cdu bao hd
1. Phuong phap x4y dung md hinh ngdn ngft 16n va tng dung trg 1y 4o dua trén md

hinh ngdn ngit 16n cho tiéng Viét bao gdm céc budc:

bude 1: thu thap va xi Iy dif lidu tién huin luyén hai ngdn ngit tiéng Anh va tiéng
Viét;

tai budc nay, tip trung vio thu thap va xi Iy dit liéu dé huén luyén mé hinh ngén
ngit 16n 6 tdng kich thude 1 500GB trong d6 400GB tiéng Viét va 100GB tiéng Anh; cu
thé, dit liéu tiéng Viét dugce thu thap tir nhitng vin ban duoc téng hop tir internet nhur cac
trang bao dién tir uy tin, wiki, phap luat Viét Nam véi tong s6 12 800GB; sau khi xir 1y, dit
liu tiéng Viét c6 kich thudc 500GB; theo @6, bd dit liéu duge xit 1y theo cac budc nhur
sau: i) tach tap dit liéu theo mirc vin ban; ii) loai bd cAc céu it hon ba tir, nham loai b cac
céu khéng c6 nhidu y nghia; iii) loai bo cac vin ban cé it hon ba cau, nham loai bd cac vin
bén khong cé nhidu thong tin; iv) loai bd cac vin ban cé chira cac ky tu cam xiic (emoji);
v) loai bo cac van ban chira céc tir tho tuc; dit liéu tiéng Anh dugc thu thap tir bo dit li€u
C4 (the colossal clean crawled corpus) véi tong kich thwde 1 750GB; bo dit liéu nay sau
khi tién hanh xt 1y, thu duoc 100GB, theo.cdc budc nhu sau: 1) gift lai céc van béan c6 két
thic bing cac ddu két thic cau (d4u cham, ddu chdm than, ddu chdm hoi,...); ii) loai bd cac
vin ban it hon ba c4u va chi giit lai cac cdu c6 it nhét ba tir; iii) loai bo cac vin ban cd chira
céc tir thd tuc, nhay cam; iv) loai bo dong c6 chira ma JavaScript; v) loai bé cadc ma (code)

c6 xuét hién trong c4c vin ban;
budc 2: xay dung kién trac huin luyén cho ViettelLLM;

viée thiét ké b tir vung tac dong dang ké dén hiéu qua huén luyén va kha nang cia
céc nhiém vu tAng dudi (downstream tasks); trong sang ché nay, bo tir vung (vocab) dugc
huén luyén tir dau sir dung thuét toan BPE trén dit hai ngdn ngit tiéng Anh va tiéng Viét;
cu thé, bo tir ving duoge thiét ké ¢ kich thwde 1a 50K nham dam bao kha ning tach tir hiéu
qué trén ca tiéng Anh va tiéng Viét; cu thé, nhimg dic diém ndi bét cia kién tric md hinh
ViettelLLM dugc md ta nhu sau:
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kich thudc mé hinh: 7 ti tham sb véi 32 mach giai ma (decoder);

chiéu dai vecto: 4096;

m4 hoa vi tri: st dung vi tri mé hoa xoay (rotary positional embedding,
ROPE) cho phép kha ning ngoai suy tot v6i ngft canh dai;

chuén hoéa: st dung co ché ‘tién chudn héa (pre-normalization) va 16p
chuin héa RMSNorm; phwong phap chudn héa nay cho phép gidm khébi luong
tinh todn nhung tdng d6 chinh xéc so vdi héu chuin héa (post-normalization)
véi 16p chuén héa layernorm thudng thay;

ham kich hoat: ham SwiGLU duoc st dung thay vi ham kich hoat ReLU

thuwdng thdy vi c6 d6 chinh x4c cao hon;
budc 3: hudn luyén m6 hinh ngdn ngit 1én ViettelLLM;

ha tang st dung d& huén luyén LLM ciia sang ché bao gdm bdn cum may DGX, mbi
cum méy bao gdm tam NVIDIA A100 tensor core GPU 40GB; dé huén luyén LLM véi
kich thudc 7 ty tham sd, sang ché dd 4p dung k¥ thust song song héa dit liéu (data
parallelism) tién tién nhim giam yéu ciu bo nhé @& c6 ha tAng c6 thé tai duge kich thude
md hinb; cu thé, sang ché ap dung k¥ thuit ZeRO 1 véi y tudng chinh 13 khai thac su du
thira b nh¢ trong viée luu trit cic bién trang théi ctia bd t8i un (optimizer states) khi huin
Juyén song song dit lidu; ngoai ra, sang ché ciing 4p dung nhiing cai tién méi nhét vé giao
tiép nhanh gifta cac GPU d cai thién théng lwong va ting khdi luong giao tiép (infiniband
intra-node, NVLink inter-node); sau budc niy, mé hinh ngén ngft 16n danh cho tiéng Viét
duoc tao ra, dwgc nhom sang ché dat tén 13 md hinh ngdn ngit ViettelLLM;

budc 4: xiy dung (mg dung ViettelLLM-Chat st dung mo6 hinh ngén ngit 1én
Viettel LLM;

c4c md hinh trd chuyén (chat) dugc tinh chinh (finetune) dwa trén LLM c6 thé duoc
st dung @& giai quyét nhiéu bai toan xir Iy ngdn ngft tw nhién, c6 thé ké dén nhu dich thuit,
héi dap, nhan dién thuc thé c6 tén, phan loai vin ban; & LLM c6 thé tbng quét hoa higu

qua nhwr vy, n6 can duoc tinh chinh véi dit liéu chi din da dang dé tré thanh LLM-chat,
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g0m hai thanh phan chinh: phin d& dén (prompt) mé ta nhiém vi ma mé hinh cin thuc

12/13

hién va phan phan hdi 13 két qua mong mudn, vi vy, qua trinh xay dung ViettelLLM-Chat |

bao gom hai budc 1a xdy dung bg dir liéu chi ddn va hudn luyén mé hinh chi dén, duoc mo

t4 cu thé nhu sau:

x4y dung bd dit liéu chi dan: do chua c6 c4c bo dit liéu chi dan dugc xay dung cho
tiéng Viét, nhém tac gia sang ché x4y dung bd dit liéu bing cach téng hop va dich
cac b dit liéu chi din tiéng Anh; thém vao 46, d€ bd dit liéu chi din tiéng Viét c6
dwoc nhitng dic didm nhwr mong mudn, ngudn dit liéu tiéng Anh ciing phai dugc
chon loc vdi céc tiéu chi sau:

dugc xay dung bdi con ngudi,

chi dan don gian, c6 nhiém vu da dang;

chi dan phirc tap, ¢6 nhiém vu da dang;

cac chi dﬁﬁ tap trung vao kha ning suy luan, tong hop théng tin tir mdt

ngit canh cho trrde (hoi dap, tom tit);
huén fuyén mé6 hinh chi din: vé ban chét, viéc tinh chinh va tién huin luyén LLM
déu 1a cing gidi quyét bai toan mo hinh héa ngdn ngit nhan qua (causal language
modeling, CLM); tuy nhién, d viéc tinh chinh hidu qua md hinh can tip trung vio
viéc hoc phan hoi thay vi hoc ca dé dan; do 6 nhom tac gia khi tinh chinh LLM chi

tinh ham mAt mat véi cac ndi dung thudc phﬁn phan hoi;

sau bude nay, thu dugc bd dit liéu chi din bao gdm 100 nghin mau dit liéu chi dén,
chia déu cho hai loai ngdn ngft tiéng Anh v tiéng Viét, m8i miu bao gbm mot cap #chi_ddn
va #phan_héi; b dit liéu chi din sau &6 duc_ré huén luyén theo co ché hoc ¢ giam sat
(supervised learning) dé tao ra tmg dung tro 1y 4o, ViettelLLM-Chat c6 kha ning trd

chuyén, cung cip thong tin hitu ich cho ngudi ding.
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Huén luyén chi dén {Instruction Finetuning)

Tién huan juyén (Pretraining)
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