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(57) Sang ché d& cap dén gia thir may nén st dung phuong phép din dong bing
tudc-bin gitp qua trinh thir nghiém may nén don gidn, an toan va tiét kiém chi phi hon.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén gia thtr may nén. Cu thé, gia thir may nén (compressor test
rig) duoc dé cap trong sang ché gitp tién hanh thuc nghiém dé xay dung dic tinh va
kiém chuing thiét ké ctia may nén thuén tién va giam chi phi.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

May nén 13 mot trong nhiing thanh phan quan trong nhét trén dong co canh quat.
M4y nén c6 chiic nang hit va nén khi tir moi truong dén luu lwong va ap suét thiét ké.
bic tinh hoat dong cua may nén (hi¢u suét, luu lugng, ti s6 nén, hé s an toan) cé tinh
chéit quyét dinh dén hoat dong ciia dong co trén toan dai vong quay. Hiéu dugc dic
tinh cia may nén gitp danh gia kha nang hoat dong cia may nén khi tich hop véi cac
bd phan khac cta dong co. Vi vy trong qua trinh thiét ké méay nén can tién hanh thuc
nghiém dé do dac, x4c dinh dic tinh may nén, dé lam duoc didu d6 can quay may nén
1én cac vong quay khac nhau.

Thong thudng ngudi ta tién hanh thit nghiém mday nén bang cach tich hgp may nén
v6i cac thanh phan khac nhau cta dong co nhu budng ddt, tude-bin, hé thong nhién
liéu, hé t116ng danh lra sau d6 né may roi tién hanh cac phép do dac trén may nén.

Tuy nhién tht nghiém may nén bang phuong phap trén c¢6 nhiéu nhuge diém, cu
thé nhu sau

- Vén hanh phtic tap va mat nhiéu thoi gian: dé van hanh nd may dong co cin
tich hop toan bo dong co, sau moi lan tho nghiém can théo roi dong co dé kiém
tra cac thanh phan trudce khi tién hanh cac bai thir tiép theo, viéc nay tiéu tén
nhidu thoi gian trong khi dé xay dung duogc dic tinh ciia may nén can tién hanh
thir nghiém mAy nén rat nhiéu l4n, ngoai ra con can thém hé thong phu tro nhu
hé thong dénh lta, hé thong nhién lidu

- Tiéu ton nhiéu nhién liéu: viéc tiéu tén nhiéu nhién liéu s& 1am tang chi phi thir
nghiém _

- Gay 6 nhiém khu vuc thir nghiém, gdy hai t6i sttc khoe nguoi tham gia thir
nghiém: Nhién liéu bi ddt chay ciing véi phan nhién lidu chua chay hét cong
v6i nha thir ¢ cu truc kin khién hoi xang bi quén, thoat ra ngoai cham.

- Tang rui ro vé két cau, dong hoc cho toan bd dong co trong qua trinh thir
nghiém may nén.

Ngoai ra con mot phudng phap khac tt hon dé thir nghiém may nén 13 st dung
dong co dién dé dan dong quay méy nén. Nhung phuong phap ndy cling c¢6 nhuoc
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diém 1a chi phi dau tu mua sam thiét bi, xay dung co sd ha tang rat 16n va tiéu ton rat
nhiéu dién nang.

Do d6 doi héi phai cé mot phuong phap thir nghiém uu viét hon, nhom tac gia dé
xuat sang cheé gid thur nghiém may nén st dung phuong phap dan dong bang tudc-bin
gitp qua trinh thtr nghiém may nén don gian, an toan va tiét kiém chi phi hon.

Ban chat ky thuat ctia sang ché

Muc dich cua sang ché la dé xuat gia thtt may nén nham khac phuc nhiing nhugce
diém da néu tai phan tinh trang k¥ thuat ctia sng che.

Thay vi phai tich hgp may nén véi toan bo dong co de thir nghiém hodc dung dong
co dién dé quay may nén, gia thr may nén dung tuoc-bin khi ndi véi may nén thong
qua truc dé quay may nén. D¢ dat dugc muc dich trén, gia thi mdy nén bao gom:

- Tudbc-bin dan dong dugc cau tao tir sta-to va ré-to; sta-to bién doi nang lugng
khi nén thanh dong ning dong khi sau dé r6-to bien doi dong nidng cuia dong

khi thanh co nang gitip quay may nén,;

- May nén thit nghiém va tudc-bin dan dong duoc ndi v6i nhau bing truc dé tang
kha nang ddng truc giup gia thtr may nén lam viéc on dinh hon;

- Cum din khi nén lam tir thép sus304 duoc ciu tao tir chdp ngoai va chop trong;
trong d6: chép ngoai c6 dang hinh nén cut, mot ddu c6 cit chd dé ndi vao binh
tich ap, dau con lai duoc bit vao sta-to ctia tude-bin dén dong; chop trong co
thé 12 mot nira hinh cdu hodc hinh cu det dugc bit vao sta-to tude-bin co tac
dung chin khi dap vao 6 bi va dinh hudng dong khi tt hon;

- Cum gom khi sau may nén lam tU thép sus304 cé tac dung gom khi sau may
nén, duong kinh Sng tai cum nay phai di 16n dé dam bao luu luong khi di qua
day khong bi tc ngén, trén dudong dng duogc bd tri van tiét luu dé diéu chinh
luu lugng dong khi di qua may nén; cum gom khi sau may nén c6 mot dau
dugc duogc dat gilta va ndi véi may nén tht nghiém va cum gom khi sau tude-
bin;

- Cum gom khi sau tube-bin lam tir thép sus304 duge thiét ké voi hai dudong dau
x4 hodc ¢6 thé nhiéu hon nham muc dich rat ngén do rong dai theo phuong doc
truc gitip giam do dai ctia truc. cac dudng dau xa trong cum gom khi sau tude-
bin ¢6 thé ndi vao dng mém din ra ngoai nha thi, hodc khong can néu thu
nghiém ngoai trot;

- Dudng 6ng lam tir thép sus316 gitp van chuyén dau nhét va boi tron cho hai 6
bi;

- Ban thtr nghiém 1a chi tiét dé cac thanh phin cta gid thtr may nén dit 1én va
gitip gia thir may nén c6 thé di chuyén duoc, ban thir nghiém duge 1am tir thép
scd5:
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- Trl,ic 12 chi tiét dung dé ndi tudc-bin din dong voi mdy nén thir nghiém; truc
dugc lam tur thép scm440;

- Van tiét luu dugc dit phia trén mot dau cua cum gom khi sau may nén dé diéu
chinh luu lugng dong khi di qua may nén;

- Hai 6 bi dé giit truc.

Trong sang ché nay, gia thir may nén st dung khi nén & nhiét do thdp dé quay

tuoc-bin thay vi phdi nd may dong co dan dén giam nhiét do lam viéc cta tudc-bin,

giup dé dang chon vat liéu ché tao va keo dai thoi gian lam viéc cua tudc-bin.

Trong sang ché nay, gia thu may nén cé theé st dung cho nhiéu loai may nén khac

nhau chi can diéu kién cong tiéu thu cua may nén nhé hon cong suat ctia tude-bin, cho

phép giam chi phi trong qua trinh nghién ctru, phat trién cac loai may nén khac nhau.

Trong sang ché nay, cac thanh phan ciia gia may nén thir duoc dat trén ban thir co

thé di chuyén dugc gitip cho viée linh hoat dia diém tién hanh thtr nghiém.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& thé hién cac chi tiét clia gia thir may nén;
Hinh 2 13 hinh v& thé hién mat cit gia thi may nén.

Hinh 3 13 hinh vé& thé hién sta-to;

Hinh 4 14 hinh vé thé hién r6-to;

Hinh 5 1a hinh vé thé hién chép ngoai va chdp trong ctia cum dan khi nén.

Mo ta chi tiét sang ché

Phan sau day mo ta ro rang va day du ve gia thr may nén dua trén céc hinh v€ kem

theo. Gia thir may nén dugc thé hién trén Hinh 1, Hinh 2 bao gém:

Tudc-bin dan dong 1 duoc ciu tao tir sta-to 11 va ro-to 12. Sta-to 11 bién doi ning

luong khi nén thanh dong ning dong khi sau do ro-to 12 bién doi dong nang ctia dong

khi thanh co nang gitp quay may nén, tham chiéu Hinh 3, Hinh 4.

May nén thir nghiém 2 va tude-bin dan dong 1 dugc ndi v6i nhau bang truc 8 dé

tang kha ning dong truc gitp gia thor may nén lam viéc 6n dinh hon.

Cum dan khi nén 3 lam tir thép SUS304 dugc céu tao tir chdp ngoai 31 va chép

trong 32. Chop ngoai 31 c¢o dang hinh nén cut, mot dau c6 cut chd dé ndi vao binh tich

ap, dau con lai dugc bt vao sta-to 11 cia tude-bin dan dong 1. Chép trong 32 c6 thé la

mot nira hinh cdu hodc hinh cdu det dugc bat vao sta-to 11 tude-bin co tac dung chén

khi dap vao b bi va dinh huéng dong khi tét hon, tham chiéu Hinh 5.

Cum gom khi sau may nén 4 lam tir thép SUS304 c6 tac dung gom khi sau may

nén, dudng kinh dng tai cum nay phai du 16n dé dam bao luu luong khi di qua day
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khong bi tac ngan, trén duong ong dugc bo tri van tiet luu 9 dé diéu chinh luu lugng
dong khi di qua may nén. Cum gom khi sau may nén 4 cdé mot dau duogc duoc dat gitia
va noi véi may nén thtr nghiém 2 va cum gom khi sau tudc-bin 5.

Cum gom khi sau tude-bin 5 1am tir thép SUS304 dugc thiét ké voi hai duong dau
x4 hodc ¢6 thé nhidu hon nham muc dich rat ngin do rong dai theo phuong doc truc
gitip giam do dai cua truc. Cac dudng dau xa trong cum gom khi sau tude-bin 5 c6 thé
ndi vao dng mém dan ra ngoai nha thir, hoic khong can néu thir nghiém ngoai trovi.

Puong dng 6 1am tir thép SUS 316 gitip van chuyén dau nhét va boi tron cho hai 6
bi 10.

Ban thir nghiém 7 1a chi tiét dé cAc thanh phan ciia gia thir may nén dat 1én va gitip
gia thir may nén c6 thé di chuyén duogc, ban thir nghiém 7 duge 1am tir thép SC45.

Truc 8 1a chi tiét dung dé ndi tube-bin din déng 1 v6i may nén thir nghiém 2; truc
8 dugc lam tu thép SCM440.

Van tiet luu 9 dugce dat phia trén mot dau ciia cum gom khi sau may nén 4 dé dieu
chinh luu lugng dong khi di qua may nén.

Hai 6 bi 10 dé giit truc 8.

Vi céac chi tiét va két cau nhu trén, nguyén 1y hoat dong cua gia thir may nén nhu
sau:

Khi nén duogc cép dén cum dan khi nén 3 sau do di vao tude-bin dan dong 1. Khi
nén 1am quay tudc-bin dan dong sau d6 dugc din ra ngoai nha thir bang cum gom khi
sau tube-bin 5. Tude-bin duoc ndi véi may nén bang truc 8, tude-bin ddn dong quay
lam quay mdy nén thir nghiém 2. Khi di vio may nén thtr nghiém dugc din ra ngoai
bang cum gom khi sau may nén 4.

Cic loi ich dat dwoc ciia sang ché

Séng ché gia thir may nén cho phép tién hanh thir nghiém méy nén ¢ cong sut
nho hon 370kW, xdy dung dic tinh mdy nén va kiém chung thiét ké bang thuc
nghiém.
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Yéu cau bdo ho
1. Gia thir may nén bao gom:

tuoc-bin dan dong dugc cau tao tur sta-to va ro-to; sta-to bién doi ning lugng
khi nén thanh dong nang dong khi sau do ro-to bien doi dong nang ctia dong khi thanh
co nang gitp quay may nén;

may nén thtr nghiém va tuoc-bin dan dong dugc ndi voi nhau bang truc dé tang
kha nang dong truc giup gia thir may nén lam viéc 6n dinh hon;

cum dan khi nén 1am tir thép sus304 duge ciu tao tir chép ngoai va chép trong;
trong d6: chép ngoai ¢é dang hinh nén cut, mot dau cé cht chd dé ndi vao binh tich ap,
dau con lai duoc bit vao sta-to ciia tude-bin dan dong; chép trong co thé 1a mot nira
hinh cdu hodc hinh cdu det dugc bét vao sta-to tude-bin cé tic dung chin khi dap vao 6
bi va dinh hudng dong khi tot hon;

cum gom khi sau may nén lam tur thép sus304 c6 tac dung gom khi sau may
nén, duong kinh ong tai cum nay phai da lon dé dam bao luu lugng khi di qua day
khong bi tic ngan, trén dudng ong duge bo tri van tiét luu dé diéu chinh luu lugng
dong khi di qua may nén; cum gom khi sau may nén c6 mdt dau duoc dugc dit gifra va
noi voi may nén tht nghiém va cum gom khi sau tudc-bin;

cum gom khi sau tudc-bin lam tr thép sus304 dugc thict ké voi hai duong dau
xa hodc c6 thé nhiéu hon nham muc dich rat ngan dé rong dai theo phuong doc truc
giup giam do dai cua truc. cac duong dau xa trong cum gom khi sau tudc-bin c6 thé
ndi vao ong meém dan ra ngoai nha thir, hoac khong can néu thir nghiém ngoai troi;

duong Ong lam tu thép sus316 gitp van chuyén dau nhét va boi tron cho hai 6
bi;

ban thu nghiém 1a chi tiét dé cac thanh phan clia gia thir may nén dat 1én va
giup gia thir may nén co thé di chuyén dugc, ban tht nghiém duoc lam tur thép sc45;

truc 1a chi tiét dung dé noi tudc-bin dan dong voi may nén thir nghiém; truc
duogc [am tu thép scm440;

van tiét luu dugce dat phia trén mdt dau ctia cum gom khi sau may nén de dicu

chinh luu lugng dong khi di qua may nén;

hai 0 bi dé gitt truc.

5/8



6/8

53708

Hinh 1



53708 718

piaina]

Hinh 2

Hinh 3 Hinh 4



53708 8/8

S
H
H
.
- .

Hinh 5





