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(57) Sang ché d& cap dén hé théng kidm tra, do tim va phat hién tir théng rd c6 két ciu
bao g?)m: bd phén cdm bién duge bb tri & chinh gitra 1a hé théng cam bién 2 truc duogc
tich hop tir 2 cam bién don truc dugc bé tri phuong nim ngang (1) va phuong thing
dimg (2) tao hinh chit T dugc két nbi dién thong qua cic mach dién din tirong tmg (3)
va (4) véi mach in PCB (5) v cap ndi (6) thong qua giic cim (7), bén trong mdi don
cam bién c6 chira vét liéu td hop tir gido-ap dién cb két ciu bao gbm 2 tAm vt liéu tir
gido (15a, 15b) 14 v4t liéu tir mém chira kim loai Fe, Co, Ni két dinh 2 mit ctia tim vat
liéu 4p dién (16) sir dung 16p keo két dinh twong tmg (17a, 17b), tm 4p dién dugc phi
sin dién cuc & 2 mit dbi dién va duoc han két ndi dién cuc (18a) & 2 mit sir dung mbi
han (18b), toan bd vt liéu tb hop tir gido-ap dién duge bao quanh béi mét cudn day (14)
cd tac dung tao tir trudng xoay chiéu kich thich hoat dong cia linh kién cam bién. Cac
don cam bién nay dugc 16ng ghép vao bén trong cudn ddy (13) twong (ig mdi cim bién
dé tao tir trudmg mot chidu bu trir nén bao quanh phdn 16i cim bién tir trrdng. B cam
bién 2 truc dugc dit vao bén trong, chinh giita 16i tao va tip trung tir thong cia hé théng
c6 két ciu bao gdm 15i sit tir (8) duoc thiét ké hinh chit U gdm nhiéu 14 thép k¥ thuat
dién mong (8a, 8b, 8c, ...) ghép chat lai voi nhau, & 2 dau c6 gz“'m 2 thanh nam chim

vinh ctru (9a, 9b) ¢6 hudng phan cuc vudng goéc nguge nhau.
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Linh vure ky thuat dwge dé cap

N6i chung, sang ché lién quan dén hé théng do tir thong 10 ri bang cam bién dé
c4m nhan nhimg trang thai hay qua trinh vét 1y, hoa hoc & mai truong cin khao st va
bién d6i thanh tin hiéu dién dé thu thip thong tin vé trang thai hay qua trinh d6. Cuy thé
hon, sang ché dé cap t6i hé théng thiét bi tich hop linh kién cam bién kiém tra ciu tric
sat thép nut gy theo phuwong phap khéng pha huy sir dung thé thdng tap trung tir thong
va cam bién nhay tir truomg dua trén hiéu tmg t6 hop tir gido va ap dién. Py 1a phuong
phap do gian tiép thong qua cam nhén tir thong rd ri sinh ra tai vét niat khi khéi sét thép
bi tir hoa bai tir trudng ngoai nhd st dung linh kién cam bién tir trwong 2 truc (2D) ¢b

b tri hinh chit T hoat dong dwra trén hiéu tmg td hop tir gido va 4p dién.

Tinh trang k§ thuft ciia sang ché

Hién nay, cam bién phat hién cdu trac nit giy khong pha hily mau dong vai trd
quan trong trong ddi séng con ngudi trong nhiéu linh vuc nhu céng nghiép 6 t6, nghién
ctru, xay dung, cong nghiép hoa chit, dau khi, khi dét. Cling véi sy phét trién ctia khoa
hoc cong nghé, nhidu thiét bi phat hién tin hiéu tir ciu tric nit giy duoc phat minh hoat

dong dua trén nhiéu nguyén 1y khac nhau.

- Phuong phap siéu am (Ultrasonic methods): phuong phap nay st dung mdt
thiét bi séng siéu 4m c6 tin s trong khoang tir 2x10° Hz dén 107 Hz truyén
dén bé mit mau vat can khao sat va do tin hiéu tr song phéan xa lai. Két qua
tir tin hiéu ctia séng phan xa duoc thu lai bai mot thiét bi thu séng phan xa.
Nhuoge diém ciia phuong phap str dung song siéu 4m do6 la gia thanh cao, cac
chi tiét ¢6 kich thudce nhd va moéng rat khé kiém tra bang phuong phép siéu
am; bé mit can khao sat phai dugc 1am sach dé loai bo cin ban va son thi méi
cho két qua chinh xac.

- Phuong phéap chup anh tia X (Radiographic methods): Phuong phap st dung
tia X hodc tia gamma dé tao ra hinh anh hai chiéu cia mét vat. Cac vét bién
dang, khuyét tat duoc biéu thi bing nhitng thay doi vé cuong do trén phim

chup. Nhuoc diém ctia phuong phap nay 14 chi phi cao, téc d6 kiém tra cham,
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ngoai ra birc xa cia tia X trong qué trinh st dung c6 thé gay hai cho co thé
con ngudi néu khong c6 cac bién phap che chan va bao ho hop i

- Phuong phap chup anh nhiét birc xa (Thermographic methods): Phuong phap
kiém tra béng nhiét hoc dugc thuc hién bing cach 1lam noéng hodc lanh doi
twong cin khao sat sau do sy thay dbi nhiét bang cam bién nhiét. Cac bién
dang s& 1am thay d6i dic tinh nhiét va kha ning truyén nhiét ciia vat thé.
Nhuoc didm cia phuong phép nay d6 1a viéc 1am néng hay lam lanh vat thé
khao sat ¢ kich thudc 16n rat ton kém va phirc tap.

- Phuong phép kiém tra bang hat st tir: Kiém tra hat tir tinh 1 mét phuong
phép don gian duoc sir dung mot cach thi cong bang cach ding nam cham dé
tir hoa bé mat khéi sit sau d6 pht 18n bé mit cac hat sat tir nho (thong thuong
s& str dung hat sit tir dang huyén phu kho hoic wét). Cac vét nirt bé mit hodc
hd dn mon tao ra truedng 1o ri tir théng s& hut cac hat tir tinh khién cho chung
tich tu lai tai vét niit c6 thé quan sat bang mét thudng dé du doan vi tri ciia sai
hong trén cac co cdu sat/thép can kiém tra.

- Phuong phap do tir thong 10 sir dung cdm bién do tir truong: dy 13 phuong
phép do khong pha huy dugc st dung phd bién va hiéu qua dé kiém tra sai
hong, khuyét tat, dit giy trong ciu tric sat thép. Phuong phap do nay dugc
thuc hién b:ing cach stir dung nam cham dé tr h6a mau can kiém tra, néu miu
khong c6 sai hong thi tir thong s€ chay bén trong vat liéu con khi c6 sai hong
thi tai vi tri nay, tir trudng s€ bi ro ri ra bén ngoai khdng gian. Sir dung cam
bién do tir trudng c6 thé do duoc tir trudng rd ra ndy va thong qua d6 dé phét
hién ra vi tri sai hong théng qua do su thay dbi cia tin hiéu cam bién cam

nhan tir thdng 1o nay.

Trong cc phuong phap ké trén thi phirong phap do tir thong ro st dung cam bién
do tir trudng 13 t6i wu hon ca do ¢6 wu diém nhoé gon, don gian, d& thuc hién, gia
thanh ré, d& ché tao, cho két qua chinh x4c khong chi vi tri vét nit ma con x4c
dinh duoc kich thude cia vét nit cho du vét nit & bé mit hay sau trong vat liéu,
tin hiéu do duoc chuyén dbi dang tin hiéu dién thuan tién cho viéc phan tich, danh
gia va dir doan thong tin vét niit trong céc ciu tric sit thép ma mat thudng khong

nhin thdy dugc. Cac cam bién do tir trudng st dung cho muc dich nay thuong 1a
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cac cam bién dua trén hiéu tng Hall hoic cudn diy cam ting (flux-gate) 12 cac
dong cam bién thuong mai st dung rong rai hién nay. Sang ché nay dua ra mot
hé thdng do tir thong rd véi két cau duge md ta trén Hinh 1, sit dung cam bién
tir-dién nhay tir trudng hoat dong dya trén hiéu tng t hop tir gido-ap dién co cau
thiét ké dang 2 truc gbém 1 truc thing dimg (truc Oz) va 1 truc nam ngang (Oy)
tich hop véi mach din tap trung tir thong c6 thiét ké hinh chit U dwoc ché tao tir
cac tAm thép k¥ thuat dién mong cb do tir thdm cao ghép lai véi nhau, & 2 dau
chit U dit 2 thanh nam chdm c¢6 hudéng phén cuc theo phuong chiéu day dat nguoc
chiéu nhau. Cip cham vinh ctru nay c6 tac dung tao tir trudng tir héa mau sat can
do kiém tra va mach dan tir c6 tic dung dan toan bo tir thong chay bén trong hinh
chit U ctia mach ma khong bi tan xa ro ri ra ngoai khéng gian, chi co bé& mit nam
cham duoc dit tiép xuc véi mau can do co tir thong duoc gii ra dé tir hoa mau
sit trong ving cin khao sat. Pau do cam bién 2 truc duoc bd tri trong ving khéng
gian chinh giita ctia khdi mach dan chit U nay véi truc thing dimg duge quy wde
14 truc d6i ximg mach dan tip trung tir thong va truc ndm ngang 1a truc vudng

gbc voi truc thang ding va nam doc trong mat phang ctia mach chit U.

Hé thdng nay déng vai trd dic biét quan trong dic biét trong cac cong trinh giao
thong, xay dung, cong nghiép hoa chét, khi dét, dau khi c6 két cdu sat thép hoic
cac chi tiét may nhu truc dong co, may gia cong, 6ng din, bé chira,... gitp viée
kiém tra, gidm sat, thim do va canh bdo sém cac nguy co. Hé thong c6 thé img
dung trong cac nganh xay dung, giao thong, co khi, mdy moc, sua chira va bao

tri bao dudng hé théng.

Ban chat k§y thuit ciia sing ché

Muc dich co ban cta sang ché 14 tao ra hé théng kiém tra ro ri tir thong phuc vu
muc dich kiém tra nit gy, sai hong trong trong céc két cu sat thép trong cic cong trinh
giao thong, xdy dung co két cAu sat thép hodc cic chi tiét may sir dung hé thdng cam
bién nhay tir trudng tao nén tir vat lidu tir-dién hoat dong theo hiéu tmg tir gido-ap dién
c¢6 két cAu 2 tryc thing dung (Oz) va nam ngang (Oy) cho phép do va kiém tra duoc
ddng thoi hai thanh phan tir théng ro ra khéng gian 13 thanh phan tir théng thang ding
(Bz) va thanh phan tir théng theo phuong nam ngang (By); hé théng c6 bd phén tao tir

treong tinh co6 tdc dung khir nén tir trrdng do hé thdng tao ra tai vi tri chua c6 vét nit

3/19



53703

véi muc dich dwa cam bién vé ving 1am viéc nhay nhat, ting cuong hiéu qua hoat dong
clia cam bién, dic biét dé phat hién trong nhitng trudng hop sai hong rAt nho va mire d6
10 i tir théng yéu; hé théng cam bién nay duoc tich hop véi b tao va tap trung tir trudng

sir dung 15 sit tir duge thiét ké hinh chit U ¢ gin 2 thanh nam cham vinh ctru & 2 dau

Theo khia canh thit nhit cta sang ché, hé théng cam bién dugc sit dung dugc tich
hop tir 2 cam bién do tir truedng don truc, trong d6 mdi cam bién don truc ¢6 hinh dang
chir I duogc tao ra tir vat liéu td hop cé cAu trac 3 16p trong dé co 1 tAm vt liéu ap dién
dang gdém ap dién (thudng dung dang vat liéu chira Pb, Zr va Ti (c6 tén goi PZT)) c6
pht 16p dién din dién & trén hai mat d6i dién doc theo phuong phan cuc cua tAm ap
dién, tAm PZT duoc két dinh & gifta 2 16p vat liéu tur gido co do thdm tr cao (thuong
ding dang cac bang tir mém vé dinh hinh hoic cu triic nano tinh thé giau Fe, Co hoic
Ni) bang cach sir dung keo két dinh (thudng 12 epoxy). Dé tao dau do cam bién don truc,
vét lidu td hop s& dugc 10ng vao bén trong cudn diy tao tir trudng xoay chidu véi bién
d6 nho duoc nudi béng dong dién xoay chiu dé kich thich hoat dong cia cam bién. Dé
tao hé théng cam bién tich hop 2 truc thi 2 don cam bién trén s& dugc ghép lai v4i nhau
theo hinh chit T, trong d6, cam bién don truc Oz s& nim doc theo truc dbi Xuing cliia cam
bién don truc Ox. Viée sit dung cam bién tir-dién theo mé ta trong sang ché nay c6 loi
ich 1a 46 nhay va do phan giai cao, nhay véi sy ¢ mat cua tir thong ro rat nho, cho phép
do tim va phat hién trong cic ciu tric sat thép v6i dd chinh x4c cao hon hang trim thim
chi hang nghin 14n so véi cac dong cam bién duya trén hiéu tng Hall, hidu tmg tir-dién
tr¢ hodc hiéu tng flux-gate dang dugc st dung cho cac hé thdng kiém tra ro ri dang
dugc ban rdng rai trén thi trrong hién nay. Thém vao do, viéc tich hgp cam bién dang 2
truc nay c6 uu diém 13 c6 thé phat hién moi vét ntt sai hong bén trong cau tric sat thép
ma khéng du hinh dang, dinh huéng va kich thude nhu thé nao. Hon thé nita, day 1a 2
truc cho thanh phin tir thong ro i 13 16n nhit va viéc khai thac dong thoi tin hiéu cta ca
2 don cam bién nay s& cho phén tich duoc thong tin vét nit chinh xac hon nhiéu so véi
cac hé thdng chi ding 1 loai cam bién (chi phat hién 1 thanh phan tir trudng hodc chi

phat hién tir trudng tong cong) dang duoc dung thwong mai hién nay.

Theo khia canh thtt hai, bd phan tao tir trudng tinh ¢6 tac dung khir nén tir trudng

do hé thong tao ra bang cach sir dung mot cudn day thir hai 16ng d6ng truc véi cudn diy
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thir nhat, cudn day nay s€ duge nudi bang mot dong dién mot chiéu véi cuong do diéu

chinh duoc bang cach thay ddi cudng do dong dién dit vao trong cudn diy.

Theo khia canh thir ba cta sang ché, 15i tao va tap trung tr trudng s dung 161 sét
tir duoc thiét k& hinh chit U ¢4 gin 2 thanh nam cham vinh ciru & 2 dau. Li tap trung
tir trudng duoc ché tao bang cac 14 thép k¥ thult dién mong cd dd tir thdm cao, durgc ché
tao bang phuong phap cén ngudi, dwgc cit tao hinh chit U va duge xép chit véi nhau b
tiét dién 2 diu bang ding tiét dién ciia thanh nam cham vinh ciru dé dam bao giam thiéu
t61 da tir thong tan xa ra tir khéi nay trir bé mat nam cham. Viéc str dung 14 thép k¥ thuat
dién nay c6 wu thé vuot tréi do d6 tir thAm rat 16n va luc khang tir rat nho gitp cho hiéu
qua dan tir va tap trung tir théng ctia 18i ndy 16n hon rt nhiéu so véi st dung 13i thép va
101 ferrite truyén théng ma cac thiét bi thuong mai dang dugc st dung trén thi trudng

hién nay.

M6 ta van tat cac hinh vé

H.1a, H.1b 14 hinh v& phéi canh thé hién cAu tric bén trong ctia hé thng kiém tra va
phat hién tir thong ro dugce nhin tr mat trude va mat sau va H.1c 1a hinh vé phéi canh
tdng thé hé théng dugc déng goi hoan chinh ¢ vé bao vé theo cac phurong an dugce uu

tién cla sang che;

H.2 14 hinh v& phéi canh thé hién phan 13i ctia linh kién cam bién don truc do mét thanh
phin tir thong 10 trong duoc sit dung trong hé théng theo phwong 4n uu tién thuc hién

thir nhat cua sang ché;

H.3 14 hinh v& phdi canh téng thé hé théng dugc déng géi hoan chinh c6 vé bao vé theo

cac phuong an dugc uu tién cla sang ché;

H.4 13 hinh minh hoa thiét ké duogc sir dung trong tinh toan md phéng véi truong hop
khong c6 sai hong (H.4a) va c6 sai hong duoc dit tai gbc toa do (H.4b); su chénh léch
tir thong 12 hiéu sb cac gid tri tinh ton tir thong thu duoc tir m6 phong tinh todn gitra 2
treong hop nay duge minh hoa trén hinh H.4c, H.4d, H.4e, H.4f dugc thuc hién trong
vang khéng gian xung quanh vét sai hong tuong tng cho tir thong tong cong (delta_B),
thanh phan tir théng truc Ox (delta_Bx), thanh phan tir théng truc Oy (delta_By), thanh
phan tir thong truc Oy (delta Bz).

5/19



53703

H.5a va H.5b 1a d thi su phu thudc cia cac thanh phan tir trudng hiéu dung tinh toan
trén cam bién nim ngang By eff va thang dimg Bz _eff khi cho cic cam bién nay di

chuyén di qua vét nut duoc dit tai vi trd géc toa do.

H.6a 1a anh chup hé théng thiét bi kiém tra va phat hién tir théng ro duoc ché tao va
déng gbi hoan thién, H.6b 12 anh chup mach tao va dan tir trudng, H.6¢ 2 H.6d 13 anh
chup cAu tao bén trong nhin tr mat sau va mat trude theo cac phuwong an uu tién dugce

md ta da dugc ché tao dé kiém ching cho vi du thuc hién cua sang ché.

H.7a minh hoa phép do thuc nghiém va H.7b, H.7c tuong ung la dd thi su phu thudc cua
tin hiéu cam bién truc ndm ngang Oy vao vi tri clia khe nitt khi khong va c6 cip dong
dién nuoi cudn day 17 bu tr trudng nén do khi cho hé thé)ng chuyén dong tinh tién doc

theo truc Oy.

H.8a minh hoa phép do thuc nghiém va H.8b 1a dd thi su phu thugc cua tin hiéu cam
bién truc thing dung Oz vao vi tri cia khe niit khi cho hé thdng chuyén dong tinh tién
doc theo truc Oy.
MB& ta chi tiét sang ché

Qua trinh thue hién do tir théng rd duge thuc hién bang cach dat hé thong tiép
xuc truc tiép 1én bé mit vat lidu st thép can kiém tra, tir truong dugce tao ra bdi hé 2
nam cham vinh ctru s& chay hoan toan trong khéi dn tip trung tir théng hinh chir U va
vat lidu thanh céc dudng khép kin ddi véi truong hop trong vét liéu khong c6 vét ran
nat hodc sai hong. Trong trudng hop 1y tudng, khi khdng cd sai hong, do khong co tu
thong 10 ri ra ngoai khoi vat lidu, cam bién do tir trudng duge bd tri trén bé mit vat liéu
s& khéng cam nhan sy c¢d mat cua tir treong trong khong gian. Khi trong vat liéu co tdn
tai sai hong, tir thong nay s€ khong di hoan toan trong vat liéu ma mot phﬁn s€ b1 ro ri
ra ngoai, khi d6 cam bién tir s& cAm nhén sy ¢ mit cia cdc tir thong 1o i nay. Do 16n
cta tir thong, hinh dang dic trung cta tr truwdong 1o ri phu thudc vao hinh ddng, kich
thude va vi tri cia vét ran nit va dua vao tin hiéu do duoc nay, vi tri vét nit cling nhu

kich thude vét nirt c6 thé duge du doan.

Pé minh hoa rd hon cho nguyén 1y nay, tir théng rd ri ra ngoai khong gian tai vi
tri d4t cam bién duogc tinh toan va mé phéng 1y thuyét sit dung céng cu mo phéng chuyén

dung Ansys Maxwell theo phuwong phap phan tir hitu han theo cdu hinh dugc thé hién
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trén H.4 v6i tAm vat liéu can do tim duoc sit dung 13 6ng thép hinh chit nhat vat liéu Sat
(46 thdm tir 4000) co kich thudc dai x rong x cao 1a 100 mm x 20mm x 10mm va do
day thanh éng 12 2 mm . Két qua tinh to4n duoc 4p dung cho 2 trrong hop tAm st khong
¢ vét nut (xem hinh H.4a) va co vét nit (xem H.4b) c6 dang hinh chit nhat cé kich
thude dai x rong 12 10mm x Smm va d6 sau 1a 2 mm. B4 din va tip trung tir thong duoc
tao ra boi cac 14 thép hinh chir U ¢6 kich thudce daixrong 60 mm x 40 mm va dd rong
canh chit U 12 10 mm 1am bang vt liéu thép can ngudi (thép 1008) c6 chidu day 0.3 mm
xép chdng 1én nhau tao nén hinh chit U day 10 mm. Hai tim nam cham d4t hiém NbFeB
c6 kich thude dai x rong x cao 14 10 mm x 10 mm x 2 mm duoc gan & 2 dau bo din tir.
Trén hinh H.4a va H.4b twong tng 1a hinh v€ minh hoa dugc thyc hién trong moé phong
trong trudng hop khong cb va c6 khe ha véi hé toa dd Oxyz c6 gbe toa do O nim trén
truc dbi xung cda khe nit va truc Oz nam doc theo truc ddi xung cua khe nirt, mit phéng
xOy nim phia trén bé mit cua vat liéu & khoang cch rat gan nhu tiép xtc twong ting
vl mat phéng dat cam bién. Sy chénh léch tur théng 1a hig¢u sb cac gia tri tinh toan tir
thong thu duge tr mo phong tinh toan gita 2 truong hgp c6 va khong co vét nut nay
dugc minh hoa trén hinh H.4c, H.4d, H.4e, H.4f duoc thuc hién trong viing khéng gian
xung quanh vét sai hong twong tmg cho tir thong tong cong (delta_B), thanh phan tir
thong truc Ox (deltaB_x), thanh phan tir thong truc Oy (deltaB_y), thanh phan tir thong
truc Oy (deltaB_z). Hinh chir nhat vién den trong db thi 1a vi tri danh déu cua khe ho
dwoc tao ra trong mé phong. Nhin vao két qua ¢ thé nhan thiy do bién thién Ién nhét
dugc quan sat thiy trén thanh phan truc Oz véi DeltaBz dao dong tir -1,08 mT 1én 1,08
mT, trong khi cac thanh phan Oy nhoé hon véi DeltaBy dao dong tir -0,88 mT 1én 0,88
mT va gié tri nhd nhat quan sat thiy trén truc Ox v6i DeltaB_x dao dong trong khoang
tir - 0.4 mT dén 0.4 mT. Khong chi thanh phan B _x c6 su thay d6i nhd nhat ma con su
thay ddi nay chi quan sat thay tai cic vi tri dinh ctia khe hé do vdy viéc do va phét hién
tir thong rd voi thanh phdn B_x 13 khéng khai thic dwoc nhiéu thong tin. Ngoai ra, két
qua md phong con chi ra rd nén tir trudng dugce tao ra thim chi 1én téi mT ngay cd khi
khong c6 khe ho khong khi 13 twong déi 16n, do vay viée bu trix tir trrdng nén nay 13 cin
thiét gitp cho cam bién c6 thé nhan biét duge sy ¢6 mit cua tir thong 1o ri rat nho trén
bé mat vat liéu. Trén co s& nay thiét bi kiém tra va phat hién ro ri tir thong tmg dung
trong thim do vét nit hodc cAu tric nit gdy trong cac két cAu sit thép s& duoc ciu tric

boi hé théng cam bién 2 truc dé do thanh phén tir trudng By va Bz, tai d6 cho tir thong
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10 1i 16n nhét két hop véi cudn diy tao tir trudng mot chiéu dé khir tir truong nén tac
dung 1én cidc don cdm bién theo cac phuong an thuc hién wu tién thir nhét va thit hai

dugce mo ta trong sang ché.

Theo mo phong birc tranh phan bd tir thong duogc tao ra tir khe ho, két qua md
phong tiép tuc duge thuc hién vé6i 2 thanh cam bién ngang Oy va thang dtmg Oz dit &
phia trén gan khe hé va cho chuyén dong tinh tién doc theo truc Oy di ngang qua khe
hé. Tin hiéu cc thanh cam bién ti 16 thuin v6i cam tmg tir hidu dung By eff va Bz eff
tuong tmg cho cam bién ngang va cam bién thang dimg dugc tinh trung binh theo cong

thirc tinh tich phén trén toan b thé tich cua thanh cam bién V_cb duéi day:
By eff=—— [ B ydV vi Bz eff=—— [ B_zdV
- V_eb*~ - V_cb*

Trén H.5a va H.5b 1a hinh minh hga mé td cho mo6 phong dugce thiét 1ap tuong
g cho trrong hop cam bién nim ngang Oy va cam bién thang dting Oz. H.5¢ va H.5d
13 két qua cam tng tir hidu dung thu duoc trén hai thanh cam bién nay trong hai truong
hop nam ngang va thang dimg tuwong ing, trong d6 su thay dbi tin hiéu cam tng tir hidu
dung manh nhit quan sat thiy trén cam bién nam ngang. Két qua mé phong minh chimg
cho viéc phat hién dugc vi tri tdm vét nirt dwa vao cuc tiéu tin hiéu do dugc ciia cam
bién nam ngang Oy thu duoc trén H.5¢. Kich thuéc cia khe ha ¢6 thé dugc xac dinh khi
sir dung cam bién thﬁng dting Oz dua vao khodng cach 2 diém cuc dai va cuc tiéu trén
dudng do dac trung cam bién khi di qua khe hé nhu duge minh hoa trén H.5d. Tr cam
ung tr hiéu dung nay, tin hiéu dién do dugc trén cam bién theo quy luat s€ ti I¢ thuan

véi gia tri cam ung hiéu dung hudng Gng cua cac thanh cam bién.

Tiép theo, hé théng kiém tra do tim rd ri tir thong theo cac phuong 4n thuc hién

uu tién trong sang ché s€ dugc md ta chi tieét c6 dya vao cac hinh v& kém theo.

Nhu duoc thé hién trén H.1 hé thdng duge biéu thi bang s chi dan co két cdu

bao gbébm:

Theo phwong 4n wu tién tht nhat cia sang ché, bo phan cam bién duoc bd tri &
chinh gitra 1a hé théng cam bién 2 truc dugc tich hop tir 2 cim bién don truc phuong
nim ngang 1 va phuong thing dung 2 duoc két ndi dién théng qua cac mach dién dan

twong Gng 3 va 4 voi mach in PCB 5 va cap nbi 6 thong qua giac cam 7.
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Theo phuong an wu tién thir hai cliia sang ché, céc cam bién 1, 2 dugc minh hoa
trén H.2 duoc cAu tao bdi mot cudén day 13 véi daura 13a, 13b cd tac dung tao tir trudng
mot chiéu bu trir nén bao quanh phan 15i cdm bién tir trudng & bén trong, cim bién c6
két cau bao gdm mét cudn day kich thich tao tir trudng xoay chiéu 14 véi dau ra 14a,
14b bén trong c6 chira vat lidu tir-dién t6 hop cia 2 tAm vat lidu tir gido 15a, 15b 14 vat
liéu tir mém chira kim loai Fe, Co, Ni két dinh & 2 mit trén va mit dudi cla tim vat ligu
ap dién 16 str dung 16p keo két dinh twong tmg 17a, 17b, tim 4p dién 16 duge phi sin
dién cuc & 2 mat dbi dién va duoc han két ndi dién cuc 18a & 2 mit st dung mdi han

18b.

Theo phuong an uu tién thu ba cta sang ché, 15i tao va tap trung tir thong duoc
md ta trong H.1 ctia hé théng c6 két cAu bao gdm 15i sit tir 8 dugc thiét ké hinh chit U
¢dm nhidu 14 thép k¥ thuat dién méng 8a, 8b, 8c, ... ghép chit lai véi nhau, & 2 dau c6

gin 2 thanh nam cham vinh ciru 9a, 9b c6 hudng phan cuc vudng gde ngugc nhau.

Dé hé thdng chuyén dong nhe nhang khi sir dung hé thdng trong qua trinh do, do
tim tir thong 10 ri, co cau banh xe 10 s& duoc tich hop gin vao hé théng st dung truc 11

¢b dinh vao vo bao vé 12 & dd cao phu hop.

Vi du thwe hién sang ché

Pé minh hoa vi du thuc hién sang ché, hé théng kiém tra va phat hién ro ri tir
thong duoc ché tao theo cac phuwong 4n thuc hién wu tién ctia sang ché v6i muc dich
kidm tra va minh chimg ¥ tuéng thuc hién véi hé théng thiét bi duge mo ta trong sang
ché. Trén H.6a 13 anh chup hé thong thiét bi duoc déng gbi hoan thién, H.6b 1 anh chup
mach tao va dan tir truong, H.6¢ a H.6d 1a anh chup ciu tao bén trong nhin tir mat trudc
va mat sau theo cac phuong an uu tién duge md ta da duoc ché tao dé kiém chtg cho

vi du thue hién cda sang ché.

H.7a 14 anh chup thuc té phép do thuc nghiém 4p dung cho cam bién truc ngang
Oy va H.7b, H.7¢c tuong ung la dd thi su phu thudc cua tin hiéu cdm bién duge do khi
khong c6 va 6 st dung dong dién cap dé kich hoat cho cho cudn day tao tir trudng tinh
dé bu trir nén. Trong bd tri thi nghiém, khe nit dugc tao ra c6 4o rong D_n =5 mm trén
mdt dng thép kich thude dai x réng x cao 12 100 cm x 10 cm x 8 cm, cim bién dugc st

dung c6 chidu dai L_cb =8 mm va chiéu réng R_cb = 1 mm. Khi thuc hién phép do, hé
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théng chuyén dong tinh tién doc theo truc Oy. Trong vi du thuc hién sang ché, mot dong
dién mot chiéu [ dc=60mA da duoc cép vao cudn day 13, sb liéu do trong truong hgp
¢ va khong ¢6 dong dién tao tir trudng khir tr nay duge minh hoa trén H.7a va H.7b
khang dinh vai trd ciia viéc tao tir trudmg khir nén nay di dua dudng dic trung cam bién
¢6 hinh dang giéng v6i dudong md phong cho cam tng tir hidu dung tinh trén cam bién
ﬁﬁm ngang Oy dwoc dua ra trén H.5¢ va dé dang co thé phat hién duoc vi tri tAm khe

nut tai vi tri cuc ti€u tin hién do.

H.8a 14 14 anh chup thue té& do thie nghiém 4p dung cho cam bién truc thang ding
Oz va H.8b 14 dd thi su phu thudc cua tin hiu cam bién duoc do khi hé théng chuyén
dong tinh tién doc theo truc Oy. Tin hiéu do thuc nghiém st dung cdm bién nay cho
hinh dang phu hop véi tin hiéu cam ung tir hiéu dung tinh trén cam bién thang ding Oz
va d0 rong khe nut duge xac dinh tir khoang cach giita 2 diém bt dau va két thic & ving
dbc nhit trén duong do 13 5 mm dung véi do rong khe nit dugc tao ra trong phép do

thuc nghiém.

Nhu vy vdi viée st dung hé cdm bién 2 truc Oy va Oz két hop v6i cudn day khir
tir trudng nén va mach dén tap trung tir thong hinh chit U d4 gitip cho viée kiém tra, do
tim va phat hién tir thong 10 trong cac két cau sit thép hiéu qua vé6i d¢ chinh x4c va tin
cay cao, cho phép khong chi phat hién dugc cac cAu tric sai hong dit gy ndm sdu bén
trong ma con cé thé phan tich va du.' doan dugc kich thudc cia cac sai hong nay mot
cach chinh x4c nhd st dung cam bién do tir treong dua trén hidu tng tir dién véi d6 nhay

va d6 phan giai cao, co 191 theé vé cong ngh¢ ché tao, gia ca canh tranh.

Kha ning trng dung cong nghiép

Heé théng do tir thong ro st dung hé cam bién 2 truc thing dimg va nim ngang
tich hop v6i cudn day khir nén tir trrdng va mach tao va dan tir trudng md ta theo cac
phuong 4n thuc hién trong sang ché déng vai trd dic biét quan trong dic biét trong cac
cong trinh giao thong, xay dung, cdc nganh céng nghiép héa chit, khi d6t, dau khi c6 st
dung cac két cu sit thép hodc cac chi tiét may nhwr truc déng co, mdy gia cong, bé chira,
dng dan... giup viéc kiém tra, giam sat, tham do va canh bdo sém céc nguy co. Hé thong
c6 thé vmg dung trong cic nganh xay dung, giao théng, co khi, may méc, stra chita va

bao tri bao dudng hé théng.
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Yéu ciu bdo hd

Heé théng do tir thong rd sit dung dau do tir théng rd 2 truc hinh chit T ¢6 tich hop
bd phan tao tir trudng khi tir nén tir trudng, dau do duoc bd tri & chinh giita 15i
tao va tip trung tir trudng st dung 151 sat tir duoc thiét ké hinh chit U, trong do:
151 tao va tip trung tir trrdng sir dung 161 sat tir digc thiét k& hinh chit U ¢6 gin
2 thanh nam cham vinh ctiu 6 2 déu, 161 tép trung tir trudng dugce ché tao bﬁng
cac 14 thép k¥ thuat dién moéng c6 do tir tham cao, dugc ché tao bang phuong
phéap can ngudi, dugc cit tao hinh chit U va duoc xép chat v6i nhau c6 tiét dién
2 diu bang dung tiét dién cua thanh nam cham vinh ctru dé dam bao giam thiéu
t61 da tir thong tan xa ra tir khéi nay trir bé mit nam cham.

Heé théng do tir thong ro theo diém 1, trong d6: dau do cam bién do tir thong ro
sir dung trong hé théng theo diém 1 co thiét ké dang 2 truc hinh chir T tich hop
tir 2 cam bién do tir truong don truc thang dimg va nim ngang dua trén hiéu tmg
t6 hop tir gido-4p dién cua vat liéu t6 hop co cu tric 3 16p gdm tAm vat liéu ap
dién duoc két dinh xen k& giita 2 tAm vat liéu tir gido ¢ cudn day tao tir trudng
kich thich cudn xung quanh, ddu do nay cho phép phat hién ddng thoi 2 thanh

phén tir thong 1o ri theo phuong thang ding va nim ngang.

. Hé thdng do tir thong 10 theo diém 1, trong d6: bd phan tao tir trudng tinh co tic

dung khir nén tir truomg do hé thdng tao ra bang cach str dung mot cudn day thir
hai 1dng ddng truc véi cudn ddy thir nhit, cudn day nay s& duoc nudi bing mot

dong dién mét chicu véi cuong o dicu chinh duogc.
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KIEM TRA RO RI TU THONG

H 6 a Magnetic Fliex Leakage Tester

H6b

H6c

H6d

Cam bién ngang
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