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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi plasma cho phép cung cap lugng 16n khi ion ki khuan
va diét virus trong diéu tri cac bénh duong hd hp, chdng lay nhiém chéo. Thiét bi str dung
che dAu phét plasma nhu nhimg budng phan g plasma cho phén tach hon hop dung dich
nudc va khong khi tao ra lugng 16n cac hat dién tich, electron va khi ion ¢6 hoat tinh cao
nhu O, 05, OH-, NO,, Ny, céc nguyén tir va phan tir kich hoat O, O;", O;", OH’,
HOQ*, NO,*, ROS, RNS véi mat d6 16n, c6 kha nang kht khuan va diét virus cao.
Thiét bi ¢6 cAu tric don gian, nho gon, khong dung hoéa chét, hiéu qua cao, hoat dong én

dinh & nhiét do thuong va p sudt khi quyén, hoan todn an toan cho con ngudi.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip

Séng ché d& cap dén thiét bi plasma cho phép cung cép luong 16n khi ion cho ki
khuan va diét virus trong diéu tri c4c bénh dudng hé hip, chéng 14y nhiém chéo. Thiét b sir
dung cac dau phét plasma nhur nhiing budng phéan tmg hoa plasma cho phan tach hén hop
dung dich nudc va khéng khi tao ra lugng 16n céc hat dién tich, electron va khi ion ¢6 hoat
tinh cao nhu O, O,~, OH~, NO,~, N5, c4c nguyén tir va phan tir kich hoat O, O,
O3, OH", HOO®, NO,’, ROS, RNS v6i mit do 16n, cé kha niang khir khuén va diét
virus hiéu qua trong duong hé hip trén gdbm miii, hau, hong, xoang, thanh quan va
duong ho hap dudi gdm khi quan, phé quan, 14 phdi. Thiét bi c6 tac dung giam dom,
thong duong hé hip, tiéu diét va giam dang ké cac vi khuan, virus gy viém nhiém dudng
hé hép nhur Streptococcus, Mycoplasma, Staphylococcus, Haemophilus, Legionella, céc
khuén lao, c4c virus SARS-COV-2, siu trong c4c mao mach, phé nang phdi va hé thong ho
hip, 1am tré héa mao mach, ting luong oxy 1én cc mao mach phdi, gidm ndm phéi cta
nhimg ngudi nghién thude, giam thanh phan va doc tinh céc héa chat ton du trong phdi v.v.
Thiét bj c¢6 thé tmg dung diéu tri cac bénh viém miii xoang cdp va mén tinh, viém
hong cip va mén tinh, viém amidan cdp va mén tinh, viém thanh quan cip va méan
tinh, viém phé quan cép va man tinh, lao thanh quan, ndm thanh quan, viém mii
xoang do ndm, viém phéi v.v. Thiét bi c6 cAu tric don gian, kich thude nhd gon, khéng
dung hoa chét, hiéu qué cao, hoat ddng on dinh ¢ nhiét d6 thuong va ap suét khi quyén, hoan

toan an toan cho con nguoi.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang che
Ti 1& ngudi mic cac bénh viém nhiém dudng ho hap nhu: viém miii xoang cap

va man tinh, viém hong cap va man tinh, viém amidan cap va mén tinh, viém thanh
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quéan cAp va man tinh, viém phé quan cip va man tinh, lao thanh quén, nim thanh
quéan, viém miii xoang do nim, viém phdi v.v ngdy cang cao. Céc tic nhan vi khudn,
virus gdy viém nhim duong hé hip phd bién nhit 1 Haemophilus influenzae,
Streptococcus  pneumoniae (phé cAu khudn), Moraxella catarrhalis, Mycoplasma
pneumoniae, Chlamydia pneumoniae, Legionella pneumophila, Parainfluenza virus,
Adenovirus, Rhinovirus, cac virus hop bao hd hép (respiratory syncytial virus), virus cim A
va B, SARS-COV-2 v.v. Céc bénh viém nhiém dudng hd hap niy néu khéng diéu trj kip
thoi ¢6 thé dan dén nguy hiém tinh mang. Viéc diéu tri c4c bénh trén chu yéu 14 thuc hién
cac bién phap diéu tri b?mg thudc khang sinh. Viéc sir dung nhiing hoa chét, thude khang
sinh trong qué trinh diéu tri dé lai nhing héu qua khéng mong muén nhu: dé gy di tmg,
mén cam, doi khi gAy phan tmg phéan vé nguy hiém cho nguoi, co thé tao ra céc bién ching
vi khuén, virus khang thubc v.v.

Phuong phap khir khuén, diét virus va cac loai vi sinh vét khac bang dong plasma
lanh ~ (CN209475211U,  CNI110410916A,  CN103945627B,  CN110101891,
KR102059380B1, KR20190128127A, KR100581693B1, KR101864012B1,
WO2015083155A1, W02019234781), la mot phuong phap moi dang duge nghién clru va
thir nghiém trong c4c phong thi nghiém trén thé gidi va bude dau cho nhimg két qua kha
quan. Ung dung plasma lanh khéng chi 1a mot phuong phép méi ma con mé ra cach tiép
can mai tir ngudn phét plasma tuyét dbi an toan va khong gay tac dung phy, khir khuan sau
duodng ho hép trén gdm mili, hiu, hong, xoang, thanh quan va duong hd hép dudi
g0m khi quan, phé quén, 14 phdi, c6 tic dung giam dom, thong dudng ho héap, tiéu diét
va giam dang k& céc vi khudn, virus gdy viém nhidm duong hé hip nhu Streptococcus,
Mycoplasma, Staphylococcus, Haemophilus, Legionella, cac khuén lao, cac virus SARS-
COV-2, sau trong cic mao mach, phé nang phéi va hé thong ho hép, 1am tré héa mao mach,
tang luong oxy 1én c4c mao mach phdi, giam ndm phdi ctia nhiing ngudi nghién thudc, giam

thanh phén va ddc tinh c4c hda chét ton dur trong phoi v.v.
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Nhoém tac gia theo sang ché d c6 cac nghién ciiu co ban va nghién ciru img dung
plasma lanh cho khir khudn va diét virus, thé hién qua cac don dang ky sang ché nhu: 1-
2020-00131 — Thiét bi xir Iy nong san thuc phdm cong nghé plasma, 1-2020-02027 — He
théng tht nghiém khir khudn bé mit cong nghé plasma, 1-2020-01992 — Hé thng budng
khir khuén cong nghé plasma chdng 14y nhidm chéo va diét virus, 1-2020-04182 — Hé thong
dau phéat plasma lanh cao thé, cao tan, duing khong khi cho khir khuén bé miit trén dién rong
ting dyng trong c4c linh vyc y sinh va néng nghiép, 1-2020-04184 — Hé théng sting phun
khi ion plasma ding khéng khi cho khir khuan bé mét trén dién rong, 1-2020-04185 — Hé
théng ddy chuyén khir khun bé mit cong nghé plasma cho xtr Iy cac loai trang thiét bi y té
va bao bi, 1-2020-04183 — Hé thdng day chuyén khir khun bé mit cong nghé plasma cho
xtt Iy va bao quan hoa qua, thuc phdm va duorc liéu. CAc thir nghiém y sinh duoc tién hanh
bdi nhém tac gia theo séng ché vé co ché, tinh ning cling nhu hiéu qua khir khuan va diét
virus cua cac hat dién tich, ion am, ROS, RNS trén céc loai khuan kiém dinh Gram am,
Gram duong, cac loai nim mdc, nAm men ton tai trong khong khi cho thdy: cac hat dién tich,
electron va khi ion c¢é hoat tinh cao nhur O, O,~, OH™, NOy~, Ny, cac nguyén tir va
phan tir kich hoat O*, O,", O3*, OH", HOO", NO", ROS, RNS v&i mat do 16n va tia
cuc tim UV ¢ ngudng cho phép c6 kha nang khu khuén cao, trong céc loai hat trén thi cac
ion 4m nhur O”, OH™ddng vai trd quan trong nhét.

Nhém tac gia theo sang ché di nghién ctiru mot huéng tiép can méi sir dung cac dau
phat plasma nhur cac budng phan ting héa plasma cho phén tach hon hop dung dich nuée va
khong khi cho phép tao ra lugng 16n cac hat dién tich, electron va khi ion c6 hoat tinh cao
nhu O~, 05, OH™, NO~, N7, cdc nguyén tir va phan tir kich hoat O*, O,", 03", OH,
HOO'*, NOy*, ROS, RNS véi mat do 16n, c6 kha ning khir khuén va diét virus hiéu
qua trong duong ho hép trén gdm miii, hau, hong, xoang, thanh quan va duong hod

hép dué6i gdm khi quan, phé quéan, 14 phdi. Thiét bi plasma cip khi ion cho khir khudn
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va diét virus trong didu tri c4c bénh dudng ho hip khong sir dung héa chét, khéng cb tac

dung phy, hoan toan an toan cho con nguoi.
Bén chat k§ thuat clia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1 tao ra thiét bi plasma cAp hdn hop khi ion c6 kha ning khir
khuén va diét virus hiéu qua, an toan cho con ngudi. Thiét bi sir dung cac dau phét plasma
nhu cac budng phan ting plasma cho phan tich hdn hop dung dich nudc va khéng khi cho
phép tao ra luong 16n cac hat dién tich, electron va khi ion ¢6 hoat tinh cao nhu O, Oy~
,OH~, NO,", Ny, cdc nguyén tir va phan tir kich hoat O, O,", 05", OH", HOO", NOy,
ROS, RNS vé6i mat d6 16n. Céc dAu phét plasma ctia thiét bi duoc thiét ké tich hop v6i mat
na dudng khi ctia hé théng mdy thé oxy trong bénh vién dé cdp khi jon c6 kha nang khir
khuén va diét virus vao duong ho hép trén gém miii, hau, hong, xoang, thanh quan

va dudng ho hip dudi gdm khi quan, phé quan, 14 phoi,

Qué trinh ion héa hdn hop dung dich nuéc va khéng khi (hodc khi tro) trong cic
budng phéan tmg hoa plasma c6 thé chia lam 05 ving: viing 1 (tron), ving 2 (cAp suong-
khi), vung 3 (phan tach), vung 4 (ion hoéa) va vung 5 (khu khuén). Hon hop dung
dich nudc va khong khi duge tron theo ti 1€ thich hop tai vung 1 s& dugc phan phéi
d&u tdi cac ddu phét plasma théng qua ving cung cép swong-khi (ving 2). Ving 3
14 noi bit dau dién ra cac phan tmg phan tach hoa plasma. Ving 4 13 ving phén tach
va ion hoa céc phén tir trong hdn hop suong-khi. Ving 5 1a ving khir khuén.

Thiét bi bao gdm: mit na dudng khi véi cac du phat plasma, hé thong cap dién, dung
dich nudc, khong khi va hé théng didu khién. Mt na dudng khi 13 bd phén co ban cia thiét
bi véi céc dau phat plasma cho phép phan tach hén hop dung dich nudc va khong khi tao ra

luong 16n céc hat dién tich, electron va khi ion c6 hoat tinh cao.



53701 5/13

MG ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 thé hién hinh dang thiét bi plasma cAp khi ion cho khir khuan va diét virus
trong diéu trj cc bénh dudng hd hip.

Hinh 2 thé hién hinh dang va cAu tao mit na dudng khi vai cac dau phat plasma.

Hinh 3 thé hién cAu tao hé thdng déu phét plasma.

Hinh 4 thé hién hinh dang dau phat plasma.

Hinh 5 thé hién c4c ving ctia qué trinh ion héa trong dau phat plasma.
MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi plasma cép khi ion cho khir khuén va diét virus trong diéu trj cac bénh duong
hé hip dugc md ta qua Hinh 1 bao gdm: hé théng didu khién, cap dién, dung dich nude va
khong khi 100, mt na dudng khi véi cac dAu phét plasma 200. Hé thong diéu khién, cip
dién, dung dich nuée va khong khi 100 bao gdm céc ngudn dién cao thé U=3 —20kV, cao
tAn f= 10— 100 kHz, ngudn cAp hdn hop dung dich nudc va khong khi, hé thong didu khién.
Mt na dudng khi véi cac dau phat plasma 200 14 bo phan co ban clia thiét bi véi cac dau
phét plasma 232 cho phép phan tach hdn hop dung dich nuée va khong khi tao ra lugng 1on
cac hat dién tich, electron va khi ion ¢6 hoat tinh cao nhu O, O,~, OH™, NOy~, Ny, cac
nguyén tir va phan tit kich hoat O, O,", 03", OH*, HOO", NOy", ROS, RNS véi mét
d6 16n, ¢6 kha ning khir khun va diét virus trong duong hé hép trén gdm miii, hau,

hong, xoang, thanh quéan va duong hé hip dudi gdm khi quan, phé quan, 14 phdi.

Hinh dang va cAu tao clia mat na dudng khi vai cac dau phat plasma 200 dugc thé
hién trong Hinh 2. Trong d6 dé tién theo di, céc s6 chi dan trong cAu tao chung ctia mét na
dudng khi véi cée dau phat plasma 200 duge bit dau bang chit s6 10, vi du 210, 220; tuong
tur cac s6 chi dan cAu tao chi tiét ctia timg bo phéan trong mat na dudng khi véi cac dau phat

plasma 200 dugc bat dau bf?mg chirsd 1, vidu211,212.
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Hinh dang va cAu tao clamit na dudng khi vai cac dau phat plasma 200 thé hién qua
Hinh 2. CAu triic mét na dudng khi v6i cac dau phat plasma 200 trong sang ché niy bao gom
mit na dudng khi 210, dng dan khi oxy 220 va hé théng dau phat 230. Mt na dudng khi
210 va 6ng dén khi oxy 220 dugc thiét ké theo hinh dang va kich thudc chuén ctia céc hé
théng may thd oxy trong bénh vién. Hé théng dAu phat 230 diroc mé ta tai Hinh 3 bao gom
phén v 231 két ndi v6i mit na dudng khi 210, céc dau phét plasma 232 ¢6 hinh dang thé
hién qua Hinh 4.

Hon hop dung dich nude va khong khi duge cdp tir hé thong didu khién, cap dién,
dung dich nu6e va khéng khi 100 vao mit na dudng khi véi cac dau phét plasma 200, bi
phan tach béi cac dau phat plasma 232 trong hé théng dau phat 230 tao céc hat dién tich,
electron va khi ion. Hon hop céc loai khi ion dugc dua vao khu khuén va diét virus
trong cac dudng hd hip trén gém miii, hau, hong, xoang, thanh quan va duong hd
hép dudi gdm khi quan, phé quén, 14 phdi qua mit na dudng khi 210 cling khi oxy tir
bng dan khi oxy 220.

Qua4 trinh ion héa hén hop dung dich nudc va khdng khi (hozc khi tro) trong cac
budng phan tmg plasma duroc thé hién qua Hinh 5 ¢6 thé chia lam 05 ving: ving 1 (trdn),
ving 2 (cAp swong-khi), ving 3 (phén tach), ving 4 (ion héa) va ving 5 (khit khuén).
Hon hop dung dich nude va khong khi duge tron theo ti 18 thich hop tai ving 1 sé
duoc phan phdi déu téi cac ddu phat plasma thong qua ving cung cp suong-khi
(vung 2). Ving 3 13 noi bét dau dién ra cac phan ing phén tach héa plasma. Ving 4
1a ving phan tach va ion héa cac phan tir trong hdn hop suwong-khi. Ving 5 13 ving
khir khuan.

Hiéu qua cuia sang che

Ung dung thiét bi plasma cAp khi ion cho khir khuén va diét virus trong diéu tri céc
bénh dudng ho hép 1a phuong phap cong nghé tién tién voi cach tiép can méi dé khir
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khuén va diét virus hidu qua trong dudong hé hap trén gébm miii, hau, hong, xoang,
thanh quan va duong hé hip dudi gdm khi quan, phé quan, 14 phoi.

Thiét bi ¢6 tac dung gidm dom, thong dudng hd hép, tiéu diét va giam déng ké cac
vi khufn, virus gdy viém nhifm dudng hd hip nhu Streptococcus, Mycoplasma,
Staphylococcus, Haemophilus, Legionella, cac khuan lao, cac virus SARS-COV-2, siu
trong c4c mao mach, phé nang phdi va hé théng hd hép, 1am tré héa mao mach, ting lugng
oxy lén cac mao mach phdi, giam nam phdi ctia nhing nguoi nghién thudc, giam thanh phan
va dc tinh céc héa chét tdn du trong phdi v.v.

Thiét bi c6 thé ung dung diéu tri c4c bénh viém miii xoang cép va man tinh,
viém hong cAp va mén tinh, viém amidan cdp va mén tinh, viém thanh quan chp va
mén tinh, viém phé quan cip va mén tinh, lao thanh quan, ném thanh quan, viém
miii xoang do nim, viém phdi v.v.

Thiét bi c6 cAu triic don gian, kich thude nhéd gon, hoat dong 6n dinh & nhiét d6

thuong va ap suat khi quyén, hoan toan an toan cho con nguoi.

100. Hé théng diéu khién, cap dién, dung dich nude va khong khi.  230. Hé thdng dau phat.

200. Mt na dudng khi véi céc dau phat plasma. 231. Phan vé.
210. Mét na dudng khi. 232. Céc dau phat plasma.

220. Ong dén khi oxy.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét b plasma cp khi ion cho khir khuén va diét virus trong diéu tri cac bénh
dudng ho hap bao gdm: hé thng diéu khién, cap dién, dung dich nude va khong khi (100),
mit na dudng khi véi cac dau phat plasma (200); hé thong didu khién, cp dién, dung dich
nude va khong khi (100) bao gdm céc ngudn dién cao thé U =3 — 20 kV, cao tan f=10—
100 kHz, ngué)n cép hén hop dung dich nudc va khong khi, hé théng diéu khién; mit na
dudng khi v6i cac ddu phét plasma (200) 1a bd phan co ban ctia thiét bi véi cac dau phat
plasma (232) cho phép phén tach hdn hop dung dich nurée va khong khi tao ra lugng 16n cac
hat dién tich, electron va khi ion c¢é hoat tinh cao nhu O, O,~, OH™, NOy~, N,7, céac
nguyén tir va phan it kich hoat O, O,", O;°, OH*, HOO", NOy’, ROS, RNS vé&i mét
d6 16m, c6 kha niang khir khuan va diét virus trong duong ho hép trén gdm mii, hau,

hong, xoang, thanh quén va duong hd hp dudi gém khi quan, phé quan, 14 phoi;

— cu triic miit na dudng khi véi cac dau phat plasma (200) bao gdm mit na dudng
khi (210), dng dan khi oxy (220) va hé théng du phét (230); mt na dudng khi (210) va bng
dan khi oxy (220) dugc thiét ké theo hinh dang va kich thudc chudn ctia cac hé thng may
thé oxy trong bénh vién; hé théng dau phat (230) bao gdm phan vo (231) két ndi v6i mit na
dudng khi (210), cac dau phét plasma (232);

— hdn hop dung dich nudce va khong khi duoc cip tir hé théng didu khién, cip dién,
dung dich nuée va khéng khi (100) vao mit na dudng khi véi cac dau phat plasma (200), bi
phan tach boi cac dAu phat plasma (232) trong hé thong dau phat (230) tao cac hat dién tich,
electron va khi ion; hon hop céc loai khi ion dugc dua vao khir khuén va diét virus
trong céc dudng hd hép trén gdm miii, hdu, hong, xoang, thanh quan va dudng hd
hédp duéi gdbm khi quan, phé quan, 14 phdi qua mit na dudng khi (210) cling khi oxy tir
6ng dén khi oxy (220).
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