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(57) Séng ché d& cap dén bd dén PPAL- LED panel tha tran chiéu sang
truc tiép tich hop dén LED hét trdn chiéu sang gian tiép. Nhim dat dugc
muc dich néu trén, sang ché dua ra phuong 4n thiét k& két hop uu diém
cta hai loai dén LED dang duoc wa chudng, d6 1a dén LED panel chiéu
sang truc tiép xubng san va dén PAL- LED chiéu sang gian tiép 1én tran.
Két cAu cua thanh phan chiéu sang gian tiép 1én tran gdm 4 thanh LED 11
ciu tao boi 4 chudi LED 12 han dén 1én 4 thanh mach in, 4nh sang phét ra
tir LED duoc chiéu qua 4 thdu kinh bat d6i xung 14. Phén hoi tu manh
ctia thau kinh s& chiéu 4nh sang t6i cac vung xa dén, con phan héi tu yéu
chiéu 4nh séng t6i cac ving gan dén. Thanh phéan chiéu ééng truc tiép
xudng san c6 két cdu gibng nhu mot dén LED panel tiéu chuan bao gom
4 thanh LED 13, 1 tAm dén séng hinh vuéng 18 tich hop cac phan tir chiét
sang. Phuong 4n nay tao ra dugc mot ving anh sang gian tiép rong trén
tran, cling v6i mot phan anh sang chiéu tryc tiép tir tAm dan sang tao ra
mot mo1 truong anh séng it chéi lod va quen thudc véi cac giai phap
chiéu sang truyén thong.
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Linh vie k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén bo dén LED panel tha tran hinh chit nhat
chiéu séng truc tiép tich hop dén LED hét tran chiéu sang gian tiép, tao ra
mot moi truong anh sang hai hoa, hiéu qua nang lugng va tién nghi cao.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Nghé thuat chiéu sang nhan tao 14 su két hop hai hoa gitta chiéu sang
true tiép va chiéu sang gian tiép, twong tw nhu 4nh séng ban ngay véi mit
troi chiéu sang truc tiép va bau troi 14 anh sang tan xa gian tiép. Chiéu
sang truc tiép tlr cac ngudn sang mat do cao nhu dén sgi d6t, dén compact
va dén LED 14 giai phap chiéu séng phd bién nhét do d& 1ap dit va ré tién.
Tuy nhién chiéu sang truc tiép thuong gay chéi loa va tao béng do rat
manh, lam mét tién nghi va anh huéng dén thi luc cta nguoi dung. Chiéu

sang gian tiép tao ra méi trudng sang diu va khong d6 béng, nhung chi

phi thuong cao hon va phu thudc vao khéng gian ndi thit, thuong ap
dung cho cac phong c6 tran cao va son mau sang. Trong thuc té, cac giai
phap chiéu sang noi that déu 1a su két hop anh sang chiéu truc tiép va
glan tiép & cac murc d6 khac nhau. Pén LED panel 1a mét lua chon cao
cép vi mit sang rong va it bi ban do con trung khong xam nhap dugc. Tuy
nhién dén LED panel khong c6 thanh phan chiéu sang gian tiép 1én tran,
han ché dién tich mat phat sang, tao ra tuong phan 1én gitta mat den sang
va mit trin t6i, 1am mat tién nghi moi trudng 4nh sang.

Tai lidu D1 bang sang ché My s6 US 8231259 boc 16 két cdu bao
gém 1 dén LED panel phing & vung trung tdm st dung cac thanh LED
chiéu canh va 2 dén tuyp LED bén ria dé chiéu hét trin, lam giam tuong
phan chéi giita mat dén va mat tran. Két ciu nay sir dung 2 loai ngudn
sang dé chiéu gian tiép 1én trdn va truc tiép xubng dudi san, nhim han
ché hién tuong chéi lod. Nhuoc diém cta két ciu nay 13 vung tran duoc
chiéu sang c6 dién tich twong déi nho vi khoang céch tir trin dén den
thuong rat nho, nhit 1a khi can phong ¢6 chiéu cao thap.

Tai liéu D2 bang sang ché M§ US 8721152 boc 16 két cu dén LED
tha tran dang mit tru cong c¢6 mot phan 4nh sang dugc chiéu truc tiép
xubng dudi san va phan khac chiéu gian tiép 1én trdn. Tuy nhién ving
dugc chiéu sang ca phia trén 1an phia dudi déu tuong d6i hep.

B6 dén PAL (Pendant Asymmetric Lens) LED tha tran do chung t6i
dé xuat da ndp don s6 1-2019-03402 xin cap bang sang ché, tich hop thiu
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kinh bt dbi xtmg dé chiéu sang gian tiép, mic du cé wu diém 13 vung
phat sang gian tiép trén tran réng nhung khéng c6 thanh phan chiéu sang
tryc tiép, 13 thanh phan chiéu sang da rat quen thudc véi ngudi ding.

Bo dén P3D (Pendant 3 Directional) LED tha tran chiéu 3 phia do
ching t6i dé xuat da nop don s6 1-2019-03403 xin cAp bang séng ché, c6
géc chiéu sang truc tiép xudng mit san nhé (<80°), han ché chéi loa cho
ngudi ding, dong thoi lai chiéu sang gian tiép tao ra mot ving sang rong
trén trin gidng voi 4nh sang ban ngay, tuy nhién khi ngtra mit nhin thing
vao dén van con hién tugng chdi loa.

B6 dén POD (Pendant Omni Directional) LED tha trin chiéu goc
rong do chung t6i dé xuit da ndp don sb 1-2019-03527 xin cép béang sang
ché, phan 16n 4nh sang chiéu gian tiép tao ra mot ving sang rdng trén
tran, phin nho 4anh sang chiéu truc tiép thong qua mét chup che mo hinh
long mang.

Sang ché nay dé cip dén mot bd dén PPAL- LED (Pendant Panel
Asymmetric Lens LED) tha tran két hop bo dén LED panel chiéu séng
tryc tiép véi 4 bd dén PAL- LED tich hop thau kinh bat déi ximg, chiéu
sang no6i that ddng déu trén dién rong, léy cam htmg tir bau troi ban ngay
v6i hinh tuong mat troi 1a trung tam.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché nay 1a dé xuét bd dén LED tha tran han ché
dugc van dé chéi 16a str dung mot phin 4nh sang chiéu gian tiép 1én tran,
két hop v6i phan khéc chiéu truc tiép v6i mit phat sang rong c6 do choi
thap, khéng gy chéi loa. Nham dat duoc muc dich néu trén, sang ché
dua ra phuong 4an thiét ké két hop uu diém cua hai loai dén LED dang
dugc ua chudng, d6 1a dén LED panel chiéu sang truc tiép xudng san va
dén PAL- LED chiéu sang gian tiép 1én trin. Két cdu caa thanh phan
chiéu sang gian tiép 1én trdn gdm 4 thanh LED 11 cau tao béi 4 chudi
LED 12 han dén 1én 4 thanh mach in, anh sang phat ra tt LED duogc
chiéu qua 4 thau kinh bét dbi xtmg 14. Phan hdi tu manh cua thiu kinh sé
chiéu anh sang téi cac ving xa dén, con phan hoi tu yéu chiéu anh sang
t6i cac ving gan dén. Méang dén 15 kiém chirc ning tan nhiét duoc lam
bang nhom, phi son tinh dién mau tring dé tan xa 4nh séng va cach dién
t6t hon. Thanh phan chiéu sang truc tiép xudng san c¢6 két cau giéng nhu
mot dén LED panel tiéu chuan bao gém 4 thanh LED 23, 1 tdm dan sang
hinh vudng 28 tich hop cc phan tir chiét sang. Phuong 4n ndy 4p dung
trong phong c6 tran son tring tao ra duoc mdt ving 4nh sing gian tiép
rong trén tran, cung v6i mot ph?m anh sang chiéu truc tiép tr tAm dan
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sang tao ra mot moi trudng anh sang cé tinh dinh hudng vira phai, it chéi
lod va tuong dbi quen thudc véi cac gidi phap chiéu sang truyén thong.
So véi cac phuong 4n boc 16 béi tai lidu D1, D2 va cac dé xuét trude day
cta ching t6i, bd dén PPAL- LED tha trin do sang ché dé& xuat cé tinh
nang uu viét hon ca vé chat luong chiéu sang 1an thoi quen st dung.

M ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 mit ¢t 3D bd dén PPAL- LED tha trin nhin tir trén
xubng do sang ché dé xuét.

Hinh 2 12 mat ct 3D bd dén PPAL- LED tha tran nhin tir canh bén
do sang ché d& xuit.

Hinh 3 minh hoa bd dén PPAL- LED tha tran nhin tir duéi 1én.

Hinh 4 minh hoa két cAu 3D cua thu kinh bat d6i ximg FOL.

Hinh 5 14 biéu d6 phan bd cudng d6 sang ciia bd dén PPAL- LED
tha tran.

Hinh 6 14 hinh anh nhin tir duéi 1én ctia b dén PPAL -LED tha
tran khi bat dén.

Hinh 7 minh hoa két cAu 3D cta thau kinh bat ddi ximg FO?2.

Hinh 8 1a gian d6 phan b6 do roi trong mét vi du thuc hién séng
ché

M5 ta chi tiét sang ché

Hinh 1 1a mat cit 3D bo dén PPAL- LED tha trdn nhin tir trén
xudng do sang ché d& xut bao gdm thanh 2 thanh phan chinh, chiéu sang
gian tiép 1én trn va chiéu sang truc tiép qua tm panel dan sang.

Thanh phéan sang gian tiép 1én tran c6 c6 két ciu twong tu nhu két
chu ctia dén PAL- LED thé trin do ching t6i dé xuét d& nop don sb 1-
2019-03402 xin cap bing sang ché. Trong phuong 4n uu tién v& trén hinh
1, két cu bao gdm 4 thanh LED 11 c4u tao béi bén chudi LED 12 han
dan 1én 4 thanh mach in, c¢6 nhiét d6 mau CCT tir 3000K dén 6500K, gai
vao 4 phia d6i dién clia mang dén 15, anh sang phét ra tir LED duoc
chiéu qua 4 thiu kinh 14. Méang dén 15 kiém chirc ning tan nhiét duoc
lam bang nhém, phi son tinh dién mau tring dé tin xa anh sang va cch
dién tot hon. Két cAu va chirc ning cta cc thiu kinh 14 s& dugc md ta
trén hinh 4. Céc canh 15 clia mang tan nhiét nhom cé tac dung che chin
khong cho 4nh sang tir cac chudi LED 12 va 4nh sang tan xa trén mit cac
thau kinh 14 chiéu vao mit ngudi dung. Céc thiu kinh  duge gai vao khe
sao cho cac chudi LED nim gén hon tiéu cu chinh mot chut. Nguén dién
16 nudi cac chudi LED duge c¢d dinh 1én mit trén cua bd dén.
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Thanh phén chiéu sang truc tiép xubng san c6 két ciu twong tu nhu
dén LED panel tiéu chudn bao gdm 4 thanh LED 23, 4 tAm dan sang 28
hinh vuéng tich hop cac phan tir chiét sang. Mot ma tran cac phén tir chiét
sang co hinh céc chdm tron nhé dugc in 1én bé mat cua tAm dan sang, voi
dudng kinh tang dan tir ngoai vao trung tAm dé ting do dbng déu trén mat
phat sang. Phia duéi tim dan sang 13 mot tim tan xa 19, c6 tac dung lam
mo hinh dang cac chim chiét sang khi duoc 4nh sang trong tdm dan séng
chiéu téi. Phia trén tm dan sang 13 mot tAm phan xa mo c6 hé s6 phan xa
R>90% hit 4nh sang xudng phia dudi, twong tu nhur trdn son trang trong
truomg hop chiéu sang gian tiép mo ta ¢ phan trén. Hidu sudt chiéu sang
ctia dén LED panel théng thuong thap hon hiéu suat chiéu sang gian tiép
1én trin néu hé sb phan xa bé mit trAin R>90%. M4t mét chu yéu la do
mdt sb tia sang di thing s& mit mét vao canh dbi dién ciia tAim dén sang,
nhét 14 khi yéu ciu vé d6 ddng déu cia do chéi 1a khét khe. Uu diém cia
dén LED panel chinh 13 d6 ddng déu do chéi 1a rit cao trong pham vi tim
dan sang (>80%). So vdi céc loai dén 6p trin va 4m trén, do mit phat
sang c6 dién tich 16n nén do choi cua mat dén LED panel thép hon, tao ra
tién nghi cao hon céac loai dén khac. Trong mdt phwong an uu tién, cac
thanh LED 11 cia bo dén PPAL- LED c6 thé duoc cAp ngudn nudi 17
riéng, cho phép thay d6i cudong do va tham chi ca mau sic doc lap véi
thanh phan chiéu sang 1én tran.

Hinh 2 1a mat cét 3D bo dén PPAL- LED tha tran nhin tir canh bén
do sang ché dé xuét. Cac chudi LED 22 chiéu trin duoc han dan 1én cac
thanh mach in 21 Céc khe gai linh kién trén mang dén duoc thiét ké sao
cho cac thanh LED 21 chiéu trdn va céac thdu kinh 24 déu nghiéng di mot
gbc tlr 62° dén 66° so v6i phuong nim ngang, goc thich hop véi viée
chiéu sang tran. Phan 16n 4nh sang phét ra tir cac chudi LED 22 s& duogc
khtic xa boi cac thau kinh 24 tao ra phan bd anh sang déu va rong trén
mit trin, con mot phén nhd bi chan lai boi cac canh che ciia méang 25, c6
tac dung che chin khéng cho anh séng tir cac chudi LED 22 va 4nh sang
tan xa trén mat thdu kinh 24 chiéu vao mit nguoi dung. Cac thanh LED
23 c6 bé rong nhoé hon cac thanh LED 21, duoc ap vao cac canh bén
trong sudt cia tim dan sang 28, sau d6 dugc truyén di khong mat mat
trong tdm din sang nhd hiéu tmg phan xa toan phan, khi dap vao cac
cham chiét sang duoc tao thanh bai vat liéu c6 chiét suét cao hon, anh
sang s€ bi tdn xa ra ngoai. Vat liéu dung dé ché tao tAm dan sang 28 co
thé 1a PMMA, PS hay PC, con muc in cac chdm chiét sang c6 chira bot
trang TiO, ndm trong dung dich keo.
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Hinh 3 minh hoa hinh anh by dén PPAL- LED tha tran nhin tir
duéi 16n. Khi bat dén toan bd bé mit 39 déu phét sang véi dd choi thong
thuong nam trong khoang tir 5000cd/m? dén 6000cd/m?, tuong duong véi
d6 chéi cua bau troi phi may. Trong truong hop st dung dén LED panel
4m tran, d6 choi cua tran tring thuong thip hon 50cd/m?, tao ra do tuong
phén khoang 100 14n, giy nén hién tuong chéi lod, mét tién nghi. Khi st
dung den PPAL- LED do sang ché dé xuét, d6 chéi clia ving sang 1an can
v6i dén tang 1én dén khoang 500cd/m?, giam do twong phén di 10 lan ma
van dam bao do roi cao.

Hinh 4 12 hinh v& 3D két cAu thdu kinh bat d6i xtmg FO1 41 trong
mot phuong 4n uu tién, bao gdm phan thau kinh 42 va phén chan dé 46
ding dé gai vao mang dén. Bién dang bén ngoai ctia mit cit thau kinh 1a
mot nira vong tron 42 co6 tam tai vi tri ddt géi LED, con bién dang bén
trong cuia mat cat thau kinh chia lam ph?ln hoi tu manh 43 va phén hoi tu
yéu dan 44. Phan hoi tu manh s& chiéu anh sang toi cac vung xa den, con
phan héi tu yéu chiéu anh sang t6i cac ving gan dén.

Hinh 5 14 hinh v& biéu d6 phan bb cudng d6 sang trong mit phing
dimg vudng gbc vdi truc ciia bd dén PPAL- LED tha tran do sang ché dé
xuit. Ving 51 trén dudng cong phan bd cuong do sang twong tmg véi
khu vuc chiéu sang ving gan dén trén trin, ¢ gid tri thip dé han ché do
chéi. Ving 52 trén dudng cong phan bd c6 cudng do sang cao, ting do
roi trén tran & cac ving xa dén. Ving 53 trén dudng cong phan bd cudng
d6 sang 13 anh sang tir dén panel chiéu xubng phia dudi, c6 dang ham
Lambert véi géc mé 120°, mic du cuong d6 sang khong thap nhung
tuong phan véi mit phat sang rong trén trin thip nén khong bi chéi loa.

Hinh 6 1a hinh &nh nhin tir duéi [én ctia b dén PPAL -LED tha
tran khi bat dén. Khi bat dén bé mit 61 phat sang v6i d6 chéi nam trong
khoang tir 5000cd/m? con d6 chéi ving sang 62 trén mit tran tring
khoang 500cd/m?, c6 d6 twong phan 10 lan, han ché chéi loa.

Trong mdt phuong 4n wu tién khéc, c6 thé thay thé thau kinh bt
ddi xtmg FOI1 bang thdu kinh FO2 ¢6 tinh ning twong duong, nhung két
ciu khac biét. Thau kinh FO2 71 ¢ két cAu minh hoa trén hinh 7 bao
gbém phan thau kinh 74 va phan chan dé 76 dung dé gai vao mang dén.
Bién dang bén trong ctia mat cit thau kinh 14 mét cung tron 72 ¢6 tim
nam trén dudng thing cit qua tAm chudi LED, con bién dang bén ngoai
cia mit cit thiu kinh chia lam phén hoi tu manh 73 va phﬁn hoi tu yéu
dén 74. Phan hoi tu manh s& chiéu anh sang téi cac vung xa den, con
phan héi tu yéu chiéu 4nh sang t6i céc ving gan dén.
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Vi du thye hién siang ché

Moét vi du v& bd dén PPAL- LED tha trdn do sang ché dé xuét bao
gbm hai thanh phan chinh bao gém mot bd dén LED panel cong suét
40W tich hop v6i bd dén chiéu trin cong sudt 40W. Khung dén hinh
vuodng ghép boi 4 mang den 15 kiém chic nang tan nhiét lam bang nhom,
phu son tinh dién cé kich thudc ngoai 650mmx650mmx30mm. Trong mot
phuong 4n uu tién, 4 chudi LED trang dugc han dan 1én 4 thanh mach in
kich thude 590mmx5mmx1mm ding dé chiéu vao bon canh ctia dén LED
panel, moi thanh LED sir dung 50 géi LED Samsung 3528, dugc nuoi boi
mot nguén dién 16. TAm dan sang kich thudéc 600mmx600mmx4mm
duoc ché tao tir vat liéu PMMA. Ma trin cdc chdm chiét sang hinh tron
duoc in 1én mot mit cua tim dan sang st dung myc in UV pha bt TiO».
Pé chiéu 1én tran, 4 chudi LED tring dugc han dén Ién 4 thanh mach in
kich thudc 590mmx13mmxImm, moi thanh LED sir dung 50 géi LED
Samsung 3528, duoc nudi béi moét ngudn riéng biét khac, nham thay doi
dugc do chéi cho thanh phan chiéu gian tiép, trong phurong 4n nay dong
nu6i khoang 60mA. Nhiét d6 mau CCT dugc lya chon 1a 5000K véi hé
s6 tra mau CRI=80 v&i hiéu suét dién quang 1a 1001m/W.

Hinh 8 1a gian dod phéan bd do roi trong mdt vi du thuc hién sang
ché, véi 2 bd dén PPAL- LED treo 1én trdn & khoang cach 35cm so véi
tran. Dién tich can phong 14 40m?, chiéu cao cua tran 3m2 D0 roi trung
binh trén mat phéng lam viéc la 350lux, do d(‘A)ng déu 16n hon 60%, méat
do nang luong tiéu thu 6W/m?.

Hiéu qua dat dwge ciia sing ché

DPén PPAL- LED tha trdn do sang ché @& xuét phdi hop uu diém
ctia bo dén LED panel vé d6 ddng déu mat phat sang voi vu diém cia dén
PAL- LED néng cao d6 chéi ctia mit tran, giam tuong phan gy chéi loa.

Giai phap sir dung dén PPAL- LED tha tran do sang ché dé xuit
tao ra mot vung trdn sang rong hon so véi ving tran sang st dung céc giai
phap boc 16 trong tai liéu D1, D2.

Giai phép str dung dén PPAL- LED tha trdn do séng ché dé xuét
tao ra mot mai trudng anh sang phu hop vai théi quen tiéu dung hon so
véi cac giai phap dung b déen PAL- LED va P3D LED do nhom téc gia
dé xut trudce day.

Giai phap sit dung bd dén PPAL- LED tha tran hinh vuéng do sang
ché dé xuét tao ra mot méi truong c6 anh sang chan hoa, dén tir moi
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hudng, khoéng tao dd béng cla dd vat duoc chiéu sang, bao vé thi luc
nguoi su dung.

Giai phép sir dung dén PPAL- LED tha tran do sang ché dé xuat c6
hiéu qua tiét kiém nang luong cao hon céc giai phap chiéu sang gian tiép
khac.
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Yéu cau bao ho

1. Bo dén PPAL-LED panel tha trin hinh vudng bao gdm:

4 thanh LED cau tao béi 4 chudi LED 12 han dan 1én 4 mach in
11 chiéu sang ht trin nha,

4 thAu kinh tru FO1 41 chia 1am ving hoi tu manh va ving héi tu
yéu gai bén ngoai hai chudi LED chiéu tran,

4 thanh LED c4u tao béi bdn chudi LED 23 han dan 1én 4 mach
in chiéu canh tAm dan séng 18,

1 tAm dAn sang 18 hinh vudng in ma trdn cic chim chiét sang,
1 tAm phan xa 110 hinh vuéng dit trén tim dn sang,
1 tAm tan xa 19 hinh vudng dat dudi tm dan séng,

méng dén 15 bang nhém cé 4 khe gai thanh LED 11, 4 khe gai
thau kinh nghiéng mét gc 60° - 66° so v4i phwong nam ngang,
4 khe gai thanh LED 23 chiéu canh tAm dén sang 18,

2 b6 ngudn dong nudi 8 chudi LED.

2. Bo dén PPAL-LED panel tha tran hinh hinh vudng ¢6 két cdu nhur

diém 1 hodc diém 2 thay thé cac thau kinh tru FO1 41 bang cac

thau kinh tru FO2 71 chia lam vung hoi tu manh va vung héi tu yéu
gai bén ngoai cac chudi LED chiéu tran.
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Hinh 1
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Hinh 2
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Hinh 3.
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12

12/16



13/16

53700

13



14/16

53700

Hinh 6

14



15/16

53700

i

Hinh 7

15



53700 16/16

Hinh 8

16





