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(57) Séang ché dé cap dén két cau lap cam bién oxy duoc bd tri trén xe md t6
bao g(‘Sm dong co, éng Xa, cum chuyén ddi xtc tac, it nhAt mot cam bién oXy, va
bd giam thanh. Ong x4 c6 hai dau cta né duoc ndi 1an luot véi clra xa cia dong
co va voi 18 vao ciia bd giam thanh, trong dé cum chuyén dbi xtic tic nim & trén
6ng xa. Sang ché khac biét & chd: Cum chuyén dbi xuc tac bao gdm, khi duoc ndi
theo trinh tu, nép ndi phia trudc, than hinh tru bén ngoai, dé chtra bd chuyén ddi
xuc téc, va nap ndi phia sau. Néap ndi phia trude bao gdm, khi dugc nbi theo trinh
tu, xilanh nho, than hinh nén c6 cac bé mat trén va dudi khong song song voi
nhau, va xilanh 16n. Ngoai ra, nép ndi phia sau bao gém, khi duoc ndi theo trinh
tw, xilanh 16n, than hinh nén c6 cac bé mit trén va dudi khéng song song vdi
nhau, va xilanh nho. c6 it nhit mot gia ldp duoc bb tri hodc & trén than hinh nén
ctia nép ndi phia trude, hodc & trén than hinh nén cua nép ndi phia sau, dé chira it
nhat mot cam bién oxy. Theo do, bé’mg cach st dung b tri ¢6 hinh dang 61 wu, s6
budc clia qué trinh san xuat éng udn cong c¢é thé duge giam bét, va & chd bng xa
duoc tao ra voi it kho khan hon, chua ké dén viéc dat duoc su don gian va chinh

xac theo dé tiét kidm dugc nhan cong va chi phi.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén két cau 1ip cam bién oxy, va cu thé hon dén két cdu
lap duoc tao thanh trén cum chuyén déi xuc tac dé 1ap cac cam bién oxy.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, 6 t& va xe mo t6 13 cdc phuong tién giao thdng ca nhan phd
bién, va phuong tién giao thong dudi dang céc xe md to lién quan dén phuong
tién giao théng hai banh, ba banh hoic bdn banh duoc dan dong bang dong co, va
duoc didu khién bing tay 14i. Ngay nay, nho didu khién d& dang, di chuyén thuan
tién, va gid thanh thap, xe mé t6 trd thanh phuong tién giao thong phd bién nhét.

Hién nay, cam bién oxy (con dugc goi la “cam bién 02”), dugc trang bi
trong thiét bi x4 clia ddng co xe md to, chu yéu nham dé kiém soét “ty 1é khéng
khi-nhién liéu” cua xdng va oxy trong dong co. Cam bién oxy c6 thé chuyén
théng tin t&i bo diéu khién dién tir (ECU) mét cach tu dong vé oxy chira trong khi
thai nhu duoc phat hién tir dng xa. Néu khi thai chira oxy qua muc, diéu nay chi
ra rang ty 1€ khong khi-nhién liéu ngheo. Tuy nhién, néu khi thai chira it oxy hon,
didu nay chi ra rang ty 16 khong khi-nhién liéu qua giau. O tinh trang ty 1& khong
khi-nhién liéu ngheo, ECU sé& diéu khién voi phun dé phun nhiéu nhién liéu hon
dé tao ra hdn hop gidu khong khi nhién liéu. Tuy nhién, & tinh trang ty 1€ khong
khi-nhién liéu qué giau, ECU s& khéng ché voi phun dé phun it nhién liéu hon.
Nhuu vay, vi ECU ¢6 thé thuc hién chiic nang quan 1y nhanh chéng, nén c6 thé
didu chinh ty 16 khong khi-nhién liéu t6i vu. Didu nay 1am cho mdi giot nhién liéu
6 thé thuc hién dat dugc hi€u qua t8i uu ctia n6 nhim dat duoc muc dich tiét
kiém nhién liéu. Do dé, cdm bién oxy c¢6 thé duoc sir dung dé xac dinh xem khi
thai trong 6ng xa & tinh trang giau qua muc hoic tinh trang nghéo qué mic.

Hon nita, bd chuyén ddi xuc tac duge bo tri trong thiét bi xa cua dong co
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xe mo t6 1ién quan t6i viée phu chét xuc tac 1én xilanh kim loai, trong d6 chét xtic
tac chira cac kim loai quy bao gdm platin (Pt), paladi (Pd), va v.v.. Cac chét 6
nhiém khong khi sinh ra tir sy phét thai cta sy dot khong hoan toan ctia déng co,
bao gdm trong sb cac chét khéc, cacbon monoxit (CO) va hydrocacbon (HC), ¢6
thé bi oxy héa thanh cacbon dioxit khéng doc hai (CO2) va nuée (H20). Trong
khi d6 nito oxit (NOX) dugc chira trong khi thai dugc gidm bdt, qua kim loai qui
rodi (Rh) duoc chira trong chit xtc tac, thanh nito khong doc hai (N2) va oxy
(02), dé dat duoc muc dich thanh loc céc chit 6 nhiém khong khi ctia khi thai cia
dong co.

Déi véi dong co xe mé to thong thudng, dé phat hién gia tri 6 nhidm cta
khi thai, cam bién oxy duogc bd trf trong dng xa déng co dé phat hién gid tri cia su
6 nhiém khi thai. Cam bién oxy trude, dugc trang bi dé phét hién khi thai ban dau,
duge bd trf mot cach binh thuong & phia trude cia b chuyén déi xtic tac; trong
d6 cam bién oxy sau can duge bd tri & phia sau ctia bd chuyén déi xuc tac dé dam
bao xem bd chuyén ddi xuc tac c6 hong hay khong. Thiét bi x4, nhu duoc bdc 10
trong cong bd don sang ché Pai Loan s6 TW 201945218 A, bao gbm cac cam
bién oxy nam & éng xa ¢ phia trudc va phia sau ctia bd chuyén déi xuc téc. Tuy
nhién, dé dap tmg nhu cAu thu nho va nhé gon, gia st réng bo chuyén ddi xuc tac
s& duoc bb trf trong 6ng x4, thi cac diém dé dinh vi cam bién oxy phia trudc va
cam bién oxy phia sau & phia trudc va phia sau ctia bo chuyén d6i xuc tac tré nén
quan trong. Do d6, van d& quan trong 1 lam thé ndo dé bb tri cac phan tir nay
trong 6ng xa.

Xem xét vAn d& néu trén, véi tinh than cai tién manh m& dé giai quyét van
dé néu trén, “Két ciu lép cam bién oxy” duogc dé xuét béng cach tao ra két ciu
cho cum chuyén déi xuc tac ctia dng xa dé 14p cac cam bién oxy sao cho éng xa

c6 thé duoc san xuit mot cich don gian va chinh xac, va véi nghién ctu va thu
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nghiém bén bi, cudi cling séng ché da c6 thé hoan thanh.
Ban chit k§ thuit clia séng ché

Mot muc dich sang ché 13 dé xudt két ciu lap cho cac cam bién oxy, trong
d6 cac gia lap dwoc bd tri ¢ nip ndi phia trude va/hodc & nip ndi phia sau cua
cum chuyén doi xtc téc cia dng x4, sao cho bing cach sir dung bd tri ¢6 hinh
dang t6i wu, s6 budc cia qué trinh san xudt éng ubn cong c6 thé duoc giam bot,
va sao cho 6ng xa duoc tao ra vai it kho khan hon, chua ké dén viéc dat duoc su
don gian va chinh xéc theo d6 tiét kiém duoc nhan céng va chi phi

pé dat dugc muc dich néu trén, két cau lép cam bién oxy, theo sang ché,
duge bb tri trén xe mo t6 bao gdm dong co, dng xa, cum chuyén dbi xuc tac, it
nhét mdt cam bién oxy, va bd giam thanh. Ong x4 ¢6 hai dau cta né duge ndi lan
lugt voi ctra xa cia dong co va voi 16 vao ctia bo giam thanh, trong dé cum
chuyén déi xtic tdc ndm & trén dng xa. Sang ché khac biét & chd: Cum chuyén doi
xuc tac bao gom, khi duge ndi theo trinh ty, nép ndi phia trudc, than hinh tru bén
ngoai, dé chira bd chuyén dbi xuc téc, va nip ndi phia sau. Nap ndi phia trude bao
gbm, khi dugc ndi theo trinh tu, xilanh nhé, than hinh nén cé cac bé mit trén va
dudi khong song song voi nhau, va xilanh 16n. Hon ntia, nép ndi phia sau bao
gém, khi duoc ndi theo trinh tu, xilanh 16n, than hinh nén cé céc bé mat trén va
dudi khong song song véi nhau, va xilanh nhé. C6 it nhat mot gia lap duoc bd trf
hoac & trén than hinh non cua nép ndi phia trudce, hodc ¢ trén than hinh nén cua
nép ndi phia sau, dé chira it nhat mot cam bién oxy.

Theo sang ché, it nhat mot gia lép dugc bd trf hodc & trén than hinh nén
ctia nép nbi phia trudce, hodc & trén than hinh nén cua nép ndi phia sau, va duoc
bét chat 1én bé mat lép khép cua, va vao 18 bit chat cta, than hinh nén cuia nép
nbi phia truéc hodc than hinh nén cta nép ndi phia sau, dé chira va bét chat it

nhat mot cam bién oxy.
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Hon nira, theo sang ché, it nhat mot gia lép lién két véi mot gia lép don
duoc b tri trén than hinh nén cta nép ni phia trude dé chtra cam bién oxy trudc.
Mit khéc, theo sang ché, it nhat mot gia l4p lién két véi mot gia lap don duge bd
tr{ trén than hinh nén ctia ndp ndi phia sau dé chira cam bién oxy sau. Hon nita, it
nhit mot gia lap lién két voi hai gid 1ap duoc b tri 1an luot trén than hinh nén cia
nép ndi phia true va trén than hinh nén cua nip ndi phia sau dé 1an luot chia
cam bién oxy trudce va cam bién oxy sau.

Hon nita, theo sang ché, nip ndi phia trudc va nap ndi phia sau ciia cum
chuyén ddi xtc tac 1a giéng nhau vé mat hinh dang, kich thudce, va clu tric, dé
giam baot s6 luoc céc chi tiét cho toan bd két cAu.

Theo sang ché, nép ndi phia trude va nip ndi phia sau, mi nip cé thé
duoc tao lién mot khdi; hodc theo cach khac, mdi nép ndi phia trudc va nép ndi
phia sau co thé duoc tao thanh béng céch han v&i nhau hai than déi xung sao cho
tao thanh timg két cdu lién khéi.

Hon nita, theo sang ché, duong truc cua xilanh nho ctia nép ndi phia trude
cua cum chuyén déi xtc tac va duong truc cta xilanh 16n ctia né giao nhau tai
mdt diém. Ngoai ra, duong truc cla xilanh nhé cta nép ndi phia sau ctia cum
chuyén dbi xuc tac va dudng truc clia xilanh 16n clia né giao nhau tai mot diém.

Hon nfira, theo sédng ché, khi nhin tir bén phai cua xe mo to, cum chuyén
ddi xtc tac ndm bén trong gitra phia dudi ctia dau xilanh va xilanh cua dong co,
va duong truc cia bd giam thanh. Bén canh do, than hinh tru cua cum chuyén doi
xUc tac ndm bén trong gitra bé mit ndi cia cacte va xilanh cia dong co, va dudng
truc cta ctra xa cua dong co.

Theo séng ché, khi nhin tir trén xubng xe mo to, cum chuyén doi xuc tac
ndm cung phia véi bd giam thanh, va nim bén trong gitra bé mat ndi clia cécte va

xilanh cta dong co, va duong truc cta ctra xa cua dong co.



53695 5/12

Cac muc dich khac, cac vu diém va cac diu hiéu cua sang ché s& tré nén
r6 rang hon tir phan mo ta chi tiét dudi day khi xem xét dua vao cac hinh v& kém
theo.

M5 ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh chiéu canh minh hoa két cAu dé bé tri dng x4 ctia xe m6 t6
theo séng ché;

FIG. 2 13 hinh v& tir trén xudng minh hoa két cdu dé bé tri dng x4 cta xe
md 16 theo sang ché;

FIG. 3 12 hinh v& phdi canh minh hoa cum chuyén déi xuc tac theo sang
ché;

FIG. 4 14 hinh v& mit c4t minh hoa cum chuyén ddi xuc tac theo sang ché:
va |

FIG. 5 12 hinh v& gian lugc minh hoa su dbi xtimg cdu tric cua nip nbi
phia sau ctia cum chuyén doi xtc tac theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu FIG. 1 1 hinh chiéu canh minh hoa két ciu dé b tri éng xa
ctia xe mo t0 theo sang ché; va FIG. 2 12 hinh v& tir trén xu6ng minh hoa két ciu
dé bd tri 6ng xa clia xe mb t6 theo sang ché. Két chu lap cam bién oxy, theo séng
ché, duoc bd trf trén xe md t6 1 bao gém dong co 10, éng xa 20, cum chuyén dbi
xtc tac 30, hai cam bién oxy 41, 42, bd giam thanh 45, va tAm bao vé 46. Dong
co 10 bao gdm dau xilanh 11, xilanh 12, va cécte 13. Ong x4 20 ¢6 hai dau ctia nd
duoc ndi 1an luot véi cira xa 111 cia dong co 10 va véi 16 vao cta bo giam thanh
45, trong d6 b giam thanh 45 dugc bao boc boi tdm bao vé 46, va cum chuyén
ddi xuc tac 30 ndm & trén 6ng xa 20.

Tiép theo, tham chiéu FIG. 3 13 hinh v& phi canh minh hoa cum chuyén

ddi xac tac 30; FIG. 4 14 hinh v& mat cat minh hoa cum chuyén ddi xtc tac 30; va
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FIG. 5 12 hinh v& gidn lugc minh hoa sy d6i xtmg ciu tric cua nép ndi phia sau
cua cum chuyén ddi xuc tac 30. Cum chuyén dbi xuc tac 30 bao gé)m, khi duoc
ndi theo trinh tu, nép ndi phia trude 31, than hinh try bén ngoai 32, dé chtra bd
chuyén dbi xtc tac, va nép ndi phia sau 33. Nép nbi phia truée 31 bao gdm, khi
duge ndi theo trinh ty, xilanh nhé 311, than hinh nén 312 ¢4 c4c bé mit trén va
dudi khong song song véi nhau, va xilanh 16n 313, trong do6 xilanh nhd 311 ¢6
dau trude duoc ndi thong véi ctra xa 111 cia dong co 10. Hon nita, nip ndi phia
sau 33 bao gém, khi duge ndi theo trinh tu, xilanh 16n 331, than hinh nén 332 ¢6
cac bé mit trén va dudi khong song song vé6i nhau, va xilanh nhé 333, trong d6
xilanh nho 331 ¢6 dau sau duoc nbi thong véi dng xa 20.

Theo sang ché, c6 hai gia lép 34, 35 duogc bd tri 1an luot trén than hinh
non 312 va trén than hinh nén 332, sao cho hai gia lép 34, 35 chtra, tuong tng,
cam bién oxy trude 41 va cam bién oxy sau 42. Gia lap 34 duoc bat chit 1én bé
mat 1ip khép cua, va vao 138 bit chit cia, than hinh nén 312 dé chira cam bién oxy
trude 41, sao cho gid lap 34 dugc dinh vi & phia trude ctia than hinh tru bén ngoai
32; trong d6 gié lép 35 duoc bét chat 1én bé mat 1ap khép cla, va vao 16 bét chat
cta, than hinh nén 332 dé chtra cam bién oxy sau 42, sao cho gia lap 35 duoc
dinh vi & phia sau cua than hinh tru bén ngoai 32.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG. 3, duong truc C1 cia xilanh nhé
311 cta nép ndi phia trudce 31 khong song song v6i dudng truc C2 clia xilanh 16n
313 cua no, trong d6 hai duong truc C1, C2 giao nhau tai mot diém, va trong do
mat phing dugc tao thanh béi hai duong truc C1, C2 cit np ndi phia trude 31
thanh hai than déi xtimg. Tuong tu, diéu nay cling duge ap dung cho nép ndi phia
sau 33. Hon nita, nép ndi phia trude 31 va nap néi phia sau 33 la gidng nhau vé
mat hinh dang, kich thuéce, va céu truc. Bén canh do, nép ndi phiatrude 31 va nép

ndi phia sau 33 co thé duoc tao lién mot khdi; hodc theo cach khac, nép noi phia
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trude 31 ¢6 thé duge tao thanh bing cach han v6i nhau hai than dbi xtmg (khéng
duoc thé hién trén hinh vé), va réng nép ndi phia sau 33 duoc tao thanh béng cach
han véi nhau hai than déi xtmg 330 (xem FIG. 5).

Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG. 1, néu nhin tir phia bén phai ctia
xe mo t6 1, cum chuyén ddi xuc tac 30 ndm bén trong gifta phia dudi cua dau
xilanh 11 va xilanh 12 cia dong co 10 (P1), va duong truc (P2) cua b giam
thanh 45. Bén canh do, than hinh tru 32 ctia cum chuyén ddi xuc tac 30 ndm bén
trong gitta bé mat ndi (P3) cla cacte 13 va xilanh 12 ctia dong co 10, va dudng
truc (P4) cia ctraxa 111 ctia dong co 10. Hon nita, nhu duge thé hién trén FIG. 2,
néu nhin tir phia trén xudng ctia xe mé t6 1, cum chuyén déi xic tac 30 nam cling
phia v&i bd giam thanh 45, va nim bén trong gitra bé mat n6i (P3) ca cacte 13 va
xilanh 12 ctia ddng co 10, va duong truc (P4) ctia cira x4 111 cua dong co 10.

Xem xét vin dé néu trén, can hiéu réng, theo sang ché, hai gia lép 34,35
ctia hai cam bién oxy 41, 42 duoc bé trf trén np ndi phia trude 31 va nip ndi phia
sau 33 cta cum chuyén doi xtc tac 30 ctia 6ng xa 20, sao cho bang cach st dung
b6 tri ¢6 hinh dang ti uu, sb budc cta qua trinh san xuat 6ng uén cong co thé
dugc giam bét, va réng 6ng xa 20 duoc tao ra véi it kho khan hon, chua ké dén
viéc dat duoc su don gian va chinh xac theo dé tiét kiém duoc nhan cong va chi
phi

Mic du, sang ché di duoc giai thich théng qua cac phuong én uu tién
ctia nd, can hidu rang c6 nhiéu phuwong an va cai bién khac c6 thé duoc tao ra ma

khong nam ngoai pham vi ctua sang ché nhu dugc yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Két chu lép cam bién oxy, dugc b tri trén xe md td bao gém dong co, 6ng Xa,
cum Chuyén ddi xuc tac, it nhat mot cam bién oxy, va bd gidm thanh, trong dé
6ng x4 c6 hai ddu ctia né duoc ndi 1an luot véi cira x4 cia dong co va véi 16 vao
cua bd giam thanh, va cum chuyén dbi xtic tac nim & trén éng X4,

khéc biét & chd:

cum chuyén ddi xuc tac bao gém, khi duoc ndi theo trinh tu, nép ndi phia
trudc, than hinh tru bén ngoai, dé chira bd chuyén ddi xuc tac, va nép ndi phia sau,
trong d6 nép ndi phia trude bao gdm, khi duoc ndi theo trinh tu, xilanh nho, than
hinh nén c6 cac bé mit trén va dudi khong song song véi nhau, va xilanh 16n, va
nép ndi phia sau bao gdm, khi duoc ndi theo trinh tu, xilanh 1én, than hinh nén ¢é
céc bé mit trén va dudi khong song song véi nhau, va xilanh nho, va trong d6 co
it nhat mét gia lap duoc bb tri hodc & trén than hinh nén cua nép ndi phia trude,
hodc & trén than hinh nén ctia np nbi phia sau, dé chira it nhat mot cam bién oxy.
2. Két cAu 1ap cam bién oxy theo diém 1, trong d6 it nhat mot gia lap duge b tri
hodc & trén than hinh nén cua nip ndi phia trude, hodc & trén than hinh nén cta
nip ndi phia sau, va duoc bit chit 1én bé mat lip khop cua, va vao 16 bat chit cua,
than hinh nén ctia ndp ndi phia trude hoic than hinh nén cia nép ndi phia sau, dé
chtra va bat chit it nhat mot cam bién OXy.
3. Két chu lap cam bién oxy theo diém 1, trong do it nhét mot gia 1ap lién két voi
mét gia lap don duoc bd tri trén than hinh nén ctia nap ndi phia trude dé chira
cam bién oxy trudc.
4. Két cAu 1ap cam bién oxy theo diém 1, trong d6 {t nhat mot gia lap lién két véi
mot gia lap don duge bd trf trén than hinh nén cta nép nbi phia sau dé chtra cam
bién oxy sau.

5. Két cAu lap cam bién oxy theo diém 1, trong d6 it nhat mot gia lap lién két voi



53695 9/12

hai gia lap duoc bd trf 14n luot trén than hinh nén cla nép ndi phia trude va trén
than hinh nén ctia nép ndi phia sau dé 1an lugt chtra cdm bién oxy trude va cam
bién oxy sau.

6. Két cau lép cam bién oxy theo diém 1, trong dé nép ndi phia trude va nip ndi
phia sau ctia cum chuyén déi xuc tac 12 gibng nhau vé mat hinh dang.

7. Két cAu lap cam bién oxy theo diém 1, trong d6 nap ndi phia trude duoc tao
1ién mot khéi.

8. Két cAu lap cam bién oxy theo diém 1, trong d6 dudng truc clia xilanh nho cta
nép ndi phia trude cia cum chuyén ddi xuc tac va dudng truc cta xilanh 16n ctia
né giao nhau tai mot diém.

9. Két cdu ldp cam bién oxy theo diém 1, trong dé duong truc cua xilanh nhé cia
nép ndi phia sau ctia cum chuyén dbi xic tac va dudng truc ctia xilanh 16n ctia né
giao nhau tai mot diém. |

10. Két chu 1p cam bién oxy theo diém 1, trong d6 khi nhin tlr bén phai ctia xe
md t6, cum chuyén d6i xtic tac nam bén trong gitta phia dudi cua dau xilanh va
xilanh cla déng co, va duong truc cia bd giam thanh; va than hinh try cua cum
chuyén déi xtic tic ndm bén trong gitta bé mat ndi clia cacte va xilanh cta dong
co, va duong truc cua cua xa cua dong co.

11. Két cAu lap cam bién oxy theo diém 1, trong d6 khi nhin tlr trén xudng xe mod
t6, cum chuyén ddi xtc tdc nam cing phia véi bd giam thanh, va nam bén trong
gitta bé mat ndi cua cécte va xilanh ctia dong co, va dudng truc cla cira xa cla

dong co.
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