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khong day c6 thé x4c dinh sé Iugng thir hai ctia céc g vién PDCCH can duge dém dé
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén truyén thong khong day, bao gdm nhung khong gi6i han &

cac hé thdng va cac phuong phap du doan thong sb.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

T6 chirc chudn héa Dy an hop tac thé hé tha ba (Third Generation Partnership
Project - 3GPP) hién dang trong qua trinh dinh rd giao dién radio méi dugce goi 1a radio
méi 5G (5G New Radio - 5G NR) ciing nhu mang 15i géi thé hé tiép theo (Next
Generation Packet Core Network - NG-CN hodc NGC). 5G NR sé& c¢6 ba thanh phan
chinh: mang truy cap 5G (5G-AN), mang 16i 5G (5G Core Network - 5GC), va thiét bi
ngudi dung (User Equipment - UE). Dé tao didu kién hd trg cac yéu cau va dich vu dit
liéu khac nhau, cac thanh phﬁn cua 5GC, con dugc goi la cic chirc ndng mang, da dugc
don gidn hdéa mot sb trong sb ching dua trén phén mém, va mot sd dua trén phén cung,

sao cho chiing ¢6 thé duoc diéu chinh khi can.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Céc phuong an vi du duge boc 16 & ddy nhim dé giai quyét cac vén dé lién quan
dén mot hodc nhidu vén dé co trong k¥ thuét da biét, cling nhu cung cép cac dau hiéu bd
sung ma sé& trd nén rd rang bing cach tham chiéu t6i phdn mé ta chi tiét dudi day khi
két hop v6i cac hinh v& kém theo. Theo cdc phuong 4n khac nhau, cdc hé théng, cac
phwong phap, cac thiét bi va cac san pham chuong trinh mdy tinh vi du duoc boc 1§
trong sang ché. Tuy nhién, duoc hiéu rang cac phuong an nay dugc trinh bay theo cach
vi du va khong gidi han, va no sé& tré nén rd rang ddi v6i ngudi co hiéu biét trung binh
trong Iinh vuc k¥ thuat ndy ngudi ma doc sdng ché ma cac cai bién khac nhau dbi véi
cac phuong an dugc bdc 10 co thé dwgc thuc hién trong khi van nam trong pham vi cia
sang ché.

ft nhat mot khia canh huéng dén hé théng, phuong phap, thiét bi, hodc phuong
tién doc duge bdi may tinh. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé x4c dinh rang sb
luong thir nhat cua cac viée truyén PDCCH, duoc 14p lich tir nut truyén théng khong

day, ma duoc két hop va 1a céc tng vién PDCCH dé giai ma phat hién mu, 1 K, trong
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d6 K 12 s6 nguyén 16n hon 1. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé x4c dinh sd lugng
thir hai ctia cdc tmg vién PDCCH can dugc dém dé giam séat. Thiét bi truyén thong khong
day c6 thé dém sb lwong thir hai cia cic timg vién PDCCH d8 giam sét d6i vé6i sé lwong
thi nhat cta cac viéc truyén PDCCH.

Theo mdt vai phuong én, sb lugng thr hai ¢6 thé 13 1. Theo mot vai phuong an,
thiét bi truyén thong khong day c6 thé thuc hién viéc giai ma phat hién mu don trén sb
luong thir nhét ctia céc viée truyén PDCCH. Theo mdt vai phwong én, thiét b truyén
thong khong diy c6 thé thuc hién viée giai ma phéat hién mu don bang cach két hop dir
lidu thu duoge tir s6 lugng th nhét cta cac viée truyén PDCCH. Theo mdt vai phuong
an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thuc hién viéc giai ma phét hién mi don bing
cach thuc hién viéc giai ma phét hién mu trén dit liu thu duge duge két hop. Theo mdt
vai phuong an, sd lugng thir hai ¢6 thé 1a K. Theo mét vai phuong 4n, thiét bi truyén
théng khong day c6 thé thyc hién K giai ma phat hién mu, mdi giai ma phat hién mu
trén dir lidu thu duoc cia mot viée truyén PDCCH tuong Gmg trong sb s§ lugng thir nhit
clia cac viée truyén PDCCH.

Theo mot vai phuong 4n, s& lugng thir hai ¢6 thé 1a (K+1). Theo mot vai phuong
4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thuc hién (K+1) giai ma phét hién mu trén s6
luong thtr nhét cta cac viée truyén PDCCH. Theo mot vai phuong én, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé thyc hién (K+1) giai ma phit hién mu bang céach thuc hién K
giai ma phét hién mu, mdi giadi ma phat hién mu trén dir liéu thu duoc cia mot viée
truyén PDCCH twong Gng trong s6 sb lugng thir nhét ctia cac viée truyén PDCCH. Theo
mdt vai phuong an, thiét bi truyén théng khong day c6 thé thuc hién (K+1) giai ma phat
hién mu bang cach két hop dit lidu thu duoc tir sd lwong thr nhét cia cac viée truyén
PDCCH. Theo mét vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thuc hién
(K+1) giai ma phat hién mu bang cach thuc hién mot giai ma phat hién mu trén dit liéu
thu dugc dugc két hop. Theo mot vai phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé
thuc hién viéc du doan kénh trén mdi trong sb sb luong thr nhét cua céc viée truyén
PDCCH riéng biét.

Theo mot vai phuong an, thiét b truyén thong khong day c6 thé giri dung luong
cua thiét bi truyén thong khong day dé hd trg sé lugng thi ba clia cdc img vién PDCCH
can duogc dém dé gidm sat, két hop v6i sb lugng thr nhét cta céc viéc truyén PDCCH

dén nit truyén thong khong day. Theo mot vai phuong an, s6 Iwong thtr ba c6 thé 1a s6
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nguyén nam giita 1 va (K+1). Theo mét vai phuong an, sb lwong tht ba c6 thé biéu dién
s6 lugng cac vmg vién PDCCH can duoc dém dé giam séat déi voi K tng vién PDCCH
dugc két hop dé giai ma phat hién mi. Theo mdt vai phwong 4n, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé thu chi bao v& sb lwong thir hai tir nat truyén théng khong déy. Theo
mdt vai phuong 4n, thiét b truyén thong khong day c6 thé thu chi bio qua bao hiéu didu
khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC) tir niit truyén thong khong day.

Theo m6t vai phuong 4n, thiét bi truyén théng khong day cé thé xac dinh kich
ban qua tai (overbooking). Theo mdt vai phuong an, kich ban qua tai cé thé bao gdm it
nhét mot trong sd: sé lugng thir nhat cua céc viée truyén tng vién PDCCH khong bi
chdng 14p trong tap khong gian tim kiém (Search Space - SS) vuot qua s6 luong 16n
nhét dinh trude, X, cta cac viéc truyén ung vién PDCCH dé giai ma phat hién mu, hodc
sd lwong cla cac phan tir kénh diéu khién (Channel Control Element - CCE) khong bi
chdng lép trong tdp SS vuot qué sb luong 16n nhét dinh truée, Y, cia cac CCE khong bi
chdng 14p. Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén théng khong day co thé xac dinh,
dap lai kich ban qua tai, #& b6 qua giai ma phat hién mu trén mdi viéc truyén Gng vién
PDCCH dugc két hop thu duoc sau khi X hodc Y dugc dép tmg. Theo mot vai phuong
an, thiét bi truyén théng khong day c6 thé xac dinh, dap lai kich ban qua tai, dé bo qua
giai ma phét hién mu trén mdi viéc truyén tmg vién PDCCH dugc két hop c6 chi sé cao
hon so v6i chi sé cua viée truyén tmg vién PDCCH thu duge khi X hodc Y duge dap
ung.

Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong diy c6 thé xac dinh mot
hodc nhiéu chi sb phén tt kénh diéu khién (CCE) cia mdt hodc nhiéu viéc truyén ung
vién PDCCH duoc két hop sau dira vao chi s6 CCE ciia viée truyén Gng vién PDCCH
thir nhit. Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thu nhan gia

tri cua nsf hodc Yp nt dé x4c dinh chi sé6 CCE cua viéc truyén tmg vién PDCCH thu
) 7 S,

nhét, v&i mtre két hop ¢b dinh, L, trong mot tdp SS. Theo mot vai phuong 4n, mot hodc

nhiéu viéc truyén ing vién PDCCH dugc ket hop sau ¢6 the co gia tri ctia nS”f hodc Y, nt,
K ) S,

ma gidng nhu cua viée truyén tmg vién PDCCH thtt nhét.

Theo mot vai phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thu trang théi ky
hiéu chi bao ciu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator - TCI) thir nhit va
trang thai TCI thir hai. Theo mét vai phuong én, trang théi TCI tha nhét c¢6 thé duoc chi

bao trong thong tin diéu khién dudng xubng (DCT). Theo mdt vai phuwong an, trang thai
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TCI thit hai ¢6 thé duge chi bao hoic duoc kich hoat qua bao hiéu diéu khién tai nguyén
radio (Radio Resource Control - RRC) hoic bao hiéu phan ti diéu khién didu khién truy
cap phuong tién (Media Access Control Control Element - MAC-CE). Theo mdt vai
phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé giri trang thai TCI thir nhét va trang
thai TCI thir hai dén nt truyén théng khong day, trong d6 trang thai TCI thtr nhét 1a
giéng nhu trang thai TCI thir hai. Theo mét vai phuong an, thiét bi truyén théng khong
day c6 thé sir dung chi bao chim mic dinh tir bao hiéu phan tir diéu khién didu khién
truy cap phuwong tién (MAC-CE). Theo mét vai phuong &n, thiét bi truyén théng khong
day c6 thé sir dung chi bio chim mic dinh tir bio hidu MAC-CE néu thiét bi truyén
thong khong day thu nhiéu viéc truyén PDCCH d& chi bao viéc truyén kénh chia sé
dudng xubng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH). Theo mdt vai
phuong 4n, thiét bi truyén thong khong ddy c6 thé st dung chi bio chiim mic dinh tr
béo hiéu MAC-CE néu dich vi giita it nh4t mot trong sb nhiéu viéc truyén PDCCH va
viée truyén PDSCH duoc lap lich béng hoac 16n hon ngudng va dich vi gilta it nhat mot
viée truyén khac trong s6 nhidu viée truyén PDCCH va viéc truyén PDSCH duoc lap
lich nh6 hon ngudng.

ft nhat mot khia canh huéng dén hé théng, phwong phép, thiét bi, hoic phuong
tién doc dugc bdi may tinh. Nut truyén thong khong day co thé 14p lich s luong thi
nhit cta cac viée truyén kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) duoc két hop
va 1a céc tmg vién PDCCH dé giai ma phat hién mii boi thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi truyén thong khong ddy c6 thé xac dinh rang s6 luong tht nhat clia cac viée
truyén PDCCH 14 K 14 sé nguyén 16n hon 1. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac
dinh s6 lwong thr hai cta c4c g vién PDCCH can duge dém dé giam sat. Thiét b
truyén théng khong day c6 thé dém sb luong thit hai cta céc tmg vién PDCCH dé giam
sat di véi s lugng thi nhit cua cac viée truyén PDCCH.

Theo mdt vai phuong 4n, sd luong thit hai ¢ thé 1a 1. Theo mot vai phuong 4n,
thiét bi truyén thong khong day c6 thé duge tao ra dé thuc hién viéc giai ma phat hién
mu don trén sb luwong thir nhit cia cac vide truyén PDCCH. Theo mot vai phuong 4n,
thiét bi truyén thong khong day c6 thé dugc tao ra dé thyuc hién viéc giai ma phat hién
mi don bang cich két hop dir liéu thu duoc tir s6 luong thir nhat cua céac viée truyén
PDCCH. Theo mét vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé duoc tao ra

dé thuc hién viéc giai ma phéat hién mu don bang cach thyc hién viéc giai ma phat hién
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mu trén dit liéu thu duge dugc két hgp. Theo mét vai phuong an, sb luong thi hai co
thé 1a K. Theo mét vai phuong 4n, thiét bi truyén théng khong day c6 thé duoc tao ra dé
thuc hién K giai ma phat hién mu, mdi gidi ma phat hién mu trén dit liéu thu dugc cta
mdt viée truyén PDCCH twong Gng trong sb sb Iwong thir nhét cia céc viée truyén
PDCCH.

- Theo mdt vai phuong an, sb luong thi hai c6 thé 1a (K+1). Theo mdt vai phuong
an, thiét bi truyén théng khong day c¢6 thé dugc tao ra dé thuc hién (K+1) giai ma phat
hién mu trén s lugng thtr nhét clia cac viée truyén PDCCH. Theo mot vai phuong an,
thiét bi truyén théng khong day c6 thé duoc tao ra dé thuc hién (K+1) giai ma phét hién
mu bang cach thuc hién K giai ma phat hién mi, mdi giai ma phat hién mi trén dir lidu
thu duogc ctia mdt viée truyén PDCCH twong tng trong sd sb lwong thir nhat cua céc
viéc truyén PDCCH. Theo mdt vai phuong 4n, thiét bi truyén théng khéng day c6 thé
duogc tao ra dé thuc hién (K+1) giai ma phat hién mi bang cach két hop dit liéu thu duge
tir s6 lwong thir nhét cua céc viée truyén PDCCH. Theo mot vai phuong 4n, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé duoc tao ra dé thuc hién (K+1) gidi ma phét hién mu
bang cach thuc hién mot gidi ma phét hién mu trén di liéu thu duogc duge két hop. Theo
mdt vai phuong 4n, nit truyén thong khdng day c6 thé thuc hién viéc dw doén kénh trén
mdi trong sb s6 lugng thir nhat ctia cac viée truyén PDCCH riéng biét.

Theo mdt vai phwong an, nut truyén thong khong day c6 thé thu dung luong cia
thiét bi truyén théng khong day dé hd tro sé lugng thit ba cta céc ing vién PDCCH can
dugc dém dé giam sat, két hop véi sb lugng thir nhét ctia céc viee truyén PDCCH tir nit
truyén thong khong day. Theo mot vai phuong 4n, s6 lugng thir ba c6 thé 1a s6 nguyén
nam gitta 1 va (K+1). Theo mot vai phuong 4n, s6 lugng thr ba c6 thé biéu dién sb
lwong céc tng vién PDCCH cin duge dém dé giam sat d6i v6i K tung vién PDCCH duoc
két hop dé giai ma phat hién mu. Theo mot vai phuong 4n, nit truyén théng khong day
c6 thé giri chi bao vé sé luong thi hai dén thiét bi truyén thong khong day. Theo mot
vai phuong 4n, nut truyén thong khong day c6 thé gii chi bdo qua bao hiéu diéu khién
tai nguyén radio (RRC) dén thiét bi truyén thong khong day.

Theo mot vai phwong 4n, thiét bi truyén thong khong day co thé duoc tao ra dé
x4c dinh kich ban qua tai. Theo mdt vai phuong an, kich ban qua tai ¢ thé bao gém it
nhit mot trong sd: sd lugng thir nhét cta cac viéce truyén tung vién PDCCH khong bi

chdng 14p trong tap khong gian tim kiém (SS) vuot qué sb lwong 16n nhét dinh truée, X,
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clia cac viée truyén ng vién PDCCH dé giai ma phat hién mu, hoic sd luong cua cc
phén tir kénh diéu khién (CCE) khong bi chdng 14p trong tap SS vuot qua sd lwgng 16n
nhét dinh truée, Y, cta cdc CCE khong bi ché)ng lép. Theo mdt vai phuong 4n, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé duoc tao ra dé xé4c dinh, dép lai kich ban qué tai, dé bo
qua gidi ma phat hién mu trén mdi viée truyén tmg vién PDCCH dugc két hop thu duge
sau khi X hodc Y dwgc dép tmg. Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong
day c6 thé duoc tao ra dé x4c dinh, dép lai kich ban qua tai, dé bo qua gidi ma phat hién
mu trén mdi viée truyén ng vién PDCCH dugc két hop c6 chi sé cao hon so véi chi sb
clia viée truyén ing vién PDCCH thu dwgc khi X hodc Y duge dap tng.

Theo mdt vai phuong 4n, thiét bi truyén théng khong diy c6 thé duoc tao ra dé
x4c dinh mot hodc nhidu chi s6 phén tir kénh didu khién (CCE) ctia mét hoic nhiéu viée
truyén (g vién PDCCH duoc két hop sau dva vao chi s6 CCE clia vide truyén Gmg vién
PDCCH thi nhét. Theo mét vai phuong an, thiét bj truyén thong khong day c6 thé dugc

tao ra d¢ thu nhén gi4 tri clia ng ¢hodc Y, n¥, dé xac dinh chi so CCE cua viéc truyén ing
’ ) s,

vién PDCCH tht nhét, v6i muc két hop ¢b dinh, L, trong mot tdp SS. Theo mot vai
phuong an, mot hodc nhiéu viéc truyén ung vién PDCCH dugc két hop sau c6 thé ¢6

gia tri cla ns chodc Y, u ma gidng nhu cua viée truyén tmg vién PDCCH tht nhat.
’ p‘ns,f

Theo mét vai phwong 4n, thiét bi truyén théng khong day c6 thé duoc tao ra dé
thu trang théi ky hiéu chi béo cdu hinh truyén (TCI) thir nhat va trang thai TCI thi hai.
Theo mot vai phuong éan, trang thai TCI tht nhét ¢6 thé duge chi bao trong thong tin
didu khién duong xudng (DCI). Theo mot vai phuong 4n, trang thai TCT tht hai c6 thé
dugc chi bao hodc dugc kich hoat qua bao hidu diéu khién tai nguyén radio (RRC) hoic
bao hiéu phin tir didu khién didu khién truy cap phuong tién (MAC-CE). Theo mdt vai
phuong an, nut truyén théng khong day c6 thé thu trang thai TCI tht nhét va trang thai
TCI tht hai tir thiét bi truyén thong khong day, trong d6 trang thai TCI thir nhat 1a giong
nhu trang thai TCI tht hai. Theo mgt vai phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6
thé duge tao ra dé str dung chi bao chim mic dinh tir bio hidu phﬁn tt didu khién diéu
khién truy cap phuong tién (MAC-CE). Theo mdt vai phuong an, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé dugc tao ra dé st dung chi bdo chim mic dinh tir bao hiéu MAC-CE
néu thiét bi truyén thong khong day thu nhiéu viéc truyén PDCCH dé chi bao viéc truyén
kénh chia sé¢ duong xudng vit Iy (PDSCH). Theo mdt vai phuong an, thiét bi truyén

thong khong day co thé duoc tao ra dé s dung chi bdo chum mic dinh tir bao hiéu
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MAC-CE néu dich vi gitta it nhat mot trong sé nhiéu viéc truyén PDCCH va viéc truyén
PDSCH dugc 1ap lich bing hodc 16n hon ngudng va dich vi gitta it nhit mét viéc truyén
khac trong s6 nhiu viée truyén PDCCH va viéc truyén PDSCH duoc 14p lich nhé hon
ngudng.

Theo mot vai phwong 4n, K (hoic cac sb lwong/gia tri khac cia) viée truyén tng
vién PDCCH c6 thé duoc két hop/lién quan/lién két, vi du, dé chi bao/lap lich/kich hoat
viée truyén dudng 1én hodc duong xudng. Néu K viée truyén tng vién PDCCH duoc
két hop, thiét bi truyén thong khong day c6 thé dém/xac dinh sé luong cla cac viée
truyén tng vién PDCCH dugc giam sat dbi véi K viée truyén Gng vién PDCCH. Thiét
bi truyén thong khong diy c6 thé dém sb lwong cta cac viée truyén tng vién PDCCH
dugc giam sat 1a 1, K, K+1, hodc cac gié tri khac. Theo mdt vai phuong an, thiét bi
truyén théng khong diy c6 thé bao céo/dinh rd/giri/cung cip dung hrong cta thiét bi
truyén thong khong day. Dung luong nay c6 thé twong ting v6i dung luong dé hd tro sb
lwong céc tng vién PDCCH cin dugc dém dé gidm sat (vi du, d6i véi K tng vién
PDCCH dugce két hop).

Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé khong giam sat
mot hodc nhiéu ung vién PDCCH qua tai dugce két hop dugc danh chi s6 16n hon. Theo
mot vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé khong gidm sat mot hodc
nhiéu tng vién PDCCH qué tai duoc két hop. (Céc) tmg vién PDCCH qua tai dugc két
hop ¢6 thé duoc thu/duge thu nhan sau d6. Theo mot vai phuong 4n, ing vién PDCCH

thu dugce sau dé trén co hdi giam sat (Monitoring Occasion - MO) dugc két hop sau do

c6 thé co gia tri gidng nhau/trong Gng cia ngf va/hodc Y, n¥ 1a tng vién PDCCH thu
12 » S,

duoc thir nhét trén MO duge két hop tha nhét.

Theo mét vai phwong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan/thu nhan
mét hodc nhiéu viée truyén 13p lai/ing vién PDCCH dé chi bao viée truyén PDSCH
chéng han. Néu thiét bi truyén thong khong day thu cac viéc truyén 1ap lai PDCCH, nut
truyén thong khong day cé thé nhan/thu nhan mot hoic nhiéu chi bao chum ctia DCI ma
gidng nhu chi bao chum mic dinh. Néu thiét bi truyén thong khong day thu cac viéc
truyén 1ap lai PDCCH, dich vi thtr nhét bang hodc 16n hon ngudng, va/hoic dich vi thir
hai nhé hon ngudng, thiét bi truyén thong khong day c6 thé sir dung chiim mic dinh dé
nhan/thu nhin PDSCH. Dich vi thit nhét c6 thé trong tmg v6i dich vi gitta it nhat mot
trong sb nhiéu viée truyén PDCCH va viéc truyén PDSCH duoc 1ap lich. Dich vi thi
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hai c6 thé twong ung vai dich vi gitta it nhét mot viéc truyén khéc trong s6 nhiéu viéc
truyén PDCCH v viée truyén PDSCH duogc 14p lich. Ngudng c6 thé bao gdm hoic

tuong tmg v4i ngudng dugce chi bao bdi timeDurationForQCL va/hodc cac ngudng khac.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n vi du khéac nhau cla sang ché dugc mé ta chi tiét dudi diy dua
vao cac hinh vé& hodc ban vé dudi ddy. Céc hinh v& nay duge cung cép chi nham muc
dich minh hoa va chi md ta cic phuong 4n vi du cia sang ché dé giup nguoi doc hiéu 16
sang ché. Do d6, cac hinh v& khong nén duoc coi 12 gi6i han pham vi, hodc kha ning
g dung cta sang ché. Cén luu ¥ rang dé rd rang va d& minh hoa, cac hinh v& nay khong
nhét thiét dugc v& theo ty 18.

Fig.1 minh hoa mang truyén thdng chia 6 vi du trong d6 céc k¥ thuat duoc boc 10
trong sang ché c6 thé duge thuc hién, theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 minh hoa so dd khéi cua tram géc vi du va thiét bi nguoi dung, theo mot
vai phwong 4n clia sang ché.

Fig.3 minh hoa so dd khdi ctia phwong phép vi du dé du doan thong s6, theo mot

phuong &n cda séng ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céac phuong én vi du khac nhau cla séng ché duge mo ta dudi day dua vao cic
hinh v& kém theo dé cho phép ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuét thuc
hién va st dung sang ché. S& tré nén 13 rang ddi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay, sau khi doc séng ché, céac su thay ddi hodc cac su cai bién khac
nhau ddi véi cac vi du duge md ta & ddy c6 thé duge thuc hién ma khong tréch khoi
pham vi cta sang ché. Do d6, sang ché khong gi6i han & cac phuong én va cc ing dung
vi du dugc md ta va duge minh hoa & day. Ngoai ra, thtr tu hodc thir bac cu thé cua cac
budc trong cac phuong phap dugce bdc 1§ & day chi la cac cach tiép can vi du. Dya vao
céc uu tién thiét ké, thu tu hodc thir bac cu thé clia cac bude clia cac phuong phép hodc
céc quy trinh duge bdc 16 ¢6 thé dugce sdp xép lai trong khi vin nim trong pham vi ctia
sang ché. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring
cac phuong phép va cac k¥ thuat duge boc 10 ¢ day thé hién céc budc hoic céc thao tac
khac nhau theo thtr tu vi dy, va sang ché khong gidi han ¢ thir tu hodc thir bic cu thé

dugc thé hién trir khi duge néu rd rang khac.
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1. Mbi truong va cong nghé truyén théng di dong

Fig.1 minh hoa mang va/hodc hé théng truyén théng khong day vi du, 100 trong
do cac k¥ thuat dugce bdc 16 trong sang ché c¢6 thé duoc thyc hién, theo mdt phuong an
ctia sang ché. Trong phan thao luén dudi ddy, mang truyén théng khong day 100 c6 thé
la mang khong day bét ky, chéng han nhu mang chia 6 hodc mang van vat két ndi Internet
dai hep (Narrowband Internet Of Things - NB-IoT), va duoc dé cip dén trong sang ché
13 “mang 100”. Mang vi du 100 nhu vy bao gdm tram gbc 102 (duéi day goi 1a “BS
102”; cling dugc goi 1a ndt truyén thong khong day) va thiét bi ngudi ding 104 (dudi
day goi 1a “UE 104”; ciing dwoc goi 14 thiét bi truyén thong khong day) ma cé thé truyén
thong v6i nhau qua lién két truyén thong 110 (vi du, kénh truyén théng khéng day), va
nhom cac 6 126, 130, 132, 134, 136, 138 va 140 bao pht mdt khu vuc dia ly 101. Trén
Fig.1, BS 102 va UE 104 dugc chira trong bién dia ly twong tmg ctia 6 126. Mdi trong
sb cac 6 130, 132, 134, 136, 138 va 140 khac cb thé bao gom it nhat 1a mét tram goc
hoat déng & bang thong dwoc cip phét ciia nd dé cung cAp ving phu radio thich hop dén
ngudi ding huéng dén cua né.

Vi dy, BS 102 ¢6 thé hoat dong & bang thong truyén kénh duge cép phat dé cung
cAp ving phu thich hop cho UE 104. BS 102 va UE 104 c6 thé truyén thong qua khung
radio dudng xubng 118, va khung radio duong 1én 124 twong tmg. Mdi khung radio
118/124 ¢6 thé con duogce chia thanh céc khung con 120/127 ma ¢ thé bao gbm céc ky
hiéu dir liéu 122/128. Trong sang ché, BS 102 va UE 104 dugc md ta duéi dang cac vi
du khéng gidi han vé “céc nit truyén thong”, néi chung, ma cé thé thuc hién cac phuong
phap duogc boc 10 trong sang ché. Céac nut truyén théng nhu vy cd thé ¢6 kha ning
truyén thong ndi ddy hodc khong day, theo cdc phuong an khdc nhau cta giai phap cua
sang ché.

Fig.2 minh hoa so dd khéi ctia hé thdng truyén thong khong day vi du 200 dé
truyén va thu cac tin hiéu truyén théng khong day (vi du, céc tin hiéu OFDM/OFDMA)
theo mot vai phuong an ctia giai phap cua sang ché. Hé théng 200 c6 thé bao gdm céc
thanh ph'?m va cac phén tt duoc tao cdu hinh dé hd tro cac dic diém hoat dong da biét
hodc théng thuong ma khong can phai md ta chi tiét trong sang ché. Theo mdt phuong
4n minh hoa, hé théng 200 ¢ thé dugc st dung dé truyén thong (vi du, truyén va nhén)
cac ky hiéu dit li€u trong mdi trudng truyén théng khong day ching han nhu mdi trudng

truyén thong khong day 100 trén Fig.1, nhu dugc néu trén.
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Hé théng 200 ndi chung bao gdm tram gbc 202 (duéi diy goi 1a “BS 202”) va
thiét bi nguoi dung 204 (dudi day goi 1a “UE 204”). BS 202 bao gdbm médun bd thu-
phat BS (tram gbc) 210, anten BS 212, modun bd xit Iy BS 214, modun nhé BS 216, va
mddun truyén thong mang 218, mdi médun dwoc ghép ndi va dugc lién két véi mot
mddun khéc khi cin qua bus truyén thong di liéu 220. UE 204 bao gdm mbdun b thu-
phat UE (thiét bi nguoi ding) 230, anten UE 232, mbédun bd nhé UE 234, va modun b
xir Iy UE 236, mdi mddun duoc ghép ndi va duoe lién két véi mot mddun khac khi can
qua bus truyén thong di lidu 240. BS 202 truyén thong véi UE 204 qua kénh truyén
thong 250, ma c6 thé 1a kénh khong day bit ky hodc phuong tién khac thich hgp cho
viée truyén dir liéu nhu duge mo ta trong sang ché.

S& duoc hidu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust rang, hé

Lot

thdng 200 c6 thé con bao gdm s6 lrgng mddun bt ky khic véi cac mddun duge thé
hién trén Fig.2. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu ring cac
khdi, cdc mddun, cac mach, va 1dgic xt Iy minh hoa khac nhau dugc md ta két hop véi
cac phuong an dugc boc 10 trong sang ché c6 thé duoc thuc hién trong phén cung, phén
mém doc duoc béi may tinh, phin sun, hoic su két hop thuc té bat ky ctia ching. bé
minh hoa rd rang kha ning thay thé va kha ning twong thich nay cua phén ctng, phin
sun va phén mém, cac thanh ph?m minh hoa, cac khdi, cac modun, cac mach, va céc
bude khac nhau dugc mé ta & trén xét vé chire ning cla ching. Viéc xem chitc ning
nhu vay duogc thuc hién duéi dang phan ciing, phan sun hay phan mém phu thudc vao
cac rang budc thiét ké va tmg dung cu thé tac dong 1én hé thng tong thé. Nhitng ngudi
quen thude vdi cac khai niém duge mo ta trong sang ché ¢6 thé thuc hién chirc ning nhu
véy theo céch thich hop cho mdi ing dung cu thé, nhung cac quyét dinh thuc hién nhu
véy s& khong duoc hiéu 12 giéi han pham vi clia séng ché

Theo mét vai phuwong an, bd thu-phat UE 230 cé thé duge goi 1a bd thu-phat
“dudng 1én” 230 bao gbém bd truyén tin s radio (Radio Frequency - RF) va bo thu RF
déu bao gdm hé mach duoc ghép ndi v6i anten 232. Chuyén mach song cong (khong
duge thé hién) c6 thé ghép ndi theo cach khac bo truyén hodc bo thu duong lén vi anten
duong 1én trong ché d6 song cong thoi gian. Twong ty, theo mot vai phwong an, b thu-
phat BS 210 c6 thé dugc goi 1 bd thu-phét “dudng xubng” 210 bao gdbm bd truyén RF
va bd thu RF déu bao gdm hé mach dugc ghép nbi véi anten 212. Chuyén mach song

cong duong xudng c6 thé ghép ndi theo cach khac bd truyén hodc bo thu dudong xubng

10
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v6i anten duong xudng 212 trong ché do song cong thdi gian. Céc thao tic cia hai
modun bo thu-phét 210 va 230 ¢6 thé duoc phdi hop kip thoi sao cho hé mach bd thu
dudng 1én duoc ghép ndi véi anten dudng 16n 232 dé thu cac viée truyén qua lién két
truyén khong day 250 & cing thoi diém ma bo truyén dudong xudng duge ghép ndi véi
anten duong xudng 212. Nguoce lai, cac thao tac cua hai bd thu-phat 210 va 230 c6 thé
duoc phdi hop kip thoi sao cho bd thu duong xudng duoc ghép nbi véi anten dudng
xubng 212 dé thu cac viée truyén qua lién két truyén khong day 250 ¢ cing thoi diém
ma bo truyén duong 1én duge ghép ndi véi anten dudng 1én 232. Theo mot vai phwong
an, ¢6 sy dong bd hoa thoi gian gin v6i thoi gian bao vé nho nhat gitta cac thay ddi theo
hudng song cong.

B thu-phat UE 230 va bd thu-phat tram gbc 210 dugc tao cdu hinh dé truyén
thong qua lién két truyén thong dir liéu khong day 250, va phbi hop véi su bd tri anten
RF duoc tao cdu hinh thich hop 212/232 ma cé thé hd tro so dd didu bién va giao thirc
truyén théng khong day cu thé. Theo mdt s phuong 4n minh hoa, bo thu-phat UE 210
va bd thu-phat tram gdc 210 dugc tao cAu hinh dé hd tro cac chudn cong nghiép chéang
han nhu phét trién dai han (Long Term Evolution - LTE) va céc chuén 5G méi ndi, va
twong ty. Tuy nhién, dwoc hiéu ring sing ché khong nhat thiét gisi han & cac giao thic
tiéu chudn va két hop cu thé. Thay vao d6, bd thu-phat UE 230 va b thu-phét tram gbe
210 ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé hd tro cac giao thirc truyén thong dit liéu khong day, bd
sung hoic thay thé, bao gbm cac chuin twong lai hodc cac bién thé ctia chung.

Theo cac phuong an khac nhau, BS 202 ¢6 thé 1a nat B cai tién B (eNB), eNB
phuc vu, eNB dich, tram femto, hodc tram pico ching han. Theo mdt vai phuong 4n, UE
204 ¢6 thé duoc chia trong céc loai thiét bi ngudi ding khac nhau ching han nhu dién
thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi hd trg sb c4 nhan (Personal Digital
Assistant - PDA), mdy tinh bang, may tinh xach tay, thiét bi dién toan mang duge, v.v..
Céc modun bd xtr 1y 214 va 236 cd thé duogc thuc hién, hodc dugc thuc thi, véi bo xt Iy
da nang, bd nhd kha 14p dia chi ndi dung, b xur ly tin hiéu sb, mach tich hop chuyén
dung, mang 13p trinh dugc dang trudng, thiét bi 16gic lap trinh dugc thich hop bat ky,
106gic tranzito hodc céng roi rac, cac thanh phén phén cing roi rac, hodc sy két hop bét
ky cua ching, duge thiét ké dé thuc hién cac chirc nang duge mo ta trong sang ché. Theo
cach nay, bo xit Iy ¢6 thé dugc thyc thi dudi dang bd vi xit 1y, bo didu khién, bd vi diéu

khién, may trang thai, hodc tvong tu. B xur ly ¢6 thé ciing duoc thuc hién duéi dang su

11
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két hop ctia cac thiét bi tinh todn, vi du, su két hop ctia bd xir Iy tin hiéu sb va bo vi xi
1y, nhiéu bo vi xir Iy, mét hodc nhidu bod vi xir Iy két hop véi 161 b xir Iy tin hiéu sb,
hodc cAu hinh nhu vay khac bat ky.

Ngoai ra, cac budc ciia phuong phap hoic thuét toan duoc md ta két hop véi céc
phuong 4n dugc boc 16 trong sang ché c¢6 thé duoc chira truc tiép trong phin climg, trong
phén sun, trong mddun phén mém dugc thue thi boi cac mddun b xir 1y 214 va 236,
tuong ung, hodc trong sy két hop thuc té bat ky cia ching. Cac modun bd nhé 216 va
234 c6 thé duoc thuc hién dudi dang bd nhd RAM, bd nhé chép, bd nhé ROM, bd nhé
EPROM, bd nhé EEPROM, céc thanh ghi, dia ciing, dia thdo lép dugce, CD-ROM, hoac

dang khac bét ki ctia phuong tién luu trir da biét trong k¥ thuat trude do. V& vén d nay,

cac modun bd nhé 216 va 234 ¢6 thé duge ghép nodi véi cde modun bd xtr Iy 210 va 230,
tuong ng, sao cho cac mddun bd xr Iy 210 va 230 ¢ the doc thong tin ti, va ghi thong

tin vao, cdc modun bd nhd 216 va 234, tuong ng. Cac modun bd nhd 216 va 234 co
thé ciing dugc tich hop vao cac mddun bo xir Iy 210 va 230 twong tng ctia chung. Theo
mdt vai phuong an, cac moédun bd nhd 216 va 234 ¢6 thé déu bao gdbm bo nhé dém dé
luu trit céc bién tam thoi hodc thong tin trung gian khac trong qua trinh thyc thi cdc 1énh
can duoc thyuc thi boi cac modun bo xir Iy 210 va 230, twong tng. Cadc mddun bd nhé
216 va 234 c6 thé cling déu bao gém bd nhé bit kha bién dé luu trit c4c lénh can dugc
thuc thi bdi cac modun bd xi Iy 210 va 230, twong Ung.

Moédun truyén thong mang 218 thudng thé hién phén cimg, phan mém, phan sun,
1ogic xtr 1y, va/hodic cac thanh phan khac ctia tram gdc 202 ma cho phép truyén thong
hai chiéu giita bo thu-phét tram gbc 210 va céc thanh phan mang va céc nit truyén thong
khac dugce tao cdu hinh dé truyén théng véi tram gbe 202. Vi du, modun truyén thong
mang 218 c6 thé duogc tao cdu hinh dé hd trg luu lwong Internet hodc WiMAX. Trong
su trién khai dién hinh, khong gi6i han, mddun truyén théng mang 218 cung clp giao
dién Ethernet 802.3 sao cho bd thu-phat tram gbc 210 ¢6 thé truyén thong véi mang may
tinh dua trén Ethernet thong thuong. Theo cach ndy, mddun truyén thong mang 218 ¢6
thé bao gdm giao dién vat Iy dé két ndi v6i mang may tinh (vi dy, trung tAm chuyén
mach di dong (Mobile Switching Center - MSC)). Thuat ngit “dugc tao cu hinh dé”,
“dugc tao cau hinh cho™ va céc bién thé cua ching, nhu dugc st dung trong sang ché
db1 vé6i thao tac hodc chic ning cu thé, dé cap dén thiét bi, thanh phén, mach, céu tric,

m4y, tin hiéu, v.v., ma dugc xay dung theo cach vt ly, dugc 1ap trinh, dugc dinh dang
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va/hodc duoc sép xép dé thuc hién thao tac hodc chic nang cu thé.

MO hinh lién két cac hé théng mé& (Open Systems Interconnection - OSI) (dwgc
dé& cap dén trong sang ché 13, “m6 hinh lién két hé théng mé™) 1a kién tric 1ogic va
nguyén Iy ma xac dinh su truyén thong mang dugc st dung bédi cac hé théng (vidu, thiét
bi truyén thong khong day, nut truyén thong khong day) mé dé lién két va truyén thong
v6i cac hé théng khac. M hinh nay bi chia thanh bay 16p hodc thanh phin con, mi
trong s6 chiing thé hién tap hop khai niém céc dich vu duge cung cap cho cac 16p ¢ trén
va & dudi né. Md hinh OSI ciing x4c dinh mang 16gic va md ta hidu qua su truyén géi
may tinh bang cach str dung cac giao thirc 16p khac nhau. M6 hinh OSI ¢6 thé cling duoc
d& cap dén 1a m6 hinh OSI bay 16p hoic md hinh bay 16p. Theo mdt vai phwong 4n, 16p
thir nhét c6 thé 13 16p vat ly. Theo mot vai phwong 4n, 16p thtr hai c6 thé 1a 16p didu

D>

khién truy cap phuong tién (MAC). Theo mdt vai phurong 4n, 16p thi ba c6 thé 12 16p
didu khién lién két radio (RLC). Theo mdt vai phwong an, 16p thir tu c6 thé 14 16p giao
thtrc hoi tu dit liéu go6i (PDCP). Theo mot vai phuong an, 16p thir ndm cé thé 1a 16p diéu
khién tai nguyén radio (RRC). Theo mdt vai phwong 4n, 16p thit sau c6 thé 1a 16p ting
khong truy cdp (Non Access Stratum - NAS) hodc 16p giao thirc Internet (Internet
Protocol - IP), va 16p thir bay 1a 16p khéc.
2. Céc hé théng va cac phuong phéap du doan thong s6

Céc hé théng nhét dinh (vi du, cac hé théng truyén thong khong diy va/hodc cac
hé théng khac) c6 thé bao gém/sfr dung/cho phép/thuc hién mdt hodc nhiéu thu tuc cho
cac viéc truyén hodc thu duoc ghép nbi/duge lién két cia nhidu diém truyén va thu
(nhiéu TRP). Theo mdt vai phuong an, viéc st dung nhidu TRP c¢6 thé 1am ting/nang
cao thong lugng ciia truyén thong khong day. Do dé, cac hé théng nhat dinh (vi du, phat
trién dai han-cai tién (LTE-A), cdng nghé truy cap radio méi (NR), va/hodc cac hé thong
khac) c6 thé h tro cac viée truyén nhiéu TRP (vi du, dé 1am tang thong lwong cua truyén
thong khong day). Céac viéc truyén lap lai cia hé théng nhidu TRP c6 thé nang cao/gia
tang day du do tin cay/do chéc chin cta truyén thong do tré thap siéu tin cdy (Ultra-
Reliable Low-Latency - URLLC) va/hodc cac quy trinh khac. Theo mot vai phuong én,
cac hé théng nhét dinh vé6i thiét dat nhidu TRP c¢6 thé thuc hién/cho phép/thyc thi mot
hodc nhidu viéc truyén 1ap lai cua kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH). Tuy
nhién, viéc thuc thi/thuc hi€én mdt hodc nhiéu viée truyén 1ap lai cia PDCCH (hodc cac

kénh khac) ¢6 thé dua ra mot hodc nhidu thach thirc/van d& lién quan yéu ciu mot hodc
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nhiéu giai phap. Vi du, thiét bi truyén thong khong day (vi du, UE, thiét bi dAu cubi,
va/hodc nut phuc vu) cé thé phai x4c dinh sb luong/lugng céac phat hién mu PDCCH
va/hodc mdt hoic nhidu quy tic wu tién cho qué tai. Theo mot vai phuong 4n, thiét bi
truyén théng khéng day c6 thé phai xac dinh/thue hién mot hodc nhidu quy tic dé xac
dinh it nhit mot chim mic dinh cua viée truyén kénh chia sé duong Xuéng vat ly
(PDSCH).

A. Phuong an 1

Theo mét vai phwong 4n, s6 luong thtr nhét ciia cac viée truyén PDCCH c6 thé
duoc két hop/lién quan. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh ring sd lugng
thr nhét cta cac viée truyén PDCCH tuong Gng voi K, trong d6 K 13 sé nguyén 16n hon
1 (hodic cac gia tri khac). Nut truyén thong khong day (vi du, thiét bi dau cudi mit dat,
tram gdc, gNB, eNB, hodc nit phuc vu) ¢6 thé 14p lich s6 luong tht nhét cta cac viée
truyén PDCCH. Theo m{t vai phuong an, sb lugng thi nhét cta céc viée truyén PDCCH
duoe két hop c6 thé 1a cac Gmg vién dé giai ma phat hién mu (vi du, cac (mg vién dé
giam sét). Thiét bi truyén thong khong dy c6 thé xac dinh/tinh toan/tinh vigc dém sb
lwong ctia cac viée truyén ung vién PDCCH dugc gidm sat d6i v6i sd lugng thir nhét
cla céc viée truyén vé sau/ing vién PDCCH. Thiét bi truyén thong khong day cé thé
xé4c dinh ring viéc dém sb luong cia cac ung vién PDCCH dugc gidm sat dé giai ma
phét hién mu (vi duy, dbi voi sb luong thur nhét cta céc viée truyén vé sau/tng vién
PDCCH) bao gdm hoic twong Gmg véi 1 (hodc cac gi tri khac). Do do, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé thuc hién/thuc thi don (hodc mot) gidi ma phat hién mu trén s6
luong thi nhat cia cac viée truyén PDCCH (vi du, s6 lugng K tGng vién PDCCH duge
két hop dé giai ma phat hién mu).

Thiét bi truyén théng khong day c6 thé nhan/thu nhin mot hoic nhiéu thong tin
didu khién dudng xudng (DCI) dugc két hop/lién quan qua céc viée truyén mg vién
PDCCH dugc két hop. Dép lai viéc thu DCI, thiét bi truyén théng khong day c6 thé két
hop/bd sung/hop nhat dit lidu thu duoc tir s6 lwong thir nhét cta cac viéc truyén PDCCH.
Cu thé 13, s6 lugng thir nhét cia céc ing vién PDCCH dugc két hop ¢6 thé duge st dung
dé thuc hién viéc du doan kénh trén mdi trong sb sb lugng thir nhét ctia céc viée truyén
PDCCH duoc két hop riéng biét/riéng 16. Dap lai hodc doc 1ap véi viée thuc hién viée
du dodn kénh, thiét bi truyén thong khong day c6 thé két hop/tich hgp/hop nhét/bd sung

dit liéu thu duoc va/hodc thuc hién viéc giai ma phéat hién mu mot lan (vi du, trén dit
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lidu thu duge duoe két hop).
B. Phuong 4n 2

Theo mot vai phuong an, sb lugng thir nhét cua cac viée truyén PDCCH dugc két
hop c6 thé 13 céc tng vién dé giai ma phat hién mi. Thiét bi truyén thong khong day co
thé xé4c dinh rang s lugng thir nhit cia cic tng vién PDCCH duoc két hop twong tmg
voi K (vi du, K ¢6 thé c6 gia tri 16n hon 1). Do do, K viéc truyén ung vién PDCCH c¢6
thé duge két hop/lién quan (vi du, K viée truyén Gng vién PDCCH c6 thé kich hoat/tao
ra cling viéc truyén dudng 1én/duong xubng va/hoic cic DCI cia K viée truyén tmg
vién PDCCH c¢6 cing tai tin). Thiét bj truyén théng khéng day c6 thé xac dinh/tinh
toan/tinh viéc dém s6 luong cua céc viée truyén tmg vién PDCCH duoc gidm sat dbi véi
sé luong thir nhit cta céc viée truyén Gng vién PDCCH duoc két hop. Thiét bi truyén
thong khong ddy c6 thé x4c dinh rang viéc dém s6 luong ciia cac Gmg vién PDCCH dugc
giam sat d& giai ma phat hién mu (vi dy, d6i véi sb luong thir nhit ctia céc viée truyén
mg vién PDCCH duoc két hop) bao gdm hoic tuong tng véi K (hodc cac gid tri khéc).
Do d6, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thure hién/thyc thi K giai ma phét hién mu,
mdi giai ma phat hién mu trén dit liéu thu duge. Dit liéu thu duge cd thé twong trng/dé
cap dén dir liéu thu duoc clia viée truyén tmg vién PDCCH twong ting cla s& luong thir
nhét cia céc viée truyén ung vién PDCCH dugc két hop. Cu thé 1a, sd lugng thir nhét
cta (vi du, K) céc tng vien PDCCH dugc két hop c6 thé duoc str dung dé thue hign/thyc
thi viéc du doan kénh trén mdi trong 36 sb lugng thir nhét cia cac viée truyén PDCCH
dugc két hop riéng biét/riéng 1¢. Dép lai hodc doc 1ap véi viéc thuc hién viéc du doan
kénh, thiét bi truyén thong khong day co thé thuc hién K (ho#c cac gia tri khac) giai ma
phét hién mu, mdi giai ma phat hién mu trén dit li¢u thu duge cia viée truyén ung vién
PDCCH tuong tng.
C. Phuong én 3

Theo mdt vai phuong an, sb luong thir nhét cia cac viée truyén PDCCH duoc két
hop c6 thé 14 cac Gmg vién dé giai ma phat hién mu. Thiét bi truyén théng khong day c6
thé x4c dinh ring s lugng thtr nhét ctia cic tng vién PDCCH dugce két hop twong tng
v6i K. Do d6, K viée truyén ung vién PDCCH c6 thé dugc két hop/lién quan. Thiét bi
truyén théng khong day c6 thé x4c dinh/tinh/tinh toan viéc dém s6 lugng cia cc phat
hién mu dbi voi sb lwong thi nhat ciia céc viée truyén tng vién PDCCH dugc két hop.

Thiét bi truyén thong khong ddy c6 thé x4c dinh rang viéc dém s hwong cua cac phét
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hién mi (vi du, d6i v6i sb lugng thir nhét cua cac viée truyén tmg vien PDCCH duge
két hop) bao gdm hodc twong tng voi (K+1) (hodc cac gia tri khac). Do do, thiét bi
truyén thong khong day co6 thé thuc hién/thuc thi (K+1) giai ma phat hién mi trén sb
lwong thir nhét ctia céc viée truyén tng vién PDCCH duoc két hop.

Thiét bi truyén thong khong day co thé nhan/thu nhan (cac) DCI cua cac viée
truyén tmg vién PDCCH duoc két hop. Pép lai viéc thu (cac) DCL, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé két hop/bd sung/tich hop/hop nhét/két tap dir lidu thu duoc (vi du,
ngdy duoc giai diéu bién) tir s6 lugng thir nhét cta céc viée truyén Gmg vién PDCCH
duge két hop. Cu thé 13, sb lugng thtr nhit cta cac tmg vién PDCCH duge két hop ¢c6
thé dugc str dung dé thyuc hién/thyc thi riéng biét/riéng 1& cac viéc du doan kénh trén
mdi trong s6 s6 lwong thir nhit ciia cac viée truyén PDCCH dugc két hop. Pép lai hodc
doc 1ap voi viée thuc hién viée du doan kénh, thiét bi truyéq théng khong day c6 thé
thuc hién K (hoic céc gia tri khac clia) giai ma phét hién mu, mdi gidi ma phét hién mu
trén di liéu thu duge. Dit lidu thu duge c6 thé bao gém hoac tuong tng v6i dit liéu thu
duogc (vi duy, dit liéu duogc giai diéu bién) cuia viéc truyén ung vién PDCCH tuong Ung.
bap lai (hodc trudce, hodc song song vadi) thue hién K gidi ma phat hién mu, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé két hop/bd sung dit liéu thu duoc (vi dy, dit lidu thu duge
ctia s6 luong thir nhit cta cac viée truyén ting vién PDCCH duogc két hop). Mot 14n thiét
bi truyén thong khong day két hop dit liéu thu dugc, thiét bi truyén thong khong day c6
thé thuc hién (mot, hodc it nhit mot) giai ma phat hién mu bd sung trén dit lidu thu duoc
duge két hop. Do d6, tdng s cac giai ma phét hién mu c6 thé 1a (K + 1).

D. Phuong 4n 4

Theo moét vai phuong é4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac
dinh/tinh/dém s luong/lugng céc tmg vién PDCCH dugc gidm sét d6i v6i sb6 luong thir
nhit ca cac viée truyén ung vién PDCCH dugc két hop. Thiét bi truyén thong khong
day c6 thé xé4c dinh/dém s luong/luong cac tmg vién PDCCH duge giam sat (vi du, dbi
v6i sb lwong thi nhét cua cac ing vién PDCCH duge két hop) theo bao hidu/c4u hinh
clia nit truyén thong khong day. Ching han, nit truyén thong khong day c6 thé tao ciu
hinh/x4c dinh chi bao v& s6 luong thtr hai (vi du, chi s6 M va/hodc céac chi bao khac) str
dung bao hi¢u diéu khién tai nguyén radio (RRC) va/hodc céc loai bdo hi€u khac. Thiét
bi truyén thong khong day c6 thé nhan/thu nhan (cac) chi bdo tir niit truyén théng khong

day qua bdo hiéu RRC (hodc cac loai bao hiéu khic). Chi bao cd thé 1a s6 nguyén 16n
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hon 0 (hodc cac gid tri khac) vdi gid tri gitta 1 va (K+1), trong d6 K ¢6 thé chi bao sb
lwong thi nhét cta cic viée truyén tmg vién PDCCH duge két hop. Thiét bi truyén thong
khong day c6 thé str dung chi bdo vé sb luong thir hai (vi du, chi s6 M) dé dém sb luong
clia cac ing vién PDCCH dugc gidm sat dbi voi sb lwong thir nhét cia cac tng vién
PDCCH duoc két hop. Do d6, thiét bi truyén thong khong day co thé st dung chi bao
dé thuc hién s lwong/luong céc giai ma phat hién mu trén sé lwong thir nhit cua céc
viée truyén tng vién PDCCH dugc két hop.
E. Phuong 4n 5

Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day co thé bao cdo/giri/chi
bao/cung cAp/truyén/phat rong dung lugng ciia thiét bi truyén thong khong day dén nut
truyén théng khong day. Thiét bi truyén théng khong day c6 thé bao cdo/giri/chi bao
dung luong néu/khi sé lugng thi nhit ctia cac viée trus /én Gng vién PDCCH duoc két
hop duoc tao cdu hinh. Dung luong ctia thiét bi truyén thong khong day co6 thé dé
cap/tuong ing véi dung luong (vi dy, cua thiét bi truyén théng khong day) dé hd tro sb
lugng thi ba (vi du, gia tri N va/hodc cac gia tri khéc) cuia cdc ung vién PDCCH can
dwoc dém dé giam sat (vi du, s6 luong clia cac giai ma phat hién mu) két hop/lién quan
t61 sb lugng thir nhit cta céc viée truyén PDCCH. Theo mdt vai phuong 4n, thiét bi
truyén thong khong day co thé giri/bao céo gié tri cua s6 luogng thir ba dén nut truyén
thong khong day. S lugng th ba c¢6 thé 14 sd nguyén 16n hon 0 (hogc cac gié tri khac),
v6i gid tri gitta 1 va (K+1). S8 lwong thtr ba ¢6 thé bidu din/chi bao/dinh 16 s6 luong
céc viée truyén PDCCH trén mdi khe (hodc cdc vi du thoi gian khéc) trong phén bing
thong (Bandwidth Part - BWP) duong xudng trén do6 thiét bi truyén thong khong day c6
thé thuc hién viéc giai ma phat hién mu trong & phuc vu (vi du, d6i voi sb luong thu
nhét cta céc ing vién PDCCH dugc két hop). Theo mdt vai phwong én, s6 lugng thit ba
¢6 thé biéu didn/chi bao/dinh rd sb lugng cac tmg vién PDCCH can duoc dém dé gidm
sat dbi v6i sd lwong thir nhét ctia cac viée truyén tng vién PDCCH dugce két hop dé giai
ma phét hién mu.
F. Phuong 4n 6

Theo mot vai phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh s6 luong
clia cac viée truyén tng vién PDCCH dugc gidm sat dbi v6i s6 lwong thir nhat cua cac
viéc truyén tng vién PDCCH duge két hop. S6 luong cia cac viée truyén Gng vién

PDCCH dugc gidm sét c6 thé twong tng véi s6 lugng céc viée truyén PDCCH trén mdi
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khe trong BWP duong xubng trén d6 thiét bi truyén thong khong day c6 thé thuc hién
viéc gidi ma phét hién mu trong 6 phuc vu. Theo mdt vai phwong 4n, thiét bi truyén
thong khéng day c6 thé xac dinh/nhan dang kich ban qua tai. Kich ban qua tai c6 thé
xem xét s6 lugng thir nhét cua céc viée truyén tng vien PDCCH (vi du, cc tmg vién
PDCCH dé giam sat) rang khong bi chong l4p trong tap khong gian tim kiém (SS). Vi
du, kich ban qué tai c¢6 thé bao gém sb lwong thir nhét cia céc viée truyén ung vién
PDCCH khéng bi chdng 14p (vi du, trong tip SS) vuot qua/vuot qua sb lwong 16n nhat
dinh trudc/duge xac dinh trude, X, cia cac viéc truyén ung vien PDCCH dé giai ma
phat hién mi (vi dy, s lugng 16n nhét cia céc viée truyén ing vién PDCCH dugc gidm
sat). Theo mét vai phuong 4n, kich ban qua tai c6 thé xem xét sb lugng/lugng cac phéan

tir kénh diéu khién (CCE) khong bi chdng l4p trong tap SS (vi du, s6 lwgng ctia cac CCE

O>~

khéng bj chong 1ap dé giam sét trong tip SS). Vi du, kich ban qua tai c6 thé bao gdm s6
lwong ctia cac CCE khong bi chdng 14p vurot qua s luong 16n nhét dinh trudc/duoce xac
dinh trude, Y, ctia cac CCE khong bi chong 14p.

Dap lai kich ban qua tai, thiét bi truyén thong khéng day c6 thé xac dinh dé bo/bd
qua giai ma phét hién mu trén cac Gng vién PDCCH hién thoi. Thiét bi truyén thong
khong day c6 thé xac dinh dé bo/bd qua giai ma phat hién mu trén mdi viée truyén tng
vién PDCCH duge két hop (vi du, c¢6 thé khong giam st mbi viée truyén tng vién
PDCCH dugc két hop) thu dugce sau khi X (vi dy, s6 luong 16n nhét dinh trude cua cac
viée truyén tmg vién PDCCH dé giai ma phat hién mu) va/hodc Y (vi du, s6 luong 16n
nhit dinh trude cta cac CCE khong bi chdng 14p) duge dép Gng. Theo mot vai phuong
4n, thiét bi truyén thong khong déy c6 thé xac dinh dé bé qua giai ma phat hién mu trén
mdi viée truyén tmg vién PDCCH dugc két hop ma c6 chi s6 cao hon/16n hon so véi chi
sb cuia viée truyén tmg vién PDCCH nhat dinh. Viéc truyén tng vién PDCCH nhét dinh
c6 thé twong ng véi viéc truyén ting vién PDCCH thu dugc khi X va/hodc Y vira duge
dap Umg (nhung khong vugt qua).

G. Phuong an 7

Theo mot vai phuong an, mdt hodc nhiéu co hoi gidm sat (MO) trong tap khong
gian tim kiém (SS) ¢6 thé dugc két hop/lién quan/lién két. Néu mot hodc nhiéu MO
duoc két hop, thiét bi truyén thong khong day co thé tinh to4n/x4c dinh/tinh/tao cdu hinh
mét hogc nhidu chi s6 phan tir kénh diéu khién (CCE) clia s6 lugng thtr nhét cia céc
viée truyén tng vién PDCCH dugc két hop. Theo mot vai phwong én, thiét bi truyén
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théng khong diy c¢6 thé nhan/thu nhan mot hodc nhiéu viéc truyén tng vién PDCCH
duoc két hop sau/ké tiép/sau d6 trong méot hoic nhidu co hoi giam sat (MO) duoc két
hop/lién quan. Do d6, thiét bi truyén thong khong day c6 thé x4c dinh/tinh toan/tao cdu
hinh mét hodc nhiéu chi s6 CCE ctia mét hodc nhiéu viée truyén tmg vién PDCCH duge
két hop sau. Thiét bi truyén théng khong day c6 thé tao cdu hinh/xac dinh mét hodc
nhiéu chi s6 CCE cua mét hodc nhidu viée truyén Gmg vién PDCCH dugc két hop sau
str dung/dua vao chi s CCE ctia viée truyén Gmg vién PDCCH thir nht.

Thiét bi truyén thong khong diy c6 thé thu nhan/nhan/thu/dat téi/xac dinh mot
hozc nhiéu gi4 tri cla ng f,Y b va/hoidc cac gia tri khac. Thiét bi truyén thong khong
day c6 thé sir dung mot hodc nhidu gia tri cua nS e ¥p ko vashodc céc gid tri khac dé xac
dinh/tao cdu hinh chi s6 CCE bit dau/ban diu cia viée truyén ung vién PDCCH thu
nhat véi/c6 mitc két hop ¢b dinh (L) trong mdt tdp SS. Theo mdt vai phuong an, mdt
hodc nhidu viée truyén tng vién PDCCH duoc két hop sau ¢ thé c6 céc gia tri gidng

7 ~ 4 *r = r 7 u b 4 *A )\ L4 *A
nhau/tuong tng (hodc céc gia tri khéc) cia ng¢ va/hodc Yp,ng‘f nhu viéc truyén tng vién

PDCCH thtr nhat (vi du, viéc truyén tmg vién PDCCH thir nhit cia MO duge két hop

thir nhat). Vi dy, cac gia trj clia nsf, Y., n#o va/hodc cac gia tri/cac thong s khac ¢ thé

duoc st dung dé xac dinh/tinh toan chi sé CCE cia viéc truyén tng vién PDCCH thi
nhét v6i phuong trinh/cong thirc sau ddy:

N N
s,ncy CCE,p CCEp .
L- {(Yp n;tf + | L M(L) ] + nc1> mod[ L ]} +1i

s.max

Mot khi thiét bi truyén thong khong day xac dinh/tinh toan/tao cu hinh/nhan
dang chi s6 CCE (vi du, st dung phuong trinh), thiét bi truyén thong khong day c6 thé
thuc hién viéc giai ma phat hién mu (vi dy, theo cic phuong 4n 1, 2, va/hodc 3) theo chi
s6 CCE duoc xac dinh/duoc thu nhan va/hodc mic két hop ¢b dinh L. Theo mot vai
phuong an, niit truyén thong khong day c6 thé gui/truyén/phét rong/chi bao/cung cip

cac gid tri cua ns p Yp, nk, va/hodc céc gid tri/céc thong s6 khac dén thiét bi truyén thong

khong day (vi du, qua sy kich hoat v4i bdo hiéu RRC va/hodc bao hi€u ph?m tir diéu
khién diéu khién truy cép phuong tién (MAC-CE)).
H. Phuong 4n 8

Theo mdt vai phwong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan/thu nhan
mot hodc nhidu vide truyén 13p lai cia PDCCH. PDCCH c6 thé chi bao/cung cép/dinh
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13 it nhat mot viéc truyén PDSCH. Néu thiét bi truyén thong khong day thu cac viée
truyén PDCCH lap lai, thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan/thu nhén it nhit mot
chi bao chim v& DCI tuong tmg véi (hoic 14 gibng nhu) chi bao (trang thai) chim mic
dinh. Vi du, thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan/thu nhan trang thai ky hiéu chi
b4o cdu hinh truyén (TCI) thir nhét trong DCI. Thiét bi truyén théng khong day co thé
thu nhan/thu trang thai TCI thtr hai. Theo mét vai phuong 4n, trang thai TCI thir nht va
trang thai TCI thir hai c6 thé 1a gidng nhau. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé
giri/truyén/phat rong trang thai TCI thir nhit va/hodc trang thai TCI thir hai (vi du, giéng
nhau) dén nut truyén thong khong day.

Déi vai cac viée truyén PDSCH, trudong TCI (hodc céc trudng khac) cia DCI ¢6
thé chi bao/dinh rd/cung cip it nhat mot chi bao (trang thai) chim (vi du, trang thai TCI
thi nhat). Bdo hiéu 16p cao hon (vi dy, bédo hi€u RRC, bao hiéu MAC-CE, va/hodc céc
loai bao hiéu khac) ¢6 thé chi bao/dinh rd/cung cip/kich hoat/cho phép trang thai chium
hodc chum mic dinh (vi du, trang thai TCI th hai). Theo mot vai phuong an, (trang
théi) chum mac dinh c6 thé duoc sir dung néu TCI-PresentInDCI (hodc céc thong sb
khac) dugc thiét dat dén “duoc cho phép”. Theo mdt vai phuong 4n, (trang théi) chum
mic dinh c¢6 thé dugc st dung néu TCI-PresentInDCI (hodc céc thong s6 khac) khong
duoc tao cAu hinh v6i ché do duge két ndi RRC (hodic cac ché do khac). Theo mot vai
phuong an, (trang thai) chum mac dinh co6 thé duogc st dung néu dich vi (vi du, dich vi
thoi gian, chéng han nhu dich vi khe/ky hiéu, va/hodc céc dich vi khéc) gilta viéc thu
DCI duong xudng va viée truyén PDSCH tuong tmg/dugc két hop/lién quan nhé hon
ngudng, ching han nhu ngudng dwgc chi béo/dugc cung cAp/duge dinh rd boi
timeDurationForQCL (hodc céc théng sb khac).

I. Phuong an 9

Theo mdt vai phwong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan/thu nhan
mot hodc nhidu viée truyén lap lai cia PDCCH. PDCCH c¢6 thé chi bao/cung cép/dinh
r3 it nhét mot viée truyén PDSCH. Theo mét vai phuong én, thiét bi truyén thong khong
day c6 thé sir dung chi bao (trang thai) chum mac dinh tr béo hiéu MAC-CE néu/khi
mot hoic nhidu didu kién duge dép tng/dwoc théa man/duge hoan tat. Thiét bi truyén
thong khong day c6 thé st dung chi béo (trang thai) chum mac dinh dé thu it nhat mot
viéc truyén PDSCH. Thiét bi truyén thong khong day co thé str dung chi bao (trang thai)

chim mic dinh dap lai danh gia/xac dinh xem liéu mdt hodc nhi€u di€u kién c6 dugc
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dap tng/duge dap ing/duoc hoan tit hay khong. Mot hodc nhiéu diéu kién c6 thé bao
gdm thiét b truyén thong khéng ddy nhan/thu nhan nhiéu viéc truyén PDCCH. Cac viée
truyén PDCCH c¢6 thé chi bao/dinh ra/1ap lich it nhit mot viéc truyén PDSCH. Mot hodc
nhiéu diéu kién c6 thé bao gém dich vi (vi du, dich vi thoi gian, chéng han nhu dich vi
khe, va/hoic cac dich vi khac) gifra it nhat mét trong s6 nhiéu viée truyén PDCCH va
viéc truyén PDSCH duoc 14p lich (hodc céc viéc truyén khac) béng hodc 16n hon ngudng
(vi dy, ngudng dugc chi bao bdi timeDurationForQCL va/hodc cédc ngudng khac), va
dich vi (vi du dich vi thoi gian va/hodc cac dich vi khac) gitra it nhat mot viée truyén
khac trong sb nhidu viéc truyén PDCCH va viéc truyén PDSCH duoc 1ap lich nhé hon
so véi ngudng (vi du, ngudng dugc chi bao bdi timeDurationForQCL va/hodc cac
ngudng khac).

Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé gia dinh/xac dinh
mdt hodc nhidu cdng cua tin hidu tham chibu giai diéu bién (DM-RS) cia PDSCH
va/hodc mot hodc nhiéu co hoi truyén PDSCH cua 6 phuc vu dugc gﬁn nhu déng Vi vOi
mdt hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu (RS) di v&i mot hodc nhidu thong sd gAn nhu dong
vi (QCL). (Céc) thong s6 QCL c6 thé duge két hop/lién quan/lién két vé6i (cac) trang
thai TCI (vi du, (cac) trang thai TCI thir hai va/hodc céac trang thai TCI khéac) duoc chi
bao/dugc kich hoat boi bao hiéu MAC-CE (hoic cac loai bao hiéu khéc, chéng han nhu
béo hiéu RRC).

J. Céc phuong phap du doan théng sb

Fig.3 minh hoa Iuu dd ctia phuwong phap 350 d8 du doén thong sb. Phuong phap
350 ¢6 thé duge thue hién st dung bét ky trong s cic thanh phan va cac thiét bi dugc
mé ta chi tiét & day két hop vé6i Fig.1 va Fig.2. Tong quan, phuong phép 350 c6 the bao
gbm bude xéc dinh ring s6 lugng thu nhit cta céc viée truyén PDCCH 14 K (352).
Phuong phap 350 c6 thé bao gdbm budc xic dinh sd lwong thtr hai cla cac Gmg vién
PDCCH (354). Phuong phép 350 ¢6 thé bao gdm budc dém s6 luong thir hai cua cac
ung vién PDCCH (356).

Bay gio dé cap dén hoat dong (352), va theo mdt vai phuong 4n, thiét bi truyén
thong khong day (vi du, UE) x4c dinh rang s luong thir nhét ca cac viéc truyén (ing
vién) PDCCH 1a K. Nut truyén thong khong day (vi dy, BS) ¢6 thé 1ap lich s6 luong thir
nhét cua cac viée truyén PDCCH. Theo mot vai phuong én, s6 lwong thir nhit cta cac

viée truyén PDCCH c6 thé dugc két hop/lién quan/lién két (vi du, sb luong thi nhét ctia
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cac viée truyén PDCCH c6 thé khién/kich hoat viéc truyén gidng nhau). S6 luong thi
nhét ctia cac viée truyén PDCCH c6 thé 13 céc Gmg vién dé giai ma phat hién mu (vi du,
cac img vién dé giam sat). Theo mot vai phwong an, thiét bi truyén thong khong dy c6
thé xac dinh va/hodc dugc tao ra dé xac dinh (vi dy, béi nat truyén théng khong day)
kich ban qua tai. Kich ban qua tai c6 thé bao gdm sd lugng thir nhét ciia cac viée truyén
tmg vién PDCCH khong bi chdng 14p trong tdp SS vuot qué/vuot qua sb lwong 16m nhét
dinh trude, X, clia cac viée truyén Umg vién PDCCH dé giai ma phat hién mu. Kich ban
qué tai c6 thé bao gdm s6 luwgng cia cac CCE khong bi chdng lap trong tdp SS vuot
qué/vuot qua sé lugng 16n nhét dinh trude, Y, ctia cic CCE khong bi chong l4p. Pap lai
kich ban qua tai, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh va/hoic dugc tao ra dé
xé4c dinh dé bé/bd qua giai ma phat hién mu (vi du, thiét bi truyén thong khong day cé
thé bd/bd qua gidm sét) trén (c4c) viée truyén tmg vién PDCCH nhit dinh dugc két hop.
Theo mot vai phuong 4n, (céc) viée truyén tng vién PDCCH nhét dinh dugc két hop c6
thé 1a (céc) viéc truyén ng vién PDCCH thu dugc/dugce thu nhan sau khi X va/hodc Y
dugc dap tmg/dugce hoan tat (vi du, mdi tmg vién PDCCH qud tai duoc két hop c6 thé
duoc thu sau d6). Pap lai kich ban qua tai, thiét bi truyén thong khong day ¢ thé xac
dinh va/hoac dugc tao ra dé xé4c dinh dé bd/bo qua gidi ma phat hién mu (vi du, thiét bi
truyén thong khong diy co thé bo/bo qua gidm sit) trén (céc) viée truyén tng vién
PDCCH nhét dinh dwoc két hop. (Céc) viée truyén tmg vién PDCCH nhét dinh duoc két
hop ¢6 thé 1a (cac) viée truyén tng vién PDCCH c6 chi s6 cao hon so véi chi sé cla
viéc truyén tmg vién PDCCH thu duge khi X va/hodc Y vira duge dap tng/duge hoan
tat (ma khong vuot qua).

Bay gid dé cap dén hoat dong (354), va theo mot vai phuong an, thiét bi truyén
thong khong dy c6 thé xac dinh sé lwong thir hai clia cac ing vién PDCCH can dugc
dém dé giam sat. Theo mdt vai phwong 4n s6 luong thir hai ¢6 thé bao gdm hoic twong
ung véi gid tri 12 1 (hodc cac gid tri khéc). Néu sb lugng thir hai ¢6 gi4 tri 1a 1, thiét bi
truyén thong khong day co thé thuc hién/thuc thi va‘hodc duoc tao ra dé thuc hién (vi
du, boi nat truyén thong khong ddy) viée gidi ma phat hién md don. Thiét bi truyén
thong khong day co thé thuc hién va/hodc duge tao ra dé thuc hién viéc gidi ma phat
hién mu don trén sb luong thir nhét cia céc viée truyén PDCCH (hodc céc viéc truyén
khéc). Thiét bi truyén thong khéng day c6 thé két hop/bd sung/tich hop/hop nhat/két tap

dit lidu thu duogc (vi du, dit liéu dugc giai diéu bién) tir so luong thr nhét ca cac viée
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truyén PDCCH dé thuc hién viéc giai ma phét hién mi don. Thiét bi truyén théng khong
day co thé thuc hién/thyuc thi viéc giai ma phat hién mu don béng cach thuc hién/thuc
thi viéc gidi ma phét hién mu trén dit liéu thu dugc/dugce thu nhan/dugc thu/dugce hop
nhat duoc két hop (vi du, di lidu duoc giai didu bién) mét 1an. Thiét bi truyén théng
khéng day c6 thé thuc hién viée giai ma phat hién mu don tach biét v6i (hoic trong khi)
thie hién/thuc thi viée du dodn kénh trén mbi trong sb sb luong thir nhét cia céc viée
truyén PDCCH riéng biét/riéng 1&. Vi dy, dap lai hodc ngoai thuc hién céc viéc du doan
kénh riéng biét, thiét bi truyén théng khong day c6 thé két hop dit liéu thu dugc dé thuc
hién viéc gidi ma phét hién mu don.

Theo mdt vai phwong 4n, s6 lugng thi hai c6 thé bao gdm hoic twong tng véi
gid tri K (hodc cac gia tri khac). Néu sé lugng thir hai c6 gi tri K, thiét bi truyén thong
khong day co thé thuc hién/thuc thi va/hoic dugc tao ra dé thuc hién (vi dy, boi nit
truyén thong khong day) it nhit K giai ma phat hién mu. Thiét bi truyén thong khéng
day c6 thé thuc hién K giai ma phat hién mi;, mdi giai ma phét hién mu trén dit liéu thu
duoc/duge thu nhin ciia mot viée truyén PDCCH tuong ting trong s6 s lwgng thir nhét
cla céc viée truyén PDCCH. Vi du, thiét bi truyén thong khong diy c6 thé dém s6 luong
K cta cac tmg vién PDCCH duoc giam sat d6i voi sd lugng thir nhét ctia céc viée truyén
ting vién PDCCH. Thiét b truyén thong khong déy c6 thé thuc hién K giai ma phat hién
mui bang cach thyc hién/thyc thi viéc du doan kénh trén mdi trong sb s6 lwong tht nhét
clia c4c viée truyén PDCCH riéng biét/riéng 1¢.

Theo mdt vai phwong 4n, s& lwong tha hai c6 thé bao gdm hodc tuwong tmg véi
gia tri K+1 (hodc céc gié tri khéc). Néu s6 lugng th hai c6 gid tri K+1, thiét b truyén
thong khong day c6 thé thuc hién/thuc thi va/hoic duoc tao ra dé thuc hién it nhat K+1
giai mé phat hién mu. Thiét bi truyén thong khong ddy c6 thé thuc hién K +1 giai ma
phét hién mu trén s8 lugng thi nhit cta cac viée truyén PDCCH. Thiét bi truyén thong
khong day co thé thuc hién (K+1) giai ma phat hién mu béng cach thuc hién/thuc thi K
giai ma phét hién mu, mdi giadi ma phat hién mu trén dir liéu thu duogc clia mot viée
truyén PDCCH twong tmg trong sb s6 lugng thtr nhét cia cac viéc truyén PDCCH. Thiét
bi truyén thong khong day c6 thé két hop/b6 sung dit ligu thu duge tir s6 lugng tht nhat
clia cac viéc truyén PDCCH dé thuc hién mot (hodc bd sung) gidi ma phét hién mu, dé
c4u thanh téng s& (K+1) gidi ma phat hién mu. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé
két th/bé sung dir liéu thu dugc dap lai viéc nhan/thu nhian DCI dugc két hop clia cic
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tmg vién PDCCH. Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thuc
hién mot giai m4 phat hién mu trén dit liéu thu duoc duoc két hop, dé chu thanh téng s6
(K+1) gidi ma phét hién mu. Thiét bi truyén thong khong diy c6 thé thuc hién (K+1)
gidi ma phat hién mu, ngoai (hodc tich biét vdi) viéc thuc hi€n/thyc thi viéc du doan
kénh trén mdi trong s& s& lwong thir nhat clia cac viée truyén PDCCH riéng biét/riéng
18.

Bay gid dé cap dén hoat dong (356), va theo mdt vai phuong é4n, thiét bi truyén
thong khong day co6 thé dém/xac dinh sb luong thtr hai clia cac ting vién PDCCH dé
gidm sat dbi voi sb luong thir nhit cia cc viée truyén PDCCH. Theo mét vai phuong
an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé guri/truyén/phat rong/cung cip/chi bao dung
lwong cta thiét bi truyén thong khong day dén nut truyén thong khong day. Nut truyén
thong khong day c6 thé nhin/thu nhén dung luong cta thiét bi truyén théng khén

tir thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi

=t

ruyén thong khong day c6 thé giri/cung cép
(vi du, dén nut truyén thong khong ddy ching han nhu gNB) dung luong cla thiét bi
truyén thong khong day dé hd tro sb luong thir ba clia cac tng vién PDCCH cén dugc
dém dé gidm sat. S6 lwong thir ba cta cac ung vién PDCCH (vi du, can dugc dém dé
giam sat) c6 thé duoc két hop/lién quan/lién két v6i s6 luong thir nhat (vi du, K) cua céc
viéc truyén PDCCH. Theo mot vai phwong 4n, sé lwong thir ba ¢6 thé tvong ung voi sb
nguyén 16n hon 0 (hodc céc gia tri khac). S6 lugng thir ba c6 thé bao gébm hoic twong
tmg v6i sé nguyén gitra 1 va (K+1). Theo mdt vai phuong an, s6 lugng tha ba c6 thé
bidu diln/chi bao/cung cdp sb lwong cac ing vién PDCCH can dugc dém dé giam sat
d6i voi K ung vien PDCCH duoge két hop dé giai ma phat hién mu. Theo mot vai phuong
an, thiét bi truyén théng khong day c6 thé nhan/thu nhan chi bdo vé sb luong tha hai
(cAn dugc dém dé giam sat) tir nit truyén thong khong day. Nut truyén thong khong day
c6 thé cung clp/guri/truyén chi bao dén thiét bi truyén thong khong ddy qua bao hiéu 16p
cao hon, chiang han nhu bdo hiéu RRC, b4o hiéu MAC-CE, va/hodc céac loai bdo hiéu
khac. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé dém s luong cla cic tng vién PDCCH
duoc giam sat ddi véi sb lugng thir nhét ctia céc viée truyén PDCCH theo chi bdo vé s6
lugng th{ hai.

Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén théng khong day c6 thé xé4c dinh va/hodic
duoc tao ra dé xac dinh (vi du, boi nut truyén thong khong day) mot hodc nhiéu chi s6

CCE ctia mét hodc nhiéu viée truyén tmg vién PDCCH duge két hop sau/ké tiép. Thiét
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bi truyén thong khong day co thé x4c dinh va/hodc duoc tao ra dé xac dinh mot hoac
nhiéu chi s6 CCE dwa vao it nhat mét chi s CC cua viée truyén tng vién PDCCH tht
nhit (hosic céc chi sb khac). Thiét bi truyén théng khong diy c6 thé thu
nhan/nh4n/thw/xac dinh/tao cAu hinh gié trj ctia n; va/hoic Yok Vidu, thiét bi truyén

thong khong day c6 thé thu nhan gid tri cla nsf va/hoac Yp nt, qua béo hiéu RRC (hodc
’ ) S’

céc loai bao hiéu khac) tir nut truyén thong khong day. Thiét bi truyén thong khong day

c¢6 thé str dung gia tri cla nsfva/hoac Y, ok (hoic cac gia tri khac) dé xac dinh/tinh

toan/tao cau hinh chi s6 CCE (hodc céc chi sb khac) cia viée truyén img vién PDCCH
thr nhét voi muc két hop cb dinh, L, trong m&t tdp SS. Theo mdt vai phuwong 4n, mot
hozic nhidu viée truyén tng vién PDCCH duoc két hop sau/ké tiép co thé co gid tri
Av4

oac Y ma giérg nhu g}a tri cda ‘st va /h acY_ _u cuiaviéc truven ung

AR
Il
pnsf

ctia nt sfva/h

vién PDCCH thtr nhét.

Theo mét vai phwong 4n, thiét bj truyén théng khong day c6 thé nhan/thu nhin
trang thai TCI thtr nhét (vi dy, chi bio chium) va/hodc trang thai TCI thi hai (vi dy, chi
bao chim mic dinh). Theo mét vai phuong an, DCI ¢6 thé bao gdm/mang/cung cap/chi
bao/dinh rd trang thdi TCI thk nhét (hodc thong tin khéac). Vi du, DCI c6 thé bao
gém/cung cép trang thai TCI thu nhét (vi du, mdt hodc nhiéu chi bao chim) dén thiét bi
truyén théng khéng day. Theo mdt vai phuong 4n, bdo hiéu RRC, bdo hiéu MAC-CE,
va/hodic cac loai bao hiéu khac c6 thé duge st dung dé kich hoat/cho phép/chi bao/cung
cAp trang thai TCI tht hai (hodc thong tin khac) dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi truyén thong khong day c6 thé giri/truyén/phat rong/cung cap trang thai TCI thi
nhit va/hodc trang thai TCI thi hai dén nat truyén thong khong diy. Nut truyén thong
khong day co thé nhan/thu nhan trang thai TCI th nhét va/hoic trang thai TCI thir hai
tir thiét bi truyén thong khong day. Theo mot vai phuong 4n, trang thai TCI thir nhét ¢6
thé gidng nhu trang thai TCI thir hai (vi dy, chi bdo chum mac dinh). Theo mdt vai
phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day co thé st dung va/hodc duogc tao ra dé sur
dung chi bao chum mic dinh tir bdo hiéu MAC-CE (hodc cic loai bao hi€u khac). Thiét
bi truyén théng khong day c6 thé st dung chi bdo chum mgc dinh néu/khi thiét bi truyén
thong khong day nhan/thu nhén nhiéu viéc truyén PDCCH (vi du, mdt hodc nhiéu viée
thu PDCCH) dé chi béo viéc truyén PDSCH. Thiét bi truyén thong khdng day c6 thé st

dung chi bdo chum méc dinh néu/khi dich vi gifta it nhat mot trong so nhi€u viéc truyén
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PDCCH va viéc truyén PDSCH duogc 13p lich bang hodc 16n hon ngudng (vi dy, ngudng
dugc chi bao boi timeDurationForQCL). Thiét bi truyén théng khéng day c¢6 thé sir dung
chi bao chim mic dinh néu/khi dich vi gitfa it nhét mot viée truyén khéc trong sb nhiéu
viéc truyén PDCCH va viée truyén PDSCH duoc 14p lich nho hon so véi ngudng.

Trong khi céc phuong 4n khéc nhau ctia séng ché da duge mo ta & trén, can dugc
hiéu ring chiing chi dugc thé hién theo cach vi du, va khong phai bing cach gidi han.
Tuong ty, cac so dd khéc nhau ¢6 thé mo ta kién tric hodc cAu hinh vi du, ma dugc cung
chp dé cho phép nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu cac dau
hidu va cic chirc niang vi du cta sang ché. Tuy nhién, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hidu ring giai phap nay khong han ché & cac kién
triic hodc cc cAu hinh vi du duoc minh hoa, nhung cé thé duoc thuc hién st dung céac
kién tric va cac cAu hinh thay thé khéc nhau. N goai ra, s€ dugc hiéu bai ngudi cod hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay, mot hodc nhidu d4u hidu ctia mot phuong an
¢6 thé duogc két hop v6i mot hode nhidu ddu hiéu ctia phwrong 4n khac duge md ta & day.
Do d6, pham vi cia sang ché s& khong giéi han & bét ky trong sd cac phuong 4n minh
hoa duoc mod ta.

Ciing duoc hidu ring su tham chiéu bat ky dén mot phén t & day st dung su chi
dinh ching han nhu “thir nhdt”, “thtr hai”, va v.v. khong gi6i han chung s6 luong hoic
tha tu cda cac phén ti d6. Hon nita, cac su chi dinh nay co thé duoc str dung & day co
nghia thich hop dé phan biét gifta hai hodc nhidu phin tir hodc phién ban ctia mot phan
tr. Do d6, su tham chibu t&i cac phén tir thir nhét va thir hai khong c6 nghia 1a chi hai
phén tir ¢6 thé duoc str dung, hodc phan tir thi nhit phai ding trude phan t thi hai theo
mét sd cach.

Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring
thong tin va céc tin hidu c6 thé dugc thé hién str dung bat k¥ trong s6 nhiéu cong nghé
va k¥ thuat khac nhau. Vi dy, dit liéu, cac chi dn, cac 1énh, thong tin, cac tin hiéu, céc
bit va cac ky hiéu, vi dy, ma co thé dugc tham chiéu trong phén mo ta néu trén c6 thé
duoc thé hién boi dién ap, dong dién, séng dién tir, tir trudng hodc cac hat, quang trudng
hodc céc hat, hodc su két hop bat ky cua chung.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& hiéu rd hon ring bét ky
trong sd cac khdi, cac mddun, cac bo xtr Iy, cac phuong tién, cac mach, cac phuong phap

va cac chtc ning 16gic minh hoa khac nhau dugc mo ta lién quan den cac khia canh
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dugce boc 10 ¢ day céd thé duoc thuc hién boi ph?m cung dién tr (vi dy, céch thuc hién
36, cach thuc hién twong tu, hodc su két hop ctia ca hai), phén sun, cac dang khac nhau
cia cac lénh két hop ma thiét ké hodc chuong trinh (ma c6 thé duge dé cap dén & day,
dé thuan tién, 1a “phén mém” hodc “modun ph?m mém), hodc su két hop bat ky cua cac
k¥ thuat nay. Dé minh hoa rd rang kha ning thay thé nay cua phén cing, phan sun va
ph?ln mém, cac phén tir minh hoa khac nhau, cac khéi, cac modun, cac mach, va cac
budc da duge mé ta & trén xét vé chirc ning cta chiung. Xem lidu chirc ning nhu vay
duoc thue hién dudi dang phén cimg, phin sun hay phdn mém, hay su két hop cia cac
k¥ thuat nay, phu thudc vao tng dung cu thé va cac rang budc thiét ké duoc ap dung cho
hé thdng tdng thé. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c¢6 thé thuc hién
chirc ning duoc mb ta theo cac cach khac nhau cho mdi Gmg dung cu thé, nhung céc
quyét dinh thuc hién nhu vay khong tréch khéi pham vi ctia sang ché.

Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire k¥ thuat s& hiéu rang céc
khéi, cac modun, cac thiét bi, cac thanh phén va cac mach 16gic minh hoa khac nhau
dugc md ta ¢ day co thé duge thuc hién trong hodic duge thuc hién bsi mach tich hop
(Integrated Circuit - IC) ma c6 thé bao gdm bo xi¥ Iy da ning, bd xtt Iy tin hiéu s6 (Digital
Signal Processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit - ASIC), mang cbng 14p trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array
- FPGA) hoic thiét bi 16gic 14p trinh duge khac, hodc su két hop bét ky cia chiing. Céc
khdi, cac mddun, va cac mach 16gic ¢6 thé con bao gdm cac anten va/hodc cc bd thu
phat dé truyén théng véi cac thanh phan khac nhau trong mang hogc trong thiét bi. Bo
xtr Iy da nang c6 thé 1a bo vi xi Iy, nhung theo cach khéc, bd xtt 1y c6 thé 1a bo xt ly,
b6 didu khién, hodc may trang thai thong thuong bt ky. Bo xir 1y ¢6 thé cling duoc thuc
hién du6i dang két hop cua cac thiét bi tinh ton, vi du, su két hgp ctia DSP va bo vi xtt
I, nhidu b vi x Iy, mot hodc nhidu bod vi xir Iy két hop véi 161 DSP, hodc cdu hinh
thich hop khéc bat ky dé thuc hién cac chirc nang duge mé ta & day.

Néu duoc thuc hién trong phdn mém, cac chiic ning nay c6 thé duoc luu trit dudi
dang mot hoic nhiéu 1énh hodc mi trén phuong tién doc duge bdi may tinh. Do d6, cac
budc cuia phuong phap hodc thudt toan duge boc 16 ¢ day co thé duoc thuc hién dudi
dang phan mém dugc luu trit trén phuong tién doc duge bdi may tinh. Phuong tién doc
duoc boi may tinh bao gdm ca phwrong tién luu trit méy tinh va phwong tién truyén thong

bao gdm phuong tién bat ky ma c6 thé dugc cho phép dé truyén ma hodc chwong trinh
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may tinh tr mot dia diém dén dia diém khac. Phuong tién luu trit c6 thé 1a phuong tién
kha dung bat ky ma c6 thé dwoc truy cdp bdi may tinh. Theo cach vi du, va khong gidi
han, phuong tién doc dugc boi méy tinh nhu vay ¢ thé bao gém RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM hodc bd luu trt dia quang, b luu trit dia tir khac hodc cac thiét bi
luu trit tir khac, hodc phuong tién khac bt k¥ ma c6 thé duoc st dung dé luu trir ma
chuong trinh mong mubn theo dang céc 1énh hodc cic cdu tric dit liéu va ma c6 thé
duogc truy cdp bdi may tinh.

Trong sang ché, thuat ngir “mddun” trong ban md ta nay, dé& cap dén phan mém,
phén sun, ph?m cing, va su Két hop bAt ky cla cac phén t& nay dé thuc hién céc chuc
nang dugc két hop duge mo ta & day. Ngoai ra, nhdm muc dich md ta, cic médun khéc
nhau dugc md ta dudi dang cdc mddun roi rac; tuy nhién, s& tré nén rd rang dbi voi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thut nay, hai hoic nhiéu médun 6 thé
duoc két hop dé tao nén mo6t moédun ma thuc hién cac chic ning duge két hop theo cac
phuong 4n cia séang ché.

Ngoai ra, by nhd hodc bd luu trit khéac, cling nhu céac phén tir truyén théng, c6 thé
duogc st dung trong cac phuong an cia sang ché. S& duoc hiéu 13, nhdm muc dich rd
rang, phdn mo ta néu trén da mod ta cac phuong 4n clia séng ché dya vao cac bd phan va
cac by xtt Iy chiric nang khac nhau. Tuy nhién, s€ rd rang rang su phan bd thich hop bt
ky ctia chirc ndng gifta cdc bd phan chirc ndng khéc nhau, cdc phan ti hodc cac mién
16gic xir Iy ¢6 thé dugc sir dung ma khong lam anh hudng toi sang ché. Vi du, chirc ning
dwoc minh hoa dugc thue hién béi céc phin tir, hodc cac bo didu khién 16gic xit 1y riéng
biét, ¢ thé dugc thuc hién bi cing phan ti, hodc bd diéu khién 16gic xtt Iy. Do do, viée
tham chiéu t6i cac bd phan chirc nang cu thé chi 1a viéc tham chiéu t6i phuong tién thich
hop dé cung cép chirc nang duge mo ta, thay vi chi ra t8 chirc hodc cdu tric vat Iy hodc
l6gic chinh xac.

Céc cai bién khéac nhau dbi véi cac phuwong 4n dugc mo té trong sing ché s& tro
nén rd rang dbi voi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va cac nguyén
tdc chung duoc x4ac dinh & day c6 thé duge 4p dung cho cac phuong an khac ma khong
tréch khoi pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché khong dugc du dinh dé gidi han & cac
phuong én dugc thé hién & day, ma s€ dugc hiéu theo pham vi rdng nhét phu hop véi
c4c nguyén tic va cac dAu hiéu méi duoc boc 10 trong sang ché, nhu dugc néu trong

phén yéu cdu bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong khong diy bao gbm cac bude:

xéc dinh, boi thiét bi truyén thong khéng day, sb lugng thir nhit ctia cac (mg vién
kénh diéu khién duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel - PDCCH)
duogc két hop, trong d6 sd lwong thir nhét 1a K ¢6 gia tri nguyén; va xac dinh, béi thiét
bi truyén thong khong day, sb lwong tht hai cia céc Gtng vién PDCCH duge két hop can
dugc dém, dé giam sat déi véi ) lugng tht nhét cia cac ung vién PDCCH duogc két
hop.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sb luong thit hai 13 1, phuong phép nay con bao
gbm cac bude:

thuc hién, boi thiét bi truyén thong khong ddy, viée gidi ma phét hién mu don
trén sd luong thir nhét cta cac ung vién PDCCH duge két hop, bang céch:

két hop dit lidu thu duoc tir s§ lugng thir nhét cta céc tng vién PDCCH dugc két

hop; va
thuc hién viéc giai ma phat hién mu trén dit liéu thu dugce duoc két hop.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 s6 luong thtr hai 14 K, phuong phap nay con bao
gbm bude:

thuc hién, béi thiét bi truyén thong khong day, K giai ma phat hién mu, mdi giai
ma phat hién mu trén dir liéu thu dugc ciia mot ing vién PDCCH tuong Gng trong 56 s6

luong tht nhét cla céc tmg viéen PDCCH dugc két hop.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 s6 lwong thir hai 1a (K+1), phuong phép nay con
bao gbdm céc budc:

thuc hién, boi thiét bi truyén thong khong day, (K+1) gidi ma phat hién mu trén
s6 lugng thtr nhat ctia céc tng vién PDCCH dugc két hop, bang cach:

thuc hién K giai ma phat hién mu, mdi gidi ma phat hién mu trén dit liéu thu dugc
cia mot ung vién PDCCH tuong ung trong s6 s6 luong thir nhit ctia cac tmg vién
PDCCH duoc két hop;

két hop dit liéu thu duoc tir s6 lugng thit nhit cia cac ing vién PDCCH dugc két

hop; va
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thue hién mot giai ma phat hién mu trén dit liéu thu dugc duoc Kkét hop.
5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

thue hién viéc du doén kénh trén mai trong so sO lugng thir nhat cua céc ting vién

PDCCH dugc két hop riéng biét.
6. Phuong phép theo diém 1, trong dé phuwong phap nay con bao gdm bude:

giri, boi thiét b truyén thong khong day dén nut truyén théng khong day, dung
lwong ciia thiét b truyén thong khong diy dé hd trg sé lugng thir ba cia cic Gng vién
PDCCH dugc két hop can duoc dém dé giam sét, d6i v6i sd lugng thir nhét cta cic ing
vién PDCCH duoc két hop.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 s luong thit ba 1a sd nguyén nam gitta 1 va (K+1),
va bibu dién sb lvong ciia cac Gmg vién PDCCH duoc két hop can duge dém dé giam

sat d6i voi s lugng thir nhét cia céc ing vién PDCCH duoc két hop.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gbm budc:

thu, boi thiét bi truyén thong khong day tir nat truyén thong khong day, chi bdo
cta sb lwong thit hai, qua bao hidu diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control

- RRC).
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap niy con bao gbm budc:

xé4c dinh, boi thiét bi truyén thong khong dy, kich ban qua tai ma bao gbm it
nhit mot trong sd: sb lugng thir tu ciia cdc tng vién PDCCH khong bi chdng 14p trong
tap khong gian tim kiém (Search Space - SS) vuot qué s6 lwong 16n nhét dinh trude, X,
hodic s lwong thér nam ciia cac phin tir kénh diéu khién (Channel Control Element -

CCE) khéng bi chdng 14p trong tap SS vuot qué s6 luong 16n nhét dinh trude, Y; va

xéc dinh, béi thiét b truyén thong khong day dap lai kich ban qua tai, dé b6 qua
giai ma phat hién mu trén mdi trong s6 sb luong thtr tu cta cic tmg vién PDCCH, thu
duoc sau khi X hodc Y dugc dap tng, hodc

dé bd qua giai ma phat hién mu trén mdi trong s6 sb lugng thtr tu cla cac Gng
vién PDCCH, ma ¢6 chi s cao hon so véi chi s6 ctia tmg vién PDCCH thu dugc khi X

hoac Y dugc dap ung.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gbm céc budc:
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thu, boi thiét bi truyén thong khong ddy, trang théi ky hiéu chi béo cAu hinh truyén
(Transmission Configuration Indicator - TCI) thir nhét va trang thai TCI tht hai, trong
d6 trang thi TCI thi nhit dugc chi bao trong théng tin diéu khién dwong xubng
(Downlink Control Information - DCI) va trang thai TCI tht hai dugc chi b4o hodc dugc
kich hoat qua bao hidu diéu khién tai nguyén radio (RRC) hodc bao hiéu phan tir diéu
khién diéu khién truy cap phuong tién (Media Access Control Control Element - MAC-
CE); va

giri, boi thiét bi truyén thong khong day dén nit truyén théng khong day, trang
thai TCI tht nhét va trang thai TCI tht hai, trong d6 trang thai TCI thir nht 12 gidng
nhu trang thai TCI thu hai.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gdbm cic bude:

str dung, boi thiét bi truyén thong khong diy, chi bio chum mic dinh tir bao higu
phin tir didu khién didu khién truy cap phuong tién (MAC-CE), néu:

thiét bi truyén thong khong day thu nhidu viéc truyén PDCCH dé chi bio viée
truyén kénh chia sé dudong xubng vét Iy (PDSCH), va

dich vi gifta it nhét mot trong s6 nhiéu viée truyén PDCCH va viéc truyén PDSCH
duogc 18p lich béng hodc 16n hon ngudng va dich vi gitta it nhat mot viée truyén khac
trong s6 nhidu viéc truyén PDCCH va viéc truyén PDSCH duoc 14p lich nhd hon ngudng.
12. Phuong phép truyén thong khong day bao gom céc budc:

1ap lich, béi nat truyén thong khong day, s6 lugng thir nhat cia cac tmg vién kénh
didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) duogc két hop, trong d6 sb lugng thi nhat 1a K
c6 gia tri nguyén,

trong do6 thiét bi truyén thong khong dy xac dinh s6 luong thir hai ctia cac tng
vién PDCCH ¢ gidm sat dbi v6i s luong thw nhat cta céc Gng vien PDCCH duogc két
hop.
13. Thiét bi truyén thong khong diy bao gbm:

it nht mdt bo xut 1y duoc tao c4u hinh dé:

x4c dinh rang s6 lugng thir nhat ciia cac Gmg vién kénh diéu khién duong xudng

vat ly (PDCCH) duoc Kkét hop, trong do $6 lugng thu nhit 1a K ¢6 gia tri nguyén;
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x4c dinh so lugong tht hai cia cac ing vién PDCCH can dugc dém, dé giam sat

d6i v6i sb luong thir nhit ctia cac tmg vien PDCCH duoc két hop.
14. Nat truyén théng khong day bao gbm:
it nhat mot bo xir 1y duge tao cAu hinh dé:

1ap lich s6 lwong thir nhét cia cac viée truyén kénh didu khién duong xubng vat
Iy (PDCCH) dugc két hop, trong d6 sb luong thi nhét 13 K c6 gia tri nguyén,

trong d6 thiét bi truyén thong khong day xac dinh sd lwong tht hai clia céc ing
vién PDCCH cén dugc dém dé gidm sat d6i véi sb luong thir nhit clia céc Ung vién

PDCCH duoc két hop.
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