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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ldy mAu hoa chit bao gdm bd phan thédo nip dé tach
r&i ndp cia binh chira; va bd phan nap héa chit dé nap cac hoa chét vao binh chira, trong
d6 bo phén nap héa chét bao gdm mddun x4 ma céc héa chat du con lai trong cac dudng
6ng ldy mau duoc xa tir do; va cdc mddun din dong 14y mau lam dich chuyén doc lap
céc duong éng ldy miu, trong d6 cac modun dan dong 1y mau dich chuyén cac dudng

ong lay mau dén phan trén cia médun xa hodc binh chira.

FIG.2


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2022-04921


53685 1/83

Linh vire ky thuit dwee dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi ldy mau hoa chét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc cong ty xir 1y cac hoa chit gay hai cho co thé nguoi, vi du, cdc céng ty san
xuét chét ban din, LCD, OLED, duoc phdm va twong tu, hodc céc cong ty san xuit hoa
chat nhu cong ty son ching han, sir dung nhiéu loai héa chit khac nhau trong mét hozc

nhiu quy trinh don vi.

N6i chung, hoéa chit duoc cdp vao bon chira chinh qua xe bon va thiét bi twong
tw, va mot sd hoa chit duoc luu triv trong bon chia chinh duoc phan chia va dugc luu
trir trong cac bdn chita phy, nhd d6 héa chat ¢6 thé dwoc cap tuin twr cho moét quy trinh

don vi hodc riéng biét cho nhiéu quy trinh don vi.

Theo mét vi du khéc, néu c6 luong héa chat nhé hoic néu xe bdn khong thé s
dung duoc do chinh tinh chét ctia hoa chit nay, hoa chit c6 thé duge cap tryc tiép dén

bdn chira phu qua thing tréng, chai va dung cu tuong tu.

Néu hoa chat bi nhiém ban trong cac xe bon, thiung trong, binh chira, bon chua,
ong va twong tu, cac su ¢b ¢o thé xay ra trong quy trinh don vi 12 nhén hoéa chat bi nhiem

ban nay.

Do d6, mic dd nhidm ban héa chéit cdn dugc kiém soat & cdp do thich hop dbi
v6i ting vi tri trong yéu nhu xe bdn, thung tréng, binh chra, bdn chta, dng va tuong tu,
va do d6, thiét bi 14y mAu c6 kha ning 14y mAu hoa chit ¢ vi tri trong yéu di duoc phat
trién.

Thiét bi 14y mAu thong thudng bao gdm budng 14y mau, céc dudng éng 1y mau
duoc nbi twong tmg voi cac vi tri chinh dé cip hoa chét vao binh chua 1y mau duoc

chtra trong budng 1y mau, va cac van duoc lap lan luot 6 cdc duong Ong ldy mau nay.

Ngudi van hanh cé thé thuc hién hoat dong léy mau nhu sau nho st dung thiét bi



53685 2/83

14y mau thong thudng.

Vi dy, ngudi van hanh mé nép cia binh chira 14y mau mét cach thi cong va cho
binh chira 14y méu vao trong budng 14y mau, van hanh van trén dudng dng lay mau duge
ndi v&i vi tri chinh can 1€iy mau, nap héa chét vao binh chtra léy mau, thu thap binh chtra
1Ay mau dugc nap ddy hoa chét tir budng 14y mau, day nip cia binh chira 14y mau, va

sau d6 van chuyén binh chira 14y mau dén noi phan tich mitc nhiém ban hoéa chat.

Nhu duoc mé ta & trén, phan 16n hoat dong 1dy mau thudng duoc thuc hién thi
cong bdi ngudi van hanh.

Do dé, c6 van dé 1a c6 kha ndng cao la sy nhiém ban hoéa chat xay ra do su bat
cin ctia ngudi van hanh trong khi dién ra cac hoat dong 1y mau, va con cé van dé 1a
ngudi van hanh rat c6 kha ning bi phoi nhiém véi hoa chat.

Cac van dé nay rat c6 kha nang xay ra trong qué trinh m¢ va dong ndp cta binh
chtra 14y mau boi chinh ngudi van hanh.

Mt khac, khi su nhiém ban héa chat xay ra trong khi dién ra hoat dong 1ay mau,
d6 tin cdy cua két qua phan tich mic nhiém ban héa chat cé thé bi suy gidm. Ngoai ra,
d6i v6i viée bao vé€ nguoi van hanh, sy bat tién trong viéc chuédn bi, mac vao va co1 bo
thiét bi an toan c¢6 mac dd bao vé cao nhat c6 thé xay ra.

Ban chat ky thuat ctia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi 1y mau hoa chat dé tu dong hoa qua trinh ldy mau von
dugc thuc hién tha cong.

Van @é duogc giai quyét theo sang ché khong chi gidi han ¢ do, va it nhat la bao
gdm muc dich hodc hiéu qua c6 thé nam bat dugc phuong tién dé giai quy€t van dé hoéc
phuong an dugc md ta dudi day.

Thiét bi 14y miu hoa chat theo mot khia canh cta sang ché bao gdm bd phén thao
nap dé tch roi nap cta binh chita; va bd phan nap hoéa chat dé nap céac hoa chat vao binh
chira, trong d6 bo phan nap hoa chat bao gdbm modun x4 ma céc hoéa chat du con lai
trong cac dudmg ong ldy mau dugc xa tir d6; va cdc médun dan dong ldy mau lam dich

2



53685 3/83

chuyén doc 1ap cdc duong ong ldy mau, trong d6 cac médun din dong lay mau dich

chuyén céc dudng ong ldy mau dén phan trén cia mddun xa hodc binh chira.

Trong s6 cac moédun dan dong 1ay mau, chi riéng modun dan dong 1ay mau duoc
ndi véi dudng dng 1ay mau ma trén d6 viée 1dy mau can duoc thuc hién c6 thé duoc dan
dong c6 chon loc dé dich chuyén duong 6ng 1dy miu tir médun x4 dén phan trén clia

binh chira, va cdc mddun din dong léy mau con lai ¢6 thé khong hoat dong.

Céc modun din dong 1y mau c6 thé bao gdm médun dich chuyén ngang dé dich

chuyén ngang cac dudng ong lay mau tir phan trén ciia modun x4 dén phén trén ctia binh

chura.
Céac mddun din dong 14y méu co thé bao gdm mddun dich chuyén doc dé dich
chuyén doc cac duong dng 1y mau.
Maodun xa ¢ thé bao gdm cac dau ra lan lugt twong ung véi cdc dudong éng lay
mau.

Céc dau ra dugc ngin doc 1ap nho thanh chan dugc tao ra trén modun xa.

Modun x4 c6 thé bao gbm cac duong Ong xa hda chat dugce noi rieng 1€ véi cac
dau ra, cac hoa chat déu duoc xa ra cac dau ra c6 thé dugc x4 riéng 1€ ra bén ngoai thong

qua cac dudng ong xa hoa chat.

Moédun x4 c6 thé bao gbm cac duong dng cap nude lam sach va cac dudng bng
cép khi dugc ndi riéng 1é véi cac dAu ra, cac dau ra hodc cac duong 6ng lay mau c6 thé
déu duoc 1am sach va siy kho doc lap.

Céc duong 6ng 1y mau c6 thé lan luot dugc ndi v6i dng cua bdn héa chit ma
cac hoa chit can 1dy mau dugce luu trit trong d6, duong bng ndi vong xa cac héa chét
bang cach ndi vong qua mddun xa co thé dugc tao ra gifta 6ng cua bdn hoa chit va cac

duong dng ldy mau.

Puong kinh ctia cdc dudng 6ng 1y mau nho hon duong kinh cta duong 6ng noi

vong.
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B6 phén nap hoa chét c6 thé bao gdm bd phan van chuyén dé dich chuyén binh
chura; va thanh ray ma bd phén van chuyén truot trén dé, trong dé bo phan van chuyén
c6 thé dung lai & phin duéi cua dudng dng 14y mau ma trén d6 viéc 14y mau cén duoc
thue hién trong sé cac dudng éng 14y mau, du trén cua binh chira duoc bd trf trén phin
dudi cua dudng éng léy mau ma trén do viéc léy mau can duoc thue hién ¢é thé ¢ chiéu

cao tuwong ung voi chiéu cao cua dau trén cia modun xa.

Theo khia canh khac cta sdng ché, thiét bi léy mau héa chat bao gém bd phan
thao nép dé tach roi nép cta binh chtra; va bd phan nap hoa chét dé nap cac hda chit vao
binh chtra, trong d6 bd phén nap hoa chét bao gém moédun xa ma nhd dé cac hda chit
du con lai trong duong dng 1y mau duoc xa; va mddun dan dong 14y mau dich chuyén
dudng dng 14y mAu, trong d6 modun din dong 14y mAu dich chuyén duong 6ng 14y mau

deén phan trén cia mdédun x4 hodc binh chira.

Theo mot phuong an, céd thé tu dong hoa hau hét cac hoat dong ciia qué trinh lé‘y
mau, c6 thé ngan khong cho bi nhidm bAn héa chét trong khi dién ra hoat dong 14y miu,

va c6 thé gidm b6t nguy co ngudi van hanh bi phoi nhidm héa chit.

Ngoai ra, vi khoang khong dé gai binh chira va khoang khong thé thu thap binh
chtra duoc tach roi, nén co thé giam bat dugc su nhidm bin cua binh chira, va c6 thé

giam bét duge sy 1an 16n khi ngudi van hanh gai hogc thu thap binh chua.

Ngoai ra, vi két cau bén trong ciia médun xa la riéng biét, nén co6 thé giam bot

dugc su nhiém ban badi cac hoa chat khac.

Ngoai ra, nhd cung cdp phuong tién dé kep, van chuyén va lam quay binh chira
14y mau va nip, va phuong tién dé van chuyén voi, nén c6 thé thu dwoc hi¢u qua dé dang
tw dong héa qué trinh thao nip ra khoi binh chira 1dy miu hoic két hop ndp lai véi binh
chua.

Céc wu diém va céc hidu qua c6 loi clia sdng ché khong bi gidi han & wu diém va
hiéu qua néu trén, va s& dé hiéu hon trong qué trinh m6 ta cac phwong an cu thé ctia sang

cheé.
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M4 ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& thé hién co s& luu trir héa chat theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién thiét bi l4y mau hoa chit theo mot phuong 4n cia sang

Fig.3 13 hinh chiéu bang cta thiét bi trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& thé hién ving cip vao theo mét phuong an clia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién bod phén chtra thtt nhét theo mét phuong an cua sang ché.
Fig.6 12 hinh v& mit cit dwoc cét theo hudng A-A trén Fig.5;

Fig.7 la hinh v& thé hién trang théi trong d6 binh chira ciia b phan chira thir nhét
duogc cd dinh;

Fig.8 12 hinh v& thé hién trang thai trong d6 modun nhic thir nhat kep binh chta
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& thé hién két cAu cia modun nhéc thir nhit theo mét phuong én
clia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 médun nhic tht nhat nhéc binh
chira 1én theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.11 13 hinh v& thé hién két ciu ctia bd phan nhéc theo mdt phuong 4n cua sang
ché;

Fig.12 1a hinh v& thé hién trang thai trong d6 binh chira dugc 1ép trén by phan
nhéc theo mot phuong 4n cia sing ché;

Fig.13 13 hinh v& thé hién quy trinh cam bién binh chta;

Fig.14a 12 hinh v& thé hién két ciu ctia bd phan cam bién theo mdt phuong én clia
sang ché;

Fig.14b 1a hinh v& thé hién trang thai trong d6 nhan dugc gén tu dong vao binh

chtra nh¢ thiét bi xuit nhan ra;
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Fig.14c 13 hinh v& thé hién binh chira c¢6 nhin duoc gin vao;

Fig.15 13 hinh v& thé hién trang théi trong d6 médun nhéc thi nhét quay theo mot

phuong an cua sang che;

Fig.16a dén Fig.16¢ 1a c4c hinh v& thé hién trang thai trong d6 cira thi nhat duge

mo ra va dong lai bdi bo phan mo va dong thi nhét theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.17 13 hinh v& thé hién trang théi trong d6 modun nhac thi nhit van chuyén

binh chira dén viing hoat dong theo mét phuong an ciia sang ché;
Fig.18 12 hinh v& dugc phong to mét phan trén Fig.17;

Fig.19 13 hinh v& phdi canh thé hién bd phan thao nip va bd phan nap héa chat

theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.20 12 hinh chiéu dtng thé hién bd phéan thao nip va bd phan nap héa chét theo

mot phuong an cta sang ché;
Fig.21 12 hinh v& thé hién bo phén théo nip theo mét phuong 4n ciia séng ché;
Fig.22 12 hinh v& mit cat cia b phan thao nip theo mét phwong an ciia séng ché;

Fig.23 1a hinh v& thé hién trang théi trong d6 médun cb dinh cla bd phan thao

nap dugc cb dinh vao mdt phia cta binh chira theo mot phuong an cta sang ché,;

Fig.24 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 bd phan thao nap tich rdi nip cla

binh chira theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.25 12 hinh v& thé hién trang théi trong d6 binh chira c6 nép duoc tach ra dich

chuyén dén bd phan nap hoa chét;

Fig.26 13 hinh v& phdi canh ctia bd phan nap hoa chét theo mot phuong 4n cia

sang ché;
Fig.27 12 hinh chiéu dung cua két cdu trén Fig.26;

Fig.28a dén Fig.28d 1a c4c hinh v& thé hién quy trinh nap cac hoa chat vao binh

chira sau khi x4 héa chat con lai trong voi 1y mau;
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Fig.29a 12 hinh v& thé hién médun x4 theo mdt phwong 4n cia sang ché;

Fig.29b 1a hinh v& thé hién trang thai trong d6 mot dau cua duong éng 15y méu

dugc lam sach;
Fig.30 14 hinh v& thé hién hé thdng éng duge ndi v6i modun xa;
Fig.31 14 hinh v& thé hién trang théi trong d6 héa chét duge nap vao binh chira;

Fig.32 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 binh chira dwoc sip xép lai trén

phan duéi cia bd phan thao nép;
Fig.33 1a hinh vé thé hién trang thai trong do nép duoc ndi voi binh chira;

Fig.34 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 binh chtta ma nap duoc ghép ndi

vao dugc tach ra khéi vung lam viéc;

Fig.35 1 hinh v& thé hién ving xa theo mdt phwong an ctia sang ché;

Fig.36 1a hinh v& thé hién trang thai trong d6 modun nhéc thir hai quay dé nhéc
binh chira duoc bé trf trén ving hoat dong theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.37 14 hinh v& thé hién trang thai trong d6 binh chta dugc lap trén bo phan
nhic cia modun nhéc thir hai theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.38 1 hinh v& thé hién trang thai trong d6 modun nhic thir hai ndng binh chira
dé tach roi binh chtra ra khoi bd phan van chuyén theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.39 12 hinh v& th8 hién trang thai trong d6 modun nhic thr hai quay vé phia
bd phén chira thir hai theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.40 1a hinh vé& thé hién trang thai trong d6 mddun nhéc thi hai van chuyén
binh chira dén bod phéan chira thit hai theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.41 1a hinh v& thé hién trang thai trong d6 modun nhéc thi hai quay tré lai vi
tri ban dau ctia né theo mdt phuong an cua séng ché;

Fig.42 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 binh chita dugc chira trong bd phén

chira thir hai;
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Fig.43 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 chi tiét ddn hudng trén duwge nang

lén sao cho ngudi van hanh ¢o thé thu thap duoc binh chua.
M ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an uu tién ctia sang ché s€ dugc md ta chi tiét dua vao cac

hinh v& kéem theo.

Tuy nhién, ban chit k§ thuat cua sang ché khong bi giéi han & mot sé phuong an
duoc mé ta, ma 6 thé duge thue hién theo céc dang khac nhau, va mién 12 né nam trong
pham vi ctia ban chét k¥ thuat cta sang ché, c6 thé két hop va thay thé c6 chon loc mot

hodc nhiéu thanh phan gitta cac phwong an.

Ngoai ra, cac thudt ngit (bao gém cac thudt ngit k¥ thuat va khoa hoc) duoc s
dung theo cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé duoc hiéu chung boi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay, trir khi dugce xac dinh cu thé va duoc mo ta rd
rang. Cac thudt ngit thuong dugce st dung, nhu cac thuat nglt duge dinh nghia trong tir

dién, c6 thé duge hiéu khi xem xét nghia theo ngit canh cia k¥ thuat c6 lién quan.

Ngoai ra, cic thuat ngitr dugc st dung theo cac phuong 4n cla sang ché dé mo ta
céc phuong an va khong nham gi6i han sang ché. Vi du, “binh cha ldy mau” duoc si
dung cho viéc mé ta phwong 4n c6 thé nghia 1a binh chira dé Iuu trit hodc van chuyén
cac chét nhu chit 1ong, chit rin va cac pha khi. Do d6, pham vi ctia cac quyén sang ché

khong nén bi thu hep bdi cac thuat ngit duge mo ta trong phuong 4n nay.

Trong ban mo ta nay, dang s6 it c6 thé con bao gom dang s6 nhi€u trir khi dugc
chi 16 khéc trong cum tir, va khi dugc mé ta 1a “it nhat mot (hodc nhiéu hon mdt) trong
sO A va (v6i) B, C”, né ¢6 thé bao gdbm mdt hoac nhiéu to hop trong sd tat ca cac to hop

c6 thé duoc két hop véi A, B, va C.

Ngoai ra, trong khi mé ta cac thanh phan theo phwong 4n ndy cla sing ché, cac
thuat ngit nhu tht nhét, thi hai, A, B, (a), (b), v.v. ¢6 thé dugc st dung.

Cac thuat nglt ndy chi dé phan biét cac thanh phan nay véi cac thanh phan khac,

va khong giéi han ban chat, thi tw, hodc thwr tu clia cac thanh phan béi cac thudt ngit



53685 9/83

nay.

Ngoai ra, khi dugc mo ta réng thanh phén 'duoc ndi, 'duoc ghép nbi' hoac 'tiép
xuc' véi thanh phan khéc, ¢6 thé bao gdm trurong hop khi thanh phin nay duoc ndi truc
tiép, dugc ghép ndi hodc duoc tiép xtic véi thanh phan khac, ciing nhu truong hop khi
thanh phin 'dwoc ndi', 'dwoc ghép néi' hodc 'duge tiép xtc' béi thanh phin khéc gitta

thanh phan nay va thanh phan khéc.

Ngoai ra, khi dugc mé ta 1a dugce tao ra hodc dugce bé tri trén “trén (bén trén)
hozc dudi (bén dudi)” cua ting thanh phan, trén (bén trén) hodc dudi (bén dudi) bao
gbm truong hop tai d6 hai thanh phan tiép xuc tric tiép véi nhau, cling nhu trudong hop
tai d6 modt hodc nhiéu thanh phén khac duoc tao ra hodc duoc b tri gifta hai thanh phén.
Ngoai ra, khi duoc biéu thi 13 “trén (bén trén) hodc dudi (bén dudi)”, nghia 1a ¢ thé bao

gom khong chi huéng 1én trén ma ca hudng xudng dudi dua vao mdt thanh phan.
Fig.11a hinh v& thé hién co s& luu trit hda chat theo mot phuwong an cta sang ché.

Theo Fig.1, co s& luu trit héa chét 1 bao gdm bd phan ACQC 2, bon chira hoa

chit thir nhit 3, bo phan phdi héa chit 4 va cic bon chira héa chét thir hai 5, 6.

B6 phan ghép ndi 1am sach nhanh tu dong (automatic clean quick coupler, ACQC)
2 ¢6 thé van chuyén hoa chét duoc cip tir xe bdn dén bdn chira hoa chat thir nhét 3. Bo
phan phéi hoa chét 4 c6 thé phan chia va cung cdp mét s6 hoa chat dwgc hwu trit trong

bdn chira héa chat thir nhit 3 dén cic bdn chira héa chét th hai 53, 6.

Thiét bi léy mAu hoa chat 41 ¢ thé duoc ndi véi cac bon chira hoa chit 3, 5, 6

thong qua cac duong dng 14y mau L1, L2, L3.

Theo phuong 4n nay, cac duong éng ldy mau L1, L2, L3 duoc mo ta 12 dugc nbi
véi bodn chira hoa chit, nhung khong nhét thiét bi gi6i han & do, va chung co thé duoc
nbi v6i loai ngudn hoa chit bit ky ma cung cép, luu trit hodc van chuyén cac hoa chat

nhu cac xe bon, thung trong, binh chira, bon chira, 0ng va ngudn tuong tu.

Ngoai ra, cac duong dng ldy miu L1, L2, L3 dugc thé hién véi s6 luong 1a ba,

nhung dudng éng léy mau khong nhét thiét bi gidi han & do, va co thé 1a mot, hai, hodc
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bon hodc nhiéu tuy thudc vao so luong bon chira hoa chat.

Ngoai ra, cac dudng 6ng ldy miu L1, L2, L3 ¢6 thé 14y mau cing loai héa chit
dwoc luu triy trong cac bdn khac nhau, nhung khong bi gidi han & d6, va c6 thé 14y miu
cac loai héa chit khac nhau. Vi du, dudong dng 14y mau thir nhat L1 ¢6 thé 1ay mau hoa
chat thir nhit, va dudng dng 14y mau thir hai L2 c¢6 thé 14y mau héa chat khéc héa chét

thir nhét.

Van m¢ va déng V va bom P ¢6 thé dwogc lap trén ting duong dng 1y méu trong

s6 cac duong dng ldy mau L1, L2, L3.

Bom P dé van chuyén héa chit qua cac duong dng 14y mau L1, L2, L3, nhung
khong nhét thiét bi gidi han & d6, va c6 thé bao gdm thiét bi cap khi 1am cho hoa chat
tir ngudn héa chét dugc van chuyén qua cac duong éng 14y mau L1, L2, L3 bang cich

cép khi nhw nito hodc khong khi dén ngudn hoéa chat.

Hop 42 cAu thanh thiét bi léy mau héa chat 41 c6 thé duge bd tri trén b phan
phéi hoa chit 4, nhung khong nhét thiét bi giéi han & d6. Bo didu khién 7 c6 thé 1a
mbdun diéu khién dudi dé diu khién thiét bi ldy miu hoa chét, hoic modun diéu khién

tich hop dé didu khién toan bo hé thbng.

Khi b6 diéu khién 7 nhén tin hidu chi bdo ring hoa chat duoc cAp vio trong bon
héa chét dwoc ndi véi thiét bi 14y mAu hoa chét, bd didu khién 7 c6 thé didu khién thiét
bi 14y méu hoa chét 41 14y mau héa chit dwoc cip vao trong bdn hoéa chit twong tmg.
Tin hiéu d4u vao c6 thé nhan duoc nho cam bién phét hién dugc 1ap trén ting bon hodc

ACQC.

Vi du, mdi khi xe bdn di vao va thude duogc cép vao trong bodn chtra héa chat thu
nhét 3 hogc cic bdn chira héa chit thi hai 5, 6, thi c6 thé didu khién ¢é thuc hién 1dy
mau tu dong. Theo cach khéc, viée 1y miu co thé dugc thuc hién tv dong mbi khi hoa
chét dugc thém vao bdn méi. Theo két chu nay, cb wu diém ngin chin nguy co lam
nhiém ban héa chat truée bang cach thuc hién viée 1y mau bat ky khi ndo sy kién xdy
ra. Tuy nhién, sang ché khong nhat thiét bi gidi han & d6, va thiét bi khong c6 lién quan
dén quy trinh nap héa chét vao trong bdn chira hoa chat ciing co thé duoc ndi v6i thiét
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bi ldy mau dé 1dy mau. Vi du, ké ca khi thubc duoc van chuyén truc tiép tir binh chira
thudc dén noi sir dung, n6 c6 thé dugce ndi véi thiét bi 1ay mau sao cho thude duge van

chuyén dén noi st dung c6 thé duoc lay mau.

Fig.2 12 hinh v& thé hién thiét bi 1Ay mAu hoa chit theo mdt phuwong 4n cua séng

ché. Fig.3 13 hinh chiéu bang cua thiét bi trén Fig.2.

Theo Fig.2 va Fig.3, thiét bi 1y mau hoa chét c6 thé bao gdm ving cip vao Pl
ma cac binh chira 10 dugc dua vao, vung hoat dong P2 trong d6 binh chura 10 dugc nap

héa chét, va vung xa P3 trong dé binh chira 10 duoc nap hoa chit duogc thu thap.

Ngoai ra, thiét bi 14y mau hoa chét c6 thé con bao gdm hdp 42 chira ving cip vao
P1, ving hoat dong P2 va ving x4 P3, thanh ngéan th nhét duoc b tri trong hop 42 dé
ngan vung cip vao P1 va viing hoat dong P2, va thanh ngan thit hai 44 dugc b tri trong

hop 42 dé ngan vung hoat dong P2 va ving xa P3.

B6 phan mé va dong thir nhat 130 ¢6 thé duoc bd tri trén thanh ngan th nhat 43
dé mé hodc déng vung cép vao P1 va ving hoat dong P2. Ngoai ra, bd phan mé va déng
thir hai 430 c6 thé con dugc bé tri trén thanh ngan th hai 44 ¢é mo hodc déng ving xa
P3 va vung hoat dong P2. Do d6, ving cép vao P1, vung hoat dong P2 va vung x4 P3
c6 thé duoc md hoac déng c6 chon loc bai bd phan mé va dong thir nhét 130 va bo phan

m¢& va dong thir hai 430.

Ving cép vao P1 12 ving trong d6 binh chtra rdng 10 ding dé 14y mau héa chat
duoc chira, va moédun nhic thir nhat 110 va bd phan chta thir nhat 120 ¢6 thé dugc bd
tr{ trong d6. Céc binh chira 10 ¢ thé dugc b tri trong bo phan chira thi nhat 120, va
mddun nhic thtr nhat 110 ¢6 thé nhéc cac binh chira 10 va van chuyén ching dén ving
hoat dong P2. Nguoi van hanh cé thé dit binh chira 10 vao trong bd phan chira thi nhét

120 qua ctra s6 thi nhat 14.

Ving hoat déng P2 13 ving dé nap héa chét cho binh chira 10, va bd phén théo
nép 200 va bd phan nap hoa chét 300 duoc bb tri trong d6. Trong vung hoat dong P2,
quy trinh tach ndp 11 ra khoi binh chtra 10, quy trinh x4 héa chét con lai trong dudng
dng 14y mau tr trudc, quy trinh nap hoa chét cho binh chtra 10, va quy trinh lip chit lai
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nap 11 vao binh chira 10 ¢6 thé duogc thue hién.

Ving x4 P3 1a ving dé luu trit binh chta 10 dwoc nap héa chét sao cho ngudi van
hanh ¢6 thé thu thdp duogc binh chira nay, va moédun nhéc thi hai 410 va bo phén chira
thit hai 420 c6 thé dugc bd tri trong d6. Binh chira 10 duoc nap héa chét ¢ thé dugc bd
tri trong bd phan chira thtr hai 420, va ngudi van hanh c6 thé thu thap binh chira 10 qua

ctra sO thi hai 15.

Hoa chét 13 hoa chat doc, do d6 khi tiép xtic v6i bén ngoai, van d& 16n c6 thé xay
ra. Do d6, cac cam bién phat hién SA1, SA2, SA3 cb thé 1an luot duoc bd tri trén ving
cép vao P1, ving hoat dong P2 va ving xa P3. Cac cam bién phat hién SA1, SA2, SA3
c6 thé duge bd tri & didm co6 kha nang cam bién dau tién su tiép xuc v6i hoa chét trong
ting vung. Vi du, cic cam bién phat hién SA1, SA2, SA3 co thé duoc lép trén san,

nhung vi tri ma cam bién phat hién duoc ldp & d6 khong bi gidi han cu thé.

Dbi v6i cac cam bién phat hién SA1, SA2, SA3, cam bién chung cé kha ning
phat hién hoa chat (vi du cam bién quang, cam bién hdng ngoai, cam bién dién dung) c6
thd duoc st dung, va sang ché khong bi giéi han & cic loai cim bién phét hién SAI,

SA2, SA3 hodc phuong phap cam bién.

Ngoai ra, khi sy r0 ri hda chét duogc phat hién bdi cac cam bién phat hién SA1,
SA2, SA3, bd didu khién 7 ¢6 thé phat tin hiéu canh béo c6 kha ning nhén biét tinh

huong 10 11 hdéa chat cho ngudi vén hanh.

O day, tin hiéu canh bao co thé bao gdm it nhat mot tin hiéu trong sd tin hiéu
canh bdo nghe duoc nho phuong tién phat am thanh thuong duoc s dung va tin hiéu
canh béo nhin thiy nhd dnh séng canh bao thudng duge st dung, va ngoai tin hiéu nay,
su thay d6i cta cac tin hiéu canh bao khac ma c6 thé khién ngudi van hanh nhén ra tinh

huong ro ri héa chat c6 the duoc st dung.

Theo mot phwong 4n, ving cip vao P1 va ving xa P3 ¢6 thé riéng biét. Vi vi tri
cép vao va vi tri xa duoc dat & cac noi khac nhau, nén vAn dé 1am nhiém bén binh chtra
rdng 10 bdi binh chita duoc nap hoa chit 10 ¢6 thé duoc giai quyét, va cé thé con giam
b6t duge nguy co ngudi van hanh gip sai 1am ddi véi binh chira 10 khic.
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Ngoai ra, vi ngudi van hanh c6 thé kiém tra nhanh duoc sb luwong binh chira rong,
nén dé dang bo sung binh chua trudc, va ngudi van hanh co6 the kiém tra nhanh khong

gian xa con lai, nho d6 binh chira da dugc 14y mau ¢6 thé duge thu thap nhanh chéng.

Ngoai ra, c6 uu diém & chd binh chia rong ¢ thé duogc nap hoac dugc thu thap

ma khong bi can tré trong khi dién ra qua trinh hoat dong va qua trinh xa.

Mic du duge minh hoa trén hinh v& 1 vimg cdp vao P1 va ving xa P3 dbi dién
nhau v6i ving hoat dong P2 duoc dit xen giita chung, nhung sang ché khong giéi han
o d6. Dua vao vung hoat dong P2, ving cép vao P1 va ving xa P3 co thé duoc bd tr
khong db6i dién nhau. Nghia 13, ving cip vao P1 va viing xa P3 ¢6 thé dugc bd tri & cac

vi trf khac nhau theo méi trrdng trong d6 thiét bi iy mau hoa chat duge lap dat.

Fig.4 13 hinh v& thé hién ving cip vao theo mét phuong an clia sang ché. Fig.5
12 hinh v& thé hién b phan chua thi nhat theo mot phuong 4n ctia séng ché. Fig.6 1a

hinh v& mit cit duoc cét theo hudng A-A trén Fig.5.

Theo Fig.4, ving cip vao P1 ¢6 thé bao gdm bd phan chira thtt nhat 120 ma cic
binh chira 10 dugc chta trong d6, va mddun nhéc thir nhat 110 nhac binh chira bat ky
trong s6 cac binh chira 10 va van chuyén n6 dén vung hoat dong P2. Ngoai ra, viing cp
vao P1 ¢6 thé bao gdm bo phan mé va déng thi nhét 130 dwoc ndi véi ving hoat dong

P2.

Mbdun nhéc tht nhét 110 ¢6 thd duge bé tri trén ban thao tic 160 dé nhac binh
chtra 10 dwoc bd tr trong bd phan chua thir nhét 120. Cam bién 152 c6 kha ning nhan
biét ma nhan dang ctia binh chira c6 thé dugc bd tri trén phan duéi cia ban thao tac 160.

Theo Fig.5 va Fig.6, b phan chtra thu nhét 120 ¢6 thé bao gdm chi tiét van
chuyén 122 ma céc binh chira 10 twa 1én d6, médun din dong thir nhat 128 ding dé dan
dong chi tiét van chuyén 122, cap thanh d§ bén 123, 124 dung dé do bé mat bén cla
binh chia 10, va chi tiét dn hudng trén 125 dung dé d& bé mat trén cua binh chira 10.

Chi tiét van chuyén 122 c6 thé 1a bang tai kéo dai theo mot hudng, nhung khong

bi gi6i han & d6, va cac chi tiét khac nhau c6 kha nang dich chuyén céc binh chwa 10
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theo mot hudng céd thé duoc lua chon. Médun din dong tha nhét 128 c6 thé bao gém

dong co dé 1am quay bing tai.

Cip thanh d& bén 123, 124 ¢ thé d& vimg chic bé mit bén cua binh chia 10.
Trong trudng hop ndy, chiu cao cta thanh d& bén thir nhat 123 va chiéu cao cia thanh
d& bén thi hai 124 ¢6 thé dwoc lam khac nhau, nhung chiéu cao nay khong nhét thiét bi

g161 han & d6 va c6 thé dugc lam gidong nhau.

Theo mot phuong an, vi bd phan chta thit nhit 120 d& viing chic ca hai bé mat
bén va bé mit trén cta binh chira 10 dich chuyén doc theo chi tiét van chuyén 122, co
thé ngdn khong cho binh chira 10 bi db hodc tudt ra khoi vi tri ban dau cta no6 trong khi

van chuyén.

Fig.7 14 hinh v& thé hién trang thai trong d6 binh chira ctia bd phan chtra thur nhét
duoc b dinh. Fig.8 13 hinh vé thé hién trang thai trong d6 modun nhac thir nhat kep binh
chira theo mdt phuong 4n cua sang ché. Fig.9 12 hinh v& thé hién két cau ctia modun
nhic thtr nhit theo mot phuong 4n cia sang ché. Fig.10 13 hinh vé thé hién trang thai

trong d6 modun nhic thir nhat nhic binh chira theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.7, binh chira 10 dugc b tr gén nhét véi modun nhéc thr nhat 110,
trong s6 céc chi tiét van chuyén 122, ¢6 thé dugc cb dinh boi mo kep thu nhét 127 va
chi tiét ham 126. Theo két cau nay, khi binh chtra 10 duogc kep bdi médun nhéc thtr nhit
110, ¢6 thé ngan khong cho binh chira 10 bi roi ra hodc b1 déy. Theo Fig.8, bd phan nhic
112 cua mddun nhéc thir nhat 110 c6 thé kéo dai dé kep binh chta 10 duoc c¢b dinh vao

mo kep tht nhét.

Theo Fig.9 va Fig.10, mddun nhéc thi nhét 110 ¢6 thé bao gdm than 111, bd phan
dAn dong thir nhat 114 dung dé dich chuyén than 111, bd phan nhic 112 ding dé nhic
binh chtra 10, va bo phan din dong thi hai 115 ding dé dich chuyén bd phan nhac 112
to1 hoac lui.

Théan 111 ¢6 thé ¢6 kich thuéc ma bd phan din dong thi hai 115 c6 thé gai vao
dugc. BO phan dAn dong tht hai 115 ¢6 thé dich chuyén bd phan nhic 112 61 hogc lui
béng céch diéu chinh chiéu dai cua bd phén mé rong 117. B phan dan dong thi hai 115
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va bd phidn mé rong 117 c6 thé bao gom tat cd cac két cau khac nhau ma trong doé céc

chiéu dai c6 thé dugc diéu chinh.

Trong trudng hop nay, bd phdn mé réng 117 dugce dé 16 ra bén ngoai than 111 ¢cé
thé dugc che chan tir bén ngoai nhd nép che 116. Do dd, ¢6 thé ngin khong cho héa chét
béc ra di sdu vao bd phan mé rong 117 va than 111. Nép che 116 6 thé bao gom cac chi
tiét hinh try c6 duong kinh khac nhau, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Nap che 116 ¢

thé dugc 1am bang vat liéu ¢ kha nang chan cac bd phéan kim loai.

Bo phéan din dong thtr nhit 114 ¢6 thé dwoc b tri trén phan dudi ciia ban thao
tac 160 cia vung cip vao P1. BO phan dan dong thi nhit 114 c6 thé nang va ha truc
quay 113 dugc ndi voi than 111 va lam quay truc quay 113. Bo phan nhic 112 cua
mddun nhic thir nhit 110 c6 thé quay doc truc va dwoc nang va ha nhd bd phan dan

dong thir nhét 114, va c¢6 thé dich chuyén t6i hodc lui nhe bo phan dan dong thi hai 115.

Fig.11 12 hinh v& thé hién két cau cia bd phan nhac theo mot phuong én clia séng
ché. Fig.12 12 hinh v& thé hién trang thai trong d6 binh chira duoc 1ap trén bd phan nhac

theo mot phwong 4n cia sang ché.

Theo Fig.11 va Fig.12, bd phan nhc 112 ¢6 thé bao gdm cap chi tiét dan huéng
112a, 112b ma binh chira 10 dwoc gai vao, va phan vong tron 112¢ dugce nbi v6i cac dau

cua cap chi tiét ddn hudng 112a, 112b.

Cip chi tiét dn hudng 112a, 112b c6 thé kéo dai theo huéng trong d6 binh chira
10 dugc gai vao dé ddn hudng cho viée gai vao clia binh chira 10, va ¢6 thé duoc tao ra
d6i dién nhau. Phin vong tron 112¢ ¢6 thé ndi cac du cua cap chi tiét ddn hudng 112a,
112b. Cap chi tiét din huéng 112a, 112b va phan vong tron 112¢ c6 thé tao ra khoang
khong 112g ma binh chta 10 duoc gin trong dé.

Cip chi tiét dn hudng 112a, 112b va phan vong tron 112¢ ¢6 thé bao gdm phan
161 112d nhé vao trong khoang khong 112g va ranh tya 112e dugc tao ra trén phan 15
112d. Nép 11 cta binh chira 10 ¢6 thé truot doc theo phén 16i 112d duogc tao ra trén cip

chi tiét din hudéng 112a, 112b va sau d6 tua vao trong ranh tya 112e.
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Vi bd phan nhac 112 khéng c6 két cdu dé kep binh chira 10, nhung két ciu trong
d6 binh chira 10 dwoc gai vao, néu khéng c6 ranh tua 112e, binh chira 10 c6 thé roi ra

tir b phan nhéc 112 trong khi dién ra chuyén dong quay ctiia médun nhic thir nhat 110.

Theo mdt phwong an, vi ndp 11 caa binh chira 10 duoc gai chic chin vao trong
ranh tya 112e, binh chtra 10 ¢6 thé dugc kep chéc chin ké ca khi mddun nhac thir nhit
110 quay. Tuy nhién, trong trudng hop khi bd phan nhac 112 ¢6 két ciu tay robot kep ca

hai bé mat bén cta binh chtra 10, két cAu nhu ranh tua 112e ¢6 thé duoc loai bo.

Thanh d& bén 112f dung dé d3 bé mit bén cua binh chira 10 ¢ thé duoc tao ra
trén phin dudi cia bd phan nhic 112. Thanh d& bén 112f ¢6 thé d& viing chac bé mat

bén cua binh chira 10 nho ¢6 cliing d6 cong véi bé mat chu vi ngoai ctia binh chira 10.

Fig.13 13 hinh v& thé hién quy trinh cam bién binh chta. Fig.14a la hinh v& thé

hién két cau ciia b phan cam bién theo mdt phuwong 4n cua sang ché.

Theo Fig.13 va Fig.14a, b0 phéan nhéc 112 cua mddun nhéac thi nhat 110 c6 thé
nang va ha binh chira trong khi kep binh chira 10 dé van chuyén binh chtra 10 qua ban
thao tac 160. Cam bién 152 c6 kha nang doc ma nhan dang cta binh chtra 10 duoc bd

trf trén ban thao tac 160, va nén truyén 4nh sang co thé dugc bé tri trén cam bién 152.

Ngudn anh sang 151 c6 thé duoc bb tri trén phan trén ctia cim bién 152. Ngudn
anh sang 151 ¢6 thé chiéu 4nh sang vao binh chira 10 sao cho cam bién 152 c6 thé thu
thap thong tin nhan dang duoc bd tri trén binh chuaa 10. Nguén anh sang co thé 1a dén
LED, nhung khong bi gidi han & do, va cac ngudn anh sang khic nhau cé thé duoc st
dung. Ngoai ra, vi tri cua nguén anh sang co thé duogc thay ddi theo vat lidu ctia binh
chtra va cac dac tinh ctia cam bién. Vi du, nguén anh sang 151 co thé duoc b tri trén
phan duéi ctia binh chira. Theo cach khéc, ngudn 4nh sang c6 thé dugc luoc bé néu can
thiét.

Mbdun nhic thtr nhit 110 c6 thé nhc binh chira bét ky trong sb cic binh chia
10, d3dt n6 trén cam bién 152, va doc ma nhan dang duogc tao ra & day cua binh chira dé
thu nhan théng tin trén binh chita 10. Sau d6, médun nhéc thir nhit 110 c6 thé van
chuyén binh chira 10 dén ving hoat dong P2.
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Theo mdt phuong an, mac di d3 dwoc mé ta rang ma nhan dang dugc dat ra ¢
day cua binh chtra 10, nhung vi tri cua ma nhan dang khong bi gidi han cu thé. Khi vi
tr{ ciia mi nhan dang thay d6i, cam bién 152 ciing c¢6 thé dwoc b tri & vi tri thich hop

dé doc ma nhan dang cua binh chtra 10.

M3 nhan dang c6 thé 13 ma mét chidu hoic hai chiéu, nhung khong bi gidi han
cu thé. Vi du, ma nhan dang cé thé 1a ma vach hoic ma QR. Thong tin duoc luu trix

trong ma nhén dang c6 thé 13 mot s6 hidu duy nhét cua binh chia.

B6 diéu khién c6 thé luu trit mot s6 hiéu duy nhit ctia binh chira trong bd nhd va
xuét ra thong tin (tén hoa chit, ngay 14y mau, sb hiéu duy nhit ciia ngudi van hanh) cia

hoéa chat dugc nap vao binh chira trén man hinh lam viéc hodc truyén né dén PC cép cao.

Fig.14b 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 nhan duge gan tw dong vio binh
chtra nhé thiét bi xuat nhan ra. Fig.14c 14 hinh v& thé hién binh chtra ¢6 nhan duoc gén

vao.

Theo Fig.14b, khi ngudi van hanh lya chon hoa chét cin 14y mau qua thiét bi giao
dién (vi du may tinh, man hinh lam viéc) duoc ndi véi thiét bi léy mau, thong tin twong
ung co thé duoc truyén dén thiét b1 xuét nhan ra 50. Do do, thiét b1 xuét nhan ra 50 ¢6
thé xuét nhan ra gidy 51 vé cac thong tin khac nhau (sb hiéu duy nhat cta binh chua,
loai hoa chét cAn nap vao binh chira, ngay ldy mau va sd hiéu duy nhét cia nguoi van

hanh yéu cau liy miu) dwoc ghi.

Gidy nhin dugc in 51 ¢ thé duoc gin tu dong vao binh chira 10. Do d6, nguoi
van hanh ¢6 thé d& dang kiém tra dugc thong tin trén binh chta ldy mau 10, nhd d6 nguy

co nhim 14n binh chtra 10 ¢6 thé duoc ngan chan.

Phuong phép gin gidy nhan 51 vao binh chtra 10 khong bi gidi han cu thé. Gidy
nhan 51 c6 thé duoc xuit ra theo mdt dudng dan ma binh chira 10 dich chuyén doc theo
va ¢6 thé duoc gén vao binh chtta 10. Theo cach khac, mt tay rdbot roi c6 thé duge lap
dé gan gidy nhén 51 vao binh chita 10. Ngoai ra, phuong phap va két cau da biét cia

viéc gan nhén c6 thé dugc su dung ma khong cé giéi han nay.
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Thiét bi xuat nhan ra 50 c6 thé dugc bd tri trén ving cip vao P1 hodc c6 thé dugc
x4 ra ving xa P3. Do d6, gidy nhan 51 ¢6 thé duoc gin trude trong ving cp vao va sau
d6 duge ldy mau, hodc gidy nhan 51 ¢6 thé duoc gan trong ving xa sau khi viéc 14y miu

hoan thanh.

Fig.15 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 mddun nhéc thir nhat quay theo mot
phuong an cua sang ché. Cac hinh vé& tir Fig.16a dén Fig.16¢ 13 cac hinh v& thé hién
trang thai trong dé ctra thir nhét duoc mo ra va dong lai boi bd phan mé va dong thi
nhit theo mot phuong an cia sang ché. Fig.17 12 hinh v& thé hién trang thai trong d6
médun nhic thir nhit van chuyén binh chira dén ving hoat dong theo mot phuong 4n

cua sang ché. Fig.18 1a hinh v& dugc phong to mot phan trén Fig.17.

Theo Fig.15, médun nhéc thi nhit 110 c¢6 thé quay dé dich chuyén binh chira 10
theo hudng cia ving hoat dong P2, va bd phan mé va déng thi nhat 130 c6 thé mo clra
thir nhat 131. Do d6, mddun nhic thir nhat 110 c6 thé van chuyén binh chira 10 dén ving
hoat dong P2 qua cira thit nhat 131. Trong trudng hop nay, nhu dwgc md ta & trén, vi
binh chira 10 dugc gai vao trong ranh tya 112e ctia bd phan nhac 112, nén no co thé

duoc do chac chan.

Theo cac hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16¢c, bd phan m& va déng thir nhit 130 c6
thé bao gém ctra thtt nhét 131 duoc b tri trén thanh ngan thr nhét 43, tim chin thi nhét
132 duoc ndi véi ctra tht nhat 131, va bd phan dan dong ctra 133 dung dé dich chuyén

tAm chin tht nhét 132.

Cira thtt nhat 131 6 thé bao gdm bé mit nghiéng thir nhit SF1, va tm chin tha
nhit 132 c6 thé bao gdm bé mit nghiéng thi hai SF2 dugc nbi v6i bé mat nghiéng thir
nh4t SF1 @ bit kin ctra thd nhat 131. Dém bit kin 132a c6 thé duge bd tri trén bé mit
nghiéng thtt hai SF2 cua tm chan thir nhit 132. Do d6, tim chan tht nhét 132 c6 thé

truot khi tiép xtc kin v6i bé mit nghiéng thir nhat SF1 ctia ctra tht nhét 131.

Néu tAm chin thir nhét 132 va cira tht nhit 131 13 phing, khe hé ¢6 thé dugce tao
ra giita tim chan thi nhat 132 va ctra thit nhit 131 k& ¢4 khi tAm chan thir nhat 132 truot.

Tuy nhién, theo mot phuong 4n, vi tdm chan tht nhat 132 va ctra thi nhét 131 ¢6 cac bé
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mit nghiéng, nén tAm chin thir nhit 132 c6 thé tiép xtic gan hon véi cira thir nhat 131
khi tAm chan thir nhat 132 truot vé phia ctra thir nhét 131, Do do, d6 bam dinh gifta tm
chan thir nhit 132 va cira thir nhit 131 tang dé ngan khong cho hoi béc 1én trong vung

hoat dong P2 bi phan tan vao trong ving cip vao P1.

Két cdu trong d6 bo phan mé va déng thi nhét 130 che chén cira thir nhit 131
dién ra theo tht ty trén Fig.16¢, Fig.16b va Fig.16a, va két cau trong d6 bo phan mé va
d6ng thi nhit 130 mé cira ¢6 thé duoc thuc hién theo tht ty nguoc lai. Trong trudng
hop nay, b diéu khién c6 thé mé ctra thir nhat 131 chi khi khong cé su bat thudng do

phat hién hoi bbc 18n trong ving cip vao P1 va/hodc ving hoat dong P2.

Theo Fig.17 va Fig.18, médun nhic thit nhat 110 ¢6 thé gan binh chira 10 trén bo
phén van chuyén 20 duoc b tri trong ving hoat déng P2. B6 phan van chuyén 20 c6

thé dwgc bb tri trén thanh ray dé dich chuyén binh chira 10 trong ving hoat dong P2.

Fig.19 14 hinh v& phdi canh thé hién bd phan théo nip va bd phan nap héa chat
theo mot phuong 4n cla sang ché. Fig.20 13 hinh chiéu dung thé hién bo phan théo nip
va bd phan nap héa chét theo mot phuong 4n ciia séng ché. Fig.21 14 hinh v& thé hién b

phan thao nip theo mot phuwong 4n cla sang ché.

Theo Fig.19 va Fig.20, ving hoat dong P2 ¢6 thé bao gdm bd phan thao nép 200,
b6 phan nap hoa chat 300, va thanh ray 30 ding dé dich chuyén bo phan van chuyén 20.
B6 phan van chuyén 20 ma binh cha 10 dugc chta trong d6 c6 thé dich chuyén doc
theo thanh ray 30 theo huéng ctia by phén nap hda chat 300 hoic theo huéng nguoc lai
tir bd phén thao nip 200.

Bo phan thdo ndp 200 c6 thé ding dé tach nip 11 dwoc ghép ndi véi binh chira
10 hoic lp chit lai ndp 11 vao binh chira 10. B6 phan nap héa chat 300 c6 thé dung dé
nap héa chét vao binh chira 10.

Theo mét phuong an, mac du dugc minh hoa rfmg b0 phan thao nép 200 duoc bd
tr{ gn ving cip vao P1 hon, nhung sing ché khéng gi6i han & d6. Vi du, bo phan nap

héa chét 300 c6 thé duoc bd tri gén ving cap vao P1 hon.
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Theo Fig.21, b6 phan thdo nip 200 c6 thé duoc bd tri trén phan trén cta binh
chtra 10, va thanh d& bén thi nhat 280 va thanh d& bén tht hai 290 c6 thé dugc bd tri

trong bé mit bén ciia binh chira 10.

Thanh d& bén thir nhat 280 va thanh d& bén tha hai 290 c6 thé déng vai tro cb
dinh sao cho binh chira 10 khéng quay ciing nhau khi b phan thao nap 200 1am quay
nap 11 dé tach nap 11 ra khoi binh chita 10. Thanh d& bén thi nhat 280 va thanh d& bén
thir hai 290 ¢6 thé bao gdm céc phan d& 281, 291 dung dé d& bé mit bén cia binh chia

va cac bod phan dan dong 282, 292 dé ép cac phan d& 281, 291 vao binh chira 10.

B phén théo nip 200 co thé dugc ha thap va 1am quay nap 11 dé tach né ra khoi
binh chira 10, hodc c6 thé dwoc ha thip trong khi kep nip 11 dé ndi ndp 11 vao binh
chtra 10.

Fig.22 13 hinh v& mit cit ciia bd phén théo nap theo mot phwong an ciia sang ché.

Theo Fig.22, bd phén thao nip 200 ¢ thé bao gom bo phan kep 210 can duoc
nbi véi np, bd phan quay 220 1am quay bo phan kep 210, va by phan nang 230 nang bd
phén kep 210.

B6 phan kep 210 ¢co thé kep nép, va nham muc dich nay, co thé con bao gém cac

mo kep 212, khung 213 va chi tiét dang dfa 218.
Céc mé kep 212 ¢6 thé duoc ndi quay véi khung 213 dé d bé mit bén clia nép.

Khung 213 dugc ndi véi pittong 217 dé dich chuyén theo huwéng doc, nghia 1a,
theo huéng Z. Khung 213 va cac mo kep 212 ¢6 thé duoc ndi boi khép néi (khong duge
thé hién trén hinh v&). Chuyén dong thang theo huéng thing dimg ctia khung 213 c6 thé
duogc vbién dbi thanh chuyén dong quay ciia mo kep 212 boi khép ndi (khong dugc thé
hién trén hinh v§).

Do d6, khi khung 213 dugc ning 1én, cac mo kep 212 duoc mé ra va dugc tach
ra khoi nip, va khi khung 213 dugc ha xudng, cic mé kep 212 lai gan nhau dé kep nip.
Tuy nhién, sang ché khong gidi han & do, va céc mo kep 212 c6 thé dwoc thiét ké lai gan

nhau khi khung 213 duogc ha xubng, va cac mo kep 212 ¢6 thé duoc thiét ké roi xa nhau
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khi khung 213 duogc nang 1én.

Chi tiét dang dia 218 c6 thé dwoc bb tri trén phan dudi cia khung 213 va duoc
néi dich chuyén dwoc 1én va xudng. Chi tiét dang dia 218 ¢6 thé bao gdm chi tiét dan
hoi. Vi du, chi tiét dan hoi c6 thé 13 10 xo, nhung khong nhét thiét bi giéi han & do, va

chi tiét dan hoi co6 thé su dung nam cham.

Bé mit dudi cta chi tiét dang dia 218 co thé duoc bd tri hudéng vé bé mit trén
cua nép duoc kep bdi cac mé kep 212. Do do, co thé ngan chan dugce hu hai do va cham
v6i binh chira hodic np khi bd phan kep 210 dugc ning 1én va dugc ha xudng, va ké ca
khi binh chira & trang thai nghiéng mot phan, van c6 thé bién dbi thanh trang thi thang

ding.

B phan nang khung ding dé nang va ha khung 213 c6 thé bao gdm xylanh 216
va pittdng 217. Pittong 217 duoc b6 tri trong khoang khong trong C1 ctia xylanh 216 va

c6 thé dich chuyén 1én va xudng theo dong chay vao cta chat luu.

Pittdng 217 c6 thé bao gdm thanh thir nhat 217a kéo dai 1én trén vao noi chat luu

duoc phun, va thanh thtr hai 217b kéo dai xudng dudi duoc ndi voi khung 213.

Gi4 do xylanh 240 c6 thé ¢ cac ctra chat luu 241, 342 dé phun chét luu vao trong
khoang khong trong C1 ctia xylanh 216. Ngoai ra, cic dudng dan chat lyu 217a-1, 317a-
2 dugc ndi véi cac clra chit luu 241, 342 cla gia d& xylanh 240 c6 thé dwoc tao ra trén

thanh tht nhit 217a.

Vi dy, khi chit luu duoc phun vao trong dudng din chét luu thir nhat 217a-1,
chéit luu duoc x4 vao khoang khong dudi R1 cua pittdng 217, nhd d6 pittdng 217 duoc
ning 1én. Nguoc lai, khi chat luu duoc phun vao trong duong dan chét luu thi hai 217a-
2, chét luu dugc phun vao trong khodng khong trén R2 cta pittdng 217, nho d6 pittdng
217 duoc ha xudng. Véi két cdu nay, mo kep 212 ¢6 thé dugc din dong bang cach ning

hodc ha pitténg 217.

Tuy nhién, két cdu dé ning hozc ha pittdng 217 khong nhéat thiét bi gidi han & 46

va c6 thé duoc cai bién theo nhiéu cach. Vi dy, n6 co6 thé cé két cau dudi dang dong co
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chang han. Ngoai ra, két ciu dé kep nip nho sir dung mé kep 212 c6 thé duge cai bién

theo nhiéu céch.

Xylanh 216 c6 thé duoc ndi v6i truc quay ciia bd phan quay 220 dé quay. Gia d&
xylanh 240 c6 thé d& xylanh quay 216. Chi tiét siét chat thir nhat 243 va chi tiét siét chat
thir hai 233 ¢6 thé cb dinh gia d& xylanh 240 vao khung ndi 232. M6t dau ciia xylanh

216 c¢6 thé nhé ra tir gid d& xylanh 240 va duoc ndi v6i bd phan dém 250.

B6 phan dém 250 co thé bao gém vo dém 251 cé khoang khong C3 dugc tao ra
trén mot phia cia no, nép dém 254 che mot phia cia vé dém 251, chi tiét chuyén dong
252 dwogce bb tri trong khoang khong C3, va chi tiét dan hdi 253 dwoc bd tri gitra chi tiét

chuyén dong 252 va nip dém 254.

V6 dém 251 c6 thé bao gdm khoang khéng C3 ma chi tiét chuyén dong 252 duoc
gai vao. Chi tiét chuyén déng 252 ¢6 thé trugt 1én va xubng vao trong khoang khong C3
bo1 nép dém 254. Mot dau cua chi tiét dan hdi 253 ¢6 thé duge ¢b dinh vao nép dém

254.

Vi dau nay ctia xylanh 216 duoc ndi voi chi tiét chuyén dong 252, chi tiét chuyén
déng 252 cé thé duoc ha xuéng nho trong luong cua bd phan kep 210. Do do, vi chi tiét
dan hdi 253 bi ép bi chi tiét chuyén dong 252, nén né c6 thé ¢6 luc dan hoi theo hudng
nang lén trén. Do do6, trong lugng dugce cép 1én binh chira nho bd phén kep 210 boi chi
tiét dan hoi 253 ¢6 thé duoc giam bot. Két qua 13, khi ndp duge nang 1én tir tir trong khi
duoc tach ra khoi binh chira, bo phén kep 210 co thé duogc nang lén nho luc nang 1én

cua nap.

Ngoai ra, bd phan kep 210 c6 thé dugc ha xubng trong khi nép duoc lap chit vao
binh chira. Tuy nhién, két ciu cua bd phan dém 250 khong bi giéi han & d6, va nhidu két
cdu dém khac c6 kha nang diéu chinh trong luong cta bd phan kep 210 déu co thé duogc

su dung.

Vo dém 251 c6 thé bao gdm phén 181 255 nhd ra tir phia con lai va dugc néi véi
b6 phan quay 220. Phin 15i 255 c6 thé duoc ndi véi truc quay cua bd phan quay 220 béi
mbdun ndi 221.
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Xylanh 216 ctia bo phén kep 210 c6 thé duoc ¢b dinh vao chi tiét chuyén dong
252. Do dé, khi bd phdn quay 220 quay, bd phdn dém 250 va bd phan kep 210 cé thé

quay cung nhau.

Tuy nhién, két chu cua bd phan thao nép khéng nhét thiét bi gidi han & d6, va
nhiéu két ciu co khi khac ¢ kha ning tich ndp ra khoi binh chtta nhd chuyén dong quay

sau khi kep ndp cua binh chira déu c6 thé duoc st dung khdng cé giéi han nao.

Fig.23 14 hinh v& thé hién trang thai trong d6 médun cb dinh ciia bo phan thao
nép duoc cd dinh vao mot phia cia binh chira theo mét phuong an ctia sang ché. Fig.24
13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 bd phan thao nép tach ro1 nép cua binh chira theo
mdt phuong 4n cia sang ché. Fig.25 13 hinh v& thé hién trang théi trong d6 binh chira c6

nép duoc tach ra dich chuyén dén b phan nap hoa chét.

Theo Fig.23 va Fig.24, & trang thai trong d6 thanh d& bén thi nhét 280 va thanh
d& bén thi hai 290 ¢b dinh bé mat bén cua binh chira 10, bd phén théo nap 200 dugc ha
xudng, nhd d6 bd phan kep 210 ¢6 thé kep ndp 11. Sau d6, nip 11 c6 thé dwoc tach ra
khoi binh chira 10 trong khi bo phan kep 210 quay.

Theo Fig.25, bd phan thao ndp 200 duoc ning 1én trong khi kep nap 11 duogce tach
ra nhu vay, va thanh d& bén thu nhit 280 va thanh d& bén thir hai 290 ¢ thé I lai sang
bén. Sau do, bd phan van chuyén 20 ¢6 thé dich chuyén doc theo thanh ray 30 va dugc
b6 trf trén phan dudi clia bd phan nap héa chit 300.

Fig.26 12 hinh v& phdi canh cta bd phan nap hoéa chit 300 theo mdt phuong én
cua sang ché. Fig.27 14 hinh chiéu dung ctia két ciu trén Fig.26.

Theo Fig.26 va Fig.27, bd phan nap héa chat 300 c6 thé bao gdm mddun xa 340
ma tir @6 cac héa chit du con lai trong cac duong ong 1dy miu L1, L2 dugc xa, va céc
modun din dong 14y mau 310 dich chuyén cic duong dng 1Ay mau L1, L2.

B6 phén nap héa chét 300 c6 thé x4 cac hoa chit du con lai trong cdc dudng 6ng
JAy mau L1, L2 trudce khi binh chira 10 dugc nap hoa chét. Cac héa chat con lai trong

céc duong dng 14y méu L1, L2 rit c6 kha nang dong lai sau mét khoang thoi gian nhit
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dinh dé tao ra phan 1ing dong hozc bi nhidm ban qua 15 thoat hé. Ngoai ra, cac hoa chat
du con lai trong cc dudng dng ldy mau L1, L2 c6 thé anh hudng dén viéc phan tich héa
chét duoc nap méi dé 14y mau. Do d6, nhd x4 di héa chat con lai trong dng va cac dudng
6ng 1dy mau L1, L2 tru6c khi 14y mu, c6 thé phan tich chinh x4c mitc nhiém ban hoa

chit va céc thanh phan trong bon.

S6 luong cac duong dng ldy miu L1, L2 va sé lwvong mddun dan dong lay mau
310 1a khong bi gii han cy thé. Cac dudng dng 1Ay mau L1, L2 va mddun din dong lay
mAau 310 c6 thé 1a mot hodc hai hodc nhiéu hon. Sau day, vi duy, truong hop trong do $6
luong cac duong dng 14y mau L1, L2 va mddun dan dong ldy mau 310 13 hai s& dugc
mo ta.

Modun dan dong 14y mau 310 c6 thé duge bd tri twong ting cho timg dudng ong
1Ay miu L1, L2, va mdi médun din dong 1y mau 310 c6 thé ddn dong doc 1ap cac dudng

6ng 14y mau L1, L2 dwoc két ndi.

Vi du, médun din dong 14y mAu thi nhat 320 co thé dich chuyén doc lap cac
duong dng 14y mAu tht nhat L1, L2, va modun din dong 14y mau thi hai 330 c6 thé dich

chuyén doc lap cac duong 6ng 14y mau thir hai L1, L2.

Trong trudng hop két ciu trong d6 tAt ca cac dudng dng 14y mau déu dich chuyén
dén modun x& dé x4 hoa chét con lai trong mot dudng 6ng 14y mau, cac dudong ng lay
mAu con lai c6 thé bi nhidm ban béi cac hda chat duoc xd.

Tuy nhién, theo mét phuwong én, chi duong ng 14y mAu yéu ciu mau dich chuyén
dén modun x4 340 dé xa cac hoa chit du, nhd @6 ngan khong cho 1am nhiém béan céc
duong dng 14y miu con lai. Néu mét duong éng ldy miu dugc thuc hién, chi mot duong
éng 14y mu c6 thé xa cac hoa chit du, va néu ba duong éng ldy mau duoc thyc hién,
ba duong dng 14y méu c6 thé xa cac hoa chét du.

Céc hinh vé tir Fig.28a dén Fig.28d 1 cac hinh v& thé hién quy trinh nap céc hoa

chat vao binh chira sau khi xa hoa chat con lai trong voi lay mau.

Sau day, duong 6ng 14y mau thir hai L2 va médun dan dong 14y mau thir hai 330
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s& duogc mo td duéi dang tham chiéu, nhung cic dudng ong lay mau con lai va cac

modun dan dong 12y mau con lai ¢6 thé cé cuing két cau.

Theo Fig.28a, médun din dong 14y mau 330 c6 thé bao gdm céc mddun dich
chuyén ngang 331, 332 dwogc bb tri trén tAm ¢b dinh 311 va cac mddun dich chuyén doc

333, 334 dugc b trf trén cac modun dich chuyén ngang 331, 332.

Céc mddun dich chuyén ngang 331, 332 ¢6 thé bao gdm dé 331 duoc bd tri trén
tm cb dinh 311 va bd phan truot thu nhat 332 dich chuyén theo hudng ngang trén aé
331. Tuy nhién, sang ché khong gii han & d6, va nhiéu két cau khac c6 kha ning dich

chuyén duong dng 14y mau theo hwdng ngang ciing c6 thé duoc sir dung.

Cac modun dich chuyén doc 333, 334 c6 thé bao gém khung d& 333 duogc b tri
trén bo phan trugt thu nhit 332, va bd phén trugt tht hai 334 dé dan dong khung do 333
1én va xudng. Gid d& 335 dé ¢ dinh duong 6ng 14y mau ¢ thé dwoc néi v6i bo phan
truot thir hai 334. Tuy nhién, sing ché khong gi6i han ¢ do, va nhiéu két cau khéac ¢6
kha ning dich chuyén dudng dng 14y mau theo huéng doc cling c6 thé duge s dung. Vi
du, mbdun din dong tich hop c¢6 kha ning dich chuyén d6ng thoi theo hudng doc va
huéng ngang cling c6 thé thuc hién duge, va modun 1am nghiéng c6 kha ning lam

nghiéng dudng ong lay mau cling c¢6 thé dugc bo sung vao.

Bo phan bit kin 350 ¢6 thé duge bd tri & mot dau cua duong dng ldy miu L2. Bo
phén bit kin 350 c6 thé bao gém chi tiét dan hoi 351 lam béng vat liéu dan hdi nhu cao
su ching han trén bé mat dudi ctia n6. Do d6, khi dAu nay cua dudng 6ng ldy méu L2
dugc gai vao trong mddun xa 340, bd phan bit kin 350 vao tiép xuc kin vé1 modun xa
340 dé ngin khong cho céc hoa chét du bi bin tung tée. Chi tiét dan hdi 351 c6 thé 1a

vong hinh tron hodc vong hinh t& gidc, nhung khong bi giéi han ¢ do.

Theo Fig.28b, khi viéc x4 cic hoa chit du hoan thanh, cic mddun dich chuyén
doc 333, 334 cia modun din dong lay mau nang dudng 6ng 1ay miu L2 dé tach dau nay
cia duong 6ng 14y mau L2 ra khoéi moédun xa 340.

Theo Fig.28¢, cac mddun dich chuyén ngang 331, 332 ctia mddun dan dong ldy
mau ¢6 thé dich chuyén duong bng ldy mau L2 dén phén trén clia binh chira 10 duoc b
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trf lién k& modun xa 340. Theo mdt phuong an, bo phén van chuyén 20 da dich chuyén
dén bd phén nap héa chit 300 doc theo thanh ray 30 cé thé duoc bd tri 1ién k& modun
x4 340. Do d6, khoang cach dich chuyén cta dudng éng 1dy mau L2 c6 thé duge gidm
thiéu.

Theo Fig.28d, cdc mbdun dich chuyén doc 333, 334 ¢6 thé ha thip duong bng
14y mau L2 dé gai dudng éng 14y mau L2 vao trong binh chira 10. Trong trudng hop nay,
bd phan bit kin 350 c6 thé vao tiép xuc kin v6i binh chira 10 dé ngan ngira su bin tée
ctia hoa chét. Tuy nhién, sing ché khong nhét thiét bi gidi han & d6, va cac modun dich
chuyén doc 333, 334 ¢6 thé chi ha thdp duong éng 14y mau L2 cho dén khi dudng dng
léy mau L2 duoc gai vao trong binh chira 10, va thay vi dudng 6ng lay mau L2 duoc ha

xudng, binh chira 10 c¢é thé dugc nang lén.

Theo mot phuong an, chiéu cao ctia dau trén cua binh chtra 10 va chiéu cao cta
dau trén cua mdédun xa 340 c6 thé dugce sap xEp tuong tw nhau (hodc giong hét nhau).

Do d6, khoang cach dich chuyén doc cta dudng dng 14y mau L2 c6 thé dwoc giam thiéu.

Fig.29a 13 hinh v& thé hién modun x4 theo mdt phuong 4n cia sang ché. Fig.29a
14 hinh v& thé hién trang thai trong d6 mot ddu ciia duong 6ng 1dy mau dwoc lam sach.
Fig.30 1a hinh v& thé hién hé théng éng duoc ndi véi modun xa. Fig.31 14 hinh vé thé

hién trang thai trong do6 cac hoa chit duoc nap vao binh chua.

Theo Fig.29a va Fig.29b, modun x4 340 cé thé bao gdm cac dau ra 343 twong
Ging v6i cac duong dng ldy mAu L2, va cac dau ra 343 c6 thé dugce tach ra khoi nhau nho
thanh chin 345. Do d6, héa chat thi nhét duoc xa tir dudong 6ng 1y miu thir nhit L2 c6
thé chi duoc xa qua ctra xa thir nhat 343a va cira xa th hai 343b c6 thé khong bi nhiém
ban héa chét thi nht. Cac héa chit 1a hoa chét doc hai, nén ké ca véi mot lwong phoi
ra nho ciing c¢6 thé dé dang 1am nhidm ban moi trudng xung quanh. Dé kiém tra chinh
xéc cac hoa chat duoc 14y mau, can tranh 1am nhidm bén cang triét dé cang tt bén trong
thiét bi 14y mau.

Theo mdt phuong 4n, ké ca khi hoa chét thtr nhit duoc xa tir duong 6ng lay mau
thtt nhit L1 va héa chit tht hai dwoc xa tir duong 6ng 1y mau tht hai L2, cra x4 thir
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nhét 343a va ctra xa thit hai 343b c6 thé tach roi nho cc thanh chin 345, do d6 c6 thé

khong anh huéng dén cac duong dng 1y mau khac nhau.

Céc duong dng xa hoa chét 351a, 351b, cac dudng dng cap nude 1am sach 354a,
354b, va cac dudng 6ng cap nito 352a, 352b c6 thé duoc ndi tuong tmg véi dau ra 343
ctia mddun xa 340. Nghia 13, duong dng x4 héa chét thi nhit 351a, duong dng cap nuée
1am sach thi nhat 354a, va duong dng cip nito thi nhét 352a ¢o thé 1an lugt duogce ndi
v6i dau ra thir nht 343a. Dudng dng x4 hoa chét thir hai 351b, dwdng 6ng cap nudce lam
sach thir hai 354b, va duong dng cép nito thi hai 352b ¢6 thé lan luot duge ndi véi dau

ra thir hai 343b.

M&i dau trong sb cac du ra 343a, 343b va cac dudng 6ng xa hoa chit 351a,351b
6 thé duoc ria b%mg nude 1am sach sau khi héa chit duoce xa va ¢é thé duoc séy kho

doc 1ap bang khi nito.

Trong truong hop nay, cac dwdng 6ng cap nwde lam sach 354a, 354b ¢6 thé phun
nuée 1am sach ¢ vi tri noi ddu LEP1 cta duong ong 14y mau L2 duoc gai vao trong
mddun xa 340. Do d6, ddu LEP1 cua dudng dng 14y mau L2 c6 thé dugc 1am sach bang
nude lam sach, va dong thoi, bén trong mbdun xa 340 ciing c6 thé dugc lam sach. Ngoai
ra, duong dng 14y mau L2 va modun xa 340 cé thé duoc sdy kho bang khi nito. Do do,
su nhiém ban cta bd phan nap hoa chét c6 thé duoc giam thiéu. Ngoaira, ké ca khi nudc
lam sach va nito khi dwoc phun vao téng dau ra 343, ching dugc tach ra khoi nhau boi

thanh ngan, nho d6 dau ra lién ké 343 ¢6 thé duge ngin khong cho bi nhiém ban.

TAm trén 341 c6 thé duge bd tri trén modun xa 340. Do d6, ¢6 thé ngan khong
cho héa chit bi bin tung tée va sy nhiém ban ving xung quanh khi c4c hoa chat du duoc
Xa.

Céc 16 phun 341a, 341b ma dau nay cta dudng dng lay mau c6 thé dugc gai vao
c6 thé duoc tao ra trén trén thm 341. C4c 15 phun 341a, 341b c6 thé dugce b tri lién ké
cac dudng 6ng cip nude 1am sach 354a, 354b sao cho d4u LEP1 cua dudng 6ng ldy mau
L2 c6 thé duoc rira bang nudce 1am sach khi dudng 6ng 14y mau L2 dugc gai vao.

Trong m6dun xa 340 theo mdt phuong an, vi dau ra 343 duoc phan chia doc lap
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theo s0 lugng cac dudong ong lay mau, do tin cdy cta viéc phéan tich hoa chat cd thé duoc
nang cao nhd vé co ban ngin khong cho dudng 6ng 1ay mau bi nhiém ban béi cac hoa

chat khéc.

Theo Fig.30, cic dudng ong 1dy miu, dudng ong cap nudc lam sach, va dudng
ong cap nito c6 thé duoc ndi voi modun xa. Nhu duge mo ta & trén, ¢ minh hoa ring
duong 6ng 14y mau thir hai L2 duge ndi véi dau ra thi hai cia modun xa 340 dé lam vi

du.

Pudng 6ng 14y mau L2 c6 thé duoc ndi véi dng L100 cia bdn hoa chit. Trong
truong hop nay, duong dng ndi vong L21 ¢6 thé duoc nbi gitra duong ong 1dy mau L2
va bng L.100. Do d6, khi hoa chét dwoc xa tir 5ng L100 ctia bon hoa chét dé xa cac hoa
chit con lai trong éng L100 va dudng éng 14y mau L2, mot sé héa chit co thé duge xa
ra duong 6ng 14y mau L2 va phan héa chét con lai ¢6 thé duoc x4 ra duong 6ng ndi vong

L21.

Puong kinh ciia dudng dng ndi vong L21 ¢6 thé 16n hon dudng kinh ciia dudng
6ng 14y mau L2. Vi dy, khi duong kinh ctia dng L100 ctia bon hoa chat 13 100 %, thi
dudng kinh cia duong dng 14y maiu L2 ¢6 thé 13 50 % cta duong kinh ctia ong L100 ctia
bdn hoa chét, dudng kinh cia duong dng ndi vong L21 ¢b thé gidng nhu dudng kinh
cta 6ng L100 ctia bdn hoéa chit. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & do, va dudng
kinh ctia dudng dng 14y miu L2 va dudng kinh ciia duong dng ndi vong L21 ¢6 thé khac
nhu véy. Vi du, duong kinh cta dudng dng 14y mau L2 c6 thé 1a 20 % hodc 60 % duong

kinh ctia éng L100 cua bdn hoa chit.

Puong dng 14y miu c6 thé c6 duong kinh tuong dbi nho. Néu duong kinh cua
duong éng 14y mAu qua 16n, luong hoa chit dugc x4 s& ting, do d6 ¢6 thé khé phun dinh
luong vao binh chira. Ngoai ra, vi luong x4 ctia hoa chét tang, nén hoa chat c6 thé bi ban
tung tée xung quanh binh chira va ving xung quanh c6 thé d& dang bi nhiém ban. Ngoai
ra, héa chit c6 thé bAm vao bé mit ngoai ctia binh chira.

Do d6, duong 6ng 1y miu can xa hoa chét vao trong binh chira ¢ ap luc thip dé
giam thiéu céc anh huéng bén ngoai. BO diéu khién c6 thé diéu khién b diéu chinh VB1
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cta duong 6ng 14y miu L2 dé ha thap ap luc xa vao binh chira.

Tuy nhién, dé phan tich chinh x4c mirc nhiém ban héa chét trong bdn héa chit,
cin x4 hoéa chét con lai trong 6ng ra bén ngoai trudc khi 14y miu. Tuy nhién, c6 van dé
& chd mét nhidu thoi gian dé x4 toan bd héa chit con lai trong dng L100 ctia bdn hoa
chét chi bang duong éng 14y miu L2 c6 dudng kinh nho. Ngoai ra, néu lwu luwong cua

hoéa chit thap, cac hoa chit du c6 thé khong dwoc xa day du.

Do do, tao riéng biét dudong dng nbi vong L21 c6 dudong kinh xap xi bang dudng
kinh cta éng L100 ctia bdn hoa chat, c6 thé x4 nhanh chong phan 16n cac héa chat du
ra bén ngoai. Trong truong hop nay, nudc pha lodng duoc xa tr duong 6ng cip nudce
pha lodng 355 c6 thé dugc tron 1dn va dwoc xa ra bén ngoai. Nudc pha loing c6 thé 1a
nude trung tinh, nhung khong nhat thiét bi giéi han & do, va co thé 13 ciing mdt nuwde DI

nhu nude lam sach.

Khi tht ca cac hoa chat con lai trong éng 100 va dudng 6ng 1dy mau L2 duoc x4,
nude 1am sach dugc phun vao duong éng phun nuée 1am sach 352b dé 1am sach dau ra
ma céc héa chét du duge xa tir d6. Sau dé, nito c6 thé duge phun vao dau ra qua duong
dng cép nito 354b can séy kho. Sau d6, cic hoa chit cé thé duge nap vao binh chira 10

nho dich chuyén duong éng 1y mau L2.

Theo Fig.31, bd phan van chuyén 20 c6 thé bao gdm céc mé cip ¢b dinh 23 dé
¢d dinh binh chira 10, bo phan phat hién sy nhidm ban 22 dé cam bién cac héa chét, va
con trugt 21 dich chuyén doc theo thanh ray 30. Bo phan phat hién sy nhiém bén 22
duoc ché tao dudi dang dai va co thé bao gdm nhidu cam bién khic c6 kha niang phét
hién khi héa chit SC bi phoi ra trén bé mit ngoai ctia binh chira 10.

Vi du, khi héa chit 1o ri tr bé mit ngoai cta binh chira 10 va vao tiép xtic véi bd
phan phat hién sy nhiém bén 22, tin hiéu phat hién ctia bd phan phét hién su nhiém bén
22 ¢6 thé duoc truyén dén bo diéu khién. Trong trudng hop nay, bd diéu khién c6 thé
dimg qué trinh 14y mau va truyén tin hidu canh béo ra bén ngoai.

Fig.32 12 hinh v& thé hién trang théi trong d6 binh chira dugc sap xép lai trén

phin du6i ciia bd phén thao nip. Fig.33 12 hinh v& the hién trang thai trong d6 nap duoc
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n6i véi binh chira. Fig.34 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 binh chtta ma nép dugc

két n61 vao duoc tach ra khéi ving lam viéc.

Theo Fig.32, bo phan vén chuyén 20 c¢6 thé van chuyén binh chita dugc nap héa
chat 10 quay trd lai phan dudi ctia bd phan thao nap 200. Theo Fig.33, bo phan kep cia
bd phan thio nép 200 duoc ha xuéng & trang thai kep nép 11 va sau d6 quay (hodc quay
trong khi dugc ha Xuéng) dé siét chat nép 11 vao binh chtta 10 tré lai. Sau do, nhu duoc
thé hién trén Fig.34, bd phan van chuyén 20 c6 thé van chuyén binh chira 10 dén ving

lién ké vung x4 P3.

Fig.35 13 hinh v& thé hién ving x4 theo mdt phuong an cila sang ché. Fig.36 1a
hinh v& thé hién trang thai trong d6 médun nhic thi hai quay dé nhic binh chira dugc
bd tri trén ving hoat dong theo mot phirong 4n ciia sang ché. Fig.37 13 hinh vE thé hién
trang thai trong d6 binh chtta dugc 1ép trén b6 phan nhac ctia mddun nhéc tht hai theo
mdt phuong an cia sang ché. Fig.38 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 modun nhac
thtr hai ndng binh chira 1én dé tach binh chira ra khoi bd phan van chuyén theo mot

phuong an cua sang ché.

Theo Fig.35, ving xa P3 ¢ thé bao gdm bd phan chira thit hai 420 ma céc binh
chtra 10 dugc chira trong d6, médun nhéc tht hai 410 nhic binh chtra 10 duoc bb tri trén
vung hoat dong P2 va van chuyén né dén bod phéan chtra tht hai 420, va bo phdn mé va

dong thir hat 430.

Modun nhic th hai 410 ¢ thé ¢6 két cau gan nhu twong tu két cAu ctia modun
nhic tha nhit 110. Modun nhic thit hai 410 ¢6 thé bao gém than, bd phan dan dong thu
nhét lam quay than, b phan nhéc nhic binh chira, va bd phan dan dong thir hai dich

chuyén b phan nhéc, nhu duoc thé hién trén Fig.9.

Két cAu cua bd phan chira thir hai 420 c6 thé gidng nhu két cdu ctia bd phan chira
tht nhit 120. B6 phan chia thir hai 420 c6 thé bao gbm chi tiét van chuyén 422 ma cac
binh chra 10 tua 1én d6, cdp thanh d& bén dung dé d5 bé mit bén cua binh chira 10, va
chi tiét dAn hudng trén ding dé d& bé mit trén cla binh chira 10.

Két ciu ctia bd phan mé va déng thir hai 430 ¢6 thé gan nhw twong tir két cAu cua
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bd phian md va déng thir nhat 130. B6 phan mé va dong thir hai 430 c6 thé bao gdm cira
thir hai 431 dwoc bé tri trén thanh ngan thi hai 44, tim chin tht hai 432 duoc ndi véi
ctra thir hai 431, va bo phan din dong ctra dich chuyén tdm chin thi hai 432. Trong

truong hop nay, cira thir hai 431 va tAm chin thi hai 432 ¢6 thé ¢ cic bé mit nghiéng.

Theo Fig.36 va Fig.37, bd phan nhic 412 cia mddun nhic thi hai 410 quay vé
phia ctra thir hai 431 va sau do6 kéo dai dé di qua ctra thtr hai 431. B phéan nhac 412 di
qua cura tht hai 431 ¢6 thé kep binh chia 10 duoc bd tri trén bd phan véan chuyén 20.
Sau d6, bo phan nhac 412 ¢ thé duge nang 1én dé tach binh chira 10 ra khoi bo phan

van chuyén 20, va sau do6 van chuyén binh chira 10 dén vung xa P3.

Trong trudng hop nay, bo diéu khién ¢ thé mo cira thir hai 431 chi khi khong c6
bat thudng dudi dang két qua phat hiénhoi bdc 1én trong ving hoat ddng P2 va ving xa

P3.

Fig.39 12 hinh v& thé hién trang thai trong d6 mddun nhac thir hai quay vé phia
b6 phan chira thir hai theo mdt phuong an cta sang ché. Fig.40 13 hinh vé& thé hién trang
thai trong d6 modun nhAc thi hai van chuyén binh chira dén bo phan chira thi hai theo
mot phuong 4n cta sang ché. Fig.41 12 hinh v& thé hién trang thi trong d6 médun nhic
tht hai quay tr lai vi tri ban dau ciia n6 theo moét phuong an ctia sang ché. Fig.42 1a
hinh v& thé hién trang thai trong dé binh chra dugc chira trong bo phéan chira thit hai.
Fig.43 12 hinh v& thé hién trang théi trong d6 chi tiét dAn hudng trén duge nang 1én sao

cho nguoi van hanh cé thé thu thdp dugc binh chira.

Theo Fig.39 va Fig.40, modun nhic thi hai 410 quay vé phia bd phén chira th
hai 420 va sau d6 kéo dai bd phan nhéc 412 lai dé dat binh chira 10 trén chi tiét van
chuyén 422 ctia bo phan chia thi hai 420. Theo Fig.41, bo phan nhic 412 ¢6 thé co lai

va dugc tach ra khdi bd phan chira thur hai 420.

Theo Fig.42, binh chira 10 c6 thé dugc chira an toan trong bo phan chtra thr hai
420 nho cap thanh d& bén 423, 424 ding dé d bé mit bén cta binh chita 10 va chi tiét
dan huéng trén 425 dung d& d& bé mit trén cta binh chira 10.

Theo Fig.43, trudc khi ngudi vAn hanh thu thap binh chira 10, chi tiét din hudng
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trén 425 c6 thé duoc néang 1én tao diéu kién cho viéc thu thap binh chtra 10. Ngudi van
hanh c6 thé mé cira s6 thir hai va liy binh chia 10 duoc chira trong bd phan chira thi

hai 420 ra.

Nhu néu trén, phuong an cla sang ché da duoc duoc md ta chi yéu, nhung day
chi 14 vi du va khong gi6i han sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure
k§ thudt ndy s& nhén ra rang c6 thé ¢é nhidu cai bién va Gmg dung khic khoéng dugc
minh hoa ¢ trén ma khéng nam ngoai cac dac trung co ban cia sang ché. Vidu, mdi bd
phan dugc thé hién cu thé theo phuong an nay co thé duoc thuc hién béng cach cai bién.
Ngoai ra, cac khac biét lién quan dén cac cai bién va tmg dung nay can duoc hiéu 1 nam

trong pham vi cua sang ché dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bio ho kem theo.
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YREU CAU BAO HQ

1. Thiét bi 14y mau héa chét bao gbém:

b6 phan thao nap dé tach roi ndp cua binh chia; va

b6 phan nap hoa chit dé nap céc hoa chit vio binh chira,

trong d6 bo phan nap héa chit bao gom:

mddun xa ma cic héa chit du con lai trong cac duong ong lay miu duge xa tir
do; va

cac mbddun dan dong 1éy mau lam dich chuyén doc 1ap cac duong 6ng léy mau,

trong d6 cac mddun din dong ldy mau dich chuyén cac duong 6ng ldy miu dén

phan trén cua modun x& hodc binh chua,

trong d6 modun xa bao gdm cac dau ra lan lugt twong ing véi cac duong ong lay

mau, va

trong do cac déau ra duoc ngan doc lap nho thanh chdn duoc tao ra trén moédun

Xa.

2. Thiét bj 14y mAu hoa chét theo diém 1, trong d6 trong s6 cac moédun din dong ldy
mau, chi médun din dong ldy mau duoc ndi véi dudong 6ng 14y mau ma trén d6 viéc lay
mAu can duoc thuc hién duoc din dong cé chon loc dé dich chuyén dudng ong lay mau
tir médun xa dén phén trén cua binh chira, va cac mddun dan dong 14y mau con lai khong

hoat dong.

3. Thiét bi 14y mAu hoéa chét theo diém 1, trong d6 cdc moédun dan dong 14y méu bao
gdm modun dich chuyén ngang dé dich chuyén ngang cac duong 6ng 1dy mau tir phan

trén ciia modun xa dén phan trén cua binh chura.

4. Thiét bi 14y mAu héa chét theo diém 1, trong d6 cdc moédun dan dong ldy mau bao

gbm modun dich chuyén doc dé dich chuyén doc cac duong 6ng 1y mau.

5. Thiét bi 14y mAu hoa chit theo diém 1, trong d6 modun x4 bao gdm cac duong éng
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x4 hoa chat duogc noi riéng 1é voi cac dau ra,

cac hoa chat déu duogc x4 ra cac dau ra duoc xa riéng 1€ ra bén ngoai thong qua
cac duong 6ng x4 hoa chat.
6. Thiét bi lay mau hoa chat theo diém 5, trong d6 mddun xa bao gom cac dudong ong
cap nude lam sach va cadc duong ong cap khi dugce noi riéng 1€ voi cac dau ra,

cac dau ra hodc cac duong 6ng lay mau déu dugce lam sach va say kho doc lap.
7. Thiét bi lay mau héa chat theo diém 1, trong d6 cac duong ong lay mau dugce noi
twong Gng v&i Ong clia bon hoa chat ma cac hoa chat can lay mau duoc luu trit trong do,

duong ong noi vong xa cac hoa chat bang cach noi vong qua mddun xa duoc tao

ra gitta Ong ctiia bon hoéa chat va cac duong ong lay mau.

8. Thiét bi léy mau héa chét theo diém 7, trong d6 duong kinh cuia cac duong éng lay
mAu nho hon dudng kinh cta duong dng nbi vong.
9. Thiét bi 14y mAu hoéa chat theo diém 1, trong d6 bd phan nap hoéa chét bao gom:

bd phén van chuyén dé dich chuyén binh chira; va

thanh ray ma bo phén van chuyén truot trén do,

trong d6 bd phan van chuyén dung lai ¢ phan dudi ctia duong 6ng lay mau ma

trén d6 viéc lay mau can dugc thyc hién trong so cac duong ong lay mau,
dau trén cta binh chra dwoc bo tri trén phan dudi ciia dudng ong 1dy miu ma
trén d6 viéc 1dy mau can duogc thyuc hién c¢6 chi€u cao tuong tng vdi chiéu cao clia dau

trén cta moédun xa.
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