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(57) Sang ché d& xuét thiét bi xir Iy nude thai st dung bun hoat tinh két hop véi
mang loc, thiét bi cép nudc thd va phuong phap st dung céc thiét bi nay, ma co thé
thuc hién qué trinh khir nito mot cach hiéu qua va cai thién hi€u qua loai bd nito,
ngay cé trong phuong phap xit 1y nudce thai sit dung bun hoat tinh két hop véi mang

loc ki€u véach ngan gai.

Thiét bi xir Iy nu6e thai sit dung bin hoat tinh két hop véi mang loc kiéu
vach ngan gai bao gdm: bé phan ung trong d6 thue hién xir ly hiéu khi va xtr ly
thidu khi; (cac) khdi mang loc dat chim dugc bé tri trong bé phan tng; va (cac)
phuong tién suc khi, trong do thiét bi nay duoc trang bi phuong tién kiém soat mitc
chét 1ong dé diéu chinh mirc chit 1ong trong bé phan ting gitta trang thai cao hon va
trang thai thip hon so véi dau trén cta vich ngin; va phuong tién cap nudc tho dé
cung cip nudc thd cho (cac) khu vue bén ngoai vach ngin & lugng sao cho mirc
chét 1éng trong bé phan tmg khong vuot qué dau trén ctia vach ngan khi mirc chat
16ng trong bé phan mg thip hon so v&i dau trén clia vach ngin va (cac) khu vuc
bén ngoai vach ngin ndm trong didu kién thiéu khi; thiét bi cip nudc thdé dugc trang

bi phuong tién cip nudc thd néu trén; va cac phuwong phap dé st dung cac thiét bi
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Linh vire k§ thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi xur ly nuéce thai st dung bun hoat tinh két hop
v6i mang loc va phuwong phép xir Iy nude thai sir dung bun hoat tinh két hop véi
mang loc ma cé thé thuc hién phéan tach béng mang loc cling nhu loai bo nito mot
céch hidu qua. Ngoai ra, sang ché con dé cép dén thiét bi cap nudc tho va phuong
phap clp nuée thd dé cung cip nudc thd vao

sinh hoc nhu xtr ly bang bun hoat tinh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Théng thudng, khi xir 1y chét thai va nudce thai cé chira cac dudng chat nhu
nito va photpho thi phuong phap sir dung bun hoat tinh dwgc thuc hién dé xir Iy sinh
hoc béng cach dua nude thai vao bé phan tng va suc khi va khqu trén nudc thai
cung v&i bun hoat tinh. Péc biét trong nhiing ndm gén day, dé thu dugce nude sach
khéng chira chat rin trong nuéc di qua xir Iy bang phwong phap sir dung bun hoat
tinh, phuong phap sit dung bun hoat tinh két hop véi mang loc (Phuong phép st
dung bé sinh hoc mang (Membrane Bioreactor - MBR)) dugc st dung rong rai;
trong phuong phap ndy, mot thiét bj phan tich bing mang loc duoc dit chim trong
bé phan tmg va nhd vAy nude can xir Iy duoc dua vao phan tach bang mang loc dé

tach phan nudc.

Trong thiét bi loc dugc dit chim nhu vay, dé han ché phat sinh su cd (téc
ngh&n mang loc) trén bé mit mang do su tich tu ctia bun & do, can thiét phai thdi khi
tir ng khuéch tan & phan dudi, va do d6 khong khi thuong duoe dua vao gin nhu
lién tuc. Trong phuong phap str dung bun hoat tinh nay, qua trinh nitrat héa dién ra
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trong didu kién hiéu khi, khi ma cén tao ra diéu kién thiéu khi trong bé phan tmg dé
thuc hién xur 1y khi nito. Do d6, trong phuong phap xr ly nudc thai sit dung bun
hoat tinh két hop v&i mang loc nay, cin thiét phai vira dam bao su khuéch tan
khong khi d& 1am sach bé mit mang trong qua trinh loc cling nhu cho x Iy nitrat
hoa va vira ddm bao didu kién thiéu khi dé xi 1y khir nito. D4i v6i ki thuat dé thue
hién phuong phép nay, sing ché dé& xuit phuong phép va thiét bi xir Iy nudc thai sir
dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc ma cé thé thuc hién xir Iy trong diéu kién
hiéu khi (xi7 Iy nitrat héa) va xir ly trong diéu kién thiéu khi (xir 1y khir nito) trong

mdt bé phan tmg duy nhat (Céc tai lidu sang ché 1 va 2).

Thiét bi duoc d& xuat trong Tai lidu sang ché 1 duge minh hoa trén Fig.3, 1a
thiét bi xir Iy nuwée thai sir dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc kiéu vach ngin
gai (bé sinh hoc mang loc kiéu vach ngin gai (phwong phap Baffled Membrane
Bioreactor: B-MBR)) 14 thiét bi xtr ly nuéc thai str dung bun hoat tinh két hop véi
mang loc bao gdm: bé phan tmg duy nhét 1 14 noi thuc hién xir 1y hiéu khi va xtr Iy
thiéu khi; khdi mang loc dat chim 2 duoc b6 tri trong bé phan ting; va phuong tién
suc khi 4, trong d6 bé phan tmg 1 dugc phan ra thanh nhidu khu vuc bing vach
ngin 7 ¢ phan dudi cach ddy bé phan img mot khoang; it nhét moét khu vuc trong
cac khu vuc nay 1a khu vuc hiéu khi 13 noi b tri khéi mang loc chim 2 va phwong
tién suc khi 4, va (cac) khu vuc con lai 1a khu vuc chuyén ddi tir diéu kién hiéu khi

sang thiéu khi hodc tir diéu kién thiéu khi sang hiéu khi; va thiét bi xir Iy nay dugc

trang bi phuong tién kiém soat mirc chat 1ong dé diéu chinh mirc chét long trong bé

phan {mg gitta trang thai cao hon hoic trang thai thdp hon so véi dau trén cua vach

ngan hodc phuong tién ki€m soét d9 cao cta vach ngan.

Cac Fig.7 (a) va (b) 1an lugt md ta su thay dbi cia mtrc chét 1ong trong bé
phan tng 1 va sy thay dbi tbc d6 chay ctia nudce thd cung cip vao bé phan mg trong

phuong phap cta Tai liéu sang ché 1. Trong phuong phéap nay, may bom nuéc thé 8
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duoc bat 1én khi muc chét long trong bé phan tmg 1 dat mirc thap nhat (t = t;) va
may bom 8 nay duoc tit di khi chét long dat mitc cao nhét (t = t2), va mic chét long
thay ddi, va nho vay tao ra trang thai luu thong chét long gitta cac khu vyc tai céac
vung cao hon vach ngén 7, va trang thai khong cé chét 16ng phia trén vach ngin 7
@8 tach biét sy luu thong chit 1ong gitta cac khu vuc v6i nhau. Bang cach nay, trong
khi khéi mang loc 2 dugce van hanh lién tuc véi su cung cép khi tir dng khuéch tan 4,
thi su cung cip hdn hop khi va bin chira nito nitrat sau xtt Iy nitrat hoa c6 thé duoc
thuc hién hoac dugc dung lai, tir bén trong ra bén ngoai vach ngan (Fig.3). Két qua
14, trong (cac) khu vuc bén ngoai vach ngan, diéu kién hiéu khi va diéu kién thiéu
khi ¢6 thé duoc tao ra luan phién v6i mot chu ky khong dbi, va nhe vay cho phép
qué trinh nitrat héa va khir nito duoc dién ra trong mot bé phan tmg duy nhit ma
khéng can cai dat may bom d& luu thong chét 1ong dd duoc nitrat hoa va khong can

dimg qué trinh loc bing mang.

Tuy nhién, phuong phap xu ly nudc thai st dung bun hoat tinh két hop véi
mang loc kiéu vach ngan gai dugc mo ta trong Tai li€u sang ché 1 dugc mong doila

cai thién thém nita hi€u qua loai bo nito.

Trong thiét bi cta Tai liéu séang ché 2, dién ra ddng thoi véi su bat dau budce
yém khi trong bé phan tmg, may bom chuyén nuéc thai dwoc vin hanh dé cung cap
nuée thai (nudce thd) vao bé phan tng, va khi nude trong bé phan tmg dat mic nude
cao nhét, thi may bom chuyén nudce thai nay ding lai khién cho viéc cép nudce tho

va0 bé phan tng dién ra khong lién tuc.

Thong thuong, thiét bi xir 1y nudc thai sir dung bun hoat tinh gip vén dé &
chd chit hitu co va chit xo trong nude thé duoc cung cip vao bé phan ting gy ra su
téc nghdn trong céc bd phan nhu cac éng cAp nude thé dé cung cap nude thd vao bé
phéan g hodc may bom va van. Dic biét, trong cac truong hgp ma may bom, van

hodc bd phén tuong tu dugce st dung d€ kiém soét toc do cap nude tho, da céd su tdc
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nghén xay ra trong cac bd phén nay.

Dé giai quyét cac van d& trén, thiét bi cdp nudc thé ma loai bo su tic nghén
xay ra trong ng cip nuéc thd bang cach kéo dai mét phan dng cap nudc thd ndy ra
bén ngoai bé phan vmg va lap dit 2 loai van da duge d& xuét (Tai liéu sang ché 3).
Tuy nhién, thiét bi ctia Tai liéu sang ché 3 chi loai bo su tic nghén trong bng clp
nuée thd nhd vao viée lam thay dbi dudng di ctia nude thd bang cach mé va dong
c4c van. Do véy, thiét bi nay chua giai quyét duogc van dé tic nghén trong cac bd

phan nhu may bom hodc van.

Thém nita, thong thudng, van dé 1a can phai bat hodc tat may bom theo mot
chu k¥ nhét dinh @ cung cip khéng lién tuc nuée thd vao bé phan ting, didu nay tao
ra tai trong 1én hoat dong ctia may bom, va do vy lam giam tudi tho clia may bom.
Ngoai ra, cAn phai thay d6i tdc d6 hoat dong ctia may bom trong pham vi rong nén

may bom phai duge thiét ké qua mirc thong thudng.
Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2004 - 261711 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2000 - 000589 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2006 - 263534 A

Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Vén d& dugc giai quyét bodi sang ché

Truéc nhitng van dé nhu vdy, muc dich ciia sang ché 1 dé xuat thiét bi va
phuong phap xt Iy nudc thai st dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc, va thiét
bi clp nude thd c6 thé thyc hién hiéu qua qua trinh khir nito va cai thién thém nira
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hiéu qua loai bo nito trong phuong phap xir Iy nudc thai str dung bun hoat tinh két

hop véi mang loc kiéu vach ngén gai.

Thém nita, muc dich cta sang ché 13 d& xuét thiét bi va phuong phép cép
nude thd ma c6 thé giai quyét van dé tic nghén trong cic bo phan nhu may bom
hodc van dé cung cip khong lién tuc nudc thd vao bé phan tng 1a noi thuc hién xir
ly sinh hoc nhu x1t 1y sir dung bun hoat tinh, va trong do tai trong 1én hoat dong cua

may bom dugc giam di va may bom khong cin bi thiét ké qua mirc thong thudng.
Giai quyét van dé

Céc tac gia di nghién ctru chuyén sdu vé nhiing nguyén nhan khién hiéu qua
loai bo nito khéng du trong phuong phéap xtr ly nude thai st dung bun hoat tinh két
hop v6i mang loc kidu vach ngan gai thong thuong. Két qua 13, trong phuong phap
ctia Tai liéu sang ché 1, cdc tac gia tap trung vao thoi diém ma chat hitu co trong
nuée thd duoc cp tir luc bat ddu dén lic két thic qua trinh cung cip nuée thd (tir
khi t = t; @n khi t = t» trén Fig.7 (a) va (b)) ¢6 thé da b tiéu thu mét phan do hd hap
cta vi sinh vat théng qua viéc st dung oxy hoa tan (DO) trong vach ngén, trude

thoi diém (t = tg) hoan thanh su tach biét boi vach ngan.

Theo d6, cac tac gia da tim ra nguyén nhan khién hiéu qua loai bé nito khong
du 1a do su thiéu hut chét hiru co can thiét cho qua trinh khr nito dién ra trong diéu
kién thiéu khi, trong khoang thdi gian tir thoi diém muc chét 1ong trong bé phan tmg
1 tr& nén thip hon véach ngan 7 dé hinh thanh diéu kién thiéu khi trong khu vuc
ngoai vach ngan (t = tg trén Fig.7 (a)) dén thoi diém mire chét 1ong sau d6 dat mirc
thip nhét d& bét diu qu4 trinh cung cép nudce thd (t = t3), trong phuong phap cua Tai
lieu sang ché 1 (Fig.7 (b)). K&t qua 13, cac tac gia két luan rang khi mirc chat long
trong bé phan tmg thip hon so véi dau trén cua vach ngin va (cac) khu vuc khéc
nim trong diéu kién thiéu khi (tir khi t = tg dén khi t = t3 trén Fig.7 (a)), néu nudc

thd dugc cung cap vao (cac) khu vuc bén ngoai vach ngén ¢ lugng sao cho mic
5
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chét 16ng trong bé phan tmg khong vuot qua diu trén cta vach ngan, thi hiéu qua

loai bé nito ¢6 thé dugc cai thién, qua d6 hoan thanh myc dich cta sang ché.

Thém vao do, theo két qua cia nghién ctru chuyén sau vé van dé tic nghén
trong may bom, van hodc bd phén tuong ty va tai trong 1én hoat dong may bom
nuée thd, cac tic gia da tim ra ring cac van dé trén ¢ thé dugc giai quyét bang cach
sir dung it nh4t mot bé chira nude, va éng siphon dugc lap dit kéo dai tlr bén trong
bé chira nuéc xuyén qua phin trén cta thanh bé chira nuée hudng ra bén ngoai bé
chtra nu6e dé cung cdp khong lién tuc nude thd vao bé phan tmg 13 noi thuc hién xir

1y sinh hoc, qua d6 hoan thanh myc dich cla sang ché.
Ttec 13, sang ché dé cap dén cac muc tir (1) dén (5) dudi day:

(1) thiét bi xir Iy nudce thai str dung bun hoat tinh két hop véi mang loc bao
gom:

bé phan tmg duy nhat 14 noi thuc hién xir ly hiéu khi va xi 1y thiéu khi;

(c4c) khdi mang loc dit chim duoc bd tri trong bé phan tmg; va

(cac) phuong tién suc khi,

trong d6 bé phan tng dwoc phan ra thanh nhidu khu vuc bang (cac) vach
ngan c¢6 phan dudi cach day bé phan ing mot khoang; it nhat mét trong cdc khu vy
nay 14 khu vuc hidu khi noi ma bd tri (cac) khdi mang loc dit chim va phuong tién
suc khi, (cac) khu vuc con lai 1a khu vuc chuyén d8i tir diéu kién hiéu khi sang diéu
kién thiéu khi hoat tir didu kién thiéu khi sang didu kién hiéu khi; va thiét bi xtr ly
nay dugc trang bi phuwong tién kiém soat mirc chét long dé didu chinh mitc chét long
trong bé phan mg gifta trang thai cao hon va trang thai thap hon so véi dAu trén cta
vach ngan,

trong d6 thiét bi xi Iy nay dugc trang bi phuong tién cap nudce thd dé cung
cdp nude thé vao cac khu vuc khéac trong bé phan Ung & lugng sao cho mic chat
16ng trong bé phan tmg khong vuot qua diu trén cta vach ngan, khi mic chét 1ong
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trong bé phan Ung thap hon so véi dau trén clia (cac) vach ngan va (cac) khu vuc

khac nam trong di€u kién thiéu khi,

(2) thiét bi cAp nudc thd d& cung cip nudce thd vao thiét bi xir Iy nude thai st
dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc bao gbm:

bé phan tmg duy nhat 14 noi thuc hién xir 1y hiéu khi va xir 1y thiéu khi;

(c4c) khdi mang loc dit chim duge bd tri trong bé phan tmg; va

phuong tién suc khi,

trong d6 bé phan tmg duoc phén ra thanh nhiéu khu vuc bang (cac) vach
ngin c6 phan dudi cich day bé phan tmg mot khoang; it nhét mét trong cac khu vue
nay 1a khu vuc hiéu khi noi ma b6 tri khéi mang loc dat chim va phuong tién suc
khi, va (cac) khu vuc con lai 1a khu vue chuyén ddi tir didu kién hiéu khi sang didu
kién thiéu khi hodc tir diéu kién thiéu khi sang diéu kién hiéu khi,

trong d6 thiét bi cAp nude tho nay duge trang bi (cac) phuong tién kiém soét
murc chét 1ong d& diéu chinh murc chit 1ong trong bé phan Ung gitta trang thai cao
hon va trang thai thip hon so v6i dau trén ciia vach ngin; va (cc) phuong tién clp
nuée thd dé cung cip nude thd vao cac khu vuc khac trong bé phan tmg & lugng ma
chét 16ng trong bé phan ung khong vuot qué dau trén ctia vach ngan, khi mic chét
16ng trong bé phan tng thdp hon so véi dau trén clia vach ngin va (cac) khu vuc

khéc nam trong dicu kién thicu khi;

(3) thiét bi cAp nudc thd @& cung clp nude thd vao bé phan Gng 13 noi thuc
hién x 1y sinh hoc, bao gbém:

bé chita nuée; va

ng siphon dugc 1ip dit kéo dai tir bén trong bé chita nudc xuyén qua phan

trén ctia thanh bé chira nudc hudng ra bén ngoai bé chira nude;

(4) phuong phap xir Iy nude thai sir dung bin hoat tinh két hop véi mang loc
dé thuc hién xur 1y hiéu khi va xtr Iy thidu khi trong mot bé phan ting duy nhét noi
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ma khéi mang loc dat chim duoc bé tri, phuwong phap niy bao gdm:
(c4c) khdi mang loc dit chim duge bao quanh bdi (cac) vach ngin c6 phan

duéi cach day bé phan tmg mot khoang; va,

trong khi duy tri didu kién hiéu khi trong khu vuc b tri (cac) kh6i mang loc
dat chim bang cach suc khi tir phan dudi cia (cac) khdi mang loc dit chim ciing nhu
bing céch diéu chinh mirc chit 1ong trong bé phan Gmg, chuyén ddi (cac) khu vuc
khac tir didu kién hidu khi sang diéu kién thiéu khi hozc tir didu kién thiéu khi sang
diéu kién hiéu khi,

trong d6 khi muc chat 1ong trong bé phan tng thip hon so véi du trén cia
(cac) vach ngan va (cac) khu vuc khéc nim trong didu kién thiéu khi, thi nudc thd
dugc cung cap cho (cac) khu vue khac trong bé phan tmg & lugng sao cho mirc chét

16ng trong bé phan tmg khong vuot qua dau trén ctia (cac) vach ngan; va

(5) phuong phép cip nuéc thd dé cung cAp nuée thd vao bé phan tng 1 noi
thuc hién xtr ly sinh hoc, trong dé nude thé duge cung cép khong lién tuc vao bé
phan Gng theo mot chu ky khong d6i bang cach st dung bé chira nude va bng
siphon dugc lip dit kéo dai tir bén trong bé chita nudc xuyén qua phin trén coa

thanh bé chira nudc hudng ra bén ngoai bé chira nude.

“Piéu kién thiéu khi” dugc st dung ¢ ddy vdi nghia khdng chi bao gom diéu
kién hoan toan khong c6 khi oxy ma con bao gom dieu kién c6 nong do oxy thap
dén mirc ma nito nitrat ¢6 thé bi khir thanh cic phén tir nito bdi hoat dong cua vi

khuan khtr nito.
Hiéu qua cua sang che

Theo sang ché, trong phuong phap xir Iy nude thai st dung bun hoat tinh két
hop véi mang loc kiéu vach ngin gai (B-MBR), trong khi tao ra luin phién didu
kién hiéu khi va diéu kién thiéu khi véi mét chu ky khong dbi trong (céc) khu vuce

bén ngoai vach ngin va thuc hién xir Iy hiéu khi va xir Iy thiéu khi trong mot bé
8
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phan tmg duy nhét, chit hitu co cdn cho qué trinh khir nito ¢ thé duoc cung cép
mdt cach hiéu qua véi mdt chi phi thip hon vao (c4c) khu vuc nim trong diéu kién
thiéu khi, qué trinh khir nito cé thé duge thuc hién mot cach hiéu qua, va hiéu qua

loai b nito tir nude thai hitu co ¢ thé duoc cai thién .

Thém nita, theo sang ché, phuong phap don gian ma str dung bé chita nuée
va Ong siphon va nuéc thd duoc cung cp lién tuc vao bé chira nudce véi toc d6 chay
khong d6i, ¢6 thé cung cip khong lién tuc nudc thd tir bé chira nude vao bé phan
g v6i mot chu ky khong dbi. Do vay, khong can phai st dung méay bom hoic van
d8 diéu khién tbc do chay cta nuée thd cung cAp vao bé phan tmg. Do d6, van dé
thc nghén trong cac bd phan nhu may bom hoidc van cé thé dugc lam giam di, tai
trong 1én hoat dong ctia may bom nudc tho cod thé dugc giam bét, va tudi tho cua

méay bom c6 thd dugc kéo dai. Thém nita, vi khong cin thiét phai thay doi toc do

hoat ddng cia may bom nudc thd nén may bom nudc thoé khong bi thiét ké qua muc.

Két qua 13, dem lai loi ich 14 lam giam chi phi 1 va cai thién kha nang duy tri cta

toan bo thiét bi.
Mb ta vin tit cac hinh vé&

Fig.1 13 hinh v& gian luge mot phuong an vé thiét bi xtr Iy nude thai st dung

bun hoat tinh két hop véi mang loc theo séng ché.

Fig.2 14 hinh v& gian luge mot phuong 4n khac vé thiét bi xir ly nuée thai su

dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc theo sang ché.

Fig.3 13 hinh v& gian lugc cta thiét bi xir Iy nudc thai st dung bun hoat tinh

két hop véi mang loc cua tai liéu tinh trang k¥ thuat.

Fig.4 1a hinh v& gian lugc thé hién cac muc nudc thd theo thoi gian duge
cung cip vao bé phan tng theo cac khia canh ctia phuong én thi nhat v& thiét bi cap

nudc thd cta sang ché.
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Fig.5 1a hinh v& thé hién su thay dbdi toe do chay ctia nude thé duge cung cép

tir phwong 4n thit nhat cia thiét bi cip nude thé theo sang ché vao bé phan tng.

Fig.6 14 cac hinh v& gian luge thé hién cic mirc nudce thd theo thoi gian dugce
cung cip vao bé phan tng theo céc khia canh ctia phwong 4n thir hai vé thiét bi cap

nudc thé ctia sang che;

Fig.7 (a) 12 hinh v& thé hién sy thay ddi ctia muc chat 1ong trong bé phan tng
trong truong hop st dung thiét bi ctia phuong phép théng thudng; Fig.7 (b) 1a hinh
v& thé hién su thay dbi tbc do ctia nudc thd duge cung cAp vao bé phan ting trong
truong hop st dung thiét bi ctia phuong phap théng thuong; Fig.7 (c) 12 hinh v& thé
hién sy thay dbi cia mirc chét long trong bé phan tng trong nhitng trudng hop st
dung phuong 4n thir hai cta thiét bi cip nudc tho theo sang ché; va Fig.7 (d) 1a hinh
v& thé hién sy thay dbi tde ‘d(f) cua nudc tho dugc cung cép tir thiét bi cip nudc thd

theo phuong 4n thtt hai cia séng ché vao bé phan ting.
MO ta chi tiét sang ché

Nhitng phuong 4n cta thiét bi va phuong phap xir Iy nudc thai sit dung bun
hoat tinh két hop véi mang loc, va thiét bj va phuong phép cAp nude tho theo sang
ché bay gio s& dwoc md ta dwa vao cac hinh vé. Trong céc hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.4 va Fig.6, cic sb tham chiéu gidng nhau s& dugc st dung cho cc bd phén ¢6

chirc ndng giong nhau.

Du dic trung ca sang ché nim & phuong tién cAp luong nho nuéc thd va
thiét bi cép nudce thd s& duge md ta sau, nhung toan bd cAu trac cia mot phuong an
vé thiét bi va phuong phap xtr Iy nuéc thai st dung bun hoat tinh két hop v6i mang

loc theo sang ché trude tién s& dugc mo ta dua vao Fig.1.

Toan b ciu tric cua thiét bi va phurong phép xir Iy nuéce thai st dung bun hoat tinh

két hop véi mang loc
10
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Trong thiét bi xir Iy nudc thai sir dung bun hoat tinh két hop véi mang loc
trén Fig.1, bé phan img kiéu don 1 duoc trang bi khéi mang loc dit chim 2. Khi
mang loc 2 nay duoc nbi véi may bom hit 3 bén ngoai bé phan tng 1, va 6ng
khuéch tan 4 dugc bd tri & phz‘?m dudi khdi mang loc 2 dé 1am sach mang loc va xi
Iy sinh hoc hiéu khi. Ong khuéch tan 4 nay dugc ndi véi quat gié 5, va khong khi

duogc cung cip tir quat gio6 5.

Bé phan mg 1 chira bun ¢6 céc vi sinh vat, va cac vi sinh vét nay hoat dong
nhu vi khudn phén giai chit hitu co va thdm chi nhu vi khudn phén giai chinh ching
dé thuc hién xtt 1y sinh hoc. Do vay, t6t hon 13 b8 phan ing 1 ¢6 bé mit bén trong
khong c6 cac vAu hodic khong map mé dé ngan bun phan bd khong dong diéu va cuc
b, va nhu vay oxy c6 thé duoc cung cip ddng déu. Két qua 13, nhiét d6 va pH cua
chét 16ng da qua xur Iy c6 thé duge cin bang trong bé phan tng 1, va nhy d6 cho
phép thuc hién 4n dinh xur ly phén gidi. Thém nita, cac vi sinh vat trong bun tham
gia vao qua trinh phén giai cac chit hitu co hoa tan va twong tu nhu vi khuén, cac
loai nAm nhu ndm men va ndm méc, va cac vi sinh vat nay thu dugc tir ty nhién nhu
tir dét, phan chudng bang cach nubi cdy ting sinh va thich nghi céc vi sinh vat do.
Theo cach khac, nhém chinh cta vi sinh vat lién quan dén su phén giai cé thé duoc
phan 1ap tir huyén phu thich nghi va dwgc sit dung. Ban than bun chita cdc vi sinh

vat nay thi duoc biét dén rong rdi trong linh vuc k¥ thuit nay.

Ngoai ra, trong khdi mang loc dat chim trong bé phan tng 1, t5t hon 1a ban
thdn mang loc nay dugc tao ra tu vat li¢u chéng ban, va/hodc c6 nhitng khoang
tréng phu hop gitta cdc mang d& cac phan tir khé c6 thé tich tu trén bé mit mang.
D6i véi khdi mang loc 2, médun ma duge hinh thanh béng cach st dung mang loc
micro, mang siéu loc, mang loc nano, mang thdm thau ngugc, va mang tuong ty thi
¢6 thé duoc str dung. Xét vé hiéu qué kinh té, mbédun str dung mang loc micro hoic

mang siéu loc tdc dd loc cao, c¢6 thé duge 1lam nhd gon, va dé dang bdo tri, thi nén
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duoc st dung. Déi v6i hinh dang ctia mang loc, mang loc dang phéng, mang loc
dang soi réng, hodc mang loc twong tu duge sir dung. Ban than khéi mang loc dat
chim dugc st dung ¢ day thi dugc st dung rdng réi trong linh vuc k¥ thuat nay va

cling c6 sin trén thi truong.

Bing cach st dung cAu trac nhu dugc minh hoa trén Fig.1, nudc thai ¢ thé
duoge xir Iy sinh hoc trong bé phan tmg 1, chit long d4 qua xtr ly trong bé phan ung
1 ndy sau d6 dugc loc bang kh6i mang loc 2 trong khi ngan can céc chét bun va céc
chét tuong tu khong tich tu trén bé mit mang cua khéi mang loc 2 nho khdng khi
duoc dua vao tu éng khuéch tan 4, va sau d6 nudc loc nay duogc hut bdi mdy bom

hut 3 ra bén ngoai ctia bé phan mg.

Déi véi didu kién xir Iy str dung bun hoat tinh trong bé phan tng 1, diéu kién
da biét bat ky ma thudng duoe sir dung trong phuong phap xtr Iy nudc thai st dung
bun hoat tinh két hop véi mang loc déu c6 thé duoc sir dung, Nong d6 ctia cac chat
rén lo limg trong bun (Mixed liquor suspended solids - MLSS) nam trong khoang tir
3000 d&én 20000 mg/L, t6t hon 1a tir 5000 dén 15000 mg/L, va thdi gian luu nuée
(Hydraulic residence time - HRT) thudng nim trong khoang tir 2 dén 24 gid, tbt

hon 14 tir 4 dén 8 gio.

Thiét bi cip nude thd 10 duoc két ndi ciing nhu cam bién mic 6’ va vach
ngan 7 cho bé phan ung 1 trén Fig.1 dugc dé xuat. Cam bién mirc 6’ 14 loai cam
bién c6 thé nhan biét muc chat long nhu 1a vi tri ciua bé mit chét long, va ban than
cam bién muc 6° thi duoc biét dén rong rdi. Thém nita, vach ngin 7 duoc lap dit
sao cho phin duéi clia vach ngan cach bé mit day cia bé phan ing mot khodng nhu
duge minh hoa trén Fig.1. Miac du vach ngén 7 bao quanh toan b khu vuc ngoai vi
ctia khdi mang loc 2 (phan dinh va phén day ctia khdi mang loc duge dé he), vach
ngan 7 ¢6 thé 1a vach ngan bit ky ma bao quanh khbi mang loc 2. Vi dy, vach ngin
7 ¢6 thé 13 vach ngin bao quanh khdi mang loc 2 két hop véi (céc) thanh cua bé
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phan tng, tot hon 13 vach ngin gidng nhu 2 tAm phing tao véi thanh bé phén Gng
mot khu vyc hinh chit nhat. Theo cach khac, trong 4 bé mat xung quanh khéi mang
loc 2, mdt bé mit c6 thé duoc bao quanh bdi vach ngin 7, va ba mit con lai c6 thé
dugc bao quanh bdi cac thanh bé. Theo cac cach do, toan bd khu vuc ngoai vi cia

khéi mang loc 2 cfing ¢ thé duoc bao quanh boi vach ngin 7.

Trong sang ché, vich ngin nhu trén phan chia phia bén trong bé phan tng
thanh nhiéu khu vuc. ft nhit mot trong cac khu vuc nay 1a khu vuc hiéu khi noi ma
bd tri khéi mang loc dit chim va phuong tién suc khi, va (cac) khu vuc khéac cé thé
thay ddi tir didu kién hiéu khi sang didu kién thiéu khi hodc tir diéu kién thiéu khi
sang diéu kién hiéu khi. Trong bé phan tng, ty 1& vé dung tich gitta khu vyc bén
trong vach ngan (khu vuc hiéu khi noi ma lip dat khéi mang loc 2) va khu vue bén
ngoai vach ngin (cac khu vuc khac) thuong duoc thiét 1ap trong khoang tir 1:0,5

dén 5 vatéthonlatir1:1 dén 3.

Mic du chi ¢6 mdt khu vuc c6 khbi mang loc dugc md ta trong vi du cu thé
trén Fig.1, nhung trong trudng hop clia cac nha may xur ly nudc thai quy md 1én
hoac tuong tu, néu cin thiét thi nhidu khu vuc c6 thé duoc lép dat khoi mang loc
(cac khu vuc hiéu khi), va cac khéi mang loc nay cé thé duogc dit chim trong ting
khu vuc dé ting cudng cong sudt trén mdi don vi thoi gian. Trong trudng hop ndy,
cac khu vuc khong phai 1 khu vue hiéu khi cling duge cung cAp thém. Tuy nhién,
s6 lwong khu vuc khéng phai 1a khu vue hiéu khi t6t hon 13 chi mét khu vuc dé ciu

tric duge don gian va d& dang bao dam su dong nhét ctia dung dich phan tng.

Thém nira, trong vi du cu thé trén Fig.1, ap suat loc duoc gdy ra bdi may
bom hut 3. Ap suét loc nay cling ¢6 thé 1a do su khac nhau gitta mic nudc trong bé
phan tng va mirc nudce cua clra xa nude loc, nghia 1a, chi do ngudn nudc tu nhién.

Thém nita, 4p suét loc nay ciing thé dugc giy ra do luc nén tir phia nuge tho.

Thiét bi xr Iy nudc thai st dung bun hoat tinh két hop véi mang loc theo
13
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sang ché c6 phuong tién kiém soat mirc chat 1ong dé diéu chinh mirc chét long trong
bé phan mg 1 gitta trang thai cao hon hodc trang thai thip hon so véi dau trén ctia
véach ngan 7. Phuong tién kidm soat mic chét 1ong ndy tao ra trang thai luu thong
chét 1ong giita cac khu vuc thdng qua ving cao hon vach ngin 7, va trang thai
khong c6 chét 16ng phia trén vach ngin dé tach biét su luu thong chét 1ong gitra cac
khu vue. Do vy, trong khi hoat dong lién tuc v6i su cung cép khi tir 6ng khuéch tan
4, khdi mang loc 2 ¢6 thé cung cdp hodc ngimg cung cap hdn hop khi va bun chira
nito nitrat sau x ly nitrat hoa, tir bén trong ra bén ngoai vach ngan. Két qua 13,
trong (céc) khu vuc bén ngoai vach ngén, didu kién hiéu khi va diéu kién thiéu khi
c6 thé duoc tao ra ludn phién v6i mot chu ky khong dbi, va diéu kién thiéu khi c6
thé duogc tao ra khong lién tuc, do vy cho phép thuc hién xir Iy nitrat héa nho vi
khuén nitrat hoa va xt ly khir nito nhd vi khuin khir nito trong moét bé phan tGng

duy nhét.

Sau khi phan tach va/hoac loai bd céat, bui hodc chét tuong tu tai co s¢ xu ly
so bd, nudc thai ma chay vao co s¢ xtt ly nude thai nhu cac nha may xtr ly nude
thai duge dua tir bé chita nudc thd 9 trén Fig.1 vao thiét bi cap nuée thd 10 nho
may bom nuée thd 8 va sau d6 duoc dua tir thiét bi cAp nudce thd 10 vao bé phan

ung 1.

Dic trung cla sang ché ndm & phuong tién cip nudc thd (dé thuan tién, sau
day goi la “phuong tién cdp lugng nho nuée ths™), khi mirc chét 16ng trong bé phan
tmg thap hon so véi dAu trén cta vach ngin va (cac) khu vuc bén ngoai vach ngin
ndm trong diéu kién thiéu khi, phuong tién ndy cung cp nude thd cho (cac) khu
vue bén ngoai vach ngan & luong sao cho murc chét 1ng trong bé phan tmg khong
vuge qua dAu trén clia vach ngan, trong mot khoang thoi gian; va thiét bi cdp nudc

tho c6 phuong tién nay.

Phuong tién cap luong nho nudce thd
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Trong sang ché, luogng chét 1ong dugc cung cip boi phuong tién cip lwong
nho nuée thd sao cho muc chit 1ong trong bé phan g khong vuot quéa dau trén cia
véach ngin, thi thudng gan bing tbc d6 chay hoic cham hon so véi téc do chay qua
mang loc tai d6 chét 16ng di qua xir ly dugc loc boi khdi mang loc 2 dé sau d6 nude
loc dugc hit boi may bom hit 3 ra bén ngoai cuia bé phan tmg; tot hon 13 gan bang
tbc d6 chay qua mang loc sao cho mirc chét 16ng trong bé phan ting dugc duy tri
gﬁn nhu khong ddi. Vi du, su chénh léch gilta tbc d6 chay ctia nudce thd duge cung
cAp tir phuong tién cip luong nhod nude thd va tde dd chdy qua mang loc c6 thé nam
trong khoang 20%, t&t hon 14 nim trong khoang 5%, so véi tdc d6 chay qua mang
loc. Thém nira, khoang thdi gian di dé phuong tién cip lwong nhé nuée thd fhuc
hién qua trinh khir nito trong (c4c) khu virc nam trong diéu kién thiéu khi bén ngoai

véch ngan, 1a khoang tir 2 phit dén 30 phut, t5t hon 14 tir 5 phit dén 10 phut.
Phuwong 4n thit nhat ctia thiét bi cip nudce thd
Fig.4 thé hién phuong 4n tht nhét vé thiét bi cAp nude thd theo sing ché.

Thiét bi cAp nude thd 10 duoc trang bi bé chira nuée 12 1a noi luu trit nude
tho dugc cung cip voi tée do chay khong dbi tir bé chira nuéce thd; va, bng siphon
13 kéo dai tir bén trong ctia bé chira nude 12 xuyén qua phin trén ciia thanh bé chira
nuée, tdt hon 1a xuyén qua phan dau trén cua thanh bé chtra nuéc, huéng ra bén
ngoai bé chra nude 12. Ong siphon nhu dugc sit dung & ddy c6 nghia 1a bng ubn
cong duge sit dung dé dan truyén bang siphon tam thoi chét 1ong tir bé chira nuée
dén vi tri cao hon va sau d6 dan chét 1ong nay t&i vi tri thip hon, bang cach st dung
dic tinh tu nhién cua chét 1ong 13 chét long chay va di chuyén tir mic cao hon

xuong muc thap hon.

Bé‘mg cach su dung cAu tric nhu vy, cac budc sau ddy c6 thé duoc thuc hién
lap lai, v&i mot chu ky khong ddi: cung cdp nuée thd véi tbc d6 chay khéng ddi tir

bé nudce thd vao bé chira nude 12 va khong cung cap nude tho tir ong siphon vao bé
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phan tng cho dén khi mic nudc trong bé chira nuée 12 dat dén mirc nudce nhéit dinh
(bude dimg cung cip nude thd); va bude cung cap gin nhu toan bd nudce thod trong
bé chita nudc vao bé phan tng thong qua dng siphon 13, mot khi mirc nuée trong
bé chira nuéc 12 dat dén mic nudce nhét dinh, nghia 13 mc nuée twong tmg véi
phan dng siphon 13 bi ubn cong & dau trén cta thanh bé chira nuée 12 (bude cung
cAp nudc thd). Trong sang ché, “tdc d6 chay khong dbi” ¢6 thé 14 tdc d6 chay bat ky
ma khong dbi trong khoang thoi gian dugc dinh trude va, trong mét s6 trudng hop,

c6 thé duoc thay dbi dé thiét 1ap tdc d9 chay t6i uu.

Stic chira cta bé chira nudce khi ddy nudce 1a thuong tir 0,5 dén 30%, tét hon
1 tr 1 dén 10%, so véi sic chira ctia bé phan tng. Pudng kinh trong ctia dng
siphon thudng khéng it hon 50 mm, &t hon 13 khong it hon 100 mm, t6t hon nita 12
khong it hon 200 mm theo quan diém ngin can sy tic nghén. Cac dau cua Ong
siphon ma kéo dai tir bén trong ra bén ngoai ctia bé chira nude can duoge lap dit & vi
tr{ sao cho mdt dau cua dng siphon ndm bén ngoai bé chira nude thi ¢é vi tri thap
hon dAu con lai cua 6ng siphon nim bén trong bé chita nude. Thém nita, dAu cua
6ng siphon, ma nam bén trong bé chita nudce, duge dit vao bé chia nude & do sau

sao cho 6ng siphon nay c6 thé cung cép luong nudce thd can thiét vao bé phan tng.

Mién sao 6ng siphon 13 kéo dai tlr bén trong ctia bé chira nude 12 xuyén qua
phén trén cua thanh bé chira nudc hudng ra bén ngoai bé chtra nude 12 duge sir
dung, 6ng siphon 13 nay c6 thé duoc lap dat doc lap véi thanh bé chira nude 12.
Theo quan diém tiét kiém khong gian va giam gia thanh, 6ng siphon 13 ¢6 thé duogc

tao ra tich hop véi thanh bé chira nudce 12.

Trong thiét bi cip nudc thd 10, hé théng dimg khan cAp va/hoic duong dng
r€ nhanh dugc trang bi cam bién mitc nude ma c6 thé nhan biét mirc nude cao trong
bé chita nuée, c6 thé duge lap dit theo cach ma tham chi néu nudce thd bi do ra do
tac 6ng siphon, né co thé duge xir ly.
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Khia canh trong d6 nuéc thd duoc cung cip vao bé phan vmg 1 bang thiét bi
cAp nudc thd 10 s& duge md ta theo chudi thoi gian tir (i) dén (vi) trén Fig.4 véi viée
tham khao Fig.5 (su thay ddi téc d6 chay cta nude thé duge cung cip tir thiét bi cap

nuée thd 10 & Fig.1 vao bé phan tng 1).

Fig.4 (i)t = 0 dén t; (Dimng cung cip nude thd vao bé phan (mg)

Vi nudc thd dugc cung cip tir bé nude thd vao bé chira nude 12 véi toc do
chay khong ddi, nén nudc thd duoc luu trit trong bé chira nudc 12 va mic nudc
tang 1én. Mot khi mirc nuée nay dat dén mirc nuée nhat dinh, nuée thd khong thé
duoc cung cip vao bé phan tmg thong qua dng siphon nita. Do viy, trong khoang
thoi gian nay (t = 0 dén t1), tbc d6 chay ciia nude thd duge cung cip vao bé phan

g thong qua dng siphon bang 0 (Fig.5:t=0 dén ).

Fig.4 tir (ii) dén (iv) t = t; dén t» (Cung cAp nudc thd vao bé phan img thong qua dng

siphon)

Tiép theo, mot khi mirc nuéce trong bé chtra nuée 12 dat dén mirc nude nhat
dinh, nghia 13 mirc nuéc twong Ung véi phan dng siphon 13 bi ubn cong & diu trén
ctia thanh bé chita nudce 12, nude thd trong bé chira nude bat diu duge cung cap vao
bé phan tmg thong qua éng siphon 13 (t = t1), gin nhu toan bd nudc thd trong bé
chira nuée 12 sau d6 duoc cung cap vao bé phan tng tao ra trang thai gan nhu tréng
rdng ma hiu nhu khéng c6 nudc thd bén trong bé chira nude 12 va 6ng siphon 13 (t
= 12). Do vay, trong khoang thoi gian nay (t =t dén 1), nude thd duoc cung clp vao

bé phan tng thong qua dng siphon véi toe db chay khong ddi (Fig.5: t = t1 dén o).

Fig.4 (v) t = t» dén t3 (Dling cung cip nude thd vao bé phén (tng)

Sau do, vi nudce thé duge cung cép lién tuc v6i tée d6 chay khong doi vao bé
chira nuédc 12, nén nudc thd duogce luu trit trong bé chita nude 12. Cho dén khi mic

nuée trong bé chira nude 12 dat dén mic nude nhit dinh & trén, thi nuée thd khong
17
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thé duoc cung cdp vao bé phan umg théng qua dng siphon 13 nita. Do vdy, trong
khoang thoi gian nay (t = t» dén t3), tdc d6 cung cip nude thd vao bé phan tng bang

0 (Fig.5: t =t #én t).

Fig.4 (vi) t = t3 (Tiép tuc cung cAp nude thd thong qua éng siphon)

Mot khi mic nuée trong bé chira nude 12 dat dén mirc nudce nhat dinh & trén,
viée cung cip nudc thd vao bé phan tmg thong qua 6ng siphon s& duoc tiép tuc

(Fig.5: t=13).

Béng cach sir dung thiét bi cp nude thd 10 (Fig.4) c6 bé chira nude va dng
siphon nhu duge mé ta & trén, c6 thé cung cip khong lién tuc nudc thd vao bé phan
tmg v6i mot chu ky khong dbi ma khéng can st dung cac thiét bi, nhu may bom
hodc van va nhd vay kidm soét téc do cung cip nudc thd tir thiét bi cip nudc thd

vao bé phan ing.

Du trong thiét bi cAp nudc thd 10, may bom nude thd duge st dung dé cung
cAp nudce thd tir bé chira nude thd vao bé chira nuée, nhung may bom nay chi ludén
cung cép lién tuc nude thd vao bé chira nude v6i te dd chay khong ddi. Do vay,
may bom nuéc thd nay dugce giam tai trong hoat ddng khi so sanh véi trudng hop
may bom nudc thoé hodc van bi bat 1én hodc tit di dé str dung nhu phuong phap

thong thuong, va may bom nuéce thdé khong can bj thiét k& qua mic théng thudng.

Thiét bi cAp nudc thd nhu duoc thé hién trén Fig.4 gidng nhu 14 thiét bi xir 1y
sinh hoc va phuong phép cip nuéc thd st dung thiét bi nay c6 thé ung dung dugc,
thiét bi st dung kiéu luu thong bén ngoai hodc kiéu bé loc tach biét ctia phuwong
phép st dung bun hoat tinh két hop véi mang loc con cd thé duoc stir dung bd sung
véi phuong phap st dung bun hoat tinh két hop voi mang loc kiéu dit chim, nhu
duge d& cap & trén, trong d6 hé théng phan tich bang mang duoc dit chim trong bé
phan tng. Thém nita, d& bd sung véi kiéu vach ngin gai cua thiét bi xir ly nudc thai
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str dung bun hoat tinh két hop v&i mang loc, thi ciing ¢6 thé dung thiét bi cé s
dung phuong phap st dung bun hoat tinh kiéu bé phan tmg hoat déng theo mé
(Sequencing batch reactor activated sludge method-SBR), phuong phap két hop qué
trinh nitrat héa va khir nito bing bé phan tmg kiéu dng ddi, phwong phap st dung
bun hoat tinh kiéu thém chat mang (Carrier-added type activated sludge method),

hodc phuong phéap tuong tu.
Phuong 4n thtt hai ctia thiét bi cap nuée thé
Fig.6 thé hién phuwong 4n thir hai ctia thiét bi cap nudc thd theo sang ché.

Thiét bi cip nudc thd 10 trén Fig.6 dugc trang bi bé chira nuée 12 14 noi huu
trit nu6e thd duge cung cip tir bé chira nuée thd; dng siphon 13 (phwong tién kiém
soat murc chét 16ng) kéo dai tir bén trong ctia bé chira nude 12 xuyén qua phan trén
ctia thanh bé chtra nuée, tot hon 14 xuyén qua phan dau trén cua thanh bé chira nude,
hudng ra bén ngoai bé chira nude 12; va éng phu 14 (phuong tién cip luong nho
nuée thd) 1a noi rit ra mot phn nude thé trong bé chira nwéce 12 tir mdt phan cua
thanh bé chtra nuée 12 d& cung cip phin nude thd nay vao phan bén ciia éng siphon

13 ma nam bén ngoai bé chira nudc 12 va & vi tri thap hon bé chira nudce.

Theo cAu tric nhu trén Fig.6, trong nhitng trudng hop ma muc chat long
trong bé chira nudc 12 vugt qua mirc nude nhit dinh, nghia 12 mic nuéc tuong Gng
v6i phin dng siphon 13 bi uén cong ¢ dau trén cta thanh bé chita nude 12, thi toan
bd nuée thd trong bé chira nuée duge cung cip khong lién tuc vao bé phan tmg
théng qua dng siphon 13. Ngoai ra, nudc thoé van duoc cung clp v6i toe d6 chay
khong dbi vao bé phan tmg théng qua dng phu 14 cho dén khi toan bo nudc thd
duoc cung cip vao bé phan tmg théng qua 6ng siphon 13. Trong sang ché, “tbc @6
chay khong d6i” c¢6 thé 1a téc do chay bt ky mién 1a né khong dbi trong khoang
thoi gian dugce dinh trude va, trong mot sb truong hop, cé thé duoc thay ddi dé thiét

1ap t6¢ d6 chay t6i wu.
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Stic chita ctia bé chira nudc khi diy nude 13 thuong tir 0,5 dén 20% so véi
strc chira ctia bé phan timg, t6t hon 13 tir 2 d&n 8% so véi strc chita ctia bé phan tmg.
Kich thuéc va vi tri sép xép ciia bé chira nuée, dng siphon, va 6ng phu c6 thé dugce
thay d6i ty vao luong hodc su thay dbi téc do chay ctia nudc thd duge cung cap
vao bé phan tmg. Vi du, dudng kinh trong ctia dng siphon 13 thuong khéng it hon 50
mm, t6t hon 1a khoéng it hon 100 mm, tot hon nita 1a khong it hon 200 mm, theo
quan diém ngin can su tic nghén, va ty 16 gitta duong kinh trong cta éng phu va
5ng siphon 1a thuong tir 1:2 dén 10, t5t hon 14 1:2 dén 5. Thém nita, vi tri tuong d6i
v6i bé mit day cua bé chira nude ma éng phu duoc ndi, duoc thiét 1ap trong khoang,
thudmg tir 20 dén 90%, tdt hon 14 tir 40 dén 60%, so v&i dd cao tir phan day clia bé
chira nu6e dén ddu trén cia dng siphon. Ong siphon 13 ¢6 thé dugc lép dat doc 1ap
v6i thanh bé chita nude 12, mién 13 né kéo dai tir bén trong bé chira nude 12 xuyén
qua phan trén cta thanh bé chira nudc hudng ra bén ngoai bé chirta nude 12. Theo
quan diém tiét kiém khéng gian va giam gia thanh, 6ng siphon 13 ¢6 thé duoc tao ra
tich hop vé6i thanh bé chira nu6e 12. Thém nita, tot hon 1a dng phu 14 dugc nbi voi

mot thanh bé ma doi dién va4i thanh bé chita nude noi ma gan Ong siphon.

Tiép theo, hoat dong cua thiét bi cép nude thé 10’ va bé phan Ung 1 trén
Fig.6 s& duoc mé ta theo chudi thoi gian tir (i) dén (vi) trén Fig.6 v6i viée tham
khao Fig.7 (c) (su thay ddi ciia mic chat 1dong trong bé phan tng) va Fig.7 (d) (su

thay d6i tbc do ctia nudce thd vao bé phan ing).

Fig.6 (i) t = 0 d@&n t; (Cung cip nudc thd véi tde dd chay khong ddi vao bé phan Gng

thong qua bng phu)

Khi nuée thd duoc cung cip tir bé chita nude thd 9 vao bé chira nude 12 véi
tdc do chay khong ddi, thi mirc nuéc ting 1én trong bé chtra nuée 12. Mot khi mirc
nudc tang dén muc cao hon vi tri ma 6ng phu 14 dugc ndi v&i mot phén cua thanh
bé chira nudc 12, thi nuée thd s& duge cung cip tir éng phu 14 thong qua bng
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siphon vao bé phan tmg 1. O day, téc d6 chay cta nuée thd duge cung cép tir dng
phu 14 vao bé phan tng 1 1a tdc d6 chay sao cho mic chat long trong bé phéan ting
khéng vuot qua diu trén clia vach ngin. Trong khoang thoi gian nay (t = 0 dén ),
tdc do chay ctia nude thd cung cAp vao bé phan tng 1 théng qua éng phu 13 khong
dbi (Fig.7 (d): t = 0 dén t1). Néu t6c d6 chay cua nudc thd gin bang vai tbe d6 chay
qua mang loc, thi muc chit 16ng trong bé phan tng cling gan nhu khéng déi (Fig.7
(c): t = 0 dén t1). Trong thdi gian nay, khi muc chit 1ong trong bé phan tng thap
hon so véi dAu trén ctia vach ngan, khu vuc hiéu khi noi bé tri khéi mang loc 2 (bén
_trong vach ngin) va (cac) khu vuc khac (bén ngoai vach ngan) dugc tach biét boi

vach ngin 7, nhd vy tao nén dicu kién thicu khi & bén ngoai vach ngan.

Fig.6 (ii) @n (iv) t = t; dn t, (Cung chp luong 16n nude thd vao bé phan tng théng

qua bng siphon)

Tiép theo, mot khi mirc nudce trong bé chtra nuée 12 dat dén mirc nudc nhat
dinh, nghia 1& mtc nudce tuong ing véi phan dng siphon 13 bi uén cong & dau trén
ctia thanh bé chira nuée 12, nude thd trong thiét bi cap nudc tho bat diu duge cung
cAp vao bé phan tng 1 théng qua dng siphon 13 (t = t1), va toan bd nudce thd trong
thiét bi cAp nudce thd dwoc cung cip vao bé phan tmg 1. Téc d6 cung clp nuée tho
vao bé phan tmg 1 trong khoang thoi gian nay (t=t; dén 1) thi 16n hon téc d6 cung
clp trong khoang thoi gian trude d6 (() t=0 dén t)) (Fig.7 (d)). Murc chat long
trong bé phan tmg ting 1én vuot qua dAu trén ctia vach ngan 7 (Fig.7 (c) t = ta). Két
qua 14, khéng ¢ anh hudng cua vach ngan, nén dong chay luu thong trong toan b
bé phan tmg (dong chay luu thong di vao (cic) khu vuc khic vuot qua dinh cua
vach ngan 7 tu khu vuc co khéi mang loc, di xuéng (cac) khu vuc khéc, va trd lai
khu vuc ¢ khdi mang loc théng qua ving thap hon vach ngan 7) dugc hinh thanh
do khong khi tir ng khuéch tan 4 dé chuyén d6i phan 16n khu vire bén ngoai vach
ngan 7 tir didu kién thiéu khi sang didu kién hiéu khi. Thém nita, bun chira nhiéu
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nito nitrat ma dwgc tao ra boi qua trinh oxy hoéa thanh phan amoni trong nuéc thé
thanh nito nitrit va sau d6 thanh nito nitrat bén trong vach ngan trong bé phan tmg 1

do hoat dong ctia vi khuan nitrat héa, duoc luu thong ra bén ngoai vach ngin.

Fig.6 (v) t = t» dén t3 (Dimg cung cip nudc thd vao bé phan tmg)

Khi toan bd nudc thd trong thiét bi cap nude thé 10° duge cung cp bé phan
ung 1, bén trong bé chira nude 12, 6ng siphon 13, va bng phu 14 s& trong trang thai
gin nhu trdng rdng ma khéng c6 nuée thd. Sau d6, do nude thd con tiép tuc duge
cung cap véi te d6 chay khong dbi tir bé chira nude tho 9 vao bé chira nwde 12, thi
nude thd s& duge Iuvu trit trong bé chira nuéce 12 nay. Nhung khi mire nuéc tron
chita nu6e 12 chua dat dén 6ng phu 14, thi nuée thd khong thé duge cung cip vao
bé phan tmg 1 théng qua 6ng phu 14 nay. Do viy, trong khoang thoi gian ndy (t = t
dén t3), tbe d6 cung cp nudce thd vao bé phan tmg 1 béng 0, murc cht 1ong trong bé
phan tmg 1 dan gidm xubng va trd nén thip hon so v6i dau trén ctia vach ngin tai

thoi diém t = tg (Fig.7 (c), (d) t = t2 dén t3).

Fig.6 (vi) t = t; dn t4 (Tiép tuc cung cAp nudc thd véi toc dd chay khong ddi thong

qua ong phu)

Mot khi mie nude trong bé chira nude 12 dat t6i dng phu 14, viée cung cap
nude thd vao bé phan ung 1 théng qua éng phu dugce tiép tuc (Fig.7 (d) t = t3). Tdc
d6 cung cap nudce thd vao bé phan img trong khoang thoi gian ndy (t = t3 dén t4) Ia
tdc d6 chay khong dbi ma murc chit long trong bé phan ung khong vuot qua dau
trén cua vach ngin (Fig.7 (d) t = t3 dn ts). Néu tdc d§ chay clia nude thd cung clp
vao bé phan tmg thong qua dng phu gan bang véi tbc d6 chay qua mang loc ma & dé
nuée da duge xtr Iy duge loc bang khdi mang loc 2 dé thu lai nudc loc ra bén ngoai
bé bing may bom hut 3, mic chat long trong bé phan tng cling gan nhu khong a6i
(Fig.7 (c) t = t3 dén ts). Trong thoi gian nay, khi muc chét 1ong trong bé phan ung

thap hon so v6i dau trén cia vach ngén, khu vuce hiéu khi noi ma bo tri khoi mang
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loc va (céc) khu vuc khac duoc tach biét boi vach ngan 7. Két qua 13, khong khi tir
bng khuéch tan 4 duoc giit & trong khoang khéng dugc bao quanh bdi vach ngin 7,
do vay cho phép khu vure bén ngoai vach ngan nam trong didu kién thiéu khi do
khéong c6 khong khi Iuu thong. Thém nita, khi nude thd duge cung cip, théng qua
bng phu 14, vao cac khu vuc bén ngoai vach ngin trong bé phan tmg véi tbe do
chay khong déi, qua trinh khir nito thuc hién trong d6 nito nitrat duge khir thanh
phan tir nito ma khong bi thiéu hut chit hitu co trong nudc thd cin thiét cho vi
khudn khir nito. Trong thdi gian nay, khi khong khi d& 1am sach khéi mang loc 2
duge cung cdp lién tuc tir 6ng khuéch tan 4, qué trinh loc dugc tiép tuc ma khong

can phan ding lai.

Nhu duge md ta & trén, bang cach st dung dng siphon 13, c¢6 thé cung cap
khong lién tuc luong 16n nude thd vao bé phan tmg véi mét chu ky khéng ddi ma
khéng cn diéu chinh tc d6 cung cAp nudc tho bang cach st dung may bom hodc
van, nhd vy cho phép mirc chat 1ong trong bé phan Gng ting 1én va gidm xubng véi
mdt chu ky khong ddi. Do d6, trong thiét bi cip nudc tho 10°, dng siphon déng vai

trd nhu phuong tién kiém soat mirc chat 1ong cho bé phan tng.

Thém nita, nho 6ng phu 14 trong thiét bi cép nude thd 107, khi mie chat long
trong bé phan tmg thdp hon so voéi dau trén cta vach ngan va (cac) khu vuce bén
ngoai vach ngian nim trong didu kién thiéu khi, nudc tho c6 thé duge cung cip vao
bé phan tng & luong sao cho mic chét long trong bé phan tmg khong vuot qua diu
trén clia vach ngan, nho vay kha nang khir nito cé thé duogc cai thién. Do dé, trong
thiét bi cap nude tho 10°, dng phu déng vai trd nhu phuong tién cép luong nhod nude

tho.

Luong nude thd duoc cung cap boi dng phu thuong gin bang toc d6 chay
hodc chdm hon toc dd chay qua mang loc noi ma chét long da qua xtr ly dugce loc
bdi khdi mang loc 2 d& hit nudce loc ra bén ngoai bé bang may bom hut 3; tét hon 1a
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gln bang tdc do chay qua méang loc theo quan diém dé muic chat 1ong trong bé phan
ung co thé duoc duy tri gﬁn nhu khong ddi. Vi du, su chénh léch gifta tde do chay
ctia nude thd duge cung cap boi phuong tién cip luong nho nude thd va tée do chay
qua mang loc ¢6 thé ndm trong khoang 20%, t5t hon 14 nam trong khoang 5%, so
v6i tée d6 chay qua mang loc. Thém nita, khoang thoi gian nhét dinh dé phuong
tién cAp lugng nhéd nude thd cung cip nude thd, co thé du dé cho phép qua trinh khir
nito dién ra trong (cac) khu vuc bén ngoai vach ngin nim trong diéu kién thiéu khi,

thudng 1 tir 2 phit dén 30 phut, t5t hon 13 tir 5 phit dén 10 phat.

Bang cach sir dung thiét bi cdp nudce thd ma duoc trang bi bé chira nude, 6ng
siphon, va 6ng phu, nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi cap nudc thd niy cé chirc
nang 13 cho phép mirc chét 1éng trong bé phan tng ting 1én va giam xudng véi mot
chu ky khong ddi, va c6 thé cung cip nudce thé ma khong 1am ting muc chit 1ong
trong bé phan tng, khi mc chit 16ng trong bé phan tng thap hon so véi dau trén
ctia vach ngin va (cac) khu vue bén ngoai vach ngin nam trong diéu kién thiéu khi,

va nho vay kha nang khir nito ¢6 thé duoc cai thién.

Bing cach sir dung thiét bj cdp nudc thd 10° nhu vay (Fig.6), nudc thd co thé
duoc cung clp vao bé phan tng véi su thay d6i duge wu tién clia tbc d6 chay nhu
duoc thé hién trén Fig.7 (d). Néi cach khac, nuée thd cb thé duoc cung cap voi su
thay db6i tbe dd chay nhu vay trong d6 cac budc sau ddy dugc thuc hién 1dp lai voi
mot chu ky khdng dbi, theo th tu duge néu: cung cép nuée thd vao bé phén Ung &
luong sao cho mirc chit 16ng trong bé phan ung khdng vuot qua dau trén cua vach
ngan, khi muc chét 1ong trong bé phan tng thap hon so véi dau trén ctia vach ngin
va (cac) khu vuc bén ngoai vach ngéan nim trong diéu kién thiéu khi (Fig.7: t=0
dén t1, t3 dn t4) (bude cung cip lwong nho nude thd); cung clp nudc thd vao bé
phan tmg & tc dd 16n hon téc dd cung cp nude thd & bude da néu trén dé diéu

chinh mirc chat 1ong trong bé phéan mg tir trang thai thip hon dén trang théi cao hon
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so véi ddu trén cta vach ngan (t = t1 dén t2) (bude didu chinh mic chat 16ng); va
bude ding cung cip nude thd dé chuyén mirc chit 1ong trong bé phan tng tir trang
thai cao hon xubng trang thai thap hon so véi du trén ciia vach ngan (t =t dén t)
(bude dimg nude thd). Bang cach sir dung su thay dbi tdc d6 chay nhu vay, trong
khi thuc hién xtr Iy hiéu khi va xir 1y thiéu khi trong cling mot bé phan tng, chét
hitu co ¢6 thé duge cung cip hiéu qua va on dinh vao khu vuc xtr ly khir nito noi

nam trong dieéu kién thieu khi.

Trong thiét bi cép nudce thd duoce thé hién trén Fig.6, van dugc diéu khién boi
role thoi gian con ¢6 thé duge 18p dit trong dng siphon 13 dé thiét 1ap cho viéc bat
dAu cung cdp nude thd vao thoi diém tiy ¥, hodc van diéu chinh lwu lwgng con co
thé duoc l&p dat trong 6ng phu 14 dé didu chinh tbc d6 cung cip ctia nuée tho thong
qua 6ng phu. Thém nita, thiét bi cAp nude thd con c6 thé dugc gin v6i thiét bi didu
khién ma nhén céc chi sb tir may do ORP, may do pH, may do DO, may do NHs-N,
may do NOs3-N, hodc may do tuong tu dugc gin trong bé phan tng, hoic céc chi sb
tir mirc nudc cua bé chira nude thd hodc mirc nude cia bé phan tmg dé kiém soat
viée cung cAp nudc thd. Ngoai ra, thiét bi cAp nudc thé cb thé duge 1ap dit voi hé
théng dimg khin cdp va/hodc duong dng r& nhanh dugc trang bi cam bién murc
nude ma c6 thé nhan biét mic nudce cao theo cdch ma tham chi néu nudc thé bi do

ra do tac Ong siphon, n6 co6 the duge xir ly.

Trong thiét bi xir Iy nudc thai st dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc
kidu vach ngin gai théng thuong, khi mirc chat 1ong trong bé phan tmg duge kiém
so4t bang cach nhan biét mic nude thip nhat va mic nudce cao nhat ctia murc chat
1ong trong bé phan tng 1 va bét hodc tit may bom nudc thd 8, cong suit clia may
bom nude thd duge yéu cau phai du 16m hon so véi may bom loc mang. Két qua 13,
tir lwong nude phai duge xir Iy, cin phai lap dat may bom nude thd kich thude 16n

hon so véi du kién, do vy lam tang chi phi ban ddu. Trong khi d6, theo thiét bi cAp
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nude thd 10° duge thé hién trén Fig.6, xtr ly sit dung bun hoat tinh két hop vé1i mang
loc ¢6 thé duoc thuc hién véi chi phi thdp hon ma khéng cin sir dung may bom

nudce thd kich thude 16n.

Trong trudng hop clia céc thiét bi duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.6, bt ké c6
hay khong cung cip nudce thd vao bé phan tmg 1, nuée thd van c6 thé duge cung
cAp lién tuc vao bé chira nude 12 véi tde d6 chay khong dbi boi may bom nude thd
8’. Nho vay, khi so sanh v4i truong hgp ma may bom nudc thé phai hoat dong
khong lién tuc, gdnh niang ddi véi hoat dong cua may bom nudc thd cd thé duoc
giam bét, va tudi tho cta may bom cé thé duoc kéo dai. Thém nita, thuan loi 1a
khong can phai thiét ké may bom nuéc thé qua muc théng thuong, vi khong can

thiét phai thay dbi tbc d6 hoat dong ctia may bom nuéc tho.

Ngoai ra, thiét bj 10> dugc thé hién trén Fig.6 dugc van hanh bang cach diéu
khién, truée tién va nghiém ngit, sy thay ddi ctia mirc chat long trong bé phan tmg
va su thay ddi tdc d6 chay cia nude thd dwoc cung cip vao bé phan tmg, nhd viy
cung cAp hidu qua chit hitu co cn cho qua trinh khir nito vao (cac) khu vuc nim
trong diéu kién thiéu khi, trong khi ¢6 chirc ning lam ting 1én va giam xubng mirc
chét 1dng trong bé phan ung v&i mét chu ky khéng doi, ngay ca khi van hoic cam
bién & trén hoan toan khong duoc st dung. Trong xtr Iy nude thai, du ¢é van dé ma
0 d6 cac b phan, nhu van hoac cam bién, s& sém bi hu hong do sy bam dinh clia
chét hiru co va chat twong tu 1én céc bd phan nay, nhung thiét bi trén Fig.6 c6 thé

giai quyét vin d& nhu véy, va cai thién kha ning duy tri ctia toan bd thiét bi.

DPbi véi phuong an khéc cta sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi
va phuong phéap trong d6 thiét bi kiém soat tc do chay ctia nuée thd 11 cé thé cung
cap nude thd vao bé phan tmg 1 véi su thay d6i tde @6 chay mong mudn, dugc lip
dat & vi tri trude bé phén mg 1. Vi du cua thiét bi kiém soét téc d6 chay cua nudce
thé 11 ¢6 thé bao gdm: thiét bi trong d6, bing cach sir dung cam bién muc 67, diém
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nhan biét mirc nudc cao nhit duge thiét 1ap nhu mic nude dich trong cung cap
nuée thd voi lwong 16m dé vuot qua mirc chét 1ong phia trén vach ngan 7, cling nhu
diém nhén biét muc nude duge thiét lép O Vi tri thép hon dau trén cta vach ngan
nhu 13 mtre nuée dich trong cung cAp nudce thd vao bé phan tng 1 & lwgng sao cho
mirc chit 1ong trong bé phan ting 1 khong vuot qua dau trén ctia vach ngin 7, va sau
d6 nhimg diém nhén biét nay duoc st dung dé didu khién téc d6 hoat dong cua
bom; va thiét bi ma duge trang bi b dado luu hoac thiét bi twong tu ma diéu khién
tbc d6 chay cua may bom nudc thd dé cung cp nude thd vao bé phan tmg véi sur

thay d6i tbc d6 chay mong mudn.

Trong sang ché, su thay ddi tdc d6 chay mong mudn cia nuéc thd duge cung
cAp vao bé phan tng 14 sy thay dbi cia tbe d6 chay nhu duge thé hién trén Fig.7 (d).
Noi cach khac, sy thay dbi cta tde d6 chay nay 1a su thay ddi & trong cac bude sau
day ma dugc thuc hién lap lai, theo thir tu dugce néu: cung cép nudce thd vao bé phan
mg & luong sao cho mirc chat 16ng trong bé phan tng khong vuot qua dau trén cua
véach ngin, khi mic chit 1ong trong bé phan tmg thap hon so véi dAu trén cta vach
ngan va (cac) khu vuc bén ngoai vach ngan nim trong diéu kién thiu khi (t = 0 dén
t1, t3 dén t4) (sau ddy, dé thuan tién, cling duoc dé cap dén nhu 13 “budc cung cip
lwong nho nuée thd™); bude cung cip nude thd vao bé phan tng & tbc d6 16n hon
tbc d6 cung clp nude thd & budce da néu trén dé diéu chinh mirc chat long trong bé
phan mg tir trang thai thip hon dén trang théi cao hon so véi dau trén cta vach
ngan (t = t1 dén t) (sau day, ciing dugc d& cap dén nhu 13 “budc didu chinh muc
chét 16ng™); vao bude dimg cung cap nude thd dé chuyén mirc chét 16ng trong bé
phan Ung tr trang théi cao hon xubng trang thai thip hon so véi dAu trén cua vach
ngin (t = t» dén t3) (sau ddy, ciing duoc dé cap dén nhu 1a “budc ding cung clp
nudc th™). Béng cach str dung su thay dbi toe do chay nhu vay, trong khi thuc hién
xtt Iy hiéu khi va xtr Iy thiéu khi trong cling mot bé phan tmg, thi chét hitu co dugc

cung cAp hiéu qua va on dinh vao khu vuc xtr ly khir nito nam trong diéu kién thiéu
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Mot phuong 4n khéc nita cta sang ché d& xudt phuong phap ma nuéc thd
duge cung cép lién tuc vao bé phan tmg véi tbe d6 chay khong ddi, cling nhu du
trén cua vach ngan dugc di chuyén lap lai 1én va xubng dé diéu khién su dat duogc
cua trang thai tran qua va trang thai tach biét, sau khi thiét lap tbc do chay cua nudc

th6 bang véi tbe d6 chay qua mang loc.

Trong sang ché, ngoai nhitng diéu kién dugc mo ta & trén, cac diéu kién xir ly
va xu ly so bo nude thd khac co thé duoc thuc hién trong cing didu kién véi cac
phuong phap théng thudng ma duoc biét dén rong rai. Ngoai ra ddi v6i vat lidu cho
céc loai bé, 6ng va bd phan twong ty dugce st dung trong sang ché, nhitng vat li€u

thong thuong ma dugc biét dén rong ri cé thé duoc sir dung.

Nhu duge md ta & trén, theo sang ché, trong phuong phép xtr 1y nude thai sir
dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc kiéu vach ngan gai (B-MBR), trong khi
thuc hién x Iy hiéu khi va xi Iy thiéu khi trong mét bé phan tng duy nhit, chat
hitu co cn cho qua trinh khir nito ¢6 thé dugc cung cép vao (cac) khu vuc nam
trong diéu kién thiéu khi, qué trinh khir nito ¢é thé duoc thyc hién lién tuc va hiéu

qua, va hiéu qua loai bo nito c6 theé dugc cai thién.

Thém nita, theo sang ché, nudc théd co thé dugc cung cép khong lién tuc ti bé
chira nuéc vao bé phan tmg véi mdt chu ky khong dbi ma khong can diéu chinh tée
d6 chay cua nudc thd bing cach sir dung may bom hodc van. Do vy, van dé tic
nghén xay ra trong cac by phan, nhu may bom va van, cé thé duoc giam di. Tai
trong 1én hoat dong clia may bom nudc tho co thé duoc giam bét, va tudi tho cua
méy bom c6 thé dugc kéo dai. Thém nita, khong can phai thiét ké may bom nudce

th6 qua muc thong thudng, va cai thién kha nang duy tri ctia toan b thiét bi.

Céac s0 tham chiéu
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Bé phan ung

Khéi mang loc

Méy bom hut

Ong khuéch tan

Quat gid

Cam bién murc chit 1ong

Véch ngédn

May bom nudc tho

Bé chira nuéc thd

Thiét bi cAp nudc thd

Thiét bi kiém soat téc dd chay ctia nudc thd
Bé chira nuéc

Ong siphon (Phurong tién kiém soat mirc chét long)

Ong phu (Phuong tién c4p luong nhé nudce thd)
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xtr Iy nu6c thai sir dung bun hoat tinh két hop véi mang loc bao
gbm:

bé phan tmg duy nhét 13 noi thuc hién xi 1y hiéu khi va xir 1y thiéu khi;

(céc) khdi mang loc dat chim duoc b tri trong bé phan tng; va

(cac) phuong tién suc khi,

trong d6 bé phan tng dugc phan ra thanh nhidu khu vuc bang (cac) vach
ngan c6 phan dudi cach ddy bé phan img mot khoang; it nhit mot trong cac khu vue
nay la khu vuc hiéu khi noi ma (céc) khéi mang loc dét chim va phuong tién suc khi
duoc bd tri, va (cac) khu vuc con lai 1a khu vuc chuyén ddi tir diu kién hiéu khi
sang didu kién thiéu khi hodc tir didu kién thiéu khi sang diéu kién hiéu khi; va thiét
bi xtr 1y nay duoc trang bi phuong tién kiém soat mirc chit long dé diéu chinh mirc
chét 10ng trong bé phan mg gifra trang thai cao hon va trang thai thip hon so véi
dau trén ctia (cac) vach ngan,

trong d6 phuong tién kiém so4t mirc chat 1ong 1a phuong tién cung clp luong
16n nude thd dé cung cAp nude thd véi lwong sao cho mic chit 1ong trong bé phan
mg duogc diéu chinh tir trang thai thdp hon sang trang thai cao hon so véi dAu trén

cua vach ngén, va

trong d6 thiét bi xir Iy nay duogc trang bi phuong tién cung cép lugng nho
nuée thd dé, khi mic chit 1ong trong bé phan Gmg thip hon dau trén ctia vach ngan
va (cac) khu vuc khac nam trong didu kién thiéu khi, cung cdp cho (cac) khu vuc
khéc trong bé phan tng nudc thd véi lugng sao cho mirc chét 16ng trong bé phan
tmg khong vuot qua diu trén cia vach ngan va nhé hon lugng ctia phuong tién cung

cAp luong 16m nude thé.

2. Thiét bi xir Iy nude thai st dung bun hoat tinh két hop véi mang loc theo
diém 1, trong d6 tdc d6 chay cia nude thd cung cip bdi phuong tién cung cap lugng
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nho nuée thd ndm trong khoang tir 80 dén 100% so véi tdc d6 chay qua mang loc

ctia (cac) khéi mang loc.

3. Thiét bi x ly nude thai st dung bun hoat tinh két hop véi mang loc theo
diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién kiém soat muc chit long c6 sir dung dng

siphon.

4. Thiét bi xr Iy nude thai st dung bun hoat tinh két hop véi mang loc theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, bao gdm thiét bi cip nude thd bao gdm:

bé chira nudc;

bng siphon duoc lap dit kéo dai tir bén trong bé chira nude xuyén qua phéan
trén ctia thanh bé chita nudc hudéng ra bén ngoai bé chira nude; va

bng phu dé rat mot phan nude thd trong bé chira nude tir mot phan cia thanh
bé chira nuéc dé cung cip phin nuéce thd d6 vao phan bén clia dng siphon nam bén

ngoai bé chita nudc va ¢ vi tri thap hon bé chira nuéec.

5. Thiét bi cAp nuéc thd d& cung cip nude tho vao thiét bi xir Iy nudc thai sir
dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc ma bao gbm:

bé phéan tng duy nhét 14 noi thuc hién xir Iy hiéu khi va xtr ly thiéu khi;

(c4c) khdi mang loc dit chim dugc bb tri trong bé phan tng; va

(cac) phuong tién suc khi,

trong d6 bé phan tng dugc phan ra thanh nhiéu khu vuc bing vach ngin c6
phan dudi cach day bé phan tmg mot khoang; it nhat mét trong cac khu vue nay 1a
khu vuc hiéu khi noi ma (cac) khéi mang loc dit chim va phuong tién suc khi dugc
bd tri, va (cac) khu vuc con lai 1a khu vue chuyén ddi tir diéu kién hiéu khi sang
diéu kién thiéu khi hodc tir didu kién thiéu khi sang diéu kién hiéu khi,

trong d6 thiét bi cp nudc tho duge trang bi phuong tién kiém soat mirc chat
long dé didu chinh muc chit 1ong trong bé phan tng giita trang thai cao hon va
trang thai thap hon so v6i du trén cia vach ngin; va phuong tién kiém soat mirc
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chét 16ng 13 phuong tién cung cdp luong 16n nude thd dé cung cap nudc thd véi
luong ma murc chét 16ng trong bé phan tmg duge didu chinh tir trang thai thip hon

sang trang thai cao hon so v&i dau trén cua vach ngan,

trong do thiét bi cép nude tho duge trang bi phuong tién cung cép lugng nho
nuée thd dé, khi mic chit 16ng trong bé phan tmg thap hon dau trén ctia vach ngin
va (cac) khu vuc khic nim trong diéu kién thiéu khi, cung clp cho (cac) khu vue
khac trong bé phan tmg nude thd véi lugng sao cho mic chit long trong bé phan
g khéng vuot qua dAu trén clia vach ngan va nho hon luong clia phuong tién cung

clp lugng 16n nuée tho.

6. Thiét bi cip nudce thd theo didm 5, trong d6 toe do chay clia nuéde thd cung
cép boi phuong tién cung cip lugng nhd nudce thd nam trong khoang tir 80 dén

100% so véi tde d6 chay qua mang loc ctia (cac) khdi mang loc.

7. Thiét bi cAp nudce thod theo diém 5 hodc 6, trong d6 phuong tién kiém soat

mirc chét 1ong c6 sir dung 6ng siphon.

8. Thiét bi cip nudc thd theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, bao
gbm:

bé chia nudc;

dng siphon dugc 1ap dit kéo dai tir bén trong bé chira nudc xuyén qua phan

trén ctia thanh bé chira nude hudng ra bén ngoai bé chira nudce; va

bng phu dé rat mot phin nude thd trong bé chita nude tr mot phan cua thanh
bé chira nudce dé cung cAp phan nude thé d6 vao phan bén clia dng siphon ndm bén

ngoai bé chira nudce va & vi tri thap hon bé chira nude.

9. Phuong phéap xtr ly nude thai st dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc dé
thuc hién xtr 1y hiéu khi va xtr ly thiéu khi trong mét bé phan tmg duy nhat noi b6

tri (cac) khdi mang loc dat chim, phuong phép niy bao gdm cac budc:
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(céc) khbi mang loc dat chim duoc bao quanh béi vach ngan c6 phin dudi
cach day bé phan ing mot khoang; va,

trong khi duy tri diéu kién hiéu khi trong khu vuc noi bd tri (cac) khdi mang
loc dit chim, béng cach thuc hién suc khi tir phﬁn dudi cua (céc) khdi mang loc dat
chim cfing nhu bang cach diéu chinh mirc chit 1ong trong bé phan tng, chuyén dbi
(cac) khu vuc khéc tir diéu kién hiéu khi sang diéu kién thiéu khi hodc tir diéu kién
thiéu khi sang diéu kién hiéu khi,

trong d6 phuong phép nay bao gdm budc cung cip lugng 16m nuéc tho dé
cung cip nudc thd véi luong sao cho mite chét 1ong trong bé phan ting dugc didu
chinh tir trang thai thap hon sang trang thai cao hon so véi dau trén ctia vach ngan,
va budc cung cip luong nhd nuée thd trong dé khi mic chat long trong bé phan
mg thip hon diu trén cta vach ngan va (cac) khu vuc khac nim trong diéu kién
thiéu khi, thi nudc thd duoc cung cip cho (cac) khu vuc khéc trong bé phan tng &
lwong sao cho mitc chit 16ng trong bé phan tmg khong vuot qua dau trén ctia vach

ngin va nhod hon luong clia bude cung cip lwong 1én nude tho.

10.  Phuong phap xir Iy nuéc thai str dung bun hoat tinh két hop véi mang loc
theo diém 9, trong d6 tc dd chay cua nude thd cung cap boi phuong tién cung cap
luong nhé nude thd nim trong khoang tir 80 dén 100% so véi toe do chay qua mang

loc ctia (cac) khoi mang loc.

11.  Phuong phap xt ly nudc thai st dung bun hoat tinh két hop véi mang loc
theo didm 9 hodc 10, trong d6 viéc didu chinh muc chit 1ong trong bé phan tmg

duoc thyc hién bang cach sir dung 6ng siphon.

12.  Phuong phap xu ly nude thai st dung bun hoat tinh két hop voi mang loc
theo diém bat ky trong s céc diém tir 9 dén 11, trong d6 viéc didu chinh mirc chat
1ong trong bé phan tmg va viéc cung cip nudce thd vao (cac) khu vuc khac trong bé
phan trng dugc thlic hién bai thiét bi cép nudce tho bao gém:
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bé chita nuée;

bng siphon kéo dai tir bén trong ctia bé chira nudc xuyén qua phan trén cia
thanh bé chira nwdc huéng ra bén ngoai bé chira nude; va

bng phu dé rat mot phan nudce thd trong bé chita nude dé cung cép phin
nuée thd nay vao phan bén cia dng siphon nim bén ngoai bé chira nude va & vi tri

thap hon bé chtra nudc.

13.  Phuong phap xur ly nudc thai st dung bun hoat tinh két hop v6i mang loc
theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 9 dén 12, bao gdm viéc thuc hién lip lai cac
budc sau day theo thir tu dugce néu:

cung cap luong nho nude tho;

cung cap luong 1ém nude thd; va

dimg cung cAp nuéc thdé dé didu chinh murc chit long trong bé phan mg tir

trang thai cao hon dén trang thai thip hon so véi dau trén ctia vach ngan.
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