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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén bé trung hoa/tach nudc cho san phdm duge este hoa va
phuong phap trung hoa/tach nude cho san phdm duge este hoa, va cu thé hon 1a dé cap
dén bé trung hoa/tdch nude cho san phim duoc este hda va phuwong phép trung hoa/tich
nudc cho san phém dugc este hoa, trong do, khi diéu ché chat déo hoa, ca phan Ung

trung hoa va qua trinh tach nudc xay ra t6t dé cai thién hiéu suat.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Chét déo hoa gbc phtalat chiém 92% thi trudng chit déo héa toan cu cho dén
thé ky thtr 20 (xem Mustafizur Rahman and Christopher S. Brazel “The plasticizer
market: an assessment of traditional plasticizers and research trends to meet new
challenges” Progress in Polymer Science 2004, 29, 1223-1248). Chit déo hoa gdc
phtalat la chét phu gia dugc st dung dé mang lai tinh mém déo, dd bén, tinh chiu lanh
phan 16n cho polyvinyl clorua (sau ddy, duoc goi 1a PVC) va lam giam d6 nhét trong
khi néng chay d& cai thién kha nang xir ly. Chit déo hoéa gbc phtalat dugc bd sung voi
céc luong khéc nhau vao PVC va duge st dung rong réi trong nhiéu img dung khac nhau
tir c4c san phdm cung nhu 6ng dan cing dén cac san pham mém ma cé thé duoc st dung,
ching han nhu, lam v4t liéu boc thyc phdm, tii mau, vat liéu 14t san, v,v., bdi vi tinh
mém va tinh mém déo tdt ctia nd. Do dd, néd c6 lién quan mat thiét dén doi séng thuc
hon bAt ky vat liéu khéc va viéc tiép xuc truc tidp véi co thé nguoi 1a khong thé tréanh
khoi.

Tuy nhién, mic du tinh twong hop ctia chét déo hoa gbc phtalat véi PVC va kha
ning mang lai tinh mém déo rat tot ctia né, hién nay cé tranh ci v& tac hai ctia san phdm

PVC chira chit déo hda gbc phtalat ring chit déo hoa gde phtalat nay c¢6 thé rd ri ra khoi
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san pham PVC khi duoc st dung trong doi séng thuc va c6 tac dong nhu chit gay rdi
loan ndi tiét gia dinh (hormon moi trudng) va téc nhan gay ung thu & muc kim loai ning
(xem N. R. Janjua et al. “Systemic Uptake of Diethyl Phthalate, Dibutyl Phthalate, and
Butyl Paraben Following Whole-body Topical Application and Reproductive and
Thyroid Hormone Levels in Humans” Environmental Science and Technology 2008, 42,
7522-7527). Cu thé, tir khi bao céo v& viée 10 ri di-(2-etyl hexyl) phtalat (DEHP), 1a chét
déo héa gbe phtalat duge sir dung nhiéu nhat & M§ trong nhitng nam 1960 ra khoi san
phidm PVC, mbi quan tAm vé hormon méi trudng di dugc ting thém trong nhitng nim
1990 va cac quy dinh v& méi trudng toan ciu cling nhur cic nghién ciru khic nhau vé

mdi nguy hai ctia cht déo héa gbc phtalat dbi véi con ngudi di dugce bat dau.

Do d6, d& dbi ph6 véi vén d& hormon méi trudng va cac quy dinh vé mdi trudng
do su rd ri chit déo héa gbe phtalat, nhidu nha nghién ctru da tién hanh nghién ctu dé
phat trién chat déo hda méi, c6 thé thay thé, khong phai gbc phtalat, ma khong c6 phtalic
anhydrit dugc sir dung trong san xuét chit déo héa gbc phtalat, hoic cong nghé e ché
su 10 i, ma ¢ thé e ché su 1o ri chéit déo hoa gdc phtalat dé lam giam déng ké mbi

nguy hai d0i v&i con nguoi va tuan theo cée tiéu chuan moi trudng.

Chét déo héa gde terephtalat dang nhan duge su chil  1a chat déo hoa khong phai
gbc phtalat, bi vi n tuong dwong vdi chit déo hda gbe phtalat xét vé tinh chét vat 1y,
nhung khong gip phai cac van d& méi truong. Nhiéu chit déo hoéa gbc terephtalat da
duoc phat trién va nghién ctru vé viée phat trién chit déo hoa gde terephtalat c6 céc tinh
chét vat ly rét tt, cling nhu nghién ctru vé diéu kién thuén loi ¢ diéu ché chat déo hoa
gbc terephtalat nay da duogc tich cuc tién hanh. Xét vé thiét ké quy trinh, doi hoi thiét ké
quy trinh ¢6 hiéu qua, tiét kiém va don gian hon.

Ban chét k§ thuét cia sang ché
Vén dé k§ thuat
Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat bé trung hoa/tich nudc cho san pham duge este

hoéa va phuong phap trung hoa/tach nude cho san pham duge este héa, trong d6, khi didu

2
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ché chét déo hoa, ca phan tmg trung hoa va qué trinh tAch nude xay ra t6t dé cai thién

hiéu suat.

Muc dich ctia sang ché khéng gidi han & muc dich néu trén, nhung muc dich khéc
khéng duoc md ta trong ban mo ta nay s& dugc hiéu 18 béi ngudi 6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét tir phan mo ta dudi day.

Giai phép k¥ thuat

Bé trung hoa/tich nuée cho san pham dugc este héa theo mot phuong én cla
sang ché dé dat dwoc muc dich néu trén bao gdm: bd phén trung hoa trong d6 hdn hop
san phim tho chita rugu va hop chit este, chét 1am trung hoa va nude duge cho vao dé
tao ra hdn hop duge trung hoa; bd phén tach nudc phan chia hdn hop dugc trung hoa
nay thanh 16p ndi va 16p chira nudce; vach ngan thir nhit kéo dai 1én trén tir bé mat day
dé tao ra dudong dan phia trén va nhd d6 ngin cach bd phén trung hoa va bd phén tach
nude; va vach ngan th hai kéo dai xudng dudi tir tran dé tao ra duong dan phia dudi,
trong d6 bd phén tach nudc bao gém: bd phédn tach nudc thi nhit ma hdn hop duogc
trung hoa duge dua vao tir bd phan trung hoa qua dudng dan phia trén; va bd phén tach
nude thit hai ma hdn hop duge trung hoa duge dua vao tir bd phan tdch nudce thi nhéat
qua duong dan phia dudi, trong d6 bd phén tich nudc thi nhat va bo phén tach nude

thtr hai dugc ngan boi vach ngén thi hai.

Ngoai ra, bé trung hoa/tach nude c6 thé con bao gdm bom xa thir nhit duogc tao
két cdu dé xa san phim tao thanh duoc chira trong 16p néi tir vach bén ctia bd phén tach
nudc thir hai ra bén ngoai.

Ngoai ra, bé trung hoa/tach nude co thé con bao gdm bom xa thi hai duge tao
két cAu dé xa mudi da két tha duoc chira trong 16p chita nude tir bé mat day ctia bo phan
tach nude ra bén ngoai.

Ngoai ra, bé trung hoa/tach nude ¢ thé con bao gdm bom tudn hoan duge tao

két cau dé xa hdn hop duge trung hoa tir bd phén trung hoa va cho hdn hop duoc trung
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hoa nay vao lai by phén trung hoa.

Ngoai ra, bé trung hoa/tach nuée cé thé con bao gdm may khudy chan vit dugc

lap dat trong bd phan trung hoa dé khudy hén hop dugc trung hoa.

Ngoai ra, b& miat déy ctia b phén tich nude c6 thé duge tao nghiéng dan xudng

vé phia tdm ctia né.

Ngoai ra, d6 nghiéng c6 thé nam trong khoang tlr 5° dén 45°.

Ngoai ra, bé mit day ctia bo phan trung hoa ¢ thé dugc tao nghiéng dan xudng
vé phia tim ctia né.

Ngoai ra, dudng dan phia trén c6 thé c6 chiéu cao nim trong khoang tir 10% dén

50% chiéu cao ctia vach ngan thir nhét.

Ngoai ra, dudng dan phia duéi c6 thé cé chidu cao nim trong khoang tir 10% dén

50% chi€u cao cuia vach ngan thir hai.

Phuong phép trung hoa/tich nude cho san phdm dugc este hda theo mot phuong
4n cua sang ché dé dat duoc muyc dich néu trén bao gdm: budce cho hdn hop san pham
thé chita rugu va hop chét este, chat 1am trung hoa va nuée vao bd phén trung hoa cua
bé trung hoa/tach nude; bude tron hdn hop san pham tho, chat lam trung hoa va nude
dé tao ra hdn hop dugc trung hoa; bude dua hdn hop da trung hoa vao bd phén tich nude
thir nhat ciia bd phén tach nuéc qua dudng dan phia trén; bude dua hdn hop dd trung
hoa vao bd phéan tich nudc thir hai ctia bd phan tich nuéc qua duong din phia dudi;
bude phan chia hdn hop da trung hoa thanh 16p ndi va 16p chra nudc; va budce xa san

pham tao thanh duge chia trong 16p ndi ra bén ngoai.

Ngoai ra, trong budc tao ra hdn hop dugc trung hoa, bom tuan hoan ¢ thé xa
hdn hop duoc trung hoa tir by phan trung hoa va cho hoén hop duge trung hoa niy vao

lai bg phén trung hoa.

Ngoai ra, trong buéc tao ra hdn hop duoc trung hoa, hdn hop dugc trung hoa nay
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c6 thé duoc khudy bang cach st dung may khudy chan vit.

Ngoai ra, bé mit day cha bo phén tach nude co thé duge tao nghiéng dan xudng
vé phia tAm ctia nd, va mu6i di ket tha dugc chira trong 16p chtra nudce ¢6 thé dugce thu

gom dén tAm clia bé mit day cua bd phan tich nude.

Céc dac trung cta cac phuong an khac dugc bao gdm trong phin mo ta chi tiét
sang ché va phéan hinh v&.
Hiéu qua c6 thé dat duoc cia sang ché

Céc phuong an cta sang ché co the c6 it nhat cac hiéu qua sau day.

Bai vi b phén trung hoa, trong dé phan tng trung hoa xay ra, va by phén tach
nudc, trong d6 qua trinh tach nude xay ra, duge bd tri tach riéng, ca phan tmg trung hoa

va qué trinh tach nudce c6 thé xay ra t6t d& cai thién higu suat.

Ngoai ra, bdi vi bd phén trung hoa va bg phéan tach nuédc duoc két hop thanh mot
bé trung hoa/tach nuée, bom chuyén riéng c6 thé khong can thiét, va do do, tong thé tich
¢6 thé khong tang 18n, két cAu c6 thé duge don gian hoa, va ¢ thé ngin khong cho xay
ra van dé tich tu mudi.

Hiéu qua cha sang ché khong bi giéi han bai phan md ta néu trén, va do do, cac
hiéu qua da dang hon c6 thé duoc bao gdm trong ban mb ta nay.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh chiéu dang so dd cta bé trung hda/tach nude, duge két hop dé cho
phép ca hai qua trinh trung hoa va tach nudc xay ra dong thoi, theo tai lidu k§ thuat co

lién quan.
Fig. 2 12 hinh chiéu dang so dd cua thiét bi trung hoa/tdch nuéc, trong d6 bé trung
hoa va bé tach nudc duogc tach roi nhau, theo tai lidu k¥ thuat cé lién quan.

Fig. 3 14 hinh chiéu dang so d6 ctia bé trung hoa/tach nude theo phuong an thir

nhat cla sang che.
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Fig. 4 13 hinh chiéu dang so d6 cta bé trung hoa/tach nudc theo phuong 4n thir

hai cua séng che.

Fig. 5 1a hinh chiéu dang so db ctia bé trung hoa/tich nudc theo phuong an thu

ba cua séng che.

Fig. 6 12 hinh chiéu dang so dd ctia bé trung hoa/tach nude theo phuong 4n thir
tu clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc 1oi ich va d4u hidu cua sang ché, va phuong phap thuc hién ctia né s& dugce
lam rd nho cac phuong an sau day dugc mo ta tham chiéu dén cac hinh v& di kém. Tuy
nhién, sang ché c6 thé dugce bao gdm & nhiéu dang khac nhau va khéng nén duge hiéu
1a bi giéi han & cac phuong an duge néu trong ban md ta nay. Pung hon la, cac phuong
an nay duogc dé xuat dé phan mo ta ndy sé& rd rang va hoan chinh, va s& boc 16 day du
pham vi bao hd ctia sang ché v6i ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat.
Ngoai ra, sang ché chi dugc xac dinh boi pham vi clia phan yéu céu bao ho. S6 chi din

giéng nhau chi thanh phan giéng nhau xuyén sudt ban mo ta nay.

Trur khi thudt ngtt duge st dung theo sang ché duoc dinh nghia khéc, tat ca cac
thuat ngft (bao gdbm thudt ngit k§ thuat va khoa hoc) duge st dung trong ban md ta nay
¢6 y nghta gidng nhu thuong duoce hiéu bai ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuce
k¥ thudt. Ngoai ra, trir khi dugc dinh nghia 18 rang va hién nhién trong phén mé ta nay,
thuat ngtt nhu dugc dinh nghia trong tur dién thuong duge st dung khong dugc hiéu mot

cach ly tuong hoac quéa mirc nhu la c¢6 y nghia hinh thure.

Trong phin m6 ta dudi ddy, thuat ngit k¥ thudt duoc sir dung chi dé 1y giai phuong
an lam vi du cu thé trong khi khong 1am gi6i han sang ché. Trong ban md ta nay, thuat
ngtt dang s6 it co thé bao gbm dang s6 nhidu trir khi duoc dé cap cu thé. Y nghia cua tr
“chtta” va/hodc “bao gdm” khong loai trir thanh phan khac bén canh thanh phan duoc

de cap.
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Sau dy, cac phuong an duge uu tién s&€ duge mo ta chi tiét tham chiéu dén cac
hinh vé& di kem.

Fig. 1 1a hinh chiéu dang so dd cta bé trung hoa/tach nude 3, ma duge két hop
dé cho phép ca hai qua trinh trung hoa va tach nude xay ra d6ng thoi, theo tai lidu k§

thudt c6 lién quan.

Dé didu ché chit déo hda, budc trdn, bude lam trung hoa, budce tach nuée, bude
tinh ché, va budc loc duge thuc hién trén quy mo 16n. Trong budc trdn, axit carboxylic
va ruou duoc tron dé 1am cho phan tmg este hda xay ra, nhd d6 tao ra hén hop san phdm
thd chira rwou va hop chét este. Trong bude lam trung hoa, chét 1am trung hoa ma 1a
dung dich bazo trong nude duge trén vao hdn hop san pham thd dé lam trung hoa hén
hop san pham tho nay. Trong bude tich nude, hén hop duge trung hoa duge phén chia
thanh 16p néi 22 chira chat hitu co va 16p chita nuée 23 chia mudi 24. Trong buéc tinh
ché, khi san phém tao thanh dugc xa tur 16p ndi 22, ruou con du duoge loai bo. Sau do,
trong budce loc, san phém tao thanh duogc loc béng cach st dung thiét bi loc dé thu duoc

chat déo hda la san pham cudi cung.

Trong cac budc khac nhau, nhu duge minh hoa trén Fig. 1, phuong phap trung
hoa va tadch nude theo tai liéu k§ thudt cé lién quan dugc thuc hién trong bé trung
hoa/tach nude 3 ¢6 dang mot vat chira két hop duy nhat. Ngoai ra, bén trong ctia bé trung
hoa/tach nuée 3 duoe phan chia thanh khong gian thir nhat 31 va khong gian thit hai 32
boi vach ngin 33. Véch ngin 33 kéo dai 1én trén tir bé mit day 34 ctia bé trung hoa/tich

nuée 3 dé tao thanh duong din phia trén 331.

Dau tién, hdn hop san phdm thé dugc cho vao khong gian thir nhit 31 cta bé
trung hoa/tach nude 3 qua cira nap thi nhét 351, va chét 1am trung hoa, ma la dung dich
bazo trong nudc va nude ciing duge cho vao khong gian thir nhat 31 qua ctra nap thi
hai 352. Sau d6, bom tudn hoan 36 duoc nbi v6i khong gian thi nhat 31 hoat dong dé
tron va 1am trung hoa hdn hop san phém tho, chat 1am trung hoa va nuéc, nho do tao ra

hdn hop duge trung hoa 21. Sau d6, ngay 14p tirc, hdn hop 21 dugc phan chia thanh 16p
7

7129



53682

ndi 22 chita chét hitu co va 16p chira nu6e 23 chira mudi 24. Khi muc nuée cia hdn hop
dugc trung hoa 21 cao hon miic ctia vach ngan 33, 16p n6i 22 tran qua & chay vao khong
gian th hai 32 qua duong dan phia trén 331 duge b6 tri & trén vach ngan 33. Ngodi ra,
bom x4 thit nhét 371 duoc ndi v6i khong gian thir hai 32 hoat dong dé x4 san pham tao
thanh tir 16p ndi 22 ra bén ngoai. Mubi 24 dugc két tha trong khong gian thir nhét 31
khéng chay vao khong gian thir hai 32 qua dudng dan phia trén 331 va dugc két tha &
phan dudi cia khéng gian thtr nhat 31. Mubi da két tha 24 duge xa tir 16p chira nuée 23

ra bén ngoai bang bom x4 th hai 372 dugc ndi véi khong gian thi nhat 31.

Tuy nhién, khi nang lwong bén ngoai duge ap dung cho hdn hop duge trung hoa
21 trong khong gian thir nhat 31 dé cho hdn hop duoge trung hoa 21 chay di nhanh chéng,
phan Gmg trung hoa c6 thé xay ra t6t. Khi ning luong bén ngoai khéng duge 4p dung
cho hdn hop dugc trung hoa 21 dé gitt lai hdn hop duge trung hoa 21, qua trinh tich
nude c6 thé xay ra tbt. Tic 13, boi vi cac didu kién trong d6 phan tmg trung hoa va qua
trinh tach nudc xay ra t6t bi mau thun v6i nhau, ca phan tmg trung hoa va qua trinh

tach nudce cé thé khdng xay ra tot, va do dd, xuat hién van de la hi€u suat bi gidm di.

Fig. 2 1a hinh chiéu dang so dd cua thiét bi trung hoa/tach nude 3a, trong d6 bé

trung hoa 31a va bé tach nude 32a duge tach roi nhau, theo tai liéu k¥ thuat cé lién quan.

Dé giai quyét van d& & trén, nhu duge minh hoa trén Fig. 2, bé trung hoa 31a va
bé tach nudce 32a dugce tach riéng biét v6i nhau. Tte 14, hdn hop san phém th6 dugce cho
vao bé trung hoa 31a clia bé trung hoa/tach nuée 3a qua cira nap thir nhat 351a, va chét
lam trung hoa, ma 1a dung dich bazo trong nudc va nude ciing dugc cho vao bé trung
hoa 31a qua ctra nap thir hai 352a. Sau d6, bom tudn hoan 36a duogc ndi véi bé trung hoa
31a hoat dong dé tron va lam trung hoa hdn hop san pham thd, chat 1am trung hoa va
nuée, nhd d6 tao ra hdn hop duoc trung hoa 21. Ngoai ra, hdn hop duge trung hoa 21
duoc chuyén dén bé tach nude 32a bang cach sit dung bom chuyén 38. Bén trong bé
tach nudc 32a dugc phan chia thanh khdng gian thir nhat 321 va khong gian thir hai 322
b&i vach ngan 33a. Ngoai ra, vach ngin 33a kéo dai 1én trén tir bé mat déy cta bé tach

8
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nuée 32a dé tao thanh duong dan phia trén 331a.

Khi hdn hop dugce trung hoa 21 dugce cho vao khong gian thir nhat 321 qua bom
chuyén 38, hdn hop duoc trung hoa 21 ngay 14p tirc duoc phén chia thanh 16p nbi 22
chira chét hitu co va 16p chira nude 23 chia mubi 24. Khi muc nuée ctia hdn hop duoc
trung hoa 21 cao hon mutc cia vach ngin 33a, 16p ndi 22 tran qua dé chay vao khong
gian thir hai 322 qua duong dan phia trén 331a duge bd tri & trén vach ngén 33a. Ngoai
ra, bom xa thtt nhét 371 duoc ndi voi khong gian thir hai 322 hoat dong dé x4 san pham
tao thanh tir 16p ndi 22 ra bén ngoai. Mudi di két tia 24 dugc xa tir 16p chira nuée 23 ra
bén ngoai bing bom x4 thi hai 372 duge ndi véi khong gian thir nhat 321. Do d6, trong
bé trung hoa 31a, ning lugng bén ngoai duge 4p dung cho hdn hop dugc trung hoa 21,
va nho d6 phan tng trung hoa xay ra tt. Trong bé tich nude 32a, ning lugng bén ngoai
khéng duge ap dung cho hdn hop duoc trung hoa 21 dé gitt lai hdn hop dugce trung hoa

21, va nhd d6 qué trinh tich nudce xay ra tot dé cai thién hiéu suat.

Tuy nhién, boi vi thiét bi trung hoa/tich nude 3a cAn bom chuyén riéng 38, gip
vén d8 1a tdng thé tich tang 1én, va két cdu bi phirc tap. Ngoai ra, khi hoat dong ciia thiét
bi trung hoa/tach nuée 3a duoc dung lai, hdn hop dugc trung hoa 21 ¢6 thé van con lai
trong bom chuyén 38, va mubi 24 c6 thé duoc két tha. Khi mudi 24 dugc tich tu trong
bom chuyén, 4p luc bén trong bom chuyén ting 1én, va do d6, hidu suat va tudi tho ctia
bom giam di.

Fig. 3 13 hinh chiéu dang so dd ctia bé trung hoa/tach nude 1 theo phuong én thit

A , r A
nhat cta sang ché.

Theo phuong 4n thi nhét ctia séng ché, bai vi bo phan trung hoa 11, trong d6
phan Gng trung hoa xay ra, va by phan tach nudc 12 trong dé qué trinh tach nudc xay
ra, duge bé tri tach roi nhau, ca phan tng trung hoa va qué trinh tich nudc cd thé xay ra
t6t dé cai thién hiéu suit. Ngoai ra, bdi vi bd phéan trung hoa 11 va bd phan tach nuée
12 duoc két hop thanh mot bé trung hoa/tach nude 1, bom chuyén riéng 14 khong can

thiét, va do d6, tdng thé tich khong tang 18n, va két cdu duoc don gian hoa, va mudi 24
9
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duoc ngédn khong cho tich tu.

Vi vay, bé trung hoa/tach nuée 1 cho san phim duge este hoa theo mot phuong
4n cta sang ché bao gdm: bd phan trung hoa 11 trong d6 hdn hop san phim thé chira
ruou va hop chét este, chit 1am trung hoa va nude duge cho vao 8 tao ra hdn hop duogc
trung hoa 21; bd phén tach nude 12 phén chia hdn hop duoc trung hoa 21 thanh lop ndi
22 va 16p chira nude 23; vach ngan thi nhit 131 kéo dai 1én trén tir bé miat déy 14 dé
tao ra duong dan phia trén 1311 va nhd d6 bd phén trung hoa 11 va bd phén tach nudce
12 duoce ngin; va vach ngan thir hai 132 kéo dai xudng duéi tir tran 14a & tao ra duong
dan phia dudi 1321 trong bd phén tach nudc 12. B phan tach nude 12 bao gbm: b
phén tach nudc thir nhét 121 ma hén hop dugce trung hoa 21 dugc dua vao tr b phén
trung hoa 11 qua dudng din phia trén 1311; va bo phan tich nudc thir hai 122 ma hdn
hop dugce trung hoa 21 duge dua vao tir b phan tach nudc thir nhét 121 qua dudng dan
phia dudi 1321, va b¢ phan tach nudc thit nhat 121 va bd phan tich nudc thir hai 122

dugc ngéan boi vach ngén thir hai 132.

Dé diéu ché chat déo hda nhu dugc md ta & trén, dau tién thuc hién budc tron.
Trong budc tron, khi axit carboxylic va rugu dugce tron de lam cho phan tng este hoa

xay ra, hon hop san phﬁm thd chura rugu va hop chét este duoc tao ra.

O day, axit carboxylic ¢ thé 14 axit alkyl carboxylic c¢6 tit 2 dén 24 nguyén tir
cacbon, axit xycloalkyl carboxylic c¢6 tir 3 dén 24 nguyén tir cacbon, axit carboxylic
thom ¢6 tir 6 dén 24 nguyén tir cacbon, hodc hdn hop ctia chiing. Vi dy, axit carboxylic
¢6 thé duge chon tir axit caprylic, axit caproic, axit lauric, axit octanoic, axit decanoic,
axit dodecanoic, axit etanoic (axit axetic), axit propionic, axit butyric, axit pentanoic,
axit hexanoic, axit etylhexanoic, axit xyclohexan carboxylic, axit benzoic, axit
xyclohexan 1,2-dicarboxylic, axit xyclohexan 1,3-dicarboxylic, axit xyclohexan 1,4-
dicarboxylic, axit terephtalic, axit isophtalic, axit phtalic, va t6 hop ctia chiing, tot hon
c6 thé 1a axit xyclohexan 1,2-dicarboxylic, axit xyclohexan 1,3-dicarboxylic, axit
xyclohexan 1,4-dicarboxylic, axit terephtalic, axit isophtalic, axit phtalic, hodc t& hop
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cta ching, nhung khong gidi han & do.

Ruou ¢6 thé 1a rugu béo ¢6 nhom C1-C20 alkyl, t5t hon 1a 14 rugu béo bac mot
¢6 nhém C3-C10 alkyl. O day, ruou c6 thé c6 alkyl mach thang hodc mach nhénh va la
ruou hdn hop cta cac chit ddng phén cdu tric, va rugu cé sb lugng nguyén tir cacbon

khac nhau c6 thé duoc bd sung dudi dang hon hop.

Phan tng este hoa cua thanh ph?m ruou va axit carboxylic c6 thé duoc thuc hién
khi c6 mit chit xuc tac. Nguyén liéu thuong duoc str dung trong phan tng este hoa ciia
ruou c6 thé dugc st dung lam chét xtic tac. Vi du, chit xtc tac c6 thé 1a mot hoic nhiéu
chét duoc chon tir chit xtic tic axit ching han nhu axit sulfuric, axit clohydric, axit
phosphoric, axit nitric, axit paratoluensulfonic, axit metansulfonic, axit etansulfonic,
axit propansulfonic, axit butansulfonic, va axit alkyl sulfuric, mudi kim loai chang han
nhu nhém lactat, lithi florua, kali clorua, xesi clorua, canxi clorua, st clorua, va nhém
phosphat, oxit kim loai ching han nhu heteropolyaxit, va hop chét hitu co kim loai ching
han nhu zeolit tu nhién/tdng hop, nhua trao ddi cation va anion, tetraalkyl titanat, va

polyme cua ching, nhung khong gidi han & do.

Tiép theo, budc lam trung hoa 1a budc lam trung hoa hdn hop san pham tho bang
chit 1am trung hoa bazo va bude tach nude 1a budce phan chia hon hop duge trung hoa
thanh 16p ndi 22 va 16p chia nude 23 duoc thuc hién. Nhu duge mé ta trén Fig. 3,
phuong phép trung hoa/tach nude cho san phim dugce este hoa theo phuong 4n thir nhét
cua sang ché duoc thuc hién trong bé trung hoa/tach nudc 1 cé dang mot vat chira két
hop duy nhat. Ngoai ra, bén trong ctia bé trung hoa/tich nude 1 duge phan chia thanh

b6 phén trung hoa 11 va bd phén tich nude 12 béi vach ngan thir nhat 131.

Bo phan trung hoa 11 tao ra khong gian trong d6 hdn hop san pham thé chira
ruou va hop chét este, chit 1am trung hoa va nude dugce cho vao dé tao ra hdn hop duoc
trung hoa 21. Nhu duge mo ta trén Fig. 3, bom tudn hoan 16 dugc tao két ciu dé xa hdn
hop duoc trung hoa 21 tir bo phan trung hoa 11 va cho hdn hgp dugc trung hoa 21 vao

lai b¢ phén trung hoa 11 ¢6 thé duoc ndi véi bd phan trung hoa 11. Bom tuan hoan 16
11
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c6 thé hoat dong d& cho hdn hop dugc trung hoa 21 duge khqu va trung hoa nhanh

chéng va dong deu.

B0 phén tach nudc 12 tao ra khong gian trong do hdn hop dugce trung hoa 21
duoc thich tmg d& phan chia dugc thanh 16p néi 22 va 16p chita nuée 23. O day, 16p ndi
22 12 phan chtra chat hitu co d& déng vai trd 1am chat déo héa sau d6, va 16p chira nuée

23 1a phan chita nudc va mudi 24, duge tao ra boi phan tmg trung hoa.

Véch ngin thir nhat 131 ngén bd phan trung hoa 11 véi bd phan tach nude 12.
Do d6, nang luong bén ngoai ¢é thé duge ap dung chi cho bo phén trung hoa 11, va do
do, phan Umg trung hoa va qua trinh tach nudce co thé xay ra hiéu qua hon. Véach ngin
thtr nhat 131 kéo dai 1én trén tir bé mit day 14 ciia bé trung hoa/tach nudc 1 dé tao thanh
duong dan phia trén 1311 & phia trén. Ttc 13, bd phan trung hoa 11 va bd phén tich nudce
12 khong dugc tach biét hoan toan boi vach ngan thir nhat 131 va dugc ndi véi nhau qua
duong dén phia trén 1311. Do d6, khi muc nuée ctia hdn hop duge trung hoa 21 dugce
trung hoa trong bd phén trung hoa 11 cao hon vach ngén thit nhit 131, hén hop dugc
trung hoa 21 tran qua dé chay vao bo phan tich nudc 12 qua duong dan phia trén 1311

duoge bd tri & trén vach ngan thir nhat 131.

Tét hon 1a dudng dan phia trén 1311 ¢6 chidu cao nam trong khoang tit 10% dén
50% chidu cao cua vach ngan thi nhét 131. Néu dudng din phia trén 1311 c6 chiéu cao
thap hon 10% chiéu cao ctia vach ngin thir nhit 131, c6 thé can cho vao lugng rit lén
ctia hdn hop san pham thd, chét lam trung hoa va nudce dé tao ra dong chay tran cia hon
hop dugc trung hoa 21. Ngoai ra, néu dudng dan phia trén 1311 c6 chiéu cao cao hon
50% chidu cao ctia vach ngan th nhét 131, hdn hop duge trung hoa 21 c6 thé ngay lap

tire duge dua vao bd phén tach nude 12 trude khi phan ing trung hoa thuc hign du.

Bén trong b6 phén tach nudc 12 duge phén chia thanh bd phan tach nudc thi
nhit 121 va bd phan tach nudc thi hai 122 bdi vach ngan th hai 132. B phan tach
nudce thit nhat 121 tao ra khong gian nhd d6 b phan trung hoa 11 va bd phan tach nuéce

thir hai 122 duoc dat cach nhau. Ngoai ra, bo phan tach nudce thu hai 122 tao ra khong
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12/29



53682

gian trong d6 hon hop dugc trung hoa 21 dugc thich ing dé phén chia duoc thanh 16p
nbi 22 va 16p chira nude 23. Hon hop duge trung hoa 21 ¢é ning luong dong hoc 1on dé
chay tir bd phén trung hoa 11 vao bd phan tich nudce thir nhét 121 qua dudng din phia
trén 1311. Ngoai ra, hdn hgp dugc trung hoa 21 chéy tir bo phan tach nudce thi nhat 121
vao b0 phén tach nudce thit hai 122 qua duong dan phia duéi 1321, ¢ day, bdi vi bo phén
trung hoa 11 va bd phén tach nudc thi hai 122 dugce ddt cach nhau boi bd phan tach
nude thir nhat 121, nang lugng déng hoc ctia hdn hop duge trung hoa 21 dugce gidm di
trong bd phan tach nuéc thi hai 122. Do dé, qua trinh tach nudc hdn hop duoc trung
hoa 21 ¢6 thé xay ra tot dé cho hdn hop duge trung hda 21 duge phan chia nhanh chéng

va 18 rang thanh 16p nbi 22 va 1ép chira nudce 23.

Vach ngan thir hai 132 ngan bo phan tach nudc thir nhat 121 véi bo phan tach
nuée thir hai 122. Két qua 13, khi hdn hop duge trung hoa 21 dugce cho vao bd phan tach
nuée thi hai 122, nang luong d6ng hoc ¢6 thé duoc giam di déng ké, va do d6 qua trinh
tach nudce c6 thé xay ra hiéu qua hon. Vach ngin thir hai 132 kéo dai xubng dudi tir trin
14a clia bé trung hoa/tich nudce 1 dé tao thanh dudng dén phia dudi 1321 & phia dudi.
Ttc 1a, bo phan tach nudc thir nhét 121 va bd phén tach nude thtr hai 122 khong duge
tach biét hoan toan boi vach ngan thir hai 132 va dugc nbi voi nhau qua dudng dan phia
dudi 1321. Do d6, hon hop duoc trung hda 21 dugc cho vao bd phan tach nudce thi nhét
121 chay tu nhién vao bd phan tich nudc thi hai 122 qua dudng dan phia dudi 1321

dugc bé tri phia dudi vach ngan thir hai 132.

Tét hon 14 dudng dén phia dudi 1321 ¢6 chiéu cao nam trong khoang tir 10% dén
50% chiéu cao cta vach ngan thir hai 132. Néu duong dan phia dudi 1321 ¢6 chiéu cao
thip hon 10% chiéu cao ctia vach ngan thir hai 132, luong chay ctia hdn hop dugc trung
hoa 21 c6 thé giam di dang ké, va thoi gian clia toan bo quy trinh ¢ thé bi lang phi qua
murc. Ngoai ra, néu duong dén phia dudi 1321 c6 chiéu cao cao hon 50% chiéu cao ctia
vach ngan th\r hai 132, bdi vi bd phén trung hoa 11 va bg phéan tach nude thit hai 122

khong dugce dat cach nhau du bdi bo phéan tach nude tha nhat 121, nang luong dong hoc
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ctia hdn hop dugc trung hoa 21 chay vao bo phan tdch nudce thi hai 122 ¢ thé khong

duoc giam di dang ké, va do d6 hiéu suit ctia qua trinh tach nudc c6 the bi giam di.

Bom xa thu nhat 171 ding dé xa san phdm tao thanh duge chita trong 16p ndi 22
ra bén ngoai c6 thé duogce ndi voi vach bén ciia by phén tach nude thi hai 122. Bom xa
thtr nhat 171 dugc ndi voi vach bén ctia bd phan tach nude thir hai 122 & chiéu cao tuong
g voi vi tri ma & d6 16p ndi 22 dugce ndi 1én. Béi vi lwgng hdn hop san phim tho, chét
lam trung hoa va nuéc duge cho vao va lugng san phém tao thanh dugc xa béng bom
xa thi nhit 171 ¢6 thé dugc diéu chinh qua clra nap thir nhéat 151 va clra nap tha hai 152,
vi tri ma 16p ndi 22 dugc ndi 1én c6 thé duge didu chinh d& dang. Tt 14, khi lugng dugce
cho vao tang lén, hoac luong dugce xa giam di, thi vi tri ma 1ép ndi 22 duoc nbdi 1én co
thé ting theo chiéu cao, va khi lugng dugce cho vao giam di, hodc luong duoc xa ting
1€n, thi vi tri ma 1&p ndi 22 duge ndi 1én c6 thé giam di theo chiéu cao. Tuy nhién, bai
vi t&t hon 14 16p ndi 22 duoc ndi 1én dén vi tri cao hon vi tri clia it nhat 1a duong dén
phia dugi 1321, bom xa thir nhit 171 c6 thé duge ndi véi vi tri cao hon dudng dan phia

duai 1321.

Bom x4 tht hai 172 dung dé xa mudi di két tia 24 dugc chira trong 16p chira
nude 23 ra bén ngoai ¢6 thé dwoc ndi voi bé mat day 14 clia bo phan tich nude 12. Trong
khi hdn hop dugc trung hoa 21 chay qua bd phan tach nuéce thi nhét 121 va b phan
tach nudc thir hai 122, hdn hop duoc trung hoa 21 ¢6 thé dugc phan chia thanh 16p ndi
22 va 16p chira nude 23, va mudi 24 duoc chira trong 16p chita nude 23 ¢ thé duoc két
tha & phan dudi ctia bo phan tach nuée 12, Mubi 24 12 hop chit trong d6 anion axit va
cation bazo dugc tao ra trong khi hdn hop san phdm thé dugc trung hoa bang chit lam
trung hoa. Do d6, bom xa thtt hai 172 duge nbi véi bé mat day 14 ctia by phén tich nude

thr hai 122 d& xa mudi da két tha 24 tir 16p chira nude 23 ra bén ngoai.

Phuong phap trung hoa/tach nudc cho san pham duge este héa theo mot phuong
4n ctia sang ché bao gdm: budc cho hdn hop san phim thd chira rirou va hop chit este,
chat lam trung hoa va nudc vao bd phan trung hoa 11 ctia bé trung hoa/tach nudce 1;
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bude trén hdn hop san phim thd, chit lam trung hoa va nudce dé tao ra hdn hop da trung
hoa 21; bude dua hdn hop d trung hoa 21 vao bd phén tach nude thir nhéit 121 cua bd
phén tach nudc 12 qua dudng din phia trén 1311; budc dua hdn hop di trung hoa 21
vao bd phén tach nudc tht hai 122 ctia by phan tach nude 12 qua dudng dan phia duéi
1321; bude phan chia hdn hop duoc trung hoa 21 thanh 16p ndi 22 va 18p chita nuée 23;

va budc x4 san phim tao thanh dugc chira trong 16p ndi 22 ra bén ngoai.

Cu thé, dau tién, hdn hop san phém thé chira rugu va hop chét este duogc cho vao
b6 phan trung hoa 11 cta bé trung hoa/tich nuée 1 qua clra nap thu nhét 151, va chat
lam trung hoa, ma 1a dung dich bazo trong nuéde, va nudce cling duge cho vao bd phan
trung hoa 11 qua cira nap thir hai 152. Ngoai ra, hdn hop san pham thd, chit lam trung
hoa va nude duoe trén véi nhau dé duoc trung hoa, nhd d6 tao ra hdn hop dugce trung
hoa 21. Dung dich chét bazo trong nudc chéng han nhu hydroxit cua kim loai kiém,
hydroxit cta kim loai kiém thd, hozc hdn hop cta ching c6 thé duoc stir dung lam chit
lam trung hoa. Vi dy, dung dich NaOH trong nuéc hoac dung dich KOH trong nudce cé

thé dugc st dung 1am chat 1am trung hoa.

Ngoai ra, bom tudn hoan 16 duogc ndi voi bd phén trung hoa 11 hoat ddng. Bom
tudn hoan 16 x4 hdn hop duoc trung hoa 21 tir bd phan trung hoa 11 va sau d6 cho hdn
hop duoc trung hoa 21 vao lai bd phan trung hoa 11. Do d6, hdn hop dugc trung hoa 21

c6 thé duoc trung hoa nhanh chéng va ddng déu.

Hdn hop san pham thé c6 thé dugc cho tach riéng vao bé trung hoa qua cira nap
thir nhét 151, va chit 1am trung hoa va nude c6 thé duoc cho tach riéng vao bé trung hoa
qua ctra nap thr hai 152. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig. 3, clra nap thtt nhat
151 va ctra nap thtr hai 152 ¢6 thé duge ndi v6i nhau trong khi hdn hop san phdm thd,
chat 1am trung hoa va nudce dugce cho vao. Két qua la, hén hop san phém thd, chat lam
trung hoa va nude ¢é thé duge tron trude d6 trudce khi dugce cho vao bé trung hoa va sau
d6 duge cho vao bé trung hoa qua ctra nap thu ba 153. Do 46, hon hop duoc trung hoa
21 c6 thé dugc trung hoa nhanh chéng va ddng déu hon khi so véi trudng hop ma bom
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tudn hoan 16 hoat dong chi dé lam trung hoa hdn hgp dugc trung hoa 21, nhw duge md

ta sau day.

Khi muc nude cha hdn hop duoc trung hoa 21 duge trung hoa trong bd phén
trung hoa 11 cao hon vach ngan thir nhat 131, hdn hop duge trung hoa 21 tran qua aé
chay vao b phan tach nudce 12, cu thé 1a bo phén tach nude thir nhét 121 qua dudng dan
phia trén 1311 dugc bb tri & trén vach ngénvthir nhét 131. Ngoai ra, hdn hop duoc trung
hoa 21 dugce cho vao bd phan tach nudc thi nhét 121 chay tu nhién vao bo phén tach
nude thir hai 122 qua dudng dan phia dudi 1321 duge bb tri phia dudi véch ngan thir

hai 132.

Nhu duge mo ta ¢ trén, bo phan tdch nudc thir nhit 121 tao ra khong gian nho do
b6 phén trung hoa 11 va bd phén tich nude thir hai 122 dugce dét cach nhau. Do do6, boi
vi nang luong dong hoc ctia hdn hop duge trung hoa 21 duge dua vao bd phén tich nude
thir hai 122 giam di, hon hop duge trung hoa 21 duge phan chia nhanh chéng va 18 rang
hon thanh 16p ndi 22 va 16p chtra nuéce 23. Ngoai ra, bom x4 thir nhét 171 duge ndi véi
vach bén cua bd phan tach nudc thir hai 122 hoat dong dé x& san pham tao thanh tir 16p
ndi 22 ra bén ngoai. San phdm tao thanh da x4 cé thé dugc thuc hién budc tinh ché dé
loai bd rugu, 1a quy trinh tiép theo, va budce loc dé tao ra san phém cudi cling, va san
phim cudi cing nay c6 thé duoc 4p dung lam chit déo hoa. Ngoai ra, bom x4 thur hai
172 duge ndi v6i bé mit day 14 cia bd phan tach nude 12 xa mudi 24 duge chia trong

16p chira nude 23 ra bén ngoai.

Trong phuong phap duge mo ta & trén, ca phan ing trung hoa va qua trinh tach
nudc xay ra tot dé cai thién hiéu sut. Ngoai ra, boi vi bd phan trung hoa 11 va b phan
tach nudc 12 duoc két hop thanh mot bé trung hoa/tach nuée 1, bom chuyén riéng 1a
khong can thiét, va do dé, téng thé tich khong tang lén, va két cAu duogc don gian héa,

va mudi 24 dwoc ngin khong cho tich ty.

Fig. 4 14 hinh chiéu dang so d6 cua bé trung hoa/tach nuée 1a theo phuong 4n

thir hai cta sang che.
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Theo phuong an thir nhit ctia sang ché, bom tudn hoan 16 dugc n6i véi bd phan
trung hoa 11. Bom tuan hoan 16 xa hdn hop duge trung hoa 21 tir bd phan trung hoa 11
va sau d6 cho hdn hop duoc trung hoa 21 vao lai b phan trung hoa 11. Két qua 13, hdn

hop duge trung hoa 21 ¢6 thé dugce khudy va trung hoa nhanh chéng va ddng déu.

Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig. 4, trong bé trung hoa/tach nudc la theo
phuong an thit hai ctia sang ché, méay khudy chan vit 18 dugc nbi v6i bd phén trung hoa
11. M4y khudy chén vit 18 & may khudy trong d6 it nhdt mot chan vit duge bd tri trén
thanh dai dé dugc ngdm chim trong chét 16ng, va thanh nay quay dé khudy chat long.
Nhu duge md ta trén Fig. 4, may khudy chan vit 18 c6 thé dugc bd tri hai chan vit, nhung
khong gidi han & do. Viduy, co thé bd tri cac s lwgng chén vit khac nhau. Ngoai ra, may
khudy chan vit 18 ¢6 thé duoc 1ép dit vé co ban 14 truc giao véi bd phan trung hoa 11,
nhung khéng gi6i han & d6. Vi dy, may khudy chén vit 18 co thé dugc lap dit theo cac
céach khac nhau chéng han nhu dugce Iép dat dé duoc tao nghiéng hodc duoc lép dat theo

chiéu ngang.

Boi vi may khudy chéan vit 18 dugc lip dat, tong thé tich ctia bé trung hoa/tach
nude 1 ¢6 thé duoc giam di khi so v6i tdng thé tich ciia bom tudn hoan 16, viéc lap dat
c6 thé dé dang, va hdn hop duoc trung hoa 21 ¢6 thé dugc khudy nhanh chéng va dong

déu hon.

Theo phuong 4n thi nhét cia sang ché, cira nap thir nhat 151 va ctra nap tht hai
152 duge ndi voi nhau trong quy trinh d& cho hdn hop san pham thd, chét 1am trung hoa
va nude duoc tron trude d6 va sau d6 cho vao bé trung hoa qua cira nap thit ba 153. Tuy
nhién, theo phuong 4n thir hai ciia sang ché, boi vi méay khudy chan vit 18 duoc sir dung
thay cho bom tudn hoan 16, hdn hop duoc trung hoa 21 ¢ thé duge khudy nhanh chéng
va ddng déu hon. Do d6, cira nap thir nhit 151a va cira nap thir hai 152a khdng can phai
duoc ndi véi nhau trong quy trinh d& cho hdn hop san phdm thé duge cho tach riéng vao
bé trung hoa qua cira nap th@ nhit 151a, va chét lam trung hoa va nuéc duge cho tich
riéng vao bé trung hoa qua cira nap thi hai 152a.
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Fig. 5 1a hinh chiéu dang so dd ctia bé trung hoa/tich nuée 1b theo phuong én

thir ba ctia séng ché.

Theo céc phuong 4n thir nhét va thi hai cia sang ché, bé mit day 14 clia mdi bé
trung hoa/tach nude 1 va 1a 1a phiang. Tuy nhién, néu bé mat day 14 cua bd phén tach
nudce 12 1a phing, mudi da két tha 24 dugc phén tén trén bé mit day 14 ctia bo phan tach

nuée 12. Do do, ¢6 thé khong d& cho phép bom xa thir hai 172 xa mubi 24 ra bén ngoai.

Trong bé trung hoa/tach nude 1b theo phwong 4n thit ba clia séng ché, bé mat day
141 ctia bd phén tach nude 12a c6 thé duge tao nghiéng dan xudng vé phia tdm ctia nd
nhu duge minh hoa trén Fig. 5. Tuc la, bé mit day 141 ctia bd phan tach nude 12a co
thé c6 dang hinh nén. Ngoai ra, bom xa thi hai 172 ¢6 thé dugc ndi voi tAm clia bé mit
d4y 141 cta bd phén tach nude 12a. Do d6, khi mudi 24 duge két tia, mudi 24 duogc thu
gom dén tim ctia bé mat ddy 141 ctia bd phan tich nuéc 12a, va bom xa thi hai 172 ¢6

thé d& dang xa mudi d4 két tha 24 ra bén ngoai.

Khi hoat d6ng ctia bé trung hoa/tach nudce 1 duge dimg lai, mubi 24 cling ¢o thé
duoc két tha trong bd phéan trung hoa 11. Tuy nhién, theo cac phuong an thir nhat va thi
hai cta sang ché, boi vi bé mit ddy 14 clia bd phéan trung hoa 11 14 phang, mubi da két
tha 24 duoc phan tan trén bé mit day 14 clia bd phan trung hoa 11. Cu thé, khi bé trung
hoa/tach nudc 1 duge dung lai trong khoang thoi gian dai, mubi 24 dugc két taa & gbc
ctia bé mit ddy 14 ctia bd phén trung hoa 11 ¢6 thé duge tich tu va héa rdn. Két qua 13,
ngay ca khi bé trung hoa/tach nudce 1 hoat dong lai, mudi 24 ¢6 thé khong duoce tron véi

h8n hop duge trung hoa 21 ma van con lai & gbc ctia bé mit day 14 ctia bé trung hoa.

Trong bé trung hoa/tach nuée 1b theo phuong an thit ba ciia sang ché, bé mat day
142 ctia bd phén trung hoa 11a ¢6 thé duoc tao nghiéng dan xubng vé phia tdm clia nd
nhu dugc minh hoa trén Fig. 5. Tuc 1a, bé mat day 142 ctia bd phén trung hoa 11a cling
6 thé ¢ dang hinh nén. Ngoai ra, bom tudn hoan 16 ¢6 thé duoc ndi véi tAm cta bé
mit ddy 142 ctia bd phan trung hoa 11a. Do d6, ngay ca khi bé trung hoa/tich nude 1

duoc dimg lai trong khoang thoi gian dai, mudi da két tha 24 dugc thu gom dén tAm cta
18
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bé mit day 142 ctia by phan trung hoa 11a. Ngoai ra, khi bé trung hoa/tach nuée 1 hoat
déng lai, bom tudn hoan 16 xa hdn hop dugc trung hoa 21 cing véi mudi da két tha 24
tir bd phén trung hoa 11a va cho lai hén hop dugc trung hoa 21 vao lai bd phan trung
hoa 11a. Do d6, mudi 24 duoc két tia trén bé mit dy 142 ctia bd phan trung hoa 11acé

thé duge ngan khéng cho tich tu va héa ran.

Fig. 6 1a hinh chiéu dang so dd cfia bé trung hoa/tach nude 1c theo phuong én

thi tu clia sang ché.

Nhu duge mé ta trén Fig. 6, trong bé trung hoa/tach nudce 1c theo phuong 4n thir
tu cua sang ché, may khuéy chan vit 18 dugc ndi véi bo phén trung hoa 11a. Do do, téng
thé tich ctia bé trung hoa/tach nude 1 ¢6 thé duoce giam di khi so véi tong thé tich ca
bom tudn hoan 16, viée lép dat c6 thé dé dang, va hdn hop duge trung hoa 21 ¢ thé

duoc khudy nhanh chéng va ddng déu hon.

Ngoai ra, bé mat day 141 ctia bo phan tich nuée 12a cd thé dugc tao nghiéng dan
xubng vé phia tim ciia né. Ngoai ra, bom xa thit hai 172 ¢6 thé dugc nbi v6i tim cuia bé
mit day 141 ctia bo phan tach nudce 12a. Do d6, khi mubi 24 duoc két tha, mudi 24 dugc
thu gom dén tim ctia bé mit day 141 ctia bd phan tach nuéce 12a, va bom xa thit hai 172

c6 thé d& dang x4 mubi da két tha 24 ra bén ngoai.

Ngoai ra, bé mat day 142 cla bd phan trung hoa 11a co thé duoc tao nghiéng dan
xudng v& phia t4m ciia n6. Ngoai ra, bom tudn hoan 16 ¢6 thé duge ndi voi tim ctia bé
mat day 142 cta bd phén trung hoa 11a. Do do, mudi 24 duoc két tha trén bé mat day

142 cta bd phan trung hoa 11a c6 thé duge ngin khong cho tich tu va hoa ran.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché thudc vé s&
hiéu rang sang ché c6 thé duogc tién hanh theo cac dang cu thé khac ma khong lam thay
d6i y tudng k¥ thuat hodc cac dau hidu co ban. Do dé, cac phuong an dugc boc 16 & trén
chi dugc coi 1a minh hoa va khong lam giéi han. Theo dd, pham vi ctia sang ché duoc

xéac dinh boi céc diém yéu cau bao h¢ di kém hon la phan mo6 ta trude do va cac phuong

19

19/29



53682 20/29

an lam vi du dugc mo6 ta & day. Céc cai bien khac nhau dugce thuc hién véi y nghia tuong
duong véi cac diém yéu cau bao hd ciia sang ché va nam trong cdc diém yéu cau bao hod

dugc coi la thudc pham vi ctia sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bé trung hoa/tach nude cho san pham dugc este hoa, bao gom:

b6 phan trung hoa trong d6 hon hop san pham thd chtta rwou va hop chat este,

chét lam trung hoa va nude duoc cho vao dé tao ra hdn hop duge trung hoa;

b6 phan tach nude phan chia hdn hop dugc trung hoa thanh 16p ndi va 16p chira
nuac;

vach ngan thtr nhit kéo dai 1én trén tir bé mat day dé tao ra duong dan phia trén
va nho d6 ngan cach b phén trung hoa va b phan tach nudc;

vach ngan thi hai kéo dai xubng dudi tir trdn dé tao ra duong din phia dudi;

bom x4 tht hai duoc tao két cdu dé xa mudi da két tia duoc chira trong 16p chua

nudce tr bé mat day ciua bd phén tach nudce ra bén ngoai; va

bom tudn hoan duogc tao két cu dé xa hdn hop dugc trung hoa tir bd phan trung

hoa va cho hdn hop duge trung hoa nay vao lai bd phan trung hoa,
trong d6 bd phan tach nudc bao gdm:

bd phén tach nude thir nhét ma hdn hop duge trung hoa duoe dwa vao tir

bo phan trung hoa qua dudng din phia trén; va

bd phén tach nude thir hai ma hdn hop dugce trung hoa duge dua vao tir bd

phén tach nuée thir nhat qua dudng dan phia dudi,

trong d6 bo phan tach nudc tha nhat va bd phén tach nudc thir hai dugc ngan boi

vach ngén tht hai,

bé mét day ctia by phéan tich nudc duoc tao nghiéng dan xudng ve phia tdm cua

nod, va

bé mit day ctia bd phan trung hoa dugc tao nghiéng dan xudng vé phia tAm cta

né.
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2. Bé trung hoa/tach nudc theo diém 1, bé ndy con bao gbm bom xa thir nhét duoc tao
két cAu dé x4 san phdm tao thanh dugc chira trong 16p ndi tir vach bén ctia bd phén tach
nudc thu hai ra bén ngoai.

3. B& trung hoa/tach nude cho san phdm dugc este hoa theo diém 1, bé nay con bao

gdm may khudy chén vit duoc 18p dat trong bd phan trung hoa dé khudy hon hop duge

trung hoa.

4. B8 trung hoa/tach nuée cho san phdm duoc este hoa theo diém 1, trong d6 d9 nghiéng

nam trong khoang tir 5° dén 45°.

5. Bé trung hoa/tach nude cho san phdm duge este hoa theo diém 1, trong d6 duong
dan phia trén ¢6 chidu cao ndm trong khoang tir 10% dén 50% chiéu cao ctia vach ngan

th(t nhét.

6. Bé trung hoa/tich nudc cho san phidm duoc este héa theo diém 1, trong d6 duong
dan phia dudi c6 chidu cao nim trong khoang tir 10% dén 50% chiéu cao ctia vach ngin

tha hai.

7. Phuong phap trung hoa/tach nudc cho san phdm dugc este hoa, phuong phap nay

bao gom:

bude cho hdn hop san phdm thd chita rugu va hop chat este, chét 1am trung hoa

va nudc vao bd phan trung hoa cta be trung hoa/tach nudce,

trong d6 bé mit day ctia bd phan trung hoa duge tao nghiéng dan xubng vé phia

tdm cua no, va

bom tudn hoan xa hdn hop duge trung hoa tir bd phén trung hoa va cho hdn hop

dugc trung hoa nay vao lai bd phén trung hoa;

budce trén hdn hop san phdm thd, chit lam trung hoa va nude dé tao ra hdn hop

dugc trung hoa;

budc dua hdn hop da trung hoa vao bd phan tach nudce thir nhét cta bd phan tach
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nuée qua dudong dan phia trén,

trong d6 bé mit ddy ctia bd phan tach nuéc duge tao nghiéng dan xudng vé phia

tdm cua no, va

mubi d két tha duoc chua trong 16p chira nude dugc thu gom dén tdm ctia bé

mat day cta bd phan tach nudc;

buée dua hdn hop di trung hoa vao bd phan tach nude thir hai ctia bd phén tach

nuée qua duong dan phia dudi;
bude phan chia hon hop d4 trung hoa thanh 16p nbi va 16p chira nuéc,

trong d6 bom xa thir hai x4 mudi da két tia duoc chira trong 16p chira nuée tur bé

mét day cia b phén tdch nudc ra bén ngoai; va
bude x4 san pham tao thanh dugc chira trong 1ép ndi ra bén ngoai.

8. Phuong phép trung hoa/tach nuéce cho san phdm dugc este hoa theo diém 7, trong do,
trong budc tao ra hdn hop duge trung hoa, hdn hop dugc trung hoa nay duge khudy

bang cach st dung may khudy chan vit.
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