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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat hop chét gbc dieste, va, cu thé hon
1a, phwong phép san xuat hop chat gbe dieste, duoe thuc hién st dung quy trinh lién
tuc bao gém phan phan tmg trong d6 téng ctia n bd phan phan tmg kéo dai tir bd phan
phan Umg thir nhat dén bd phan phan tng thit n duoc méc ndi tiép, trong d6 mdi bo
phan phan ting bao gém thiét bi phan tmg, va phuong phap bao gdm: cip dong nap
bao gdm axit dicarboxylic va ruou vao thiét bi phan tng thi nhét, este hda dong nap
dé didu ché san phdm phan tmg, va cap dong x4 dudi bao gdbm san phim phan mg vao
thiét bi phan Gmg ctia bd phan phan mg phia sau. Trong trudong hop nay, ty 16 chuyén
hoéa cia phan tng este hoa trong thiét bj phan tng thi nhét duoc kiém soat nam trong
khoang tir 50 dén 80%.

[Fig. 1]



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2022-01909


53678

Linh vire ky thuit dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuét hop chit gbc dieste, va, cu thé hon
14, phuong phép san xuit hop chat gbc dieste ¢6 kha nang ngin chan hién twong tic
trong dng, bom, va tuong tu bai nguyén lidu khong phan Gng vi nguyén liéu khong
phan tmg duge thu thap & dong xa dudi ca thiét bi phan Gmg bao gdm san phdm phan

{rmg khi hop chét gbc dieste duoc san xudt sir dung quy trinh lién tuc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chét 1am déo gbc phtalat chiém 92% cua thi truong chat lam déo toan cau vao
thé ky 20, va la cac chét phu gia chu yéu duoc su dung dé truyén d6 mém déo, do bén,
dd cing ngudi, va tuong tu cho polyvinyl clorua (PVC) va giam do nhét chay dé cai
thién kha ning xi ly. Do d6, cac chat 1am déo gbc phtalat c6 thé duoc dua vao PVC &
nhiéu ham luong khac nhau va do d6 dugc s dung rdng rai cho cac ing dung trai dai
tir cac san phdm cing nhu dng ciing dén céc vat ligu mém va co gidn nhu vat liéu déng
gdi thuc phém, tui dung mdu, vat liéu 14t san, va tuong tu, lién quan chat ché dén cude
s6ng thuc va khong thé tranh khoi tiép xuc truc tiép v&i co thé con ngudi gilta cdc vat
liéu khac.

Mic du kha ndng tuong thich véi PVC va dac tinh tao do mém tSt cta chit lam
déo géc phtalat, tuy nhién, chét hoa déo gbe phtalat bi ro ri timg chut mot ra khoi cac
san phim PVC chua chat lam déo gdc phtalat khi cac san phdm PVC dugc st dung
trong thuc té. Do do6, di c6 cac véan dé lién quan dén tic hai cta chét lam déo gbc

phtalat tir thuc & 13 chat lam déo gbc phtalat ¢6 thé dong vai trd la chat gy rdi loan
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noi tiét bi nghi ngd (hormon méi trudng) va chat giy ung thu & muc do kim loai nang.
Cu thé 13, ké tlr khi c6 bdo cdo & M§ vao nhimg nam 1960 ring di-(2-etylhexyl)phtalat
(DEHP) duoc st dung véi lugng 16n nhat d4 bi ro ri ra khoi cic san pham PVC, nhidu
loai nghién ctru vé tac hai ctia chit lam déo gdc phtalat déi v&i co thé con ngudi da
dwoc tién hanh véi sy quan tim ngdy cang ting dén cac hormon méi trudng trong

nhiing nam 1990.

Theo d6, nhidu nhém nha nghién ctru da tién hanh nghién ctru dé phat trién chat
lam déo than thién v6i moi truong c6 kha nang duge thay thé boi di-(2-
etylhexyl)phtalat va cai tién quy trinh cho chit lam déo than thién véi moi trudng
nhim dép Gng cac quy dinh v& méi trudng va cic van dé vé hormon mdi trudng giy ra

boi sy o i cta chét 1am déo gbe phtalat goe dieste (dic biét, di-(2-etylhexyl)phtalat).

Trong khi d6, quy trinh kiéu mé da dugc 4p dung lam quy trinh san xuét chét
lam déo gbc dieste & phan 16n céc linh vuc cong nghiép, va hé thdng dé hoi luu
nguyén liéu khong phan ung ¢ thiét bi phan tmg va hiéu qua loai bd san pham phan
mg phu sir dung quy trinh kiéu mé dd duoc phat trién. Tuy nhién, viée san xuét chat
lam déo gbc dieste sir dung quy trinh kidu mé c6 cac han ché vé tdc d hdi luu hodc
luong hoi nuée, ¢b ning sudt rit thap va cling ¢ cac han ché k¥ thuat 4p dung dé giai

quyét cac van dé.

Ngoai ra, & giai quyét van d& cua quy trinh kiéu mé c6 van d& duoc md ta &
trén, quy trinh trong d6 hai hodc nhiéu thiét bi phan tmg dugc méc ndi tiép trong qua
trinh san xut chit lam déo gbc dieste dé tao thanh phan phan tmg di dugc phét trién.
Tuy nhién, khéng gibng nhu quy trinh kiéu mé trong do chi san pham dugc chuyén sau

khi phan (ng hoan thanh, quy trinh lién tuc duoc thuc hién st dung nhiéu thiét bi phan
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g ma duge mic ndi tiép hodc song song. Vi vay, khi san pham phan ung duoc
chuyén dén thiét bi phan tmg phia sau & quy trinh lién tuc, khong chi san phdm mong
mudn ma con nguyén liéu khdng phan tmg duoc chuyén & trang thai huyén phu dic
trong d6 san pham mong muén dugc tron véi nguyén liéu khéng phan ung. V4&i muc
dich ndy, san pham phan tmg c6 ham lugng nguyén liéu khéng phan ung cao & thiét b
phan tmg thir nhat. Vi véy, vi nguyén liéu khong phan Gmg dang ran ¢ dong huyén phu
dac duoc thu thdp trong dng va bom ma qua d6 san pham phan tmg dugc rit ra khoi
thiét bi phan tmg thi nhit dwoc chuyén, do tron chay c6 thé bi giam st khi san pham
phan tmg duge chuyén vao thiét bi phan tng phia sau, ddn dén chu trinh van hanh rut

ngan do hién tuong d& tic trong 6ng va bom.
Ban chit k§ thudt clia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Dé giai quyét vin d& nhu duoc néu trén & phén tinh trang k¥ thudt ctia sang ché,
muc dich cta sang ché 13 dé xudt phuong phap san xuét hop chét gbc dieste c6 kha
nang cai thién do tron chay khi san phdm phan ting duoc rat ra khoi thiét bi phan Gmg
clia bd phan phan tng thtr nhat dugc chuyén dén thiét bi phan tng phia sau va theo d6
kéo dai thdi han bao dudng/stra chita dng va bom, trong d6 hop chét gbc dieste dugc
san xudt dudi dang chit 1am déo than thién véi mdi truong st dung quy trinh lién tuc.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh chung, phuong phap san xuét hop chét goc dieste duoc
thuc hién sur dung quy trinh lién tuc bao gdm phan phan tng trong d6 tong ctia n bd
phén phan tmg kéo dai tir bd phan phan ting thit nhat d&én b phan phan ng tht n dugce
méc ndi tiép, trong d6 mdi bd phan phan mg bao gbm thiét bi phan tmg, va phuong

3
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phap bao gdm: cip dong nap bao gom axit dicarboxylic va rugu vao thiét bi phan Umg
thir nhat; este hda dong nap dé didu ché san pham phan ng; va cung cip dong xa duéi
bao gém san phdm phan tng vao cac thiét b phan Ung cua cac bo phan phan tmg phia
sau, trong d6 ty 1& chuyén hoa ctia phan tng este hoa & thiét bi phan tng thtr nhat duoc
kiém soét nam trong khoang tir 50 dén 80%.

Hiéu qua co lgi

Theo sang ché, khi hop chat gbc dieste dwoc san xudt sir dung quy trinh lién tuc,
ty 16 chuyén hoa & thiét bi phan tmg cia bd phén phan tmg thir nhit c6 thé duoc kiém
soat dé tang tdc d6 tuyén tinh ctia dong xa dudi ¢ thiét bi phan tmg ctia by phan phan
tmg th nhat dén tdc d6 gidi han hodc cao hon, nho d6 cai thién d tron chay.

D6 1, bng, bom, va tuong tu cb thé duogc ngan chan khong bi tdc boi nguyén
liéu khong phan ung dugc bao gdm & dong xa dudi trong thiét bi phan ung cta bd
phén phan Ung tht nhit vi nguyén liéu khong phan tmg dugc thu thip & 6ng, bom, va

tuong tu.
Mo ta vin tit hinh vé

FIG. 1 dn 4 14n luot 1a biéu dd quy trinh ctia phuong phap san xuit hop chat

gbc dieste theo mot phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 5 1a biéu d6 quy trinh ctia phuwong phdp san xuat hop chat gbc dieste theo
phuong an so sanh.
MO ta chi tiét sang ché

Trude khi md ta, nén hiéu réng thuét ng{t dugce st dung ¢ ban mo ta nay va cac

diém yéu cau bao ho kém theo khong nén dugc hiéu la giéi han ¢ cac nghia chung va
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tir dién, ma dugc giai thich dya trén cac y nghia va khai niém tuong ing véi cac khia
canh k§ thudt cua sdng ché trén co s& nguyén tic rang cac tac gia sang ché co thé xé4c
dinh mot c4ch thich hop cac khai niém cua thuédt nglt cho muc dich cta viéc md ta

sang ché theo cach t6t nhat.

Theo sang ché, thuat ngtt “trén” c6 thé dung dé chi ving ma twong tmg voi
chiéu cao bang 50% hodc 16n hon so vé6i tong chiéu cao cta thiét bi trong thing, va
thudt ngtt “dudi” c6 thé dung dé chi ving ma twong g véi chidu cao nhd hon 50%

cua tong chicu cao cua thiet bi va thung.

Theo séng ché, thuat ngir “dong” c6 thé ding dé chi dong chat luu trong quy
trinh, va cling c¢6 thé dung dé chi riéng mot minh chét luu chay trong dng. Dic biét 13,
“dong” ¢6 thé dung dé chi ca riéng mot minh chét luu va dong chit luu chay trong dng

duoc ndi véi mdi thiét bi. Ngoai ra, chét luu c6 thé ding dé chi khi hoic 1éng. Khong

nhim loai trir trudng hop bat ky trong d6 ham lugng chét rdn duoc bao gdm & chat luu.

Theo sang ché, thuat ngit “huyén phu dic” ¢6 thé dung dé chi huyén pht trong

d6 hdn hop clia chét rén va chit long, hodc hat rin min duoc tao huyén phu trong nudec.

La vi du cu thé, huyén phu dic ¢6 thé ding dé chi chat phan Gng pha ran hoic long
duoc str dung & phan tmg polyme héa, va hdn hop ctia polyme pha ran hozc long dugce

tao ra & phan ing polyme hoa.

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon c6 tham chiéu dén FIG. 1 dén 4 @é
gitip hiéu sang ché.

Theo sang ché, phuong phap san xuét hop chét gbc dieste dugc dé xuat. Theo
FIG. 1 duéi dy, phuong phép san xuét hop chat gbc dieste dugc thuc hién st dung
quy trinh lién tuc bao gbm phan phan Gmg trong d6 tdng ctia n bo phan phan tmg kéo

5
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dai tir bd phan phan tng thir nhat 10 dén bd phan phan tng thtr n n0 duoc mic ndi
tiép, trong d6 bd phan phan Umg tuong tmg 10, 20 va n0 1an lugt bao gdm thiét bi phan
tmg 11, 21 va nl kéo dai tir thiét bj phan tmg thir nhit 11 dén thiét bi phan Gng thir n
nl, va thiét bi tach 16p 14, 24 va n4 kéo dai tir thiét bi tach 16p thi nhit 14 dén thiét bi
tach 16p thir n n4. Trong ban mé ta ndy, phuong phap san xudt hop chéat gc dieste bao
gdm: cdp dong nap bao goém axit dicarboxylic va ruou vao thiét bi phan tmg thtr nhat
11; este hoa dong nap dé san xuét san phidm phan tng; va cap dong xa duéi bao gém
san pham phan (mg vao thiét bi phan tmg ctia bo phan phan mg phia sau, trong do ty
16 chuyén hoa ctia phan tng este hoa & thiét bi phan ung thir nhét c¢6 thé dugc kiém

soat nam trong khoang tlr 50 dén 80%.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, viéc san xuat hop chit gbe dieste c6 thé
duoc thue hién str dung quy trinh lién tuc bao gbm phén phan Ung trong do téng cua n
b phan phan tmg 10, 20 va n0 kéo dai tir bd phan phan Gng tht nhat 10 dén bd phan

phan Ung thir n n0 dugc mac noi tiep.

Dic biét 14, quy trinh san xuét kiéu mé duge 4p dung cho viée san xuat hop chét
gbc dieste nhu da biét & tai liéu k§ thuat trude ddy. Tuy nhién, viéc san xudt chat lam
déo gbc dieste st dung quy trinh kiéu mé c6 han ché & ty 1& hoi luu hodc lugng hoi
nude, c6 ning sudt rat thip va ciing c6 cac han ché k¥ thuét 4p dung dé giai quyét cac

van de.

Ngoai ra, dé giai quyét van dé duge mé ta & trén cua quy trinh kiéu mé, quy
trinh trong d6 hai hodc nhidu thiét bi phan tmg dugc méc nbi tiép trong qué trinh san
xudt hop chit gdc dieste dé tao thanh phan phan tmg da dugc phat trién. Tuy nhién,

khéng gibng nhu quy trinh kiéu mé trong d6 chi san pham duge chuyén sau khi phan
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mg hoan thanh, quy trinh lién tuc dugc thyc hién str dung nhiéu thiét bi phan tng ma
dugc méc ndi tiép hodc song song. Vi vdy, khi san pham phan tng duoc chuyén cho
thiét bi phan ting phia sau & quy trinh lién tuc, khong chi san phim mong mudn ma
con nguyén liéu khong phan tmg dugc chuyén & trang thai huyén phu dic trong d6 san
pham mong mudn duoc tron véi nguyén lidu khong phan tng. V&1 muc dich nay, san
pham phan tng ¢6 ham luong nguyén liéu khong phan tng cao & thiét bi phan tmg thi
nhit. Vi vay, vi nguyén liéu khong phan tig dang ran ¢ dong huyén phu dic duge thu
thap trong 6ng va bom ma thong qua d6 san phidm phan tng dugc rat ra khoi thiét b
phan tng thir nhit dwoc chuyén, d6 tron chay c6 thé bi giam sut khi san pham phan
tmg duoc chuyén dén thiét bi phan ung phia sau, dan dén chu trinh van hanh rit ngan

do hién tuong dé tic trong 6ng va bom.

Vi Véy, khi hop chat gbe dieste duoe san xuét st dung quy trinh lién tuc theo
séng ché, ty 1é chuyén hoa & thiét bi phan tng cta bd phan phan tng thit nhat c6 thé
duoc kiém soat dé ting tdc do tuyén tinh cia dong xa dudi & thiét bi phan ing cta bd
phan phan ng thtr nhit dén téc do gi6i han hodc cao hon, nhd do cai thién do tron
chay. Ngoai ra, hién tugng tic trong 6ng, bom, va tuong tu cua dong rat dudi ¢ thiét bi
phan tng cta bd phan phan tng thu nhat ¢6 thé dugc ngan chin dé kéo dai thoi han
bao dudng/stra chita ng va bom.

Theo mdt phuong 4n ctia séng ché, bd phan phan tmg c6 thé bao gdm tong cua
n thiét bi phan tng kéo dai tir thit bi phan Gng thir nhat dén thiét bi phan tmg tht n.
La vi du cu thé, mdi thiét bi phan tmg ¢ thé 14 thiét bj phan img dugc st dung dé este

héa axit dicarboxylic va ruou.

Phan Gng este héa c6 thé 14 phan ung trong d6 axit dicarboxylic va rugu dugc
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cung cAp vao thiét bi phan mg va duoc este hoa truc tiép khi c6 mat chét xtc tac. Nhu
vay, hop chit gbc dieste va nude 1a san pham phu ¢é thé duge tao ra thong qua phan
ung este hda cua axit dicarboxylic va rugu. Nhiét d6 van hanh, ap suét van hanh, thoi
gian, va loai va ham lugng chit xtc tic, ¢6 thé dugc sir dung dé thuc hién phan tng
este hoa truc tiép, c6 thé duoc 4p dung khi diu kién théng thudmg duoc 4p dung nhu &
tai liéu k¥ thuat trude day, hodc c6 thé duoc 4p dung sau khi ching duge didu chinh

chinh x4c theo quy trinh van hanh, khi can.

Axit dicarboxylic va rugu co thé duge tron st dung thiét bi tron so bd va lan
luot duoc dua vao dudi dang hon hop theo mé trude khi axit dicarboxylic va rugu
dugc cung cép véao thiét bi phan Ung, hodc cé thé dugce dua theo mé vao thiét bi phan

tmg duoc cung cp dong nap riéng biét.

Axit dicarboxylic c6 thé, vi du, bao gdm mdt hodc nhiéu axit duoc chon tir
nhém bao gém axit carboxylic polyhydric thom nhu axit phtalic, axit isophtalic, axit
terephtalic, axit trimellitic, va tuong tu; va céac axit carboxylic polyhydric béo béo hoa
ho#c chua bdo hoa nhu axit adipic, axit sebacic, axit azelaic, axit sucxinic, axit maleic,
axit fumaric, va tuong tu. La vi du cu thé, axit dicarboxylic ¢6 thé 13 chét ran. La vi du

cu thé hon, axit dicarboxylic ¢6 thé 14 axit terephtalic.

Vi du, rugu co thé 1a ruou monohydric ¢é tir 4 dén 13, tir 5 dn 12, hodc tir 6
dén 10 nguyén tir cacbon. Vi dy, ruou monohydric ¢6 thé bao gém rugu mach thang
hodc nhanh nhu rugu n-butyl, ruou isobutyl, ruou butyl thir cép, rugu n-pentyl, ruou
n-hexyl, ruou n-heptyl, rugu n-octyl, 2-etylhexanol, rugu iso-octyl, rugu iso-nonyl,
ruou n-nonyl, rugu iso-decyl, rugu n-decyl, rugu undecyl, ruou tridecyl, va tuong tu.

La vi du cu thé, rugu c6 thé 13 2-etylhexanol.
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Luong ruou qui muc ¢6 thé duoc cung cp vao thiét bi phadn Ung, dua trén
lugng can bang cén thiét dé phan ung voi axit dicarboxylic. Vi dy, trong phan tng este
hda, ty 1& mol cla axit dicarboxylic va ruou c¢é thé nim trong khoang tir 1:2 dén 1:10,
1:2 dén 1:5 hodc 1:2 dén 1:4,5. D6 14, ty 1€ mol cua axit dicarboxylic va rugu trong
dong nap duogc cung cip vao thiét bi phan img c6 thé nam trong khoang tir 1:2 dén
1:10, tir 1:2 dén 1:5 hodc tr 1:2 dén 1:4,5. Khi axit dicarboxylic va ruou dugc cung
cép 1am chat phan ung vao thiét bi phan tmg trong khoang ty 1& mol, ¢ thé d& dang
dat dugc ty 18 chuyén héa mong mudn bang cach giam thiéu luong hoi nudc str dung

va kiém soét toc do phan ing thuén cta phan ting este hoa.

Vi du, chét xuc tac c6 thé bao gém mot hodc nhiéu chit duoc chon tir nhém bao
gbm chét xtc tc axit nhu axit sulfuric, axit para-toluensulfonic, axit metansulfonic, va
tuong tu; chat xtc tac alkyl titanat nhu tetraisopropyl titanat, tetrabutyl titanat, tetra-2-
etylhexyl titanat, va twong tu; va cac chat xuc tac kim loai hitu co nhu oxit thiéc
dibutyl, butyl thiéc malat, va twong tu. La vi du cu thé, hop chat titan hitu co dai dién
1a alkyl titanat c¢6 thé duge st dung lam chét xtic tic. Bang cach niy, thoi gian phan

tmg c6 thé duoc rut ngan bang cach ting tbc do phan tmg este hda.

Nhiét d6 van hanh cta thiét bi phan ng cé thé, vi du, nim trong khoang tir 130
dén 250°C, tr 160 dén 250°C, hodc tir 190 dén 230°C. Trong trudng hop nay, nhiét do
van hanh cuta thiét bi phan tng cé thé dung dé chi riéng nhiét d6 van hanh cua thiét b
phan Gng & mdi bd phan phan tng thit nhit dén bo phan phan tng thir n. Cu thé hon 14,
thiét bi phan tmg ctia mdi bd phan phan mg thi nhit dén bd phan phan tng thir n ¢6

thé duoc kiém soat bang nhau hoic riéng 1é trong khoang nhiét do.

Ap suét van hanh cta thiét bi phan tng c6 thé nam trong khoang tir 0 dén 5,5
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kg/cm?G, tlr 0 dén 3 kg/em?G, hoac tir 0 dén 2 kg/cm?G. Trong trudng hop nay, 4p
sudt van hanh ctia thiét bi phan tmg c6 thé ding dé chi riéng ap suat van hanh cia thiét
bi phan tmg & mdi by phan phan tmg thir nhat dén bd phan phan tmg thir n. Cu thé hon
13, thiét bi phan tmg ctia mdi bd phan phan tmg thir nhit dén bd phan phan tng tht n

c6 thé duoc kiém soat bang nhau hoic riéng 1é trong khoang ap suat.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, axit dicarboxylic ¢ thé 1a axit terephtalic,
va ruogu c6 thé 1a 2-etylhexanol. Nhu vay, khi axit terephtalic va 2-etylhexanol dugc
dua vao thiét bi phan tng khi ¢6 mat chit xuc tac dé thuc hién phan tng este hoa,
dioctyl terephtalat (DOTP) c6 thé dwoc san xuat lam vat liéu gdc dieste. Dioctyl
terephtalat 14 chit duoc st dung rong rdi nhu chat lam déo than thién véi moi truong
khoéng doc hai va do d6 cé thé thé hién kha ning tuong thich tuyét voi véi cac vat lidu
polyme nhu PVC, va tuong tu, va co thé cé cac dic tinh tuyét voi nhu do hoa hoi va

ddc tinh dién thép.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, phan phan tmg bao gbm tong n bd phan
phan tng duge mic ndi tiép va c6 thé duoc thiét ké dwa trén ty 1& chuyén hoa duge
kiém soat ctia phan ng, thoi gian luu trong mdi by phén phan tng, va tuong tu, va
cling c6 thé duoc thiét ké dua trén ché phém cua san phém can dat duoc. Vidu, n ¢
thé nam trong khoang tir 2 dén 8, tlr 3 dén 7, hodc tir 4 dén 6. Nghia 13, phan phan ting
¢6 thé bao gdm tir 2 dén 8, tir 3 dén 7, hodc tlr 4 dén 6 bd phan phan tng.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd phan phan tmg 10, 20, 30, 40, va n0 c6
thé con bao gém chdt 12, 22, 32, 42, va n2 trong d6 dong xa trén cua thiét bi phén Ung
bao g@)m ruou va nudc duoc hda hoi trong phan ung este hda nhan duge tu thiét bi

phan Ung 11, 21, 31, 41, va nl dé thuc hién tach khi/long, ma qua dé pha khi duoc
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cung cép lam dong xa trén vao thiét bi tach 16p 14, 24, 34, 44, va n4 bang cach chuyén
thong qua bd ngung tu 13, 23, 33, 43, va n3 va pha chét long dugc cung cép lam dong
xa dudi vao thiét bi phan tng 11, 21, 31, 41, va nl; va thiét bi tach 16p 14, 24, 34, 44,
va nd duge tao két cAu dé tach riéng 16p nude va 16p ruou dé chi hdi Iuu rugu vao cac

cot va loai bo nudec.

Trong thiét bi phan tmg, hop chit gbc dieste, 1a san pham phan Gng théng qua
phan mg este hoa cta axit dicarboxylic va ruou, va nude 13 san phidm phu lién quan
dén phan tmg este hoa c6 thé dwoc tao ra. Vi du, san phdm phan ting ctia phan ang este

héa c6 thé bao gdm hop chat gbc dieste, nude, va nguyén lidu khong phan tng.

Pé ting toc do phan tmg thuan ciia phan tng este hda, nudc 1a san pham phu
can duoc loai bo hiéu qua dé ngan chin phan tng dao nguoc do nude gly ra va giai
hoat chét xuc tac. V& miat ndy, lam phuong phép loai bo nuée 1a san pham phu, ¢6
phuong phép hoa hoi va rat nude. Khi nude bi hoa hoi, rugu c¢é nhiét do sdi cao hon
nude cling bi hoa hoi do nhiét dd phan img cao. Trong truong hop nay, rugu hda hoi
c6 thé dugc thu hdi va hdi luu trd lai thiét bi phan Gmg dé duy tri ndng do cao ctia cac

chét phan mg trong thiét bi phan tmg va loai bé nudc.

Dic biét 1a, vi phan mg este hoa xay ra & nhi¢t d§ cao hon nhiét do soi cua
ruou déng thoi thue hién phan Gng este hoa trong cac thiét bi phan Ung, ruou bi hda
hoi khong tham gia phan tng tt yéu c6 thé ton tai rugu. Ddng thoi, boi vi nude duoce
tao ra du6i dang san phdm phu khéc véi san pham phan tng (tic 1a hop chat gbc
dieste), nude ¢ thé duge rat ra dudi dang dong xa trén trong thiét bi phan tng khi
nudc hoa hoi cung vaoi rugu. Nude va rugu hoa hoi co thé duogc rut ra dudi dang dong

x4 trén cua thiét bi phan ng va c6 thé duge cung cap vao cot.
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Trong cdt, rugu pha khi va nuée dugc dua vao tir thiét bi phan tng c6 thé duge
héa 16ng boi ruou pha long nhiét d6 thap duoc cung cép tir cac thiét bi tach 16p vao
phén trén cta cot, va hau hét ruou pha khi ¢é thé duoc hoa long mot cach chon loc va
duoc rut ra dudi dang dong xa dudi trong cot. Trong truong hop nay, dong xa dudi cla
ot bao gém ruou pha 1ong c6 thé duoc dua tré lai phan trén cua thiét bi phan tng va

ruou pha 1éng c6 thé tham gia lai phan tng este hoa.

Nhu vay, tec d6 phan tmg thuin cé thé duge ting cuong bang cach chuyén
dong xa trén cua thiét bi phan tmg thong qua cot dé ngin chin nude duge bao gdm &
dong x4 trén cta thiét bi phan Gng khong bi ngung tu va duge dua trd lai vao thiét bi

phan Ung.

Ngoai ra, rugu da duge hoa hoi tir thiét bi phan tmg c6 thé duge hoi luu tro lai
thiét bi phan ung dé duy tri ty 1& vuot murc cla rugu d6i véi axit dicarboxylic trong
thiét bi phan tmg va nude 13 san phim phu ctia phan tng este héa c6 thé duoc rit ra
khoi hé théng phan g va duoc loai bo dé ngan nudce trao nguge vao 10 phan tmg, do
d6 ngan chan sy giam téc d6 phan ung trong thiét bi phan tmg va 1lam gidm hiéu sut

cua chat xuc tac.

Theo sang ché, thuat ngit “ty 16 du” c6 thé dung dé chi ty 1& ctia rugu ma c6 mit
v6i lugng qua mire dua trén ty 1€ mol cua axit dicarboxylic va rugu yéu céu do phén tir
trong thiét bi phan tmg dé dam bao kha ning phan tmg.

Trong khi do6, nudc pha khi va rugu pha khi khong hoéa long trong cdt ¢6 thé
duoc rut ra dudi dang dong xa trén cta cot, va dong xa trén ctia cot ¢ thé di qua thiét
bi ngung va dugc cung cép vao céc thiét bi tach 16p. Cu thé, trong cac thiét bi tach 16p

hoic trude khi dua vao thiét bi tach 16p, rugu pha khi va nude can phai duoc héa 1ong.
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Do do, vung bat ky ctia dong qua d6 dong xa trén cta ¢ot duge chuyén dén bo tach 16p
duoc cung cip cung v6i bd ngung tu, va ruou pha khi va nude ¢6 thé duge hoa long
trude khi dua vao cac bd tach 16p bé“lng cach loai bd nhiét clia rugu pha khi va nude

qua bd ngung tu.

Viéc tach lop & thiét bi tach 16p c6 thé duoe thuc hién sir dung su khéc biét vé
mat do gilta ruou va nude. La vi du cu thé, bai vi rugu ¢é ty trong thép hon nudc, 1op
ruou cé thé duoc tao thanh & phan trén cta thiét bi tach 16p va lop nudce cod thé duoc
tao thanh & phan dudi cta thiét bi tach 16p. Nhu vy, sau khi 16p nude va 16p ruou
duoc tach ra trong cac thiét bi tach 16p, chi rugu méi co thé duoc tach chon loc khoi
16p rugu thong qua dong ndi véi phan trén chia cdt va duge hdi luu vao cdt. Ngoai ra,
nude ¢ thé duge loai bo qua dong rat qua d6 nude dugce rat ra khoi 16p nude, hodc cod

thé dugc tai ché qua nhiéu duong khéc nhau.

Vi rugu ma nhiét do ctia n6é dugc giam bé“mg cach ngung tu & cot dugc hoi luu
vao thiét bi phan Gmg, nhiét d6 bén trong ctia thiét bi phan tGng c6 thé dugc giam. Vi
vdy, calo ¢6 thé dugc cung cap riéng biét vao cac thiét bi phan tmg bang cich cung cap
nang lugng cua hoi nudc ap sudt cao hodc hoi nhiét do cao dé duy tri nhiét d6 bén
trong thiét bi phan tmg. Vi hoi cao &p c6 nhiét d cén bang (nhiét do cao) véi 4p sudt
cao nén calo ¢6 thé duoc cung cip vao céc thiét bi phan tng bang cach cung cap hoi
nudc cao ap.

San phdm phéan tng & thiét bi phan Gmg c¢6 thé dugc tach khoi dong xa dudi ciia
thiét bi phan ung, va dong x4 dudi clia mdi thiét bi phan tmg ctia bd phén phan tng
tht nhat dén bo phan phan tng thtt n-1 ¢6 thé dugc cung cap vao thiét bi phan tmg ctia

bd phan phan Ung ¢ phia sau trong s6 céc bd phan phan tng tuwong Gmg. Ngoai ra, dong
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x4 duéi & thiét bi phan Gmg cta bd phén phan (g thir n ma 12 b phan phan tng cudi
c6 thé dugc tach, tinh ché va san xuét thanh san phim. Cu thé 13, dong xa dudi cta
mdi thiét bi phan tmg thir nhét, 12 thiét bi phan tng cta bd phan phan tng thir nhét, t¢i
thiét bi phan tmg thir n-1, 14 thiét bi phan tng ctia bd phan phan tmg thir n-1, c6 thé
duge cung cip vao thiét bi phan ting ctia mdi bd phan phan tng phia sau trong sb cac
bd phan phan mg twong ting, va dong xa dudi trong thiét bi phan Gmg thtr n 1a thiét bi
phan mg ctia b phan phan tmg cudi cting (bd phan phan ting thit n) ¢6 thé duoc tach,

tinh ché va san xuat thanh san pham.

Vi du, khi phan phan tng trong d6 4 bd phan phan tmg duoc méc ndi tiép duoc
bao gdm dé san xuét hop chat gbc dieste, dong xa dudi cua thiét bi phan tng thtr nhit
11 ma 1a thiét bi phan ing ctia bd phan phan tmg thir nhat 10 c6 thé duge cung cip vao
thiét bi phan Gng tht hai 21 ma 1a thiét bi phan ing ctia by phan phan tng thir hai 20,
dong xa dudi cta thiét bi phan ung thi hai 21 ¢6 thé duoc cung cp vao thiét bi phan
ung tht ba 31 ma la thiét bi phan Umg ctia bd phédn phan Ung thtr ba 30, dong xa dudi
cta thiét bi phan img thtr ba 31 ¢6 thé dugc cung cAp vao thiét bi phan tng thi tu 41
ma 1a thiét bi phan ng ctia bo phan phan tmg tht tu 40, va dong xa dudi clia thiét bi
phan Gng thtr tw 41 ma 1a thiét bi phan g ctia bd phan phan Gng thir tw 40 c6 the

duoc tach, tinh ché va san xuét thanh san pham.

Theo mdt phuong 4n ca sang ché, phin dudi cta thiét bi phan ing cé thé lan
luot dugce cung cép dong rut dudi 11a, 21a, 31a, 41a, vanla dé chuyén dong xa dudi
ctia mdi thiét bi phan tmg ctia bd phan phan ung 10, 20, 30, 40, va n0 vao thiét bi phan
ung cta bo phén phan Ung phia sau hodc chuyén dong xa dudi cho quy trinh tich va

loc tiép theo. Ngoai ra, dong xa dudi co6 thé 14an luot duoc cung cép bom 15, 25, 35, 45,
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va nS.

Hop chat gbc dieste duoc bao gdm & dong xa duéi cta thiét bi phan tng thir n
ma 14 thiét bi phan ung cta bd phan phan tng cudi c6 thé duge tinh luyén sir dung
phwong phap da biét trong linh vuce k§ thudt nay. Vi du, khi phan tmg este héa duoc
thuc hién st dung hop chét titan hitu co lam chat xuc tac, nude duge thém vao hop
chat gbc dieste thu duoc dé khir hoat tinh chét xtc tic va ruou chua phan Gng con lai
c6 thé dugc loai bo bang cach lam bay hoi bang cach chung cit dong xa dudi véi hoi
nude. Ngoai ra, axit dicacboxylic con lai ¢6 thé dugc trung hoa bang céch xtr ly voi
vat liéu kiém. Ngoai ra, chét rin c6 thé duoc loai bo bang cach loc dé thu duoge hop

chét gbc dieste c6 do tinh khiét cao.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, phuong phap san xuét hop chat gdc dieste
c6 thé bao gdm: cp dong nap bao gom axit dicarboxylic va rugu vao thiét bi phan ung
tht nhit 11, este héa dong nap dé san xuat san pham phan tng; va cap dong xa dudi
bao gdm san phidm phan tmg vao thiét bi phan (mg clia bd phén phan ung phia sau.
Trong trudng hop ndy, ty 1 chuyén héa ctia phan Gng este hoa trong thiét bi phan tmg

thir nhét 11 ¢6 thé duge kiém soat trong khoang tlr 50 dén 80%.

Dong x4 dudi ctia thiét bi phan tGng thir nhit 11 ¢6 thé & trang thai huyén phu
dic bao gdm axit dicarboxylic khong phan Umg pha rdn, rugu khong phin Gng pha
long, va hop chat géc‘ dieste pha 16ng. Nhu vdy, khi ham luong axit dicarboxylic
khong phan ung & dong xa dudi cua thiét bi phan tmg thu nhat 11 cao, axit
dicarboxylic khong phan ting c6 thé duoc thu thap trong 6ng va bom ma qua d6 dong
x4 dudi cua thiét bi phan Gng thir nhit duoc chuyén, va van dé lién quan dén chuyén

san pham phan tng vao thiét bi phan (mg phia sau c6 thé 1a do do chay giam do axit
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dicarboxylic tich Iily chua phan tng. Ngoai ra, ¢6 van d& nhu dé bi tic ng, bom, va
tuong tu véi thoi gian lwu trong dng (dong chuyén) tang. Khi dng va bom bi tic, hoat
dong bi nglmg, va 6ng va bom can duoc rira sach. Trong trudng hop ndy, viée rira 6ng
va bom mét nhidu thai gian va thoi gian ngimg hoat dong c6 thé tang khi khé str dung

bom va dng tam thoi, ddn dén thiét hai kinh té va téng chi phi san xut san pham.

Theo d6, theo sang ché, ty 1& chuyén hoa ciia phan Ung este héa trong thiét bi
phan tng tht nhat 11 ¢6 thé dugc kiém soat nim trong khoang tir 50 dén 80% dé tang
téc do tuyén tinh cua dong xa dudi cua thiét bi phan ting thi nhit 11 dén tdc d6 gioi
han hodc cao hon ma & do san phdm phan ung & trang thai huyén phu dic c6 thé duge
thu thap ¢ dng va bom, nhd do cai thién do tron chay. Ngoai ra, hién tuong tac trong
6ng, bom, va twong tw cua dong rut dudi trong thiét bi phan tng thir nhat 11 ¢ thé

dugc ngan chan dé kéo dai thoi han bao dudng/sira chita dng va bom.

Trong trudng hop nay, tbc do giéi han dung dé chi toc do ma tai d6 ham lugng
chlt rdn & chét lwu bt ddu duoc tich Iy, va do d6 cé thé dugc xac dinh theo kinh
nghiém dya trén van tbc gi61 han cua bun. Cu thé, van toc gi61 han co thé duge tinh
bang phuong trinh Durand va c6 thé duoc tinh toan v6i tham chiéu dén phuong trinh
thue nghiém dua trén Rheology. Trong truong hop nay, van tbe gidi han co thé duge
tinh toan bang cach st dung cic yéu t& nhu kich thude hat trung binh va mét d6 cua
cac thanh phén rén, phén thé tich, nhiét do cta chit 1ong, va tuong tu.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG. 1, viée kiém
soat ty 1€ chuyén héa nim trong khoang tir 50 dén 80% duoc thuc hién béng cach ting
thé tich cta thiét bi phan tng thtt nhat 11 so v6i cua thiét bi phan tmg n-1 tiép theo 21,

31, 41, va nl & trang thai trong d6 tdc do dong ctia dong nap duge cung cap vao thiét
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bi phan (mg th(r nhat 11 dugc duy tri khéng ddi. Nhu vy, khi thé tich cta thiét bi phan
mg thr nhat 11 tang trong d6 tbc d6 dong cua dong nap dugc cung cap vao thiét bi
phan tmg tht nhit 11 duoc duy tri khong ddi, thoi gian luu ctia dong nap duoc cung
cAp vao thiét bi phan Gng thir nhit 11 c¢6 thé ting so v6i trude khi ting thé tich cua
thiét bi phan tmg tht nhat 11, nhd d6 cai thién ty 16 chuyén héa cho phan ung ctia chét

phan tmg & dong nap trong thiét bi phan tGng thir nhét 11.

Viée tang thé tich cta thiét bi phan tng thi nhat 11 dé kiém soat ty 1& chuyén
héa trong thiét bi phan Gng thr nhat 11 c¢6 thé dugc didu chinh theo diéu kién phan
mg nhu nhiét d6 van hanh va ap suat cua thiét bi phan tng thir nhat 11, va twong tu.
La mot vi du khong gi6i han, thé tich cta thiét bi phan tng thir nhat 11 ¢ thé nam
trong khoang tir 110 dén 500%, tir 130 dén 450%, hodc tir 160 dén 400% dbi véi thé
tich ctia mdi thiét bi phan tmg n-1 tiép theo. La vi du cu thé, khoang thé tich cua thiét
bi phan tng thir nhat 11 ¢ thé dwoc 4p dung khi nhiét 46 van hanh cta thiét bi phan
{ing tht nhét 11 ndm trong khoang tir 130 dén 250°C, tir 160 dén 250°C, hogc tir 190
dén 230°C, va &p suét van hanh coa thiét bi phan Gng thir nhat 11 nam trong khoang tir
0 dén 5,5 kg/cm?G, tir 0 dén 3 kg/cm2G, hodc tr 0 dén 2 kg/em?G, nhung sdng ché
khong bi gidi han ¢ do.

La vi du cu thé hon, khi khoang thé tich cia thiét bi phan tng thi nhat 11 lén
hon hodc bing 110% & diéu kién nhiét d6 van hanh va 4p sudt van hanh, d& kiém soét
ty 1é chuyén hoa ctia thiét bi phan tmg thir nhét 11 1a 50% hogc 16n hon, c6 thé dan dén
tac dung cai thién tdt d tron chay ctia dong x4 dudi trong thiét bi phan tng thi nhat
11. Mit khac, khi khoang thé tich cta thiét bj phan tmg thi nhét 11 nhé hon hogc bang

500%, d& kiém soat ty 1 chuyén hoa cta thiét bi phan tng thir nhat 11 1a 80% hodc
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nho hon, nhd d6 ngan chan sy tang hoat dong kém hiéu qua va chi phi nang lugng do

luong hoi nuée duoe sir dung trong thiét bi phan ung tht nhat 11 ting qua muc.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, nhu duoc thé hién trén FIG. 3, viée kiém
soat ty 1é chuyén hoa nim trong khoang tlr 50 dén 80% c6 thé duoe thuc hién bang
cach van hanh thiét bi phan (mg thir nhit 11 & trang thai trong d6 thiét bi phan tmg thu
nhat 11 duoc mic song song v6i m thiét bi phan tng, va cung cap chia nhé 1/m dong
nap vao m thiét bi phan tng twong Gmg & trang thai trong d6 toc do dong ctia dong nap
vao thiét bi phan tng dau tién dugc duy tri khong dbi. Trong truong hop nay, két ndi
ctia thiét bi phan ung thir nhat 11 song song véi m thiét bi phan tmg c6 nghia 1a bo

phan phan tng thir nhét 10 duoc mic song song véi m bo phan phan tng.

Nhu duge mé ta trén, khi thiét bi phan ng tht nhét 11 ¢6 thé duge mic song
song v&i m bd phén phan tng dé cung cép 1/m dong nap vao m thiét bi phan tng &
trang thai trong d6 tdc do dong cia dong nap vao thiét bi phan ting tht nhat 11 duogc
duy tri khong d6i, su tang thoi gian luu cta dong nap dugce cung cAp vao mdi thiét bi
trong s6 m thiét bi phan tmg c6 thé duoc tao ra so voi trude khi thiét bi phan tmg thi
nhit 11 duoc méc song song v4i m bd phan phan ung dé thuc hién hoat dong, do d6
cai thién ty 16 chuyén hoa cho céc phan Gng cua cac chét phan ung trong dong nap

trong mdi thiét bi phan tmg trong s6 m thiét bi phan tmg.

S6 luong thiét bi phan tng thir nhat 11 song song dé kiém soat ty 1é chuyén hoa
trong thiét bi phan ung thi nhét 11 c6 thé duge didu chinh theo diéu kién phan tGng
nhu nhidt 46 van hanh va ép sudt cua thiét bi phan ung thi nhét 11, va tuong tw. La
mdt vi du khong gi6i han, m ¢ thé nim trong khoang tir 2 dén 8, tir 2 dén 5, hodc tir 2

dén 3. Khi thiét bi phan tmg thr nhit 11 & bd phén phan tng thir nhat 10 duge méc
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song song & khoang trén dé thuc hién vén hanh, c6 téc dung tao diéu kién thuan loi
cho viéc kiém soat ty 18 chuyén hoa trong thiét bi phan tmg thr nhat 11. La vi du cu
thé, khoang m, la s6 lugng song song ctia thiét bi phan tng thi nhit 11, ¢6 thé duge ap
dung khi nhiét d6 hoat déng ctia thiét bi phan tmg thi nhat 11 ndm trong khoang tir
130 dén 250°C, tir 160 dén 250°C hodc tir 190 dén 230°C va &p suét hoat dong cta
thiét bi phan tng thir nhit 11 nim trong khoang tir 0 dén 5,5 kg/em?®G, tir 0 dén 3

kg/cm?G, hodc tir 0 dén 2 kg/cm®G, nhung sang ché khong gidi han & do.

L4 vi du cu thé hon, khi m 16n hon hozc bang 2 & diéu kién nhiét d§ van hanh
va 4p sudt van hanh, d& kiém soat ty 1& chuyén hoa ctia thiét bi phan tng tht nhat 11 13
50% hodc 16n hon, c6 thé dan dén tac dung tt 1a cai thién do tron chay ctia dong xa
dudi trong thiét bi phan Gng tha nhat 11. Mt khac, khi m nhé hon hodc béng 8, dé
kiém soat ty 16 chuyén hoa cta thiét bi phan tng th nhit 11 12 80% hodc nho hon,
nhd d6 ngédn chan viée ting khong hi€u qua chi phi van hanh va nang luong vi luong

hoi nuéc duge st dung trong thiét bi phan tng thit nhat 11 ting dén lugng qua mic.

Theo mot phuong 4n cta séng ché, ham luong cta axit dicarboxylic & dong xa
duéi ctia thiét bi phan tng thr nhdt 11 ¢6 thé it hon hodc bang 8,5% thé tich, hodc nam
trong khoang tir 0,1 dén 8,5% thé tich, hogc tir 3,0 dén 8,1% thé tich. Dic biét 1a, ty 18
chuyén hoa ctia phan ung este hoa trong thiét bi phan tmg thir nhit 11 ¢6 thé dugc
kidm so4t ndm trong khoang tir 50 dén 80% dé giam ham lugng cua axit dicarboxylic

& dong xa dudi cta thiét bi phan tng thtr nhét 11 xubng khoang ham lugng & trén.

Trong khi d¢, vi du, khi 3 16 chuyén héa cua phan tng este héa trong thiét bi
phan tng thi nhit 11 duoc thé hién nhd hon 50%, ham luong cla axit dicarboxylic

khong phan Gng & dong xa dudi cua thiét bi phan tmg thi nhat 11 bao gdm san pham
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phan ting ¢6 thé tré nén cao hon, so véi thiét bi phan Ung cta bd phan phan Ung phia
sau. Vi vy, ham luong cta axit dicarboxylic & dong xa dudi cta thiét bi phan Gng thir
nhat 11 c6 thé thay ddi theo ty 1é chuyén héa, nhung cé thé, vi du, 16n hon 10% thé

tich.

Nhu vay, khi ty 1é chuyén hoa cta thiét bi phan Gmg thir nhat 11 c6 thé duoc
kiém soat nam trong khoang tir 50 dén 80% dé giam ham luong cta axit dicarboxylic
khong phan ting & dong x4 dudi ctia thiét bi phan Gng thir nhit 11 xuéng khoang ham
luong & trén, do6 tron chay vao thiét bi phan tmg ctia bd phan phan tmg phia sau c6 thé
duogc cai thién, va hién tuong tac trong éng va bom c6 thé dugc ngan chian dé kéo dai

thoi han bado dudng/stra chita cua ong va bom.

Theo m6t phuong 4n clia sang ché, trong phuong phip san xuét hop chét gbc
dieste, thiét bi nhu cot chung cat, bd ngung tu, thiét bi dun séi lai, van, bom, thiét bi

tach, thiét bi tron, va tuong tu co thé con duoc cai dat, khi can.

Nhu duge mo ta & trén, phuong phap san xut hop chat goc dieste theo sang ché
da duge mo ta va dugc thé hién c6 tham chiéu dén cac hinh v&. Tuy nhién, md ta & trén
va minh hoa cta c4c hinh v& duogc ¢6 mit dé mé ta va chi minh hoa c4u hinh 151 dé
hidu séng ché. Vi vdy, ngoai quy trinh va thiét bi dugc md ta va minh hoa trong ban
mo ta nay, quy trinh va thiét bi ma khong dugc md ta hodc minh hoa theo cach riéng
biét bt ky c6 thé duoc 4p dung chinh xac va duge s dung dé thuc hién phuong phap

san xudt hop chit gdc dieste theo sang ché.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiet hon c¢6 tham chiéu dén cdc phuong an
ctia né. Tuy nhién, s& rd rang vGi nguoi c¢6 hiéu biet trung binh trong linh vuc nay la

cac phuong 4n sau dugc néu nham muc dich minh hoa sang ché, va cé theé duge bien
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doi va thay doi khac nhau ma khong xa r&i khoi pham vi clia sang ché, nhung khong

gi6i han pham vi ctia sang ché.
Vi du thye hién sing ché

Vidutt 1-1 dén 1-3

Dioctyl terephtalat (DOTP) duoc san xuét theo biéu d6 quy trinh nhu dugc thé

hién trén FIG. 2.

Dic biét 1a, dong nap bao gom axit terephtalic (TPA) va 2-etylhexanol (2-EH) &
ty 18 mol 13 tir 1:2 dén 4,5 duoc cung cip vao thiét bi phan ting th nhat 11 ma 1a thiét
bi phan tng cta bd phan phan tng thir nhét 10, va dwoc cho phan tmg khi c6 mat chét
xtc tac dé hoi luu rugu vao thiét bi phan tng 11 va loai bo nude khoi dong xa trén
duoc héa hoi trong thiét bi phan tmg thi nhat 11 sir dung ¢t 12, bd ngung tu 13, va
thiét bi tach 16p 14. Ngoai ra, san phdm phan Gmg duoc rit ra thong qua dong rut duéi
11a trong thiét bi phan tng th@ nhat 11 duge di qua bom 15 va duoc cung cap vao

thiét bi phan ng th hai 21 ma 1a thiét bi phan ing ctia bo phan phan umg thir hai 20.

Nhu & dong van hanh trong bd phan phan tmg thit nhat 10, thiét bi phan tng
dang bé dugc khudy lién tuc (CSTR) dugc van hanh thong qua bd phén phan Gmg thi
hai 20, bd phin phan tmg thtr ba 30, va bd phan phan tng thi tu 40, va dong xa dudi
ctia thiét bi phan ung thir tu 41 ma la thiét bi phan ng ctia bd phén phan tng thir tu

cudi 40 duge tach va duge tinh luyén dé thu duoc dioctyl terephtalat.

Trong truong hop nay, tt ca thiét bi phan Gng tht nhat 11 dén thiét bi phan tmg
thir tw 41 duoc méc ndi tiép, va thiét bi phan tng thi nhét 11 duge van hanh ¢ nhiét do
van hanh 1a 195°C va 4p suét van hanh 14 0,5 kg/cm?G. Trong truong hop nay, thoi

gian luu trong thiét bi phan tmg tht nh4t 11 duoc didu chinh sao cho ty 1& chuyén hoa
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trong thiét bi phan ng thir nhit 11 ndm trong khoang tlr 50 dén 60%, va viéc diéu
chinh thoi gian luu duoc thuc hién bé“mg cach ting thé tich cua thiét bi phan Ung thu
nhat 11 so véi 3 thiét bi phan ting tiép theo.

Ngoai ra, két qua md phong dugc do st dung chuong trinh m6 phong quy trinh
c6 ban trén thi truong ASPEN PLUS (AspenTec) duoc liét ké ¢ bang 1 dudi day.

Vidu tr 2-1 dén 2-3

Céac vi du nay dugc thyc hién theo cung cach nhu ¢ vi du 1, ngoai trur thiét bi

1

phan Ung thlr nhat 11 dugc van hanh & nhiét do van hanh 1a 200°C thay vi 195°C, thot

o

gian luu trong thiét bi phan tng tha nhat 11 duge sir dung & vi du 1 duoc didu chinh
sao cho ty 16 chuyén hoa trong thiét bi phan tmg thit nhat 11 nim trong khoang tir 50
dén 60%, va viéc didu chinh thoi gian luu duge thue hién bing cach ting thé tich cta

thiét bi phan tng tht nhét 11 so v6i 3 thiét bi phan tmg tiép theo.

Ngoai ra, két qua mé phong dugc do st dung chwong trinh md phong quy trinh

¢6 ban trén thi truong ASPEN PLUS (AspenTec) duoc liét ké ¢ bang 2 dudi day.

Vi du tir 3-1 dén 3-3

Dioctyl terephtalat (DOTP) dugc san xuét theo biéu dd quy trinh nhu duge thé

hién trén FIG. 3.

Dic biét 14, dong nap bao gdm axit terephtalic (TPA) va 2-etylhexanol (2-EH) &
£y 16 mol 14 tir 1:2 dén 4,5 duoc cung cép 1én thiét bi phan ing thir nhat 11 ma 1a thiét
bi phan ng ctia by phan phan tng thi nhét 10, va duoc cho phan tng khi ¢6 mat chat
xtc tac dé hdi luu ruou vao thiét bi phan tng 11 va loai bo nude tir dong xa trén duoc

héa hoi & thiét bi phan Gng thi nhit 11 sir dung 6t 12, bd ngung tu 13, va thiét bi tach
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16p 14. Ngoai ra, san pham phan tmg dugc rat ra thong qua dong rat dudi 11a trong
thiét bi phan tng tht nhit 11 duoc di qua bom 15 va duge cung cAp vao thiét bi phan

Gmg thit hai 21 ma 12 thiét bi phan tmg ctia bd phan phan Gng thir hai 20.

Nhu & dong van hanh trong bd phén phan tmg thtr nhat 10, thiét bi phan tng
dang bé dugc khudy lién tuc (CSTR) duoc van hanh théng qua bd phan phan tmg thir
hai 20, bd phan phan ung thtt ba 30, va b phan phan uing tht tu 40, va dong xa dudi
ctia thiét bi phan ung thtr tu 41 ma 1a thiét bi phan img ctia bd phan phan tmg th tu

cudi 40 duoce tach va duoc tinh luyén dé thu duoc dioctyl terephtalat.

Trong trudng hop nay, thiét bi phan ung thir nhat 11 duge van hanh & nhiét do
vAn hanh 14 195°C va 4p sudt van hanh 1a 0,5 kg/cm?G. Trong trudng hop nay, thoi
gian luu trong thiét bi phan tmg thir nhit 11 dwoc didu chinh sao cho ty 1& chuyén héa
trong thiét bi phan tng thi nhit 11 ndm trong khoang tr 50 dén 60%, va viéc diéu
chinh thdi gian luu duoc thue hién bang cdch méc bd phan phan tng thir nhat song

song véi hai bo phan phan tng dé van hanh bo phan phan ung tha nhat.

Dic biét 13, bd phan phan tng thi nhit dugc mac song song v6i hai bd phén
phan tmg va, duoc van hanh, trong d6 thé tich ctia thiét bi phan Gng tht nhat 11 va
thiét bi phan ung thir hai 21 duge thiét 14p ¢ cing quy md. Trong trudng hop nay,
dong nap duoc cung cap vao thiét bi phan tng tht nhit 11 duoc cung cap véi tbe do
dong giéng nhu & vi du 1, trong d6 dong nap dugce chia thanh hai nira, va dugc cung

cAp vao hai thiét bi phan tng thir nhat 11 duge méc song song.

Ngoai ra, két qua mé phong duoce do sit dung chuong trinh mé phong quy trinh

¢6 ban trén thi truong ASPEN PLUS (AspenTec) dugce liét ké ¢ bang 3 dudi day.

Vi du tir 4-1 dén 4-6
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Céc vi du nay dugc thuc hién theo cach giéng nhu & vi du 1, ngoai trir thiét bi
phan ung thir nhit 11 duoc van hanh & nhiét d6 vAn hanh 1a 215°C thay vi 195°C, thoi
gian luu trong thiét bi phan tng thir nhit 11 dwoc stir dung & vi du 1 duoc diéu chinh
sao cho ty 1& chuyén héa trong thiét bi phan tng tht nhit 11 nim trong khoang tir 50
dén 80%, va viéc diéu chinh thoi gian luu dugc thyc hién b%mg cach tang thé tich cla

thiét bi phan tng thir nhat 11 so véi 3 thiét bi phan tng tiép theo.

Ngoai ra, két qua md phong duoc do st dung chuong trinh mo phong quy trinh

cd ban trén thi truong ASPEN PLUS (AspenTec) dugc liét ké ¢ bang 4 dudi day.

Vi du so sanh tir 1-1 dén 1-3

Céc vi du nay dugc thyc hién theo cach giéng nhu & vi du 1, ngoai trlr thoi gian
luu trong thiét bi phan Ung thir nhét 11 duge sir dung & vi du 1 dugc diéu chinh sao
cho ty 1& chuyén hda trong thiét bi phan tng thir nhat 11 ndm trong khoang tir 33 dén
45%, va viéc diéu chinh thoi gian lvu duoc thuce hién bang cach ting thé tich cua thiét

bi phan tng thir nhat 11 so v6i 3 thiét bi phan tmg tiép theo.

Ngoai ra, két qua mé phong dugc do stt dung chuong trinh mé phong quy trinh

¢d ban trén thi truong ASPEN PLUS (AspenTec) dugc ligt ké & bang 1 dudi day.

Vi du so sanh tir 2-1 dén 2-3

Céc vi du nay duogc thuc hién theo cach giéng nhu & vi du 2, ngoai trir thoi gian
luu trong thiét bi phédn tng tht nhét 11 duoc st dung & vi du 2 duoc diéu chinh sao
cho ty 18 chuyén hoa trong thiét bi phan tng thi nhit 11 nim trong khoang tir 38,5 dén
45%, va viéc didu chinh thoi gian Iuu duoc thuc hién bing cach ting thé tich cua thiét

bi phan Gmg thi nhat 11 so v&i 3 thiét bi phan tGng tiép theo.

24

24/38



Ngoai ra, két qua mo phéng duge do str dung chuong trinh mé phong quy trinh

53678

c6 bén trén thj truong ASPEN PLUS (AspenTec) dugc lidt ké ¢ bang 2 dudi day.

Vi du so sénh tir 3-1 ¢én 3-3

Céc vi du nay dugc thuc hién theo cach gidng nhu ¢ vi du 3, ngoai trir thoi gian
lwu trong thiét bi phan tmg tht nhat 11 duoc st dung & vi du 3 dwoc didu chinh sao
cho ty 1& chuyén héa trong thiét bi phan tng thtr nhat 11 ndm trong khoang tir 33 dén
45%, va viéc diéu chinh thoi gian luu duge thuc hién bang cach mic bo phan phan tmg

thir nhat song song v6i hai bo phin phan ting dé van hanh bd phéan phan tmg thir nhét.

Ngoai ra, két qua md phong duoc do str dung chuong trinh mé phéng quy trinh

¢6 ban trén thi truong ASPEN PLUS (AspenTec) duogc liét ké & bang 3 dudi day.

Béang 1
Vi du so sanh Cac vi du

1-1 1-2 1-3 1-1 1-2 1-3
Thoi gian luu cta thiét bi | 1,00 1,30 1,70 2,00 3,00 4,00

phan tmg tha nhéit (hr/hr)
Ty 18 chuyén hoa (%) 33,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0
Ham luong TPA (% thé 10,9 9,7 8.9 8,1 7,3 6,5

tich)
tbc d gidi han (m/s) 0,98 0,98 0,97 0,96 0,96 0,96
Tbc d6 tuyén tinh (m/s) 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Su tich liy chit ran o o o X X X
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Luong str dung cta hoi 70,0 74,2 78,4 80,8 86,5 89,9
nude & thiét bi phan Gng

th nhét (%)

Bang 2

Vi du so sanh Cac vidu

2-1 2-2 2-3 2-1 2-2 2-3

Thoi gian luu cta thiétbi | 1,00 | 1,10 | 1,40 | 1,60 | 2,00 | 2,50
phan tmg thir nhét (hr/hr)

Ty 18 chuyén hoa (%) 38,5 | 40,0 | 45,0 | 50,0 | 550 | 60,0

Ham lugng TPA (% thé | 9,9 9,7 8,9 8,1 7.3 6,4
tich)

Téc d6 gidi han (m/s) 0,99 0,98 0,97 0,96 0,96 0,96

Tbc do tuyén tinh (m/s) | 0,97 | 097 | 097 | 0,97 | 097 | 097

Su tich ity chat ran @ o o X X X

Luogng st dung cua hoi 91,0 93,2 97,7 100,0 | 100,0 | 103,1
nudce & thiét bi phan tmg

tht nhét (%)

Bang 3

Vi du so sanh Cac vi du

3-1 3-2 3-3 3-1 3-2 3-3
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Thoi gian lwu ctia thiétbi | 1,00 | 1,30 | 1,70 | 2,00 | 3,00 | 4,00
phan tmg thir nhét (hr/hr)
Ty 1& chuyén héa (%) 33,0 | 40,0 | 450 | 50,0 | 550 | 60,0
Ham luong TPA (% thé | 10,9 9,7 8,9 8,1 7.3 6,5
tich)
Téc d6 gidi han (m/s) 098 | 098 | 0,97 | 096 | 096 | 0,96
Tbc d6 tuyén tinh (m/s) | 0,97 | 097 | 097 | 0,97 | 097 | 097
Su tich lity chét rin o o o X X x
Luong st dung ciahoi | 70,0 | 74,2 | 784 | 808 | 865 | 89,9
nude & thiét bi phan ing
thtr nhat (%)
Bang 4
Cac vi du
4-1 4-2 | 43 4-4 4-5 4-6
Thoi gian lvu cta thiétbi | 0,70 | 0,90 | 1,20 | 1,50 | 1,90 | 3,00
phan tg thtr nhat (hr/hr)
Ty 1& chuyén hoa (%) 50,0 | 550 | 60,0 | 650 | 70,0 | 80,0
Ham luong TPA (% thé 7,9 7,1 6,3 5,6 4,3 3,1
tich)
Téc dd gidi han (m/s) 0,96 | 0,96 | 096 | 095 | 094 | 093
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Téc d6 tuyén tinh (m/s) 0,97 | 0,97 | 0,97 | 097 | 0,97 | 097

Su tich lily chét rin X X x X X X

Luong st dung ctia hoi | 1094,0 | 881,0 | 656,4 | 523,3 | 4453 | 364,2
nuée & thiét bi phan tng

thir nhat (%)

O cac bang tir 1 dén 4, thoi gian lwu (hr/hr) ctia thiét bi phan tng thir nhat ding
dé chi ty 18 ctia thoi gian luu cta thiét bi phan Gng thit nhat 11 ctia bo phan phan tng
thir nhat 10 véi thoi gian luu ctia thiét bi phan tmg phia sau (thiét bi phan tmg thi hai,
th( ba, hodc thu tu).

Ngoai ra, ty 18 chuyén héa (%) ding dé chi ty 1¢ chuyén hoa thu dugc trong

thiét bi phan ung thir nhét 11 ctia bd phan phan tng thi nhat 10.

Thém vao d6, ham luong TPA dung dé chi phan thé tich cla axit terephtalic &

dong xa dudi cta thiét bi phan tmg thir nhét 11 ctia bd phan phan tng thir nhét 10.

Ngoai ra, tbc d6 gidi han ding dé chi téc do & do axit terephtalic & dong xa
dudi clia thiét bi phan tng thir nhit 11 cta bd phén phan tng thir nhat 10 bat diu dugc
thu thép, va dugc tinh st dung phuong trinh Durand bang céch thiét lap kich c& hat
trung binh va mat d¢ cua axit terephtalic l4n luot bang 100 pm va 1520 kg/m? 1a céc
gid tri bién ddi va ap dung nhiét d6 van hanh va ham lugng TPA cla thiét bi phan Gng

thtt nhat 11 cua bd phéan phan tng thir nhit 10 cho céc gid tri bién doi.

Thém vao d6, tde do tuyén tinh ding dé chi tdc do tuyén tinh thyc té clha dong

x4 duéi trong thiét bi phan tng thi nhét 11 ctia bd phan phan ting thir nhat 10.
Hon nita, su tich liy chét rdn c6 nghia 12 xem liéu dong xa dudi cua thiét bi
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phan tmg tht nhit duge rat ra va axit terephtalic dugc thu thip & 6ng va bom ma qua
d6 dong x4 dudi dugce chuyén dén thiét bi phan tmg phia sau (thiét bi phan tng tht
hai) hay khong. Trong truong hop nay, khi téc d6 tuyén tinh duge so sanh véi tde do
giéi han, truong hop trong do6 toc dd tuyén tinh thap hon tc d6 gi6i han duoc bidu
dién bing “o”, va truong hop trong do tde do tuyén tinh cao hon tdc d6 gisi han duoge

bi€u dién bang “x.”

Ngoai ra, lugng str dung ctia hoi nuée duoc biéu dién bang lugng lién quan ddi

v6i lugng st dung cia hoi nuée duge do ¢ vi du so sanh 2-3.

Thém vao do, thé tich t8i da ctia mdi thiét bi phan tmg dugc thiét 1ap 14 100 m?,
va thiét bi phan tng tht nhit dwoc mic song song, va duoc van hanh khi thé tich ctia
thiét bi phan tng thi nhit 16n hon thé tich t8i da. Dac biét 13, khi gia thiét rang thoi
gian luu (hr/hr) cua thiét bi phan tng thir nhat 14 2,00, vi du, thé tich cta thiét bi phan
{ing thtt nhét duoc thiét 1ap 1a 80 m3 khi thé tich ctia thiét bi phan tmg phia sau (thiét bi
phan tmg thir hai, thir ba, va thit tu) 1a 40 m?, va khi thé tich cua thiét bi phan ung phia
sau (thiét bi phan tng tht hai, thir ba, va thtr tu) 1a 80 m?, thé tich cta thiét bi phan
Ging thr nhét 1a 160 m3. Theo d6, hai thiét bi phan tng c¢6 thé tich 1a 80 m?® duge mac
song song dé thuc hién md phong.

Ngoai ra, thoi gian luu (hr/hr) ctia thiét bi phan tng tht nhat, ty 1& chuyén hoa,
ham luong TPA, tbc do gioi han, tbe do tuyén tinh, su tich Iy chét rén, va luong st
dung cta hoi nuéc & thiét bi phan tng thir nhat nhu dugc liét ké & bang 3 trong do
thiét bi phan tmg thi nhat dugc mac song song dugc biéu dién bang gia tri trung binh
cta két qua cho mdi thiét bi trong s6 hai thiét bi phan tmg duoc mac song song.

Céc bang 1, 2, va 4 liét ké ty 1& cua thoi gian luu cta thiét bi phan tmg thir nhét
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ddi véi thiét bi phan tmg phia sau (thiét bi phan tng tht hai, thi ba, va tht tu) theo
viée ting thé tich cta thiét bi phan ung thi nhit dbi voi thiét bi phan tng phia sau
(thiét bi phan Gmg thir hai, thit ba, va thir tw), ty 1& chuyén héa trong thiét bi phan tng
thir nhat theo su ting thé tich ctia thiét bi phan tmg thir nhat, khi didu kién nhiét d6 van
hanh cta thiét bi phan tmg thir nhat 1an luot 1a 195°C, 200°C, va 215°C va su tich liiy

chét ran (axit terephtalic) trong 6ng va bom theo ty 1& chuyén héa.

Tiép theo bang 1, 2, va 4, ty 16 chuyén héa ctia thiét bi phan ting thtt nhat dugc
thé hién 13 nho hon 50% & vi du so sanh 1-1 va 2-1 trong d6 thé tich ctia thiét bi phan
tmg thir nhat duoc duy tri ¢ thé tich gidng nhu thiét bi phan tmg phia sau (thiét bi phan
tmg thir hai, thir ba, va thir tw). Két qua 13, c6 thé thay rang téc do tuyén tinh ctia dong
x4 duéi trong thiét bi phan ung tht nhit 11 dugc thé hién 1a nho hon hodc bang téc do

gi61 han, va vi vay axit terephtalic dugc thu thap trong 6ng va bom.

Ngoai ra, ¢6 thé thdy rang téc do tuyén tinh clia dong xa dudi trong thiét bi
phéan Gng thi nhat 11 ciing dugc thé hién 1a nhé hon hodc bang toc do gisi han, va vi
vay axit terephtalic dugc thu thap trong 6ng va bom & vi du so sanh 1-2, 1-3, 2-2, va 2-
3 trong d6 thé tich cua thiét bi phan tmg thir nhit dugc tang dbi véi ctia thiét bi phan
ting phia sau (thiét bi phan tmg th hai, thr ba, va tht tu) nhung ty 1& chuyén héa nho

hon 50%.

Trong khi d6, & céc vi du tir 1-1 dén 1-3, cac vi du tir 2-1 dén 2-3, va céc vi du
tlr 4-1 dén 4-6 trong d6 ty 16 chuyén héa ctia thiét bi phan Ging thi nhat dugc kiém soét
nim trong khoang tir 50 dén 80%, ham lugng cua axit terephtalic & dong xa dudi cua
thiét bi phan tmg thi nhat dugc giam so véi ctia vi du so sanh. Két qua 13, c6 thé thay

rang sy tich lily axit terephtalic trong bng va bom duoc ngin chian khi tbc do tuyén
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tinh ctia dong xa dudi trong thiét bi phan tng thir nhit 11 ting dén tdc d6 16n hon téc
dd gidi han.

Cu thé 14, ¢c6 thé théy réng, & cac vi du tir 4-3 dén 4-6 trong doé ty 1¢ chuyén héa
duoc kiém sodt nam trong khoang tir 50 dén 80% bang cach tang thé tich ctia thiét bi
phan tng thir nhat so v&i cia thiét bi phan tmg phia sau (thiét bi phan ung thi hai, thi
ba, va tht tu), lugng st dung ctia hoi nudc trong thiét bi phan tmg thi nhit dugc giam
dang ké so véi cac vi du tir 4-1 dén 4-2 trong do ty 1€ chuyén hoéa duoc kiém soat nam
trong khoang tir 50 dén 80% & trang thai trong d6 thé tich cta thiét bi phan tng thi
nhit duoc giam so véi cta thiét bi phan ing phia sau (thiét bi phan tng thtt hai, thit ba,

va tht tu).

Theo d6, khing dinh theo sang ché 14, khi ty 1é chuyén héa cia thiét bi phan
ung thir nhét duoc kiém soat nam trong khoang tir 50 dén 80%, tbc do tuyén tinh cua
dong xa dudi trong thiét bi phan tng thir nhit 11 tang dén tbc do 16n hon toc do gidi
han ma & d6 san phim & trang thai huyén pht ddc c6 kha ning dugc thu thép trong éng
va bom, nho d6 cai thién do tron chay. Ngoai ra, khéng dinh 13 hién tugng tic trong
6ng, bom, va tuong tu clia dong rut dudi trong thiét bi phan tmg tht nhat 11 duoc

ngan chan dé kéo dai thoi han bao dudng/sira chita ong va bom.

31

31/38



53678 30/38

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san XuAt hop chét géc dieste, dugc thuc hién sir dung quy trinh lién tuc
bao gdm phan phan tmg trong d6 tdng ctia n bd phan phan tng kéo dai tir bd phan
phan tmg thit nhat dén bd phan phan tng thi n duge méc ndi tiép,

trong d6 mdi bo phéan phan tmg bao gdm thiét bi phan tmg, va

phuong phap nay bao gdm:

cép dong nap bao gdm axit dicarboxylic va ruou vao thiét bi phan tmg thtr nhit,
14 thiét bi phan ting ciia bd phan phéan Gmg thir nhét;

este hoa dong nap dé didu ché san phadm phan tmg; va

chp dong xa dudi bao gdm san phdm phan ung vao thiét bi phan ing cta bd
phén phan tng phia sau,

trong dé ty 16 chuyén héa ciia phan tmg este hoa trong thiét bi phan tmg thir
nhét duoc kiém soat nam trong khoang tir 50 dén 80%,

trong d6 axit dicarboxylic la mot hoédc nhiéu axit dugc chon tir nhém gdm axit
phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit trimellitic; axit adipic, axit sebacic, axit
azelaic, axit sucxinic, axit maleic, va axit fumaric,

trong d6 ruou la mot hodc nhiéu ruou dugc chon t nhéom gém rugu n-butyl,
rugu isobutyl, rugu butyl thir cép, rugu n-pentyl, ruou n-hexyl, ruou n-heptyl, ruou n-
octyl, rugu 2-etylhexyl, rugu iso-octyl, rugu iso-nonyl, rugu n-nonyl, rugu iso-decyl,
ruou n-decyl, va rugu undecyl,

trong d6 viéc kiém soat ty 1é chuyén hoa nim trong khoéang tir 50 dén 80% duoc

thuc hién bing cach tang thé tich cta thiét bj phan ung thir nhit so vé6i thé tich cta n-1
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thiét bi phan tmg tiép theo & trang thai trong do tc do dong cua dong nap dugc cung
cap vio thiét bi phan tmg thit nhét dugce duy tri khong dbi.
2. Phuong phap san xuét hop chét gbc dieste, duoc thuc hién sir dung quy trinh lién tuc
bao gdm phan phan tng trong d6 téng ctia n bd phén phan tng kéo dai tir bd phan
phan tng thtr nhét dén bd phan phan img thir n duoc méac ndi tiép,

trong d6 mdi bd phéan phan tng bao gdm thiét bi phan tng, va

phuong phap nay bao gdm:

cép dong nap bao gdm axit dicarboxylic va rugu vao thiét bi phan tmg thi nhat;

este hoa dong nap dé diéu ché san pham phan Gng; va

chp dong xa dudi bao gdm san phim phan tmg vao thiét bi phan tmg cua bd
phén phan Umg phia sau,

trong dé ty 18 chuyén hoa ctia phan tng este hoéa trong thiét bi phan Ung thir
nhit duoc kiém soat nim trong khoang tir 50 dén 80%,

trong do axit dicarboxylic 1a mét hodc nhiéu axit duge chon tir nhom gbdm axit
phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit trimellitic; axit adipic, axit sebacic, axit
azelaic, axit sucxinic, axit maleic, va axit fumaric,

trong dé rugu la mot hodc nhiéu ruou duoc chon tir nhém gém rugu n-butyl,
rugu isobutyl, rugu butyl thir cép, ruou n-pentyl, rugu n-hexyl, ruou n-heptyl, ruou n-
octyl, ruou 2-etylhexyl, rugu iso-octyl, rugu iso-nonyl, rugu n-nonyl, rugu iso-decyl,
ruou n-decyl, va rugu undecyl,

trong d6 viée kiém soat ty 18 chuyén héa ndm trong khoang tir 50 dén 80% duoc
thue hién bang cach van hanh thiét bi phan tmg thi nhat & trang thai trong d6 thiét bi
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phan tmg thir nhit duoc mic song song v6i m thiét bi phan tng, va cung cip dudi
dang chia nho 1/m ctia dong nap vao m thiét bi phan mg tuong tng ¢ trang thai trong
d6 toc d6 dong ctia dong nap dugc cung cip vao thiét bi phan ung thir nhit duoce duy
tri khéng doi.

3. Phuong phap san xuét hop chit gbc dieste theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhiét d6 vén

hanh cua thiét bi phan Gmg thtr nhat ndm trong khoang tir 130 dén 250°C.

4. Phuong phap san xuat hop chit gbc dieste theo diém 1, trong d6 thé tich ctia thiét bi
phan tmg tht nhit nam trong khoang tir 110 dén 500% thé tich, dva trén thé tich cua
mdi n-1 thiét bi phan tmg tiép theo.

5. Phuong phép san xuét hop chit gbc dieste theo diém 2, trong d6 m nam trong
khoang tir 2 dén 3.

6. Phuong phép san xuét hop chit géc dieste theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1
dén 5, trong d6 dong xa dudi bao gébm san pham phan tmg & trang thai huyén phi dac.

7. Phuong phép san xuét hop chit gbc dieste theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1
dén 6, trong d6 ty 1é mol ctia axit dicarboxylic va rugu & dong nap nam trong khoang
tir 1:2 dén 1:10.

8. Phuong phép san xuét hop chét gbc dieste theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1
dén 7, trong d6 ham luong cua axit dicarboxylic & dong xa duéi cua thiét bi phan (g
thr nhit nho hon hodc bang 8,5% thé tich.

9. Phuong phéap san xudt hop chat gbc dieste theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1

dén 8, trong d6 bo phan phan tmg con bao gom:

cot trong d6 dong x4 trén cua thiét bi phan Gng bao gdm rugu va nudc nhén
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duogc tir thiét bi phan tng dé thuc hién tach khi/long, qua d6 pha khi dugc cung cép
lam dong xa trén vao thiét bi tach 16p bang cach di qua bd ngung tu va pha léng duoc
cung cip lam dong xa dudi vao thiét bi phan tng; va

thiét bi tach 16p duge tao két cAu dé tach riéng 1op nuée va 16p ruou dé chi hdi

luu ruou vao ¢ot va loai bo nudc.

10. Phuong phap san xuét hop chét gde dieste theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 9, trong d6 n ndm trong khoang tir 2 dén 8.

vp chét gdc dieste theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 10, trong dé axit dicarboxylic bao gém axit terephtalic, va rugu bao gbdbm 2-

etylhexanol.
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