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(57) Séng ché d& cip dén bo truyén dong bién thién lién tuc ¢6 hop chira (9), ma
puli thir nht (19) dwoc bé trf bén trong n6 dwoc lap trén truc dan dong (15) va co
ranh dang chit V (23) c6 kich thuge thay dbi duogc dé chira dai dén dong (25). Bén

trong hdp chtra (9), puli thi hai (21) cling duge b tri duge lap trén truc bi din
| dong (17) va c6 ranh dang chit V cho dai dan dong (25). Mdi puli trong s céc
puli thir nht (19) va puli thir hai (21) 1an lugt bao gdm nita puli ¢b dinh theo doc
truc (19A; 21B) va nira puli di ddng theo doc truc (19B; 21A) dich chuyén duoc
twong d6i véi truc din dong (15) va truc bi din dong (17), dé dich chuyén téi gan
v ra xa nhau. Co cdu dAn dong (11) dwoc két hop v6i mot puli trong s cac puli
diéu khién sy dich chuyén doc truc ctia nira puli di dong (19B; 21A) twong g
trong di véi ntra puli ¢d dinh (19A; 21B). Co cdu dan dong (11) dwoc ndi véi
nira puli di dong (19B) boi cum ndi co hoc (69) kéo dai theo doc truc qua nira puli

cb dinh (19A).
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Linh vue k§ thuat dwoc deé cap
Sang ché de cdp deén céc cai tien cho cac b truyén dong dung cho cac xe
c6 dong co. Cu the hon 13, sang ché de cdp dén céc cai tién voi céc thiét bi duoc

2oi 12 bd truyén dong bién thién lién tuc.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong linh vuc cac xe c6 dong co, dic bi€t 1a trong linh vurc cac xe c6 dong
co nhu céc xe scuto c6 dong co, va trong linh vuc cic xe kiéu ngdi dé chan hai
bén n6i chung, b truyén dong bién thién lién tuc thuong duoc sir dung. B truyén
dong bién thién lién tuc 14 cum co hoc cho phép thay d6i mét cach lién tuc ty sb
truyén gifta truc dau vao (truc dan dong) va truc dau ra (truc bi ddn dong) giita tri
50 16n nhét va tri s6 nho nhét.

Nhiéu b truyén dong bién thién lién tuc di dugc phat trién trong linh vuc
nay, dua trén cac nguyén ly khac nhau. Trong linh vuc xe c¢6 dong co, dugc su
dung rong rai 1a cac bd truyén dong bién thién lién tuc st dung hai puli ¢6 ranh
dang chir V, nbi v6i nhau boi dai ddn dong, ma mit cit ngang ciia né ¢6 dang chit
V. Mbi puli trong hai puli truyén dong, nghia 13 puli chi dong va puli bi dong,
duogc tao ra bai hai nira puli c6 khoang cach thay dbi dugc. Mdi puli thuong dugc
lép trén truc; nira puli dugc gén c¢b dinh theo doc truc twong dbi véi truc, nira puli
kia dich chuyén duoc. Nho chuyén dong qua lai ctia hai nira puli, kich thudc doc
truc, nghia 1a chiéu rong ranh ctia mdi puli, thay déi. Do d6, dai dan dong dich
chuyén t6i gan hoic ra xa duong truc quay cia puli twong tmg. Kich thudc doc
truc cla cac rinh ctia hai puli thay d6i nguoc lai, nghia 1a khi ranh cua mot puli

tang kich thudc, thi rAnh cua puli kia giam, va nguoc lai. Theo cach nay, ty sb
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gitta ban kinh trung binh ctia cac bé mit tiép xuc gifta cAc mit ciia cac nira puli va
dai dang chit V thay déi, kéo theo d6 1a sy thay ddi ty sb truyén.

Theo thdi gian, nhiéu kidu bd truyén dong bién thién lién tuc khac nhau da
dwogc phét trién; trong nhiéu trudng hop, co cu din dong tac dong 1én mot puli
dé thay dbi khoang cach doc truc gifta cac nira puli, va do d6 kich thuée doc truc
cta ranh. Kich thu6c doc truc ciia ranh cua puli kia thay d6i theo cach bi dong, do
anh hudng cua su dich chuyén cua dai dan dong. Cac vi du v& bd truyén dong bién
thién lién tuc thudc kiéu nay dwge boc 16 trong US 9.797.485; US 7.905.803; US
2012/0100944; EP 2039601; EP 2765337; EP 2048411.

Mot khia canh trong sé céc khia canh quan trong ciia cac bd dong truyén
nay 12 viée nbi giita co ciu din dong diéu khién ty sb truyén va phan dich chuyén
dwoc cta puli. Do d6, lién tuc tim kiém cac hé théng hiéu qua hon dé truyén

chuyén dong tir co ciu dan dong dén nira puli di dong.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Bo truyén dong dugc boc 16 o day, co hop chira, ma puli thi nhét dugce bd
tri bén trong n6 duoc lap trén truc din dong va ¢ ranh dang chit V c6 kich thudc
thay d6i dugc dé chita dai din dong. Bén trong hop chira, puli thit hai cling duoc
b tri, dwoc lip trén truc bi ddn dong va c6 ranh dang chit V cho dai din dong.
M3&i puli trong sé cac puli thir nhét va puli thir hai bao gdm nira puli c6 dinh theo
doc truc va ntra puli ma dich chuyén dugc tuong dbi theo doc truc theo truc bi
dong va truc bi dan dong, dé dich chuyén t6i gan va ra xa nhau, nhd d6 thay doi
ty sb truyén gitra puli chii dong va puli bi dong. Bo truyén dong con cb co céu dan
dong duoc két hop v6i mét puli trong sé cac puli va diéu khién sy dich chuyén
doc truc cua nira puli di dong tuwong tmg tuong dbi véi nira puli ¢é dinh. Dé khic

phuc hodc 1am giam cac nhuge diém ctia bo truyén dong da biét, theo cac phurong
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an dugc mo ta & day, co cAu din dong duogc ndi v6i nira puli di dong béi cum nébi
co hoc kéo dai theo doc truc qua nira puli c¢b dinh.

Céc diu hiéu va phuong 4n c6 uu diém hon vé b truyén dong theo sang
ché dugc mé ta dudi day c6 dwa vao cac hinh vE kém theo va trong cc diém yéu
cAu bao hd kém theo, ma tao ra mot phﬁn khéng thé thiéu ctia phin mo ta nay.

Theo mdt sb phuong an, bo truyén dong bién thién lién tuc dugc dé xuit,
c6 puli thi nhét duge lép trén truc tht nhét va c6 ranh dang chit V c¢6 kich thudc
thay d6i duoc dé chira dai din dong. Bo truyén dong con co puli thir hai dugc lép
trén truc thir hai va c6 ranh dang chit V cho dai din dong. Mai puli trong s6 cac
puli thir nhét va puli tht hai 1an lugt bao gém ntra puli ¢ dinh theo doc truc va
ntra puli di dong theo doc truc twong dbi v6i truc thir nhét va truc tht hai. Co cdu
din dong ciing duge b tri, dugc két hop véi puli thr nhét va dugc 1am thich ung
dé didu khién su dich chuyén doc truc cta nira puli di déng twong d6i véi nira puli
¢b dinh ctia puli thir nhat. Puli thi nhit c6 thé 1a puli chu dong va puli thit hai ¢6
thé 1a puli bi dong, hoic ngugc lai. Co ciu din dong duge ndi véi nira puli di dong
béi cum ndi co hoc kéo dai theo doc truc qua nira puli ¢ dinh. Cum ndi co hoc
¢6 bd phan chiéu dai thay dbi duge bao gdm bo phan ren rong thit nhét va b phan
ren thir hai, dugc van ren véi nhau va déng truc voi truc thi nhét. Bo phéan ren
rong thir nhit duoc 1am thich Gng dé dwoc quay béi co cdu din dong tuong dbi
v6i bd phan ren thir hai, ma dugc ngan khong cho quay, sao cho chuyén dong
quay ctia bd phan ren twong di véi nhau khién kéo dai va/hoic co ngén bo co hoc
duoc tao bai hai bo phén ren. BY phén ren thir hai dugc ép theo doc truc véi nira
puli di déng. B phén ren rdng thir nhit c6 phan chua trong cho 6 truc d&, ma bo
phan ren rdng thir nhét duoc do quay dugc voino trén truc thir nhat. Trén bé mat
ngoai ctia bd phén ren réng thir nhét, ren ngoai dugc tao ra ma an khép véi ren

trong cua bd phan ren thir hai. B6 phan ren thir hai c6 mat twa cho b truc d3, ma
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bd phén ren thit hai dugc ép theo doc truc véi mira puli di ddng va duge d& véi né,
sao cho nira puli di dong c6 thé quay tu do tuwong d6i voi bd phan ren thit hai.

Tét hon 13, b truc dF duoc chira trong bd phéan ren rdng thir nhét duge bd
tri & vi tri ren ngoai, sao cho ren ngoai bao quanh b truc d& duoc chia trong bd
phén ren rdng thir nhit.

T6t hon 13, mit tua cho 6 truc dF ciia bd phan ren thi hai dwogc b tri gin
déu thir nhét ctia bd phan ren thi hai, dbi dién voi dau thi hai, ma ren trong duoc
tao ra gan véi né.

Cum déy cling dugc boc 19, co ngu%)n lue, cu thé 1a dong co dét trong, va
bd truyén dong thudc kiéu dugc minh hoa trén day va chi tiét dudi day.

Sang ché ciing dé cap dén xe c6 dong co, cu thé 12 xe mdy véi hai, ba hodc
bbn banh, véi cum diy c nguff)n luc va bo truyén dong thude kiu dugc xac dinh

trén day.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Séang ché s& dwoc hiéu 13 hon boi phin mo ta dudi day va hinh vé kém theo,
thé hién mot phuong 4n khong nhim giéi han clia sang ché. Cu thé hon 13, trén
cac hinh vé:

Fig.1 1a hinh chiéu canh dang so dd cua xe scuto co dong co, ma cum bd
truyén dong-dong co ¢ bd truyén dong bién thién lién tuc theo sang ché dugc lap
trén do;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh cta cum bao gém dong co va bo truyén dong
bién thién lién tuc theo sang ché;

Fig.3 1 hinh v& phéi canh mit cit ngang ctia b truyén déng bién thién lién

tuc, the hién cach bo tri ctia cic bo phén chinh cua no;
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Fig.4 va Fig.5 14 c4c hinh v& thé hién cic mit cit ngang riéng phan, theo
cac mit phing chira dudng truc cta truc dan dong, ctia puli chu dong clia bo truyén
dong bién thién lién tuc theo sang ché;

Fig.6 12 hinh v& phéi canh cta puli chii dong va cum ndi co hoc giita co cau
dan dong va nira puli di dong;

Fig.7 hinh chiéu cta Fig.6 véi cac chi tiét cit ngang;

Fig.8 12 hinh v& phéi canh mit cit ngang cila co ciu dan dong dé thay ddi
ty s truyén;

Fig.9 13 hinh v& phéi canh ctia nira puli thit nhit c6 dinh;

Fig.10 13 hinh v& phdi canh mit cit ngang ciia nira puli trén Fig.9;

Fig.11 1 hinh v& phéi canh ciia nira puli di dong thir nhét;

Fig.12 1 hinh v& phéi canh mit cit ngang cuia nira puli trén Fig.11;

Fig.13 va Fig.14 1an luot 14 cac hinh v& phdi canh va hinh v& phdi canh mit
cit ngang ctia bd phan ding cho viéc ghép nbi xodn nira puli di dong va truc din
dong;

Fig.15 va Fig.16 1an luot 1a cac hinh vé& phdi canh va hinh v& phdi canh mit
cit ngang cua bd phén vit thir nhit ciia cum nbi co hoc dé nbi giita co cdu dan
dong va ntra puli di dong;

Fig.17 va Fig.18 1an luot 14 cac hinh v& phéi canh va hinh vé phdi canh mit
cét ngang ctia bd phan vit thtr hai ctia cum ndi co hoc dé néi giita co ciu din dong

va nira puli di dOng;

M@ ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién xe c6 dong co 1, ma cum bo truyén
dong-dong co 3 duogc lép trén d6, ma co thé c6 bd truyén dong bién thién lién tuc
(con dugc goi la CVT - continuously variable transmission). Xe ¢6 dong co 1 cé
banh xe din dong sau 4 dugc dan dong bai dong co va mot hodc hai banh 14i trude

-5-
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6. Fig.2 13 hinh v& phéi canh thé hién cum b truyén dong-dong co 3, trong d6
dong co, thudng 14 dong co dbt trong 5, dugc ndi véi bd truyén dong dugc biéu
thi chung boi sb chi dan 7. B6 truyén dong 7, truyén chuyén dong tir dong co 5
dén banh xe din dong sau 4, c6 b truyén dong bién thién lién tuc dwoc chira trong
vo6 hodc hop chira 7. T6t hon 13, & vi tri bén ngoai hdp chira 7 va dbi dién véi vi
trf ctia dong co 5, co ciu din dong 11 duge bd tri, diéu khién b truyén dong bién
thién lién tuc va thiét lap ty s6 truyén thich hop. Co chu din dong 11 c6 thé duoc
diéu khién theo cach thu cong hodc ty ddng, theo cac 1ogic diéu khién ma nam
ngoai pham vi cia sang ché.

Két cu téng thé cia bd truyén dong bién thién lién tuc dugc thé hién trén
Fig.3, thé hién mit cit ngang phéi canh ciia cac bo phén chinh ciia bd truyén dong.
Duéi ddy, chi cac b phan cta b truyén dong hiru ich cho viéc hiéu sang ché s&
duge mé ta. Bo truyén dong bién thién lién tuc duoc biéu thi chung boi s6 chi dan
13. N6 bao gém, bén trong hdp chira 7, truc dan dong 15 va truc bi dan dong 17.
Puli cht dong, hodc puli thu nhét 19 duoc gén trén truc dan dong 15, trong khi
puli bi dong hodc puli thir hai 21 dugce ndi véi truc bi dan dong 17. Theo cac
phwong 4n kha thi, truc bi d4n dong 17 va puli thit hai 21 ¢6 thé dugc ndi bsi khép
ly hop truot 20. Banh ring nho 18, dugce gin trén truc bi dn dong 17 hodc dugc
tao lién khéi v6i no, truyén chuyén dong dén banh xe din dong sau 4 theo cich
da biét.

Puli thit nhit 19 bao gdm nira puli 19A va ntra puli 19B. Ca hai nta puli
19A, 19B duoc gén trén truc dan dong 15 dé duoc quay béi luc dan dong dugc
cAp boi dong co 5. Nira puli 19A dugc gin cb dinh theo doc truc vao truc din
dong 15, trong khi ntra puli 19B dich chuyén duoc theo doc truc twong ddi véi
truc din dong 15 theo miii tén hai chiéu fB. Dudi day, nira puli 19A s& dugc goi
12 “nira puli cb dinh”, do né dwge gin c¢b dinh theo doc truc twong dbi vai truc dan
dong 15. Nguoc lai, ntra puli 19B s€ dwoc goi 1a “ntra puli di dong”, do né dich

-6-
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chuyén duoc theo doc truc doc theo truc din dong 15 dé dich chuyén toi gén va
ra xa nira puli ¢b dinh 19A.

Gifra hai ntta puli 19A, 19B, ranh thir nhét 23 dugc tao ra, voi mit cat ngang
dang chit V, noi ma dai dan dong 25 duoc gai. Rianh 23 duoc phin dinh béi hai
bé mit cén 23A, 23B (ciing xem Fig.4 va Fig.5) ctia cac nira puli 19A, 19B. Dai
25 ¢6 hai mit 25A va 25B tiép xtic v6i cac bé mit c6n 23A, 23B phan dinh ranh
dang chit V 23. Vi tri ctia dai dan dong 25 bén trong ranh 23, va chinh x4c hon 1a
ban kinh trung binh ctia bé mit tiép xuc gitta dai va puli thay ddi khi kich thuéce
doc truc cia ranh dang chit V 23 thay ddi, va do d6 khi c4c khoang cich qua lai
gitta cac nira puli 19A, 19B thay doi.

Két cdu twong tw 4p dung cho puli bi dong hodc puli thir hai 21, nhung véi
cac nira puli duoc bé tri nguoc lai. Theo cach ndy, khi nira puli di dong 19B dugc
dich chuyén t6i gan nira puli ¢6 dinh 19A bdi co ciu dan dong 11, dai din dong
25 budc nira puli di dong cia puli tht hai 21 dich chuyén ra xa nira puli ¢6 dinh
tuong tng, do d6 khién thay déi ban kinh tiép xtc trung binh giita puli thir nhat
21 va dai 25 nguoc véi su thay ddi ban kinh tiép xtic trung binh gitra puli thit nht
19 va dai 25.

Cu thé 13, tham khao Fig.3, puli bi dong thir hai 21 bao gdm ntra puli thir
hai 21A va nira puli th hai 21B. Ntra puli thit hai 21B duoc gin ¢d dinh theo doc
truc twong déi véi dudng truc quay ciia truc bi dan dong 17, trong khi nira puli
thtr hai 21A dich chuyén dugc theo doc truc va duoc dich chuyén téi gén nira puli
¢b dinh 21B béi 10 xo0 22. Khi dai 25 dugc dich chuyén do tac dung ctia cum tac
dong Ién ntra puli di dong 19B va dugec mo ta cu thé dudi day, dai 25 khién cho
nira puli 21A dich chuyén twong d6i v6i nira puli 21B. Cu thé hon 13, cach b6 tri
sao cho, khi khoang cach gitta cac nira puli 19A, 19B ting, va do d6 dai 25 dich
chuyén t6i gin duong truc cta truc dan dong 15, khoang cach gitta cac ntra puli
21A, 21B giam, va dai dich chuyén ra xa duong truc cua truc bi dan dong 17.

-7-
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Nguyén Iy van hanh dwoc mb ta tom tit trén ddy d3 biét véi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh virc k§ thuét nay va khong cin giai thich thém nita.

Ké c4 néu theo phuong an duge mo ta & day, co cu dan dong 11, tadc dong
1én bd truyén dong bién thién lién tuc, c6 két cAu dé tac dong 1én puli thir nhét 19,
theo cac phuong 4n it vu diém hon, co cdu dan dong 11 ¢6 thé duoc két hop véi
puli thr hai 21, nghia 1a puli bi dong.

Céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.18 thé hién cum dugc tao ra bgi puli thi nhét
va co cdu din dong cua bd truyén dong bién thién lién tuc va cic bd phan chinh
cuia nd, duoc tach vdi nhau.

Nhu dugc thé hién cu thé trén Fig.4 va Fig.5, theo phuong 4n dugc minh
hoa, truc dan dong 15 bao g(‘A)m phﬁn truc 15.1 véi bién dang rdnh 15.2 va dau
15.3 ¢6 duong kinh nhé hon. Phan thir hai 15.4 cta truc din dong, tao ra du cia
truc dan dong 15, duge van ren vao dau 15.3 nay. Bién dang ranh 15.2 ctia phan
truc 15.1 tao ra su ghép ndi xodn gifta truc din dong 15 va nira puli cd dinh 19A.
Ntra puli ¢ dinh 19A c6 thé c6 15i dugc tao béi phan lap 41 dugc lam bang vat
liéu bén hon vt liéu cta ph?ln 42 con lai ctia nira puli 19A, ma c6 thé duogc lam
béng vat liéu kém bén va nhe hon. Phan lép 41 ¢6 thé duge lam bﬁng, chéng han,
thép, va phén theo chu vi 42 duoc lam bang nhom. Hai phin 41, 42 ¢6 thé duoc
dGc ddng thoi, nghia 1a duoc tao ra trong mot qua trinh dic. Phan 1ap 41 ¢6 do
bén co hoc 16n hon va tao ra 16 thong 41A dugc bao quanh béi bién dang ranh
41B (xem cu thé trén Fig.9 va Fig.10, noi ma chi riéng ntra puli ¢6 dinh 19A dugc
thé hién) bu véi bién dang ranh 15.2 ctia truc dan dong 15. Phéan theo chu vi 42
con lai yéu cdu d6 bén co hoc thép hon va c6 thé duoc 1am b?mg vat liéu nhe hon
@& giam toan bd quén tinh cta nira puli 19A. S chi dan 43 biéu thi cac canh quat

1am méat ma c6 thé duoc tao lién khéi véi nira puli c¢b dinh 19A.

8/29



53677

Tuong tw, nira puli di dong 19B c6 thé bao gbm 15i gitra 45 dwoc lam bing
thép hoac vét liéu bén co hoc va phén theo chu vi 47 dugc 1am béng vit li€u nhe
hon, chéng han, nhom.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, mira puli di dong 19B dugc d& boi b truc
49, ching han, 4 chin, dé dich chuyén tinh tién theo miii tén hai chiéu B theo
huéng doc truc, nghia 1a huéng song song v4i hudng ciia dudng truc A-A cua truc
din dong 15. Theo phwong 4n duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, 6 truc 49 duoc
14p trén Ong cach 51 duoc 1ip ddng truc vé6i truc dan dong 15. Ong cach 51 duy
tri khoang cach qua lai ¢b dinh cta nira puli c¢b dinh 19A va bd phén kéo 53 (xem
thém Fig.3 va Fig.14) ghép ndi xoén truc dan dong 15 va nira puli di dong 19B.
B0 phén kéo 53 ¢6 cac phin dé 55 (theo vi du minh hoa 14 ba phan dé, nhung s6
lwong nay chi 1a vi du), ma gai trong cac phan phu kiéu trugt 57 lién khéi véi nira
puli di dong 19B. Bo phan kéo 53 c6 thé duoc ghép ndi xoin, chéng han, thong
qua bién dang ranh, khong duogc thé hién trén hinh v& nhim muc dich don gian
héa hoéa hinh vE, véi bién dang ranh 15.2 cua phﬁn truc 15.1 caa truc dan dong.
Vi két cdu nay, c6 thé truyén momen quay tir truc ddn dong 15 dén nta puli di
dong 19B. B6 phan nay c6 thé truot theo huéng fB doc theo dudng truc A-A cla
truc dan dong 15, dugc do boi b truc 49, duy tri sy gai véi truc dan dong 15 nho
su ghép ndi giita cac phan dé 55 va phan phu 57.

Theo cac phuong 4n khac, nira puli di dong 19B c6 thé duoc ghép ndi xoén
v6i truc dan dong 15 duy tri kha nang dich chuyén theo doc truc tuong ddi vé&i nod
nho nbi truc tiép bang bién dang ranh.

Ntra puli di dong 19B c¢6 than doc truc 61, nhd ra khoi bé mit coén 23B t6i
gén nura puli ¢b dinh 19A. Thén doc truc 61 duoc tao boi cac phf?m phu 61A, dugc
thé hién cu thé trén Fig.11 va Fig.12, noi ma chi riéng nira puli 19B duoc thé hién.
Theo vi du minh hoa, than doc truc 61 duoc chia nhé thanh ba phé‘m phu 61A,
nhung s lugng céc phan phu c6 thé khac.
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Than doc truc 61 kéo dai qua nira puli ¢ dinh 19A. Pé dat dugc muc dich
nay, nira puli ¢ dinh 19A c6 cac ranh théng 63, ma sé lugng va hinh dang turong
g v6i sb lwong va hinh dang ciia cac phan phu 61B, nhu duge thé hién cu thé
trén Fig.9 va Fig.10.

MGbi phﬁn phu 61A tao ra than doc truc 61 c6, & d4u xa ciia nd, nghia 1a dau
tu do d6i dién véi nira puli di dong 19B, mit tya 61B cho b truc 65 (xem Fig.4 va
Fig.5) BO phén chiéu dai thay ddi duge 67, tao ra mot phﬁn ctia cum ndi co hoc
69 gitta co cu din dong 11 va ntra puli di dong 19B, duge ép véi than doc truc
61 théng qua b truc 65. Cum ndi co hoc 69 giita co cu dan dong 11 va ntra puli
di dong 19B dugc 1am thich tmg dé dich chuyén tinh tién nira puli di dong 19B
theo mot chiéu hodc chiéu khac theo miii tén fB dugc diéu khién béi co cdu din
dong 11, dé thay dbi kich thuée cia rdnh dang chit V 23 ctia puli chi dong 19.

Cu thé hon 13, bo phan chidu dai thay ddi dugc 67 kéo dai va co ngin dudi
su diéu khién cta co ciu din dong 11, do d6 gy ra su dich chuyén theo hudng
fB ctia nira puli di dong 19B twong d6i véi nira puli ¢d dinh 19A.

Theo phuong an dugc minh hoa, by phén chiéu dai thay ddi dugc 67 bao
gém b phén ren thir nhét 71 va bd phan ren thir hai 73, 1an luot duge thé hién
trén Fig.15, Fig.16 va Fig.17, Fig.18, dugc tach véi cac bo phan con lai cia cum
duogc tao ra boi puli thir nhat 19. Cac bd phan ren 71, 73 c6 ren ngoai va ren trong
an khép v6i nhau, sao cho, bang cach quay mot bd phén trong sb cac bo phéan ren
twong ddi voi nhau, kich thuée doc truc ctia bo phan chiéu dai thay dbi dugc 67
s& thay doi.

Nhu duoc thé hién cu thé trén F ig.15 va Fig.16, b0 phan ren thit nhét 71 ¢6
than réng gan nhu dang tru thir nhét 71.1, va than rong gan nhu dang tru thir hai
71.2. Trén bé mat ngoai cua than dang tru thi nhét 71.1, ren ngoai 71.3 dugc tao
ra, trong khi trén bé mit ngoai ciia than dang tru thit hai 71.2, bién dang ranh 71.4
duogc tao ra. Bén trong than dang tru thir nhét 71.1, mat twa 71.5 cho 6 truc 75
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dugc tao ra (xem Fig.4 va Fig.5), ma nho nd bd phan ren 71 dugce do quay dugc
trén phan 15.4 cua truc din dong 15.

B phén ren thir hai 73 (xem cu thé trén Fig.17, Fig.18) bao gém than chinh
gén nhu c6 dang giéng khdi tron xoay, véi ren trong 73.1 an khép véi ren ngoai
71.3 ctia bg phéan ren thir nhét 71. Ren trong 73.1 dugc tao ra gén véi dau doc truc
cua bd phan ren thir hai 73, trong khi mét tya 73.2 cho b truc 65 duge tao ra & dau
doc truc dbi dién. Khi cac bd phan ren 71 va 73 dugc vian ren vao nhau, nhu duge
thé hién trén Fig.4 va Fig.5, chung cing tao ra bd phéan chiéu dai thay déi dwoc
67, ma gin nhu c6 dang gidng truc rbng, ddng truc véi truc dan dong 15, va duoc
dor boi cac 6 truc 65 va 75.

Vi cach bd tri ndy, bo phan ren thir nhit 71 bao quanh it nhit mot phan
truc din dong 15. Theo cach nay, tong kich thude doc truc cita toan by cum durge
giam. C6 lgi néu, nhw duogc thé hién trén Fig.4, Fig.5 va Fig.16, ching han, mit
tua 71.5 cho 6 truc 75 & vi tri ren ngoai 71.3, nghia 13 ren ngoai 71.3 bao quanh
mat tua 71.5 va do d6 1a 6 truc 75. Ren trong 73.1 cua b phén ren thir hai 73 bao
quanbh, it nhét mot phﬁn, b truc 75.

Do d6, theo phuong 4n dugc minh hoa, truc dan dong 15 kéo dai bén trong
bd phén ren th nhit 71 va b phén ren thi hai 73 ma, duge ghép ndi véi nhau,
tao ra bo phan chiéu dai thay d6i duoc. BO phéan ren rong thir nhét 71 duoc d& boi
b truc 75 trén truc dan dong 15, va bo phan ren rong thit hai 73 dugc d trén than
doc truc 61 béi 6 truc 65 va trén truc dan dong 15 bai b truc 75 véi su xen giita
cta hai ren 73.1 va 71.3 @n khép v6i nhau.

Do d6, bd phan chiéu dai thay dbi dwoc 67 ¢6 hinh dang gan nhu truc rong,
ddng truc voi truc dan dong va bao quanh mét phan truc dan dong 15 nay. Bo
phén chiéu dai thay d6i duoc 67 duoc d boi cac b truc 65; 75 trén truc dan dong

15 va trén than doc truc 61 lién khéi véi nira puli di dong 19B.
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Banh ¢6 ring 81 dwoc ghép nbi xoin véi bd phan ren 71 théng qua bién
dang ranh 71.4 cta than dang tru 71.2 (xem Fig.4, Fig.5, Fig.8). Banh c6 rang an
khép véi thanh ren 83 (xem Fig.8) dugc ghép nbi xodn véi truc dan dong 85 cia
dong co dién 87 tao ra mot phén, hoic tao, co cAu dan dong 11.

Theo phuong an duge minh hoa, dong co dién 87, thanh ren 83 va banh cé
ring 81 duoc chua trong vé bao vé 89 (xem cu thé trén Fig.8), ma co thé duoc
kep chat mét cach cing vitng vao mét ngoai cia vo tao ra hdp chira 9. Do do, vo
bao vé 89 khong chuyén dong twong dbi véi hop chura 9. Cac phan dé 91 c6 thé
duoc tao 1ién khdi voi nd, ma duwoc ghép ndi co hoc véi cac chi tiét chéng quay
93 (xem cu thé trén Fig.4, Fig.6, Fig.7, Fig.17 va Fig.18) duoc tao lién khdi véi
bd phén ren tht hai 73, hodc duoc kep chat mot cach cing viing vao d6. Theo
cach nay, do vé bao vé 89 va cac phan dé 91 duge tao lién khdi véi hop chira 9,
khi dong co dién 87 quay bd phéan ren thi nhét 71, bd phén ren tht hai 73 duge
ngén khong cho quay.

Hoat dong cua bo truyén dong bién thién lién tuc dugc mo ta trén day nhu
sau. Trong qu4 trinh vén hanh cia dong co ddt trong 5 va véi xe c6 dong co 1
dang dich chuyén, truc ddn dong 15 nhan lyuc tir déng co 5 va truyén n6 dén puli
thr nhit 19. Luc dwoc truyén, thong qua dai dan dong 25, dén puli thtr hai 21 va
sau d6 dén banh xe din dong sau 4. Thong qua su diéu khién thu cdng hodc tu
dong, ty s truyén cua bo truyén dong bién thién lién tuc 13 ¢ thé dugc thay doi
b&i co chu din dong 11. Co cdu din dong tiép nhan sy didu khién dién, chang han,
tir bd didu khién dién tir, khong dugc thé hién trén hinh vE, khién dong co dién 87
quay theo mdt chiéu hodc chiéu khac. Chuyén dong quay ctia dong co dién 87
duoc truyén, thong qua thanh ren 83 va banh c6 rang 89, dén bd phan ren thir nht
71, ma quay tu do dugc d& béi 6 truc 75. Do bd phan ren thir hai 73 dwoc ngin
khong cho quay, chuyén dong quay ctia bd phén ren 71 theo mdt chiéu hodc chiéu
khéc khién vin ren hoic thdo ren qua lai ctia cac ren 71.3 va 73.1, va do dé6 co
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ngin hodc kéo dai bd phan chidu dai thay ddi dugc 67 duoc tao ra boi su ghép nbi
ctia cac bd phan ren 71 va 73. Su ghép nbi co hoc ciia bd phan chiéu dai thay dbi
dwoc 67 khién cho nira puli di dong 19B dich chuyén téi gan (trong trudng hop
co ngin bd phan chiéu dai thay ddi dwoc 67) hoic ra xa (trong tredng hop kéo dai
b phén chidu dai thay ddi duoc 67) twong dbi véi nira puli ¢ dinh 19A. S dich
chuyén tinh tién nay cia ntra puli di dong 19B khién thay ddi ty sb truyén.

V6i cach b tri duoc mé ta trén ddy, c6 thé d& dang trang bi bd truyén dong
trr dong cho cac bd truyén dong hién ¢, nhu co ciu din dong 11 c6 thé duoc lép
vao mit ngoai ciia vo hoac hop chira 9 ma chira bd truyén dong 7. Hon nita, co
chu din dong 11 c6 thé dugc bd tri ndm cach v6i dong co dbt trong 5, & vi tri noi
ma it bi anh hudng bai nhiét sinh ra boi dong co 5 va do do it chiu sy pha huy
nhiét.

Céach bb tri da duge md ta, véi mdi ndi co hoc gitta co chu din dong 11 va
ntra puli di dong 19B kéo dai qua nira puli ¢d dinh 19A cho phép céc uu diém
quan trong khéc nita. Ching han, lyc ddy sinh ra béi co cdu dan dong 11 1én nira
puli di dong 19B dugc day hoan toan bén trong cum dugce tao béi puli thir nhat 19
va bai cum ndi co hoc 69 dé ndi gitta co cdu din dong 11 va nira puli di dong 19B.
Piéu nay ngin ngira luc ddy doc truc sinh ra boi co cdu dan dong 11 dé dugc day
1én truc din dong 15, do d6 tranh luc ddy doc truc trén céc 6 truc chinh d& truc
dan dong.

Nhu da d& cdp trén day, ké ca khi co cdu dan dong 11 va hé thong lién quan
dé dich chuyén ntra puli di dong dugc két hop véi puli chi dong 19, co cau dan
dong 11 ciing c6 thé duoc két hop véi puli bi dong 21, ké ca néu két cdu nay it uu

diém hon.
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 truyén dong bién thién lién tuc bao gdm:
hdp chira (9);

bén trong hop chita (9), puli thir nhét (19) dugc 13p trén truc dan dong (15)
va ¢6 ranh dang chit V (23) ¢6 kich thuéc thay ddi duge dé chira dai din
dong (25);

bén trong hop chira (9), puli thir hai (21) duge lap trén truc bi ddn dong (17)
va c6 ranh dang chit V cho dai din dong (25); trong d6 mdi puli trong )
cac puli thir nhét (19) va puli thir hai (21) 1an luot bao gbm ntra puli cb dinh
theo doc truc (19A; 21B) va ntra puli di dong theo doc truc (19B; 21A) dich
chuyén dugc twong dbi véi truc dan dong (15) va truc bi dan dong (17), dé

dich chuyén téi gan va ra xa nhau;

co cdu dan dong (11) duoc két hop v6i mét puli trong sb céac puli thir nhit
(19) va puli thir hai (21) va dugc 1am thich g dé diéu khién sy dich chuyén
doc truc cia nira puli di dong (19B; 21A) twong tng tuong d6i v6i ntra puli

c¢b dinh (19A; 21B);

trong d6 co cdu dan dong (11) duoc ndi véi nira puli di dong (19B) béi cum

ndi co hoc (69) kéo dai theo doc truc qua nira puli ¢ dinh (19A);

trong d6 cum ndi co hoc (69) bao gdbm bd phan chiéu dai thay ddi duoc
(67); trong d6 bd phan chiu dai thay déi duoc (67) bao gbm bd phan ren
thr nhét (71) va bo phan ren thit hai (73), dwgc vin ren vao nhau va déng
truc vai truc (15; 17) cua puli (19; 21) ma co ciu dan dong (11) duge két

hop v6i n6; trong d6 bo phén ren thu nhét (71) dugc 1am thich tng dé duogc
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quay béi co cdu dan dong (11), trong d6 chuyén dong quay ctia b phén ren
thr nhit (71) khién thay ddi chiéu dai ciia bd phén chiéu dai thay déi duoc
(67); trong d6 bd phan ren thir hai (73) dugc ép theo doc truc véi nira puli
di dong (19B);

khac biét & chd, bd phan ren thir nhat (71) ¢6 than rdng gan nhu dang tru
tha nhét (71.1), ma bén trong chtra  truc dF (75), ma bd phén ren thir nhét
(71) dugc 45 quay duge véi nd trén truc (; 15 15) cia puli, ma co ciu din

dong (11) duge két hop véi noé.

2. B0 truyén dong bién thién lién tuc theo diém 1, trong d6 co cdu din dong (11)
duogc bd tri & phia ntra puli ¢b dinh (19A) ma dbi dién twong dbi véi rinh dang
chit V (23) va véi ntra puli di dong (19B).

3. Bo truyén dong bién thién lién tuc theo diém 1 hoic 2, trong d6 co cu din

dong (11) duge két hop véi puli thir nhat (19).

4. B truyén dong bién thién lién tuc theo diém 3, trong d6: truc dan dong (15) c6
dAu tha nhit duge 1am thich ing dé dugc ghép ndi quay duge véi ngudn luc, va
dAu thir hai quay mit vao co cdu din dong (11); trong d6 nira puli ¢6 dinh (19A)
duoc bé tri doc theo dudng truc (A-A) cia truc din dong (15) & vi tri nim trong
khoang tir dau thir hai d¢én ntra puli di dong (19B); va trong d6 ntra puli di dong
(19B) duogc bb tri doc theo dwdng truc (A-A) cia truc ddn dong (15) & vi tri nim
trong khoang tir nira puli c¢b dinh (19A) dén dAu thi nhit.
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5. B0 truyén dong bién thién lién tuc theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén,

trong dé co ciu din dong (11) c6 dong co dién.

6. Bo truyén dong bién thién lién tuc theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén,

trong d6 co cAu din dong (11) dugc lap vao mit ngoai ciia hdp chira (9).

7

7. B6 truyén dong bién thién lién tuc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
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(9), d6i dién v6i mit thir nhat ctia hop chira nay.

8. Bo truyén dong bién thién lién tuc theo diém 7, trong d6 hop chira (9) ¢, dau
ra luc dugc két hop véi truc bi ddn dong (17), déu ra luc duoc b tri trén mit thir

nhit ctia hop chira (9).

9. Bo truyén dong bién thién lién tuc theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 bo phan chiéu dai thay dbi dwgc (67) dugc ndi theo doc truc véi than doc
truc (61) lién khdi voi nira puli di dong (19B), than doc truc (61) kéo dai qua ntra
puli cé dinh (19A).

10. B6 truyén dong bién thién lién tuc theo diém 9, trong do6 than doc truc (61)
1ién khéi voi nira puli di déng (19B) ¢ du xa, ddi dién véi nira puli di dong (19B)

va nho ra tir phia ntra puli ¢é dinh (19A) d6i dién v6i phia quay mit vao nta puli
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di dong (19B) va tao ra su ép doc truc v6i bo phan chiéu dai thay doi dugc (67).

11.Bo truyén dong bién thién lién tuc theo diém 9 hoic 10, trong do6 than doc truc
(61) c6 cac phan phu (61A) dwgc phéan bd theo goc quanh dudng truc (A-A) ciia
puli (19) va kéo dai qua céc 15 ctia nira puli ¢ dinh (19A).

~

ren thir hai (73) duogc d& quay dugc

di dong (19B).

13. BO truyén dong bién thién lién tuc theo diém bét ky trong sé cac diém néu

trén, trong d6 bo phan ren th nhat (71) dwoc d& trén mot dAu cta truc (15).

14. Bd truyén dong bién thién lién tuc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu
trén, trong d6 bo phan ren thir nhét (71) ¢6 than gan nhu dang tru thit hai (71.2),
ddng truc véi than gan nhu dang tru thir nhét (71.1).

15. B truyén dong bién thién lién tuc theo diém 14, trong d6 trén bé& mit ngoai
ctia than gan nhu dang tru thit hai (71.2) ctia bd phan ren thir nhét (71), bién dang
ranh (71.4) duoc tao ra dé ghép ndi xodn véi banh c6 ring (81) dwge dan dong

b6i co cdu din dong (11).

16. Bo truyén dong bién thién lién tuc theo diém bét ky trong sb cac diém néu
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trén, trong do6 trén bé mit ngoai ciia than gan nhu dang tru thir nhit (71.1) cia bd
phén ren tht nhat (71), ren ngoai (71.3) duogc tao ra in khép véi ren trong (73.1)
cua b phan ren thir hai (73).

17. B truyén dong bién thién lién tuc theo diém 16, trong d6 ren trong (73.1) clia
bd phén ren th hai (73) dugc tao ra & dau doc truc ctia bd phén ren thit hai (73),
va trong do & dau d6i dién cia bod phén ren tht hai (73), mét tya (73.2) dugc tao
ra cho 4 truc d& (65), ma bd phén ren tht hai (73) duoc d& quay duge v6ind va

dugc ép theo doc truc véi nira puli di dong (19B).

18. B truyén dong bién thién lién tuc theo diém bét ky trong sd cac diém néu
trén, trong d6 6 truc d& (75) dugc chira trong than rdng gan nhu dang tru thir nhit
(71.1) duoc b tri twong ng véi ren ngoai (71.3), sao cho ren ngoai (71.3) bao

quanh 4 truc d& (75) dwoc chira trong than rdng gan nhu dang tru thir nhét (71.1).
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