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(57)  Séng ché d& cap dén thiét bi hién thi, bao gdbm bang hién thi, 16p tiép xtic, va
cac bang mach déo (FCB). C4c bang mach déo bao gdbm FCB chinh va FCB ciu
ndi. Khu vuc han tht ba cia FCB ciu ndi duge han véi khu vue han thi nhét cia
FCB chinh, va khu vuc han thir tir cia FCB ciu ndi duge han véi khu vie han
thir hai cia FCB chinh. M3i dudng néi tiép xuc thir nhit cia FCB chinh c6 mot
du duoc ndi dién véi chip tiép xuc, va diu con lai duge ndi dién véi dau din
tiép xtc thir nhét trong 16p tiép xtic; mdi duong ndi tiép xtc thir hai cia FCB
chinh ¢6 mdt ddu dugc nbdi dién véi tAm dém trong khu vyre han thit hai, va dau
con lai dugc ndi dién véi dau din tiép xtc thir hai trong 16p tiép xtc; mdi dudng
nbi tiép xuc thir ba cia FCB chinh c¢6 mét ddu duoc nbi dién véi tAm dém trong
khu vuc han thi nhét, va du con lai duoc ndi dién véi chip tiép xtic. Mdi dudng
truyén tiép xuc ciia FCB cdu ndi ¢6 mot dau duge ndi dién véi tAm dém trong

khu vuc han thit ba, va dau con lai dugc nodi dién vai tam dém trong khu vuce han

thir tur.
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Linh vire k§ thuit dwoce dé cap
Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé hién thi, va cu thé 1a, dén thiét bi

hién thi va phuong phép san xuét thiét bi hién thi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phét trién ctia cong nghé hién thi, cac thiét bj hién thi c6 két ciu da
16p déo trén t& bao (FMLOC) d& din din di vao thi truong. Thiét bi hién thi
FMLOC bao gE‘)m bang hién thi, 16p tiép xuc dugc dat trén bang hién thi, v mach
in mém déo (FPC). Bang mach d&o dwoc ndi dién v6i bang hién thi, sao cho cac
tin hiéu hién thi dugc truyén dén bang hién thi va céc tin hiéu tiép xic dugc

truyén dén 16p tiép xtic, nhd d6 thyc hién hién thi 4nh va dinh vi diém tiép xdc.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Khia canh @& cip dén thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi bao gdm bang hién
thi, 16p tiép xtc duge dit trén bé mit thoat séng cua bang hién thi, va mach in
déo (FPC) duogc gin véi bang hién thi. Lép tiép xtc bao g0m cac dau din tiép
xuc thir nhét va cac diu dan tiép xuc thir hai. FPC bao gbm FPC chinh va FPC
cau ndi.

FPC chinh bao gém nén thi nhét, cic tim dém, chip tiép xtic, cac duong ndi
tiép xtic thir nhét, cdc dudng nbi tiép xtc thir hai va cac duong nbi tiép xuc thir
ba. Nén tht nhit c6 ving han thi nhit, ving han thir hai va viing han. Ving lién
Két 1a viung cia nén thir nhat dugc gén v6i bang hién thi. Céc tAm dém dugc dat
trén ving han thir nhat va viing han thtt hai. Chip tiép xtc dugc dit trén nén thir
nhit. Khoang cich nho nhit giira chip tiép xtc va ving han thi nhét nhé hon
khoéang cach nhé nhét giita chip tiép xic va viing han thit hai. Céc dudng nbi tiép
xtc thit nhat duge dit trén nén tht nhat. Mot diu cia mdi dudong nbi tiép xuc thir
nhét duoc nbi dién véi chip tiép xuc, va dau khac ctia mdi dudng ndi tiép xuc
thir nhét duge ndi dién véi mot diu trong tng trong cic diu dan tiép xuc thir

nhét trong 16p tiép xtc. Cac duong nbi tiép xic thr hai dugc dit trén nén thir
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nhét. Mot ddu ctia mdi dudng néi tiép xuc thir hai dugc ndi dién v6i tim dém
tirong Ung trén vung han thi hai, va dAu khac ciia mdi duong ndi tiép xic thir
hai dugc néi dién véi mot dAu twong tmg trong cac dau dan tiép xtic thit hai trong
16p tiép xtic. Cac dudng nbi tiép xtic thir ba dugc dit trén nén thi nhit. Mot du
ctia mdi dudng nbi tiép xtc thir ba duge nbi dién v6i tAm dém twong Gng trén
ving han thir nhat, va diu khéc ciia mdi dudng nbi tiép xuc thir ba dugc nbi dién
vé6i chip tiép xtc.

FPC céu ndi bao gdm nén thir hai, cac miéng dém khac va céc duong truyén
tiép xtic. Nén thtr hai c6 ving han thir ba va ving han thir tr. Cac miéng dém
khac dugce dit trén vung han th ba va ving han thir tu. T4m dém trén vung han
thit ba duge han véi tAim dém twong g trén ving han thir nhit. TAm dém trén
ving han thit tu duge han véi tim dém tuong Umg trén ving han tht hai. Cac
dudng truyen tiép xtic duge dit trén nén thit hai. Mot ddu ctia mdi dudng truyén
tiép xtc duge ndi dién véi tim dém twong tmg trén viing han thit ba, va du khéc
ctia mdi dudng truyén tiép xtic dugc ndi dién v6i tAm dém trong Umg trén ving
han thit tr. Kich thudc theo ban kinh 16n nhét cta tAim dém bét ky nhé hon hoic
bang 1,0 mm.

Theo mét sd phuong an thyc hién, FPC cu nbi con bao gém it nhit mot
dudng truyén chin. ft nhit mot duong truyén chén dugc dit trén nén thit hai. Mot
dAu ctia mdi duong truyén chin dugc ndi dién voi tAim dém tuong Gmg trén ving
han thtt ba, va ddu khac ctia mdi dudng truyén chén dugc nbi dién véi tim dém
tuong tng trén vung han thu tu.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, FPC cau ndi bao gém cac duong truyén
chén. Céc dudng truyén chén it nhét bao gbm hai dudong truyén chin bién dugc
dit & cac phia ngoai cung. Trong sé hai duong truyén chan bién, hai dAu ctia mot
duong truyén chin bién va hai dAu ctia dudng truyén chan bién khéc dugce nbi
14n luot dé tao vong lap. Céc dudng truyén tiép xtic déu dugc dit trong vong.

Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, ca ving han thit ba va ving han thir tu déu
¢4 M hang dém trén d6, M 16n hon hodc bang hai (M > 2). Trong s6 hai duong
truyén chén bién, hai dAu ciia mot dudmg truyén chin bién duge dit & phia hang

dém thir nhat cich xa hang dém cudi ciing trén viing han thit ba va phia hang
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dém tht nhit cach xa hang dém cubi cing trén ving han tht tu, va dugc nbi dién
v6i hai tAm dém xa nhat v6i nhau va dugc @it & hang dém tht nhat trén ving
han thtt ba va & hang dém thir nhat trén ving han tht tu, va hai dau cla dudng
truyén chin bién khéc dugce dit & phia hang dém cudi ciing cach xa hang dém
thir nhét trén viing han tht ba va phia ctia hang dém cudi ciing cach xa hang dém
thtr nhét trén ving han th tu, va duge nbi dién v6i hai tAim dém xa nhét v6i nhau
va dugc dit trong hang cudi clia cac tAm dém trén ving han thit ba va trong hang
cubi ciia cac tAm dém trén vung han thi tu. TAm dém, duoc ndi dién véi mot
dudng truyén chin bién, & hang dém th nhét trén viung han thir trr duge nbi dién
v6i tAm dém, dugc ndi dién véi dudng truyén chin bién khac, trong hang dém
cudi cing trén ving han thi tu.

Theo mot sb phuong 4n thyuc hién, ving han thir ba va vung han th tu dugce
@3t & hai dAu cita nén th hai ddi dién nhau. Hinh dang ciia hinh chiéu vudng goc
ctia nén thir hai trén FPC chinh khong phai 12 hinh d6i xtng tam.

Theo mot sd phuong 4n thyc hién, ving han thir ba va ving han tha tu déu
c6 M hang dém trén d6, M 16n hon hodc bing hai (M > 2). Trong cac duong
truyén trén nén th hai, it nhét 2M miéng dém dugc phan tan gitta hai duong
truyén dugc dit & cdc phia ngoai cing. Cac dudng truyén bao gdm céc dudng
truyén tiép xic va it nhAt mot dudng truyén chén.

Theo mét sb phuong 4n thyc hién, ving han thir nhét va ving han tha hai
duoc dit canh nhau theo huéng thir nhét, huéng thir nhat gin nhu song song véi
hudng kéo dai ciia canh bén ctia FPC chinh lién k& véi bang hién thi.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, cac tAm dém trén vung han tha ba va cic
tdm dém trén ving lién két thir tu déu dugc bd tri trong céc hang. ft nhat mot
trong cac hang dém trén ving han thir ba bao gbm céc tAm dém dugc bd tri theo
hudéng thi nhét, va it nhit mot trong céc hang dém trén ving han thir tu bao gdm
c4c tAm dém dugc bb tri theo huéng tha nhét. ft nht mot trong cac duong truyén
trén nén th hai di qua ving khac ngoai ving gitra hang dém thir nhit va hang
cubi cing cta cac tim dém trén ving han thtr ba va viing gilta hang dém thir nhét

va hang cudi ciing ctia cac tAm dém trén ving han thir tw dugce nodi dién véi cac
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miéng dém twong tmg. Cac dudng truyén bao gdm cac dudng truyén tiép xic va
it nhAt mdt dudng truyén chén.

Theo mot sb phuong an thuc hién, hai hang dém lién ké dugc bd tri xen ké
theo huéng thir hai, huéng thit hai gn nhu vudng goc v6i huéng thir nhat.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, nén tht hai con ¢ ving dudng chuyén
tiép va céc ving doan néi duoc dit & hai ddu dbi dién ciia ving dudng chuyén
tiép. Viing dudng chuyén tiép va cac ving doan ndi duoc dit gitta ving han thi
ba va vung han thir tu. N&i duong trong cac dudng truyén bao gbm cac dudng
truyén tiép xtic va it nhit mot duong truyén chén. Pudng truyén bao gdm doan
chuyén tiép va cac doan néi duge dit & hai du dbi dién cia doan chuyén tiép.
Doan chuyén tiép kéo dai theo hudng thr nhat, va dugc dit trong ving dudng
chuyén tiép. Céc doan ndi dugce dit trong cac vung doan ndi. Chiéu rng nhd
nhat clia ving doan nbi theo huéng thir hai 16n hon hozc bing chiéu rong cia
vang dudng chuyén tiép theo hudéng thir hai, huéng thir hai gin nhu vudng goéc
v6i hudng thir nhét.

Theo mdt sb phuong 4n thyuc hién, chiéu réng cia ving dudng chuyén tiép
theo hudng thi hai nhé hon chidu rong 16n nhit ctia viing han thi ba theo hudng
thi hai, va/hodc, chiéu rong cla ving dudng chuyén tiép theo huéng thtr hai nho
hon chiéu rong 16n nhét ctia viing han thi tu theo huéng thir hai. Chiéu rong 16n
nhAt cia mdt phan ctia ving doan ndi 1ién k& v6i ving han tht ba theo hudng
thir hai 16n hon chiéu rong 16n nhét ctia ving han thir ba theo huéng thit hai,
va/hodc, chiéu rong 16n nhét ciia mot phan cta ving doan nbi 1ién ké véi ving
han thir tr theo huéng tht hai 16n hon chidu réng 16n nhat cia ving han thir tu
theo hudng thir hai.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, dudng bao ngoai ciia tAm dém gan nhu 12
hinh tron.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, dudng kinh cua tAm dém nim trong
khoéng tir 0,25 mm dén 0,35 mm.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, cac tdm dém trén nén thi hai 1a cac tAm
dém xuyén. Nén thit hai ¢6 cac 18 xuyén, va mdi 15 xuyén twong tng v6i mot

tAm dém xuyén. TAm dém xuyén bao gom hai vau han va 16p n6i dan. Hai vau

4
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han dugc dat trén bé mit cia nén thir hai lién»ké véi FPC chinh va bé mit cia
nén thtr hai cach xa FPC chinh. L8 xuyén tuong tmg v6i tAim dém xuyén ddm
xuyén nén thir hai gitta hai vAu han cta tAm dém xuyén va hai vau han. Lép nbi
din bao pht vach bén cia 16 xuyén tuong tmg voi tAm dém xuyén. Hai dau cia
16p nbi din dugc ndi dién véi hai vau han.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, dudng bao ngoai ctia hinh chiéu vuéng
gbc clia tim dém xuyén trén nén thir hai gan nhu 13 hinh tron.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, dudng kinh clia duong bao ngoai cia tAm
dém xuyén niam trong khoang tir 0,25 mm dén 0,35 mm.

Theo m6t sb phuong 4n thuc hién, dudng bao trong ctia hinh chiéu vubng goc
ciia tAm dém xuyén trén nén thit hai gén nhr 12 hinh tron hodc gin nhu hinh chit
“X.

Theo mot s phuong an thuc hién, trong trudong hop trong d6 dudng bao trong
ciia hinh chiéu vudng géc ciia tAim dém xuyén trén nén thir hai c6 dang hinh tron,
duong kinh ctia duong bao trong nim trong khoang tir 0,05 mm dén 0,15 mm.
Trong trudng hgp trong d6 dudng bao trong cta hinh chidu vudng goc cia tdm
dém xuyén trén nén tht hai c6 hinh chit “X”, duong kinh ctia dudng tron ngoai
tiép tuong g véi dudng bao trong nam trong khoang tir 0,05 mm dén 0,2 mm.

Theo mot sd phuong 4n thyc hién, FPC chinh con bao gém cac mau hinh kim
loai thir nht. Cac mau hinh kim loai thir nhit bao phi céc tdm dém trén nén thir
nhét, va dugc tao ciu hinh dé ngin khong cho céc tAm dém trén nén thir nhét bi
0xy hda. Va/hoidc, FPC cau ndi con bao gdbm cac mau hinh kim loai thir hai. Céc
mau hinh kim loai thir hai bao phi cac tAm dém trén nén tht hai, va duoc tao cAu
hinh d& ngin khong cho céc tAm dém trén nén thit hai bi 6xy hoa.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, trong trudong hop trong d6 FPC chinh bao
gém c4c mAu hinh kim loai thtr nhét, chét liéu cua cic mau hinh kim loai thu
nhit bao gdm mdt trong vang, niken hogc két hop ciia ching. Trong trudng hop
trong d6 FPC cau ndi bao g@)m c4c mau hinh kim loai thir hai, chét liéu cta céc
mau hinh kim loai thir hai bao gdm mét trong vang, niken hodc két hop cia

chung.
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Theo mot sb phuong an thyc hién, FPC chinh con bao gf‘)m léy dau xanh tht
nhét va 16p nhua thir nhét. Lép dau luc thtr nhat bao phi it nhét cac ving thir
nhat cia nén thir nhit, cdc ving thir nhét 13 c4c ving trong ving han thir nhét va
ving han thir hai khdc ngoai cic ving trong d6 dit cac tAm dém. L6p nhya thi
nhét bao phi ving cua nén thir nhét khac ngoai ving han thir nhét va ving han
thir hai. FPC ciu ni con bao gbm 16p dau lyc thir hai va 16p nhya thir hai. Lép
dau lyc thir hai bao phu it nhét cac ving thir hai ciia nén tht hai, cac ving thir
hai 13 céc ving trong ving han tht ba va ving han thir tu khac ngoai cdc vung
trong do6 dat cac tAm dém. L6p nhua thi hai bao phi ving cia nén thi hai khéc
ngoai ving han thi ba va ving han thi tu.

Theo mdt s phrrong 4n thuce hién, nén th nhit c6 ving phén tir. FPC chinh
con bao gE‘)m it nhit mot phén tir va 16p dAu lyc thtr ba. ft nhat mot ph?m tr duoc
dat & phia nén thir nhét 1ién k& v6i FPC cdu nbi, va duge dit trong ving phén tix
ctia nén thtr nhét. [t nhit mot phén tir bao gbm chip tiép xtic. Lép dau lyc thir ba
bao phu vung trong ving ph?m tir khac ngoai vung trong do it nhit mot phén t
dugc dat

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, FPC chinh con bao gém chi tiét d&. Chi
tiét do dugc dit & phia cla nén thir nhét cach xa FPC ciu ndi. Viing phﬁn tr duoc
dat trong hinh chiéu vudng goc cuia chi tiét d& trén nén thir nhét.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, bang mach cua hinh chiéu vudng goc clia
chi tiét d& trén nén thir nhit va bang mach cia ving phan tir c6 khodng céch giita
chung. Khoang céch 16n hon hoac bang 0,5 mm.

Theo mét sb phuong an thyc hién, FPC chinh con bao gbm cic chét gén thtr
nhit va cac chét gin thir hai. Cac chét gén thir nhét dugc dit trong ving han. ft
nhét mot chbt gén thi nhét duge tao ciu hinh dé nbi dién duong nbi tiép xuc tha
nﬁét vé6i dau dan tiép xtc thi nhét trong tmg trong 16p tiép xuc clia thiét bi hién
thi. Cac chét gén thir hai duge dit trong ving han. ft nhAt mot chét gén thit hai
duoc tao chu hinh dé ndi dién dudng nbi tiép xic tha hai véi dAu dan tiép xtc
thir hai tuong Gng trong 16p tiép xic cla thiét bi hién thi.

Theo mdt sb phuong &n thuc hién, kich thudce 16n nhét L ctia FPC chinh theo
hudng thir nhét 16n hon hoic béng 55,25 mm, va nhé hon hodc b?mg 55,55 mm

6
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(55,25 mm <L; <55,55 mm). Huéng thit nhit gAn nhu song song v6i hudng kéo
dai cta canh bén ciia FPC chinh lién k& véi bang hién thi. Ving lién két c6 dang
dai, va kéo dai theo hudng thir nhit. Cac chét gin thir nhit va c4c chét gin thi
hai dugc dit canh nhau theo huéng thir nhit. Theo huéng thir nhit, khoang cach
L, giita chét gén thir nhét va chét gén thir hai ciia FPC chinh xa nhit v6i nhau
161 hon hodc bing 53,55 mm, va nhé hon hodc bang 53,85 mm (53,55 mm <L,
< 53,85 mm). Kich thuéc 16n nhét L3 ctia ving han theo huéng thir hai 1én hon
hodc b?mg 1,2 mm, va nhé hon hodc béng 1,6 mm (1,2 mm < L3 < 1,6 mm).
Hudng thit hai gn nhur vudng géc v6i hudng thir nhét.

Theo mot ) phuong 4n thye hién, sb lrgng dau dén tiép xtic thir nhét duoc
bao gbm trong 16p tiép xtc bang sé lrong dudong nbi tiép xuc thit nhit duge bao
gbm trong FPC chinh. S lwong cac dau din tiép xtic thir hai dugc bao gbm trong
16p tiép xic béng mdi dudng trong s6 luong dudng néi tiép xuc tht hai dugc bao
gdm trong FPC chinh va s lugng duong ndi tiép xtc thi ba dugc bao gbm trong
FPC chinh.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, FPC chinh con bao gbm cac dudong didu
khién tin hiéu dit lidu. Cc dudng didu khién tin hiéu di liéu dugc dt trén nén
thit nhét. Bang hién thi ¢6 ving hién thi va ving bao quanh dugc dit & it nhét
mot phia cia vung hién thi. Bang hién thi bao gbm cac duong dir lidu va chip
diéu khién. Chip didu khién dugc dit trong ving bao quanh, va .du’qc nbi dién
V6i céc dudng didu khidn tin hidu dit liéu va cdc dudng dit liéu. Chip diéu khién
duge tao cdu hinh dé xtr 1y c4c tin hiéu trén cac dudng diéu khién tin hiéu dit liéu
va truyén céc tin hiéu duge xt Iy dén cac duong dit liéu.

Theo mot ) phuong én thuce hién, sb lugong dudng diéu khién tin hiéu dit liéu
dugc bao gém trong FPC chinh nhé hon sb lugng dudng dir liéu dugc bao gbm
trong bang hién thi. Chiéu rong ctia dudng diéu khién tin hiéu dit liéu 16n hon
chiéu rong ctia dudng dir liéu.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, FPC chinh con bao gbm cac chét gén tha
nhét va cac chdt gin thir hai. Bang hién thi con bao gbém cac tAm dém lién két
thr nhat va cac tim dém lién két thir hai. TAm dém lién két thir nhat duoc nodi

dién v6i chdt gin thir nhét trong tmg va dAu dan tiép xtc thir nhit tuong Gng.
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Tém dém lién két thtr hai dugc ndi dién v6i chét gén thi hai tuong g va dau
dan tiép xtic thir hai trong tng.

Theo mot sb phuong an thuc hién, chiéu day cua tAm dém lién két thtr nhét
va chidu day cia tim dém lién két thr hai d&u nho hon khoang cach giita bé mit
cta 16p tiép xic lién k& v6i bang hién thi va bé mit ciia bang hién thi cach xa 16p
tiép xtc.

Khia canh khac d& cap dén thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi bao gdm bang
hién thi, 16p tiép xuc dugc dit trén bé mit thoat sang cia bang hién thi, va FPC
dugce gin véi bang hién thi. Bang hién thj c6 viing hién thi va viing bao quanh
dugc dat & it nhit mot phia cia ving hién thi. Viing bao quanh c6 phdn lién két
trong d6. Phan lién két bao gdm céc tim dém lién két thtr nhit va cac tim dém
lién két thir hai. Lép tiép xtc bao gdm céc diu dAn tiép xtc tht nhét va cac dau
din tiép xtic thit hai. Dau din tiép xtc thir nhat duoc ndi dién véi mot tAm dém
tuong Ung trong cac tAm dém lién két thir nhét. DAu dan tiép xuc thit hai duge
ndi dién v6i mot tm trong tng trong cac tAm dém lién két thir hai.

FPC bao gdm FPC chinh va FPC ciu ndi. FPC chinh bao gdm nén thtr nht,
cac tAm dém, chip tiép xuc, cac dudng nbi tiép xtic thir nhét, cac duong ndi tiép
xtic thi hai va cac dudng ndi tiép xtic thi ba. Nén thr nhét c6 ving han thir nhat,
vung han thit hai va ving han. Vung lién két c6 cac chdt gin thir nhit va cac chbt
gén thi hai trén do. Chét gin thir nhat dugc néi dién v6i tim dém lién két thir
nhét tuong tmg. Chét gin thir hai dugc néi dién v6i tim dém lién két thér hai
tuong tng. Cac tAm dém dugc dit trén ving han thi nhét va ving han thir hai.
Chip tiép xtc dugc dit trén nén tht nhéit. Khoang cach nho nhat gitra chip tiép
xac va vung han thir nhét nho hon khoang cach nhd nhét gitta chip tiép xuc va
vung han thir hai. Cic duong nbi tiép xtc thir nhit dugc dt trén nén thir nhét.
M6t dau ciia mdi dudng nbi tiép xuc thir nhét duoc ndi dién véi chip tiép xtc, va
dAu khac ciia mdi dudng ndi tiép xtic thir nhét duge ndi dién v6i dau dan tiép xic
ther nhét trong tng qua chét gin thir nhit va tAm dém lién két thtr nhit. Cac
dudng nbi tiép xtc thir hai dugc dat trén nén thir nhit. Mot dau ctia mdi dudong
nbi tiép xuc thit hai dugc ndi dién v6i tAm dém tuong Umg trén ving han thi hai,

va diu khéc ciia mdi dudng noi tiep xtc thir hai duge ndi dién véi dau dan tiep
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xtc thit hai trong tmg qua chdt gan thir hai va tAm dém lién két thir hai. Cac
dudmg ndi tiép xtc thir ba duge dit trén nén thir nhdt. Mot dau cia mbi duong
nbi tiép xic thir ba duge néi dién v6i tAim dém tuong Ung trén ving han thi nhét,
va dau khac ctia mdi dudng ndi tiép xic thtt ba duge néi dién véi chip tiép xuc.

FPC ciu ndi bao gdm nén thir hai, cac miéng dém khic va cac dudng truyén
tiép xtic. Nén thir hai c6 ving han thit ba va ving han th tu. Cac miéng dém
khéc dugc dit trén ving han thit ba va ving han th tu. TAm dém trén ving han
thir ba duoc han v6i tAim dém trong tmg trén ving han thd nhit. TAm dém trén
ving han thir t dugce han véi tAm dém tuong Ung trén ving han thr hai. Céc
dudng truyén tiép xtic dugc dat trén nén thtr hai. Mot dau ctia mdi dudng truyén
tiép xtic dugc ndi dién v6i tAm dém tuong tmg trén ving han thit ba, va d4u khac
ctia mdi dudng truyén tiép xtic dugc ndi dién v6i tAm dém tuong Gng trén ving
han thir tu.

Kich thudc theo ban kinh 16n nhét cia tAm dém bit ky nhé hon hodc bang
1,0 mm.

Ving han thit ba va ving han thir tu déu c6 M hang dém trén d6, M 16n hon
hozc bang hai (M > 2). Trong sb cac dudng truyén tiép xtc, it nhit 2M tim dém
duoc phén tan gitta hai duong truyén tiép xtic dugc dit & cac phia ngoai cling.

Céac tAm dém trén ving han tha nhét, cdc tAm dém trén viing han thi hai, cac
tAm dém trén viing han tht ba va cac tAm dém trén ving han thit tw déu dugc b
tri trong c4c hang. It nhét mot trong c4c hang dém trén ving han thir ba bao gdm
c4c thm dém, va it nhat mot trong cac hang dém trén ving han th tu bao gb6m
cac tAm dém khéc. Hai hang dém lién k& dugc bén tri xen ké& theo huéng thit hai,
hudng tha hai gén nhu vudng géc véi hudng kéo dai ciia canh bén cua FPC chinh
lién k& v6i bang hién thi.

Céac thm dém trong FPC cAu nbi 1a cac tAim dém xuyén. Nén thir hai ¢6 cac 15
xuyén, va mdi 16 xuyén tuong tmg vdi mot tAm dém xuyén. TAm dém xuyén bao
gdm hai vAu han va 16p néi din. Hai vAu han duoc dit trén bé mit cia nén thi
hai lidn k& v6i FPC chinh va b mat cia nén tht hai cach xa FPC chinh. L8 xuyén

tuong (mg v6i tim dém xuyén ddm xuyén nén thi hai gitta hai vau han cia tam
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dém xuyén va hai vAu han. L6p nbi din bao pht vach bén cua 16 xuyén tuong
{rng v6i tAm dém xuyén. Hai dau cua 16p ndi din dugc nbi dién v6i hai vAu han.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, FPC bao gdm céc dudng diéu khién tin
hiéu di liéu. Bang hién thi bao gdm cac dudng di liéu va chip diéu khién. Chip
diéu khién duoc dit trong vilng bao quanh, va dugc ndi dién véi cac duong diéu
khién tin hiéu dit liéu va cac duong dit liéu. Chip didu khién duoc tao cdu hinh
dé& xtr Iy céc tin hiéu trén cac dudng didu khién tin hiéu dit liéu va truyén céc tin
hiéu duge xit Iy dén cac dudong dit lidu. Sé luong duong didu khién tin hiéu di
liéu nhé hon sb lugng duodng dit lidu. Chiéu rong ctia dudng diu khién tin hidu
dit 1idu 16n hon chiéu rong cia duong dir lidu.

Theo mdt sb phuong én thuc hién, s6 luong dau din tiép xtc thit nhét duge
bao gdm trong 16p tiép xtc bing sb luong duong ndi tiép xac thi nhét dugc bao
gbm trong FPC chinh. Sé lugng dau din tiép xtic thir hai dugc bao gdm trong
16p tiép xtic bing mdi duong trong s6 luong dudng ndi tiép xic thit hai duge bao
gdm trong FPC chinh va s6 lwong dudng néi tiép xic thi ba duge bao gdm trong
FPC chinh.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, kich thude 16n nhét L; cia FPC chinh theo
hudng thir nhét 16n hon hodc béng 55,25 mm, va nhé hon hodc béng 55,55 mm
(55,25 mm <L; <55,55 mm), huéng thr nhat gin nhu song song v6i huéng kéo
dai ctia canh bén ctia FPC chinh 1idn k& v6i bang hién thi. Ving lién két c6 dang
dai, va kéo dai theo huéng thir nhat. Cac chdt gén thir nhit va c4c chdt gan thi
hai dugc dit canh nhau theo hudng thir nhét. Theo huéng thir nhit, khoang cach
L, giita chét gén thir nhét va chdt ghn thir hai ciia FPC chinh xa nhat v6i nhau
16n hon hoac béng 53.55 mm, va nho hon hoac béng 53,85 mm (53,55 mm <1
< 53,85 mm). Kich thuéc 16n nhét L ctia ving han theo hudng thir hai 16n hon
hodc béng 1,2 mm, va nho hon hodc bfmg 1,6 mm (1,2 mm <L3; < 1,6 mm).

Khia canh khac nita dé cap dén phuong phép ché tao thiét bi hién thi. Phuong
phép bao gém cac budce: tao FPC chinh, FPC chinh bao g@)m nén tht nhét, céc
tAm dém dugc dit trén ving han tha nhét va viing han thi hai cta nén thi nhét,
va chip tiép xtic, cac dudng néi tiép xvc thir nhat, céc dudng nbi tiép xtc thir hai,

cac dudng ndi tiép xtc thi ba, cac chét gan thir nhat va cac chot gan thir hai duge
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dt trén nén thit nhat; mot diu cia mbi dudng néi tiép xic thi nhat duge nbi dién
véi chip tiép xitic, ddu khac ciia mbi dudng nbi tiép xuc thir nhét duge nbi dién
v6i chdt gén thtr nhit trong tmg; mot diu ctia mbi dudng ndi tiép xtc thir hai
duge ndi dién v6i tAm dém tuong tng trén ving han thir hai, dau khac cia mbi
duong nbi tiép xtic thi hai duge nbi dién v&i chbt gin tha hai trong mg; mot
diu ciia mdi dudng ndi tiép xtc thir ba duge ndi dién v6i tim dém tuong tmg
trén ving han thtr nhit, dau khac cua méi dudng ndi tiép xtic thit ba duge ndi
dién v6i chip tiép xtc;

tao FPC cau nbi, FPC cau nbi bao gdm nén thir hai, cac miéng dém khéc

duoc dit trén viing han thir ba va ving han thir tu cia nén thir hai, va céc dudng

r
A

truyén tiép xic; mot dAu ciia mdi dudng truyén tiép xtc duge nbi dién véi tAm
dém tuong tng trén vung han thir ba, va dAu khac cia mdi dudng truyén tiép xic
duge ndi dién véi tAm dém trong tng trén ving han thi tu;
han cac tim dém trén viing han tht nhét vao cc tim dém trén viing han tht

ba mdt cach turo*r;g g, va han cac tAm dém trén vung han thir hai vao cac tAm
dém trén ving han thir tur mot cach twong mg, dé c6 FPC;

tao bang hién thi va 16p tiép xuc, 16p tiép xtic duge dit & bé mit thodt sang
ctia bang hién thi, bang hién thi bao gdm cac tAm dém lién két thir nhét va cac
tAm dém lién két thir hai, 16p tiép xtc bao gdm cac dau din tiép xtc thir nhat va
céc dau dan tiép xuc tha hai, mdi dAu dan tiép xuc thir nhit dugc nbi dién véi
tAm dém lién két thir nhit trong Gng cta bang hién thi, va m&i dau din tiép xtic
thi hai duoc ndi dién véi tim dém lién két thir hai turong tmg cta bang hién thi;
va 7

lién két bang hién thi c6 16p tiép xtic trén d6 véi FPC, sao cho cédc tim dém
lién két thir nhat duoc ndi dién tuong Gng véi cac chét gén thtr nhit, va cac tAm
dém lién két thir hai duoc ndi dién twong tmg véi céc chét gén thit hai.

Theo mét s6 phuong 4n thue hién, viée tao FPC chinh bao gém cac budce: tao
16p dAn tha nhét trén bé mit cla nén thir nhét, va tao mau hinh 16p dan thir nhét,
dé tao céc tAm dém trén ving han thi nhit va ving han thir hai; va tao cdc mau
hinh kim loai thir nhét trén céc bé mit cia cdc tAm dém, cic mau hinh kim loai

thir nhit duge tao cdu hinh dé ngin khong cho cac tAm dém bi 6xy hoa.
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Viée tao FPC céu ndi bao gbm cac buéc: tao cac 16p dan tht hai trén cac bé
mat d6i nhau ciia nén thi hai, va tao mau hinh cac 16p dan thir hai, dé tao céac
vAu han theo cac cdp trén ving han thir ba va ving han thi tu; tao cac mau hinh
kim loai thir hai trén céc bé mit ciia cac vAu han dugc dit & hai bé mit dbi dién
ctia nén thir hai, cac miu hinh kim loai thir hai dugc tao cAu hinh dé ngin khoéng
cho cac vAu han bi 6xy hoa; tao 15 xuyén & mdi vi tri trong d6 hai vAu han d6i
dién nhau theo huéng chidu day cla nén thr hai dugc dit, 16 xuyén dam xuyén
hai vAu han and nén tht hai gifta hai vAu han; va tao 16p ndi din & vach bén cia
13 xuyén, hai dAu ciia 16p néi din dugc ndi dién véi hai véu han, 16p ndi din bao
gbm 16p dan va 16p kim loai dugc xép chdng 14n luot, va 16p kim loai dugce tao
cAu hinh dé ngin khong cho 16p dan bi 6xy hoa.

Theo mét s6 phuong 4n thyuc hién, phuong phap con bao gbm céc buée: phi
ving han thir nhat, ving han thit hai, va ving phin tir cia nén thit nhét, va ving
han th& ba, va ving han tht tu cia nén tht hai béng dau luc; loai bd dau luc trén
c4c ving trong d6 nhidu tAm dém dugc dit trong vang han thi nhit, ving han
thr hai, ving han tht ba va ving han thi tu, d& 1am 16 nhiéu tim dém, va loai bo
dau lyc trén ving trong d6 phan tir duge dit trong ving phén ti, dé 1am 16 mdi
phan tir; va phu céc vung cua nén tht nhit va nén thir hai khéc ngoai ving han
ther nhit, ving han thir hai, ving han thir ba, ving han tht tu va vang phén tir
bang nhua.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, viéc han cac tAm dém trén ving han thi
nhét vao cac tim dém trén vung han thir ba m¢t cach twong tng va viéc han céc
tAm dém trén ving han tht hai vao cac tAm dém trén ving han thir tw mot cach
trong tng bao gém céc bude: phi cc tAm dém trén ving han tht nhét va ving
han tht hai bing nhua han; cén chinh FPC chinh va FPC cau ndi, va gin FPC
chinh va FPC cau ndi ddng thoi, céc tAm dém trén ving han tha nhét dugc gin
tuong g véi céc tAm dém trén ving han thir ba, va cac tAm dém trén ving han
thir hai dugc gin tuong tmg véi cac tAm dém trén ving han thir tu; va gia nhiét
FPC chinh va FPC ciu ndi d3 dugc gin véi nhau, sao cho nhwa han & trang thai

néng chay.

12

12/99



53674

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, viéc can chinh FPC chinh va FPC cau nbi
va gin FPC chinh va FPC cAu ndi dong thoi bao gbm cac bude: thu duge anh
thir nhat bao gdm ky hiéu can chinh thi nhit ciia FPC chinh va 4nh thit hai bao
dm ky hidu can chinh thr hai cia FPC cdu néi; xi ly anh thir nhat va anh thir
hai dé thu duge céc toa @ cia ky hiéu cin chinh thir nhit cia FPC chinh va céc
toa do ciia ky hiéu cdn chinh th hai cia FPC cAu ndi; didu khién tay robot dé di
chuyén FPC cAu nbi va/hoic FPC chinh theo céc toa d0 cia ky hiéu cén chinh
thtr nhét va céc toa do cia ky hiéu cin chinh thir hai, dé can chinh FPC chinh va
EPC ciu ndi; thu duge anh thtr ba bao gdm ky hiéu cin chinh ctia FPC chinh sau
khi cin chinh va anh thé trr bao gdm ky hiéu can chinh cia FPC cau ndi sau khi
cdn chinh; do théy liéu vi tri tuong d6i ctia FPC chinh va FPC céu ndi sau khi
cin chinh nim trong khoang sai s§ dinh truéc; trong truong hop trong d6 vi tri
tuong dbi ciia FPC chinh va FPC cau nbi nim trong khoang sai sb dinh truée,
gin FPC chinh va FPC cAu nbi ddng thoi qua 16p dinh; trong trudng hop trong
d6 vi tri trong dbi ctia FPC chinh va FPC cAu ndi khong nim trong khoang sai
sb dinh truéc, tiép tuc didu chinh vi tri trong déi ciia FPC chinh va FPC cau néi,

cho dén khi vi tri trong dbi ctia hai FPC nam trong khoang sai s6 dinh trudc.

M0 ta vén tit cac hinh vé

Dé giai thich cac gidi phap k¥ thuét theo sang ché 5 rang hon, céc hinh vé di
kém can dugc st dung theo mot sb phuong 4n thuc hién sing ché s& duoc gidi
thidu vén tit du6i day. R6 rang 13, cac hinh v& di kém cin dugc mo ta dudi day
chi 1a céc hinh v& di kém theo mdt s6 phuong an thyc hién sdng ché, va ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thu duoc cac hinh vé& khic ngoai cac
hinh v& di kém. Ngoai ra, cac hinh v& di kem cAn dugc mo ta dudi day co thé
duoc xem dudi dang so d6, ma khong phai 1a cac gidi han & céc kich thude that
clia cac san phim, cac qua trinh thyc cta cic phuong phap va céac thoi diém thuc
cta céc tin hiéu theo cic phuong an thyc hién sang ché.

Fig.11aso dd cAu tric cta thiét bi hién thi, theo mot s6 phuong 4n thuc hién;

Fig.2 13 hinh v& khai trién cia modun hién thi tiép xtic cia thiét bi hién thi,

theo mdt s6 phuong 4n thuc hién;
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Fig.3A 13 hinh v& mit cit ciia modun hién thi tiép xtic dugc thé hién trén
Fig.2 doc theo huéng I-I’ trong trudng hop trong d6 bang hién thi trong modun
hién thi tiép xtic 12 bang hién thi dién phét quang;

| Fig.3B 12 hinh v& mat cht khac ctia modun hién thi tiép xtic duge thé hién trén
Fig.2 theo huéng vi tri [-I” trong truong hop trong d6 bang hién thi trong modun
hién thi tiép xtc 12 bang hién thi dién phét quang;

Fig.3C 13 hinh v& mit cht ciia mbdun hién thi tiép xtic dugc thé hién trén Fig.2
doc theo huéng I-I’ trong truong hop trong d6 bang hién thi trong mddun hién
thi tiép xtc 1a bang hién thi tinh thé 14ng;

Fig.3D 1a hinh v& mat cit khac ctia mddun hién thi tiép xuc dugc thé hién
trén Fig.2 theo huéng [-I” trong trudng hop trong d6 bang hién thi trong mddun
hién thi tiép xuac 12 bang hién thi tinh thé 16ng;

Fig.4 1 so dd cAu triic thé hién lién két gitta FPC va bang hién thi, theo mét
sb phuong 4n thuc hién;

Fig.51aso dd cAu trtic cia FPC chinh, theo mot ) phuong 4n thuc hién;

Fig.6 la so dd cAu tric ctia FPC cu ndi, theo mot sb phuong an thuc hién;

Fig.7 14 hinh v& phong to cia mot phan bang hién thi dugc gin v6i FPC chinh,
theo mdt s6 phuong 4n thyuc hién;

Fig.8 12 so do cAu trac cta phia FPC chinh cach xa FPC ciu ndi, theo mot s6
phuong an thuc hién;

Fig.9 la so dd chu triic ciia chi tiét d, theo mot sb phuong 4n thyc hién;

Fig.10 1a hinh v€ mat cit cia chi tiét d& dugc thé hién trén Fig.9 doc theo
huéng H-H’;

Fig.11 12 so @ chu tric ctia FPC cAu ndi khéc, theo mét sb phuong an thuc
hién;

Fig.12 1a so dd chu tric ctia FPC cAu néi khac nita, theo mét sé phuong 4n
thuc hién;

Fig.13 1a so db cua c4u tric mang ctia FPC chinh hodc FPC cau ndi, theo mot
s6 phuong 4n thyc hién;

Fig.14 12 so dd ciia cAu tric 16p mang khéc ctia FPC chinh hogc FPC céu nbi,

theo mot s6 phuong 4n thuc hién;
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Fig.15 13 so dd cua cu tric 16p mang khac nita cia FPC chinh hogc FPC ciu
ndi, theo mot sb phuong én thuc hién;

Fig.16 12 so d6 cia cdu tric 16p mang khac nita ciia FPC chinh or FPC ciu
ndi, theo mot s6 phuong &n thyce hién; (

Fig.17 12 so db ctia c4u truc 16p mang ctia FPC cAu néi, theo mét sé phuong
an thuc hién;

Fig.18 13 so dd ciia cdu tric 16p mang khéc cua FPC cau ndi, theo mét sb
phuong an thuc hién;

Fig.19 14 so d0 cdu trtic cia canh ctia FPC chinh 1ién k& v6i FPC ciu ndi, theo
mot s& phuong 4n thuc hién;

Fig.ZO 12 so d chu trac cta canh ciia FPC chinh c4ch xa FPC ciu néi, theo
mot s& phuong 4n thyuc hién;

Fig.21 1a hinh v& phéng to cia vung han dugc thé hién trén Fig.20, theo mot
sb phuong 4n thuc hién;

Fig.22 la so dd cu tric cia tim dém c6 hinh dang, theo mot $6 phuong an
thuc hién;

Fig.23 1a so db cAu triic ciia tAim dém c6 hinh dang khéc, theo mot sé phuong

an thuce hién;

Fig.24 14 so d0 cau tric cia tdm dém c6 hinh dang khdc nira, theo mot so

phuong én thuc hién;

Fig.25 1a hinh v& phong to cta vung han (c6 thé 12 mot trong ving han tht
nhét, ving han thit hai, ving han th& ba, hodc ving han thir tu), theo mot s6
phuong an thyc hién;

Fig.26A 14 so dd cAu tric cia FPC cu nbi trong trudng hop trong dé tAm
dém xuyén cua n6 cb dudng bao trong tron, theo mot s6 phuong an thuc hién;

Fig.26B la hinh v& phéng to cia tAm dém xuyén c6 dudng bao trong hinh chir
X, theo mot sb phuong an thuc hién;

Fig.27 1a hinh v& mat cit ciia tim dém xuyén dugc thé hién trén Fig.26A doc
theo hudéng A-A’;
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Fig.28 la so dd cAu tric ciia FPC ciu ndi trong truong hop trong d6 cac ving
ctia viing han thir ba va ving han thir tr khic ngoai cac ving trong do cac tAm
dém dugc dit dugce phu bz"mg dau luc, theo mot ) phuong an thyc hién;

Fig.29A 1a hinh v& phéng to ctia viing han thir ba duoc thé hién trén Fig.28;

Fig.29B 1a hinh v& phéng to ciia ving han thit tu dugc thé hién trén Fig.28;

Fig.30A 12 so db tia X trén Fig.29A;

Fig.30B 14 so dd tia X trén Fig.29B;

Fig.31 14 Iuu d6 ctia phuong phap ché tao thiét bi hién thi, theo mdt s6 phuong
an thuc hién;

Fig.32 12 Iuru d6 cta phuong phap khac ché tao thiét bi hién thi, theo mot sb
phuong 4n thuc hién; |

Fig.33 12 luu d6 ciia phuong phap khéc nira ché tao thiét bi hién thi, theo mot
s6 phuong 4n thuc hién;

Fig.34 14 Iru d6 ciia phuong phép khéc nita ché tao thiét bi hién thi, theo mot
s6 phuong 4n thuc hién;

Fig.35 12 luu db cta phuong phap khac nita ché tao thiét bi hién thi, theo mot
s6 phuong 4n thyc hién;

Fig.36 14 so dd chu trac cua FPC chinh trong trudng hop trong dé céc tAm
dém trén vung han thur nhét va ving han thir hai duge phu bang nhua han, theo
mot sé phuong 4n thuc hién;

Fig.37 la hinh v€ mat cit ciia mot s& tAm dém, duge phu béng nhua han, trong
viing han thir nhat va ving han tht hai cia FPC chinh, theo mot s6 phuong 4n
thuc hién;

Fig.38 la so dd cAu trtc thé hién cac chiéu day ctia nhya han & cac vi tri khac
nhau sau khi FPC chinh va FPC cAu ndi duoc han ddng thoi, theo mot sé phuong
an thuc hién;

Fig.39 12 Iuu 46 ctia phuong phép ché tao khéc nita cho thiét bi hién thi, theo
mot sb phuong an thyc hién;

Fig.40 12 so dd céu triic clia cac tAm dém trong FPC chinh theo mdt sé phuong

an thuc hién;
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Fig.41 1a so dd chu triic cia FPC chinh khac theo mét s6 phuong 4n thyc
hién;

Fig.42 1a so dd chu tric cia FPC ciu ndi khac nita theo mot sb phuong 4n
thuc hién; va

Fig.43 12 so dd chu triic ciia FPC khac nita theo mdt s& phwong 4n thyc hién.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché s& dugc mbd
t4 rd rang va ddy du dudi day dya vao céc hinh vé di kém. R rang 1a, cac phuong
4n thuc hién dugc mo ta chi 1a mot s6 ma khong phai tAt ca cac phuong 4n thuc
hién sang ché. T4t ca céc phuong én thye hién khéc thu dugc dya trén cac phuong
4n thyc hién sang ché béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& dugc
bao gdm trong pham vi bao hd ciia sing ché.

Trir khi ngit canh doi héi ngugce lai, thong qua phan mb ta va cac diém yéu
ciu bao hd, cum tir “bao gﬁ‘)m” va cac dang khac cua no, chéng han, dang s it
ngoi thi ba “bao gbm” va dang phan tir hién tai “bao gbém” duge hiéu theo nghia
m& va bao ham, tic 13, “bao gdm, ma khong bi gi6i han & d6.” Trong phéan mb

99 ¢¢

ta ban mo ta, cic cum tlr, chang han “mdt phuong an thyc hién”, “mot s6 phuong
an thuc hién”, “cac phuong an thuc hién lay 1am vi du”, “vi du”, “vi du cu the”
hozic “mdt sb vi du” hodc “mot s6 vi du” nham dé chi bdo rang cac dau hiéu cu

thé, cac céu tric, cac chat liéu hodc cac dic tinh lién quan dén (céc) phuong an

thue hién ho#c (cac) vi du dugc bao gdm trong it nhét mot phuong 4n thyc hién

hoéc vi du cua sang ché. Céc biéu dién dang so dd cta cac cum tir néu trén khong
nhét thiét @& cap dén (cac) phuong én thyuc hién hodc (c4c) vi dy twong tu. Ngoai
ra, cac d4u hiéu, cac cAu tric, cac chét liéu, hoic cac dic tinh cu thé c6 thé duoc
bao gém theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién hodc vi du bét ky mdt cach
thich hop.

Sau d6, cac cum tir “tha nhét” va “tht hai” chi dugc st dung dé mo ta, va
khong dugc hidu nhu 14 chi bdo hodc ngu y tAm quan trong tuong d6i hoic chi
béo ngr:lm sb leong dAu hiéu k¥ thuét dugc chi bdo. Do vay, cac dAu hiéu dugc

dinh nghia bing “thtr nhat” hodc “thir hai” c¢6 thé bao gom twong minh hoge
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ngim mét hogc nhiéu dau hiéu. Trong phan mé ta cic phuong 4n thyc hién sang

ché, cum tir “c4c” nghia 12 hai hodc nhiéu hon trir khi c¢6 thong bédo nguge lai.

r
A9

Trong phﬁn mé t mot sd phuong an thyc hién, cum tir “dugc két ndi” va céc
d4n xuét ciia n6 c6 thé duoc sir dung. Chéng han, cum tir “dugc ghép nbi/duge
két ndi” c6 thé duoc sir dung khi mo t& mot sd phuong 4n thyc hién dé chi bao
réng hai hodc nhiéu thanh phén tiép xuc vat ly hodc dién truc tiép v61 nhau. Céc
phuong 4n thyc hién duoc boc 16 & ddy khong nhét thiét bi giéi han & ndi dung
& day.

Cum tir “it nhit mét trong A, B va C” ¢6 cing ¥y nghia véi cum tlr “it nhét
mot trong A, B hodc C”, va ching déu bao gdm céc td hop sau ciia A, B va C:
chi A, chi B, chi C, 4 hop cia A va B, td hop ctia A va C, td hop cia B va C, va
t6 hop ctia A, B va C.

Cum tir “A va/hodc B” bao gdm ba t6 hop sau: chi A, chi B, va t6 hop cia A
va B.

Cum tir “c6 thé 4p dung cho” hodc “dugc tao cAu hinh d&” dugc sir dung &
day c6 y nghia mé va bao gbm, khong loai trir céc thiét bi ma c6 thé 4p dung cho
hodc dugc tao céu_h‘mh dé thyuc hién céc tac vu hodc cac bude bb sung.

Ngoai ra, cum tir “dya trén” dugc sir dung & dy c6 y nghia m& va bao gbm,
do qua trinh, budc, tinh todn hogc hanh dong khac “dya trén” mot hoac nhiéu
diéu kién hoic gia tri dugc néu ¢o thé, trén thuc té, dua trén céc diéu kién hoic
gié tri bd sung vugt qua céc gia tri duge néu.

Céc cum tir ching han “y&”, “xap xi” nhu dugc st dung & ddy bao gbm gia
tri duge néu va gia tri trung binh trong khodng 1éch chdp nhan duge cla gia tri
cu thé. Khoang léch chép nhan dugc dugce xac dinh bdi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc lién quan dn phép do dang dién ra va sai s& duoc lién két
v&i phép do luong cu thé (trc 13, cac gidi han cia hé do luong).

Céc phuong an thuc hién 14y 1am vi du duge md ta & ddy dua vao cic hinh
v& mit cit va/hoic cac hinh chiéu bang dudi dang cac hinh v& 14y 1am vi du ly
tudng. Trong cac hinh v€ di kém, chiéu day ctia cdc 16p va céc kich thude cua
cac ving dugc phéng to cho rd rang. Do vay, cac bién thé v& hinh dang so véi

cac hinh vé& di kém do, chiang han, cac cdng nghé ché tao va/hodc cac dung sai
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¢6 thé duge néu. Do vay, cac phuong 4n thuc hién 1y 1am vi du khong nén hiéu
nhu 13 bi giGi han & cac hinh dang clia cic ving duoc thé hién & day, nhung bao
gém cac do6 léch hinh dang do, chéng han, sén xuét. Chéng han, viing bi dn mon
dugc thé hién trén hinh chir nhat thudng cé dic diém cong. Do viy, cac ving
duoc thé hién trén cac hinh vé di kém vé ban chét 14 so dd, va cac hinh dang cia
no s€ khong thé hién céc hinh dang thuc clia cdc vung trong thiét bi, va s& khong
gi¢i han pham vi cta c4c phuong 4n thyc hién liy 1am vi du.

Dua vao Fig.1, thit bi hién thi 100 12 thiét bi hozic bd phan & hién thi tryc
quan thong tin dién tir. Theo mot s& phurong 4n thyc hién, thiét bi hién thi 100 1a
thiét bi hién thi 100 c6 thé dugc hoat dong va duge diéu khién bﬁng ngon tay
(hodc stylus, v.v) d& g6 1én man hinh. Thiét bi hién thi 100 bao gbm it nhét bang
hién thi tiép xtc 3 (ciing dugc goi 1a man hinh hién thi tiép xtc, bang cham, man
hinh cham, v.v). Ching han, thiét bi hién thi 100 c6 thé 13 san phim hoic thanh
phdn bit ky c6 chirc nang hién thi, ching han dién thoai thong minh, mdy tinh
bang, TV, man hinh, méy tinh notebook, va cac thiét bi dién tir deo dugc khac
(ching han, déng hd).

O day, loai thiét bi hién thi 100 khong bi gi6i han. Thiét bi hién thi 100 c6
thé 1a thiét bi hién thi tinh thé 16ng (LCD) hodc thiét bi hién thi dién phét quang.
Trong trudng hop trong d6 thiét bi hién thi 100 14 thiét bi hién thi dién phat
quang, thiét bi hién thi dién phéat quang c6 thé 1a thiét bi hién thi di6t phét quang
hitu co (OLED) hoic thiét bj hién thi diot phat quang chdm lugng tir (QLED).

Theo mét s6 phuong 4n thue hién, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién
thi 100 bao gdm khung 1, tAm che 2, bang hién thi tiép xtc 3, va FPC 4 dugc
lién két va duoc két ndi véi bang hién thi tiép xtic 3.

0 day, cing véi cac hinh vé Fig.2 va Fig.4, FPC 4 ¢6 thé dugc ubn doc theo
dudng nét chdm L vé phia sau ciia bang hién thi tip xuc 3 (tic 13, phia ctia bang
hién thi tiép xtic 3 cach xa bé& mit hién thi ciia no), sao cho FPC 4 dugc dit &
phia sau ctia bang hién thi 3.

O déy, bang hién thi tiép xtc 3 ¢6 thé 1 bang hién thi tiép xtic déo hoic bang
hién thj tiép xtc cimg. Trong trudng hop trong d6 bang hién thi tiép xtc 3 1a

bang hién thi tiép xtc déo, thiét bi hién thi 100 12 thiét b hién thi déo.
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Mt cit doc ctia khung A 1 ¢6 hinh chir U. Bang hién thi tiép xuac 3, FPC 4
va céc thanh phin khac déu dugc dit trong khung 1. FPC 4 dugc dit dudi bang
hién thi tiép xtc 3 (& phia bang hién thi tiép xtc 3 cach xa bé mit hién thi clia
n6). TAm che 2 dugc dit & phia clia bang hién thi tiép xtic 3 cach xa FPC 4. Trong
trudng hop trong d6 thiét b hién thi 100 12 thiét bi LCD, thiét bi hién thi 100 bao
gbm cum tir chiéu séng nguge. Cum tir chiéu sang ngugc dugc dit gitta bang
hién thi tiép xic 3 va FPC 4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bang hién thi tiép xuc 3 bao gbm bang hién thi
31 va 16p tiép xtic 32. Lép tiép xiic 32 ¢6 thé duge dit trén bé mit thoét sang cta
bang hién thi 31. Lép tiép xtic 32 ¢6 thé thu dugc thong tin toa do tir dau vao bén
ngoai (chang han, cham ngén tay clia ngudi ding). Tirc 13, 16p tiép xuc 32 6 thé
13 bang tiép xtic cAm nhan tiép xtic cia ngudi dung, hodc c6 thé 12 bang cam ting
vén tay thu du'qc thong tin van tay clia ngén tay ngudi dang. Chéng han, 16p tiép
xtic 32 ¢6 thé cam nhan diu vao bén ngoai qua phuong phap dién dung. D nhién,
phuong phép cam g cta 16p tiép xic 32 bao gdm ma khong bi gi6i han & cac
phuong 4n thuc hién néu trén, va cac phuong phép cam ung thich hop khac s&
déu ndm trong pham vi bao hd cla séng ché.

Theo mét sb phuong an thuc hién, nhu dugce thé hién trén Fig.2, Fig.3A va
Fig.3B, thiét bi hién thi 100 1a thiét bi hién thi dién phét quang hiru co. Trong
truong hgp nay thiét bi hién thi 100 con bao gém kinh phén cuc 5 dugc dat gitta
tAm che 2 va 16p tiép xtc 32. Kinh phan cuc 5 dugc st dung dé giam 4nh sang
duoc phan xa dugc tao sau khi 4nh sang bén ngoai dugc phan xa boi két cAu kim
loai trong bang hién thj 3. Kinh phan cuc 5 va tdm che 2 dugc gin dong thoi qua
16p dinh quang hoc 6.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.3A va Fig.3B, bang hién thi 31 1a
bang hién thi dién phat quang hitu co. Trong trudng hop nay, bang hién thi 31
bao gdm nén hién thi 311 va 16p déng go6i 312 duge sit dung d& dong g6i nén
hién thi 311.

0 day, 16p dong gbi 312 ¢o thé 1a mang déng goi hodc nén déng goi.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.3A va Fig.3B, mdi pixel phu trong

nén hién thi 311 bao gdm b phéan phat quang va mach didu khién pixel dugc dit
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trén dé thi nhat Subl. Mach didu khién pixel bao gdm c4c tranzito mang méng
3111. (Fig.3A va Fig.3B chi thé hién tranzito mang méng dugc ndi dién véi thiét
bi phéat sang) Tranzito mang méng 3111 bao gbm 16p hoat tinh, cuc ngudn, cuc
mang, cuc cong va 16p cach ly cuc cdng. Cuc ngudn va cuc méng tiép xtc riéng
r& v6i 16p hoat tinh. B phén phét quang bao gbm andt 3112, 16p chirc ning phat
quang 3113 va catot 3114. Andt 3112 dugce ndi dién véi cuc ngué)n hodc cuc
mang cua tranzito mang méng 3111 dung lam tranzito didu khién trong cac
tranzito mang moéng 3111. Fig.3A va Fig.3B thé hién vi du trong d6 anot 3112
dugce nbi dién véi cuc mang clia tranzito mang méng 3111.

Nén hién thi 311 cdn bao gdm 16p xac dinh pixel 3115. Lép x4c dinh pixel
3115 bao gbm céc 16 m&. BO phan phéat quang dugc dat trong mot 15 ma.

Theo mét s6 phuong 4n thue hién, 16p chice nang phat quang 3113 bao gbdm
chi 16p phat quang. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién khac, bén canh 16p phat
quang, 16p chirc ning phat quang 3113 con bao gdm it nhat mét trong 16p truyén
electron (ETL), 16p phun electron (EIL), 16p truyén 15 (HTL) va 16p phun 15
(HIL).

Nhu durge thé hién trén céc hinh v& Fig.3A va Fig.3B, nén hién thi 311 con
bao gdm 16p lam phing 3116 dugc dit gifta tranzito mang mong 3111 va an6t
3112.

Theo mot sb phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, 16p tiép
xtic 32 ¢6 thd dugc dat truc tiép trén 16p dong goi 312. Tac 13, khong co 16p
mang nao dugc dit gitra 16p tiép xtic 32 va 16p déng gbi 312. Chéng han, 16p tiép
xtc 32 ¢6 thé dugc tao trén 16p dong géi 312 cia bang hién thi 31 qua qu4 trinh
lién tuc. Ttrc 14, sau khi 16p déng gbi 312 clia bang hién thi 31 dugc tao, 16p tiép
xtc 32 ¢6 thé dugc tao truc tiép trén 16p dong goi 312 cla bang hién thi 31. Theo
céch ndy, bang hién thi tiép xic 3 c6 d day nho, d& 1am thiét bi hién thi tré nén
nhe va méng.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién khéc, nhu duge thé hién trén Fig.3B, 16p
tiép xuc 32 cb thé dugc tao dudi dang phan tir riéng 1&, dugc gén véi 16p dong
go6i 312 cua bang hién thi 31 qua 16p dinh 7. O day, trong trudng hop trong d6

16p tiép xuc 32 dugc tao duéi dang phén tir riéng r& (ching han, 16p mang riéng
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r&), 16p tiép xiic 32 ¢6 thé con bao gdbm mang mang 33 dé mang céc dién cuc tiép
xuc 320.

Chét liéu ctia mang mang 33 khong bi gi6i han. Chéng han, mang mang 33
c6 thé 14 it nhAt mot trong mang nhura, nén kinh va mang composit.

Chét liéu ctia 16p dinh 7 khong bi gidi han. Ching han, 16p dinh 7 6 thé dugc
tao thanh tir it nhat mét trong 16p dinh nhay 4p (PSA), 16p dinh trong subt quang
hoc (OCA) va nhya trong sudt quang hoc (OCR).

Nhur duge thé hién trén Fig.3C va Fig.3D, bang hién thi 31 14 bang hién thi
tinh thé léng. Bang LCD bao gdm nén mang 313 va nén dbi 314 duoc dat ddi
dién nhau, va 16p tinh thé 16ng 315 dugc dit gitra nén mang 313 va nén ddi 314.

M>i pixel phu cta nén mang 313 bao gdm tranzito mang méng 3111 va dién
cuc pixel 3131 dugc dit 6 dé thir nhat Subl. Pién cuc pixel 3131 duge ndi dién
vé6i cuc ngudn hodic cuc mang cia tranzito mang méng 3111. Fig.3C va Fig.3D
minh hoa vi du trong d6 dién cuc pixel 3131 dugc ndi dién véi cuc mang cia
tranzito mang méng 3111.

Theo mot sé phuong an thyc hién, nén méang 313 con bao gdbm dién cuc chung
3132 duoc dit trén dé thi nhét Subl. DPién cuc pixel 3131 va dién cyc chung
3132 ¢6 thé dugce dit trong cung 16p. Trong truong hop ndy, ca dién cuc pixel
3131 va dién cuc chung 3132 c6 két chu rang lugc bao gém cac dién cyc con
dang dai. Dién cuc pixel 3131 va dién cuc chung 3132 ciing c6 thé dugce dit
trong céc 16p khac nhau. Trong truong hgp nay, nhu duge thé hién trén Fig.3C
va Fig.3D, 16p céch ly thir nhét 3133 dugc dit gitta dién cuc pixel 3131 va dién
cuc chung 3132. Trong trudng hop trong d6 dién cyc chung 3132 dugc dat gitra
tranzito mang méng 3111 va dién cyc pixel 3131, nhu dugc thé hién trén Fig.3C
va Fig.3D, 1ép céach ly thr hai 3134 dugc dat gitta dién cyc chung 3132 va
tranzito mang méng 3111.

Theo mot sb phuong an thyuc hién khic, dién cuc chung 3132 dugc ddt trong
nén doi 314.

Nén dbi 314 bao gdm dé thir hai Sub2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3C va Fig.3D, bang LCD con bao gdm 16p loc

mau CF va mau hinh ma trdn den BM. Lép loc mau CF bao gdm it nhat don vi

22

22/99



53674

can quang dé dugc dit trong pixel phu dd, don vi can quang lyc dugc dét trong
pixel phu luc, va khéi can quang lam dugc dit trong pixel phy lam. M&2u hinh ma
trah den BM dugc sir dung dé tach riéng 4nh sang dugc phét ra tir cac pixel phu
khac nhau, va c6 chirc ning gidm 4nh sdng dugc phan xa sau khi d4nh sang xung
quanh bén ngoai di vao bang hién thi 31.

Nhu duge thé hién trén Fig.3C va Fig.3D, 16p loc mau CF va mau hinh ma
tran den BM c6 thé dugc dit trén dé thir hai Sub2 ctia nén ddi 314. Ttc 13, nén
d6i 314 bao gdm 16p loc mau CF va mau hinh ma trin den BM. Trong truong
hop nay, tranzito mang méng 3111 va mAu hinh ma trdn den BM duogc dat trén
cac dé khac nhau. TGc 13, tranzito mang méng 3111 va mau hinh ma trdn den
BM duge dit 13n lugt trén dé thir nhit Subl va dé thir hai Sub2. DT nhién, 16p
loc mau CF va mau hinh ma trin den BM ciing ¢6 thé dugc dit trong nén mang
313. Ttc 13, nén méang 313 bao gdm 16p loc mau CF va mau hinh ma trin den
BM. Trong truong hop nay, bang LCD chép thuan cong nghé loc mau trén mang
(COA).

Nhu dugc thé hién trén Fig.3C va Fig.3D, bang LCD con bao gdm kinh phan
cuc trén 316 dugc dit & phia cua nén dbi 314 cach xa 16p tinh thé léng 315, va
kinh phan cyc dudi 317 duge dit & phia cua nén mang 313 c4ch xa 16p tinh thé
long 315.

Nhu duge thé hién trén Fig.3C, 16p tiép xuc 32 c6 thé dugc dit gitta nén ddi
314 va kinh phén cuc trén 316 (tc 13, On Cell). Nhu dugc thé hién trén Fig.3D,
16p tiép xtic 32 cling c6 thé duoc dat gitra nén mang 313 va 16p tinh thé 1ong 315
(tirc 13, In Cell). Vi tri cua 16p tiép xtc 32 khong bi giéi han & d6. Ching han,
16p tiép xuic 32 ciing 6 thé duoc dat & phia ctia tAm che 2 1ién k& v6i bang hién
thi 31.

Theo mét sb phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.2, bang hién
thi 31 c6 ving hién thi A1 va ving bao quanh A2 dugc dit ¢ it nhét mét phia ctia
ving hién thi Al. Fig.2 minh hoa vi du trong d6 ving hién thi A1 dugc bao quanh
bdi viung bao quanh A2. Vung hién thi A1 13 ving trong d6 4nh dugc hién thi,
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va dugce tao cAu hinh dé chira céc pixel phu. Viung bao quanh A2 13 vung trong

d6 khong anh nao dugc hién thi, va dugc tao cau hinh d€ chtra cac mach di€u
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khién. Chfmg han, mach didu khién cuc céng ¢6 thé dugc dit trong ving bao
quanh A2.

Trén co s& nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, tAm che 2 c6 thé bao gﬁ“)m vung
truyén sang C1 va ving chén sang C2. Ving truyén sang C1 ¢6 thd it nhit chéng
14p mot phan v6i ving hién thi A1 clia bang hién thi 31. Anh sdng dugc phat tir
bang hién thi 31 ¢6 thé di qua viung truyén sang C1 coa tAm che 2 @& phét ra bén
ngoai, dé mat ngudi théy dugc. Vung chin sang C2 c6 thé duoc dit & ngoai vi
clia vung truyén sang C1, va ¢ thé it nhat chdng ldp mot phan véi ving bao
quanh A2 ctia bang hién thi 31.

Theo mét sb phuong én thuc hién, nhu duge thé hién trén Fig.2, 16p tiép xic
32 bao gdm viing tiép xtic B1 va viing chu vi B2 duoc dit & it nhit mot phia cua
ving tiép xtc B1. Fig.2 minh hoa vi du trong d6 vung chu vi B2 bao quanh ving
tiép xtic B1. Ving tiép xtc B1 dugc tao cAu hinh dé chira cic dién cuc tiép xuc.
Vung chu vi B2 dugc tao cAu hinh dé chira day dan.

Chéng han, ving chu vi B2 cta 16p tiép xtic 32 bao quanh viing tiép xic B1.
Trong truong hop nay, 16p tiép xtic 32 bao gbm cac dién cuc tiép xtic dugc dat
trong vung tiép xtic B, va cac dAu dn tiép xtic thir nhét 321, céc ddu din tiép xtic
thir hai 322, cac 16 xuyén thir nhét 21, va cac 16 xuyén thir hai 22 dugc dit trong
vung chu vi B2. Cac 16 xuyén thir nhéit 21 va cac 16 xuyén thir hai 22 duoc tép
trung riéng r& & hai d4u cta ving chu vi B2, lién k& véi FPC 4, ciia 16p tiép xtc
32.

Mot cach tuong Umg, ving bao quanh A2 cla bang hién thi 31 bao quanh
vang hién thi Al. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, ving bao quanh A2 cia bang
hién thi 31 c6 phin lién két trong do. Phan lién két AO bao gom cdc tAm dém lién
Iét thir nhat 36 (tham khao Fig.7) va cac tim dém lién két thir hai 37 (tham khao
Fig.7). Cac tAm dém lién két thir nhat 36 va cdc tm dém lién Kkét thir hai 37 dugc
tap trung riéng 1€ & hai d4u cta viing bao quanh A2, 1ién k& v6i FPC 4, ctia bang
hién thi 31.

Trong trudng hop nay, mot du ciia mdi ddu dan tiép xtc thir nhét 321 duge
ndi dién véi mot dién cuc tiép xtic, va dAu khéc cia mdi dau din tiép xtc tha

nhét 321 duoc néi dién véi tAm dém lién két thir nhat 36 trong bang hién thi 31
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qua 13 xuyén thir nhét 21. Mot dAu ciia m&i dau dén tiep xtc thir hai 322 duge
ndi dién v6i mot dién cuc tiép xtc, va du khéc ctia mdi diu dan tiép xtc thir hai
322 duoc néi dién vi tim dém lién két thir hai 37 trong bang hién thi 31 qua 16
xuyén th hai 22.

Céc dién cuc tiép xiic bao gbm cic dién cuc phat tiép xtic Tx va céc dién cuc
thu tiép xtc Rx. O day, c4c diu din tiép xtic thi nhét 321 ¢6 thé 12 (cac) dau din
cta (céac) dién cuc phat tiép xtic Tx va/hodc (cac) d4u dan cia (c4c) dién cuc thu
tip xtc Rx, céc dAu din tiép xic thir hai 322 c6 thé 1 (c4c) dau dan cla (c4c)
dién cyc phat tiép xtc Tx va/hodc (cac) d4u din cua (c4c) dién cyuc thu tiép xuc
Rx. Cac phuong an thyuc hién sing ché khong gi6i han & day.

Dua trén co s& nay, dé giam giao thoa céc tin hiéu ngoai trén céc tin hiéu cla
céc dau dan (bao gdm céc dAu dan tiép xtic tht nhét 321 va cac dau dan tiép xtc
thtr hai 322), dua vao Fig.2, Fig.4 va Fig.8, 16p tiép xuc 32 con bao gbm it nhit
mdt dudng chin thir nhét 323 dugc dit & phia cla dAu dan tiép xtc thi nhit 321
céch xa diu din tiép xtc thir hai 322, va it nhit mot dudng chén thir hai 324 duge
dat & phia cua dAu dan tiép xtic thir hai 322 cdch xa dau dn tiép xuc thi nhit
321. M&i duong chén tht nhit 323 dugc ndi dién véi tim dém lién két thir nhat
36 trong bang hién thi 31 qua 18 xuyén thir nhét 21. Mi duong chan th hai 324
duge ndi dién voi tim dém lién két thir hai 37 trong bang hién thi 31 qua 16 xuyén
thr hai 22.

Ngoai ra, dé giam giao thoa tin hiéu dugc tao gilta d4u dan cta dién cuc phat
tiép xtic Tx va d4u dan ctia dién cyuc thu tiép xic Rx, trong trudong hop trong d6
cac dau dén tiép xuc thir nhit 321 bao gdm dau din cua dién cuc phat tiép xic
Tx va diu din cta dién cuc thu tiép xtic Rx, va cac dAu dan tiép xtc thir hai 322
bao gém dau dan cua dién cuc phét tiép xtic Tx va dau din cia dién cuc thu tiép
xtic Rx, dua vao Fig.2, Fig.4 va Fig.7, 16p tiép xtc 32 con bao gdm dudng chin
thtr nhét 323 duge dit gitta dau dan cua dién cuc phat tiép xtic Tx va dau din cia
dién cuc thu tiép xtic Rx lién k& v6i nhau trong dAu dén tiép xtc tha nhét 321,
va dudng chén thit hai 324 dugc dat gitta dAu din cta dién cuc phat tiép xtc Tx
va diu din cta dién cuc thu tiép xtic Rx lién k& véi nhau trong ddu dan tiép xtic

thtr hai 322. M3i duong chén thér nhat 323 dugc ndi dién véi tm dém lién ket
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thtr nhit 36 trong bang hién thi 31 qua 18 xuyén thi nhét 21. M3i dudng chin
thtt hai 324 duoc nbi dién véi tAm dém lién két thi hai 37 trong bang hién thi 31
qua 16 xuyén thir hai 22.

Trong trudng hop nay, FPC 4 dugc gin két va dugc két ndi v6i bang hién thi
tiép xtic 3, sao cho cac dAu dan tiép xuc thit nhét 321, cac dau din tiép xtic thi
hai 322, cac dwdng chén thir nhét 323 va cac dudng chin thir hai 324 c6 thé déu
duoc ndi dién véi chip tiép xtc 4100. Céc diu din tiép. xtic thir nhat 321 va céc
dau dan tiép xtc thi hai 322 duoc ndi dién véi cc dién cuc tiép xuc cua chip
tiép xiic 4100, d thyc hién chire nang tip xtc. Cc dudng chan thi nhét 323 va
céc dudng chén thit hai 324 duge ndi dién véi cac dién cuc ndi dét cia chip tiép
xtic 4100, dé giam giao thoa cla céc tin hiéu bén ngoai trén cac tin hi€u cua céc
dau dan tiép xtic, va giam giao thoa tin hiéu dugc tao gilra d4u dén cua dién cuc
phat tiép xtc Tx va dau dén cta dién cyc thu tiép xtc Rx.

Pé giam dién tich va chi phi san xudt ciia FPC 4 va thufn tién thiét ké day
dan trong FPC 4, theo mot sb giai phap kg thuat da biét, FPC 4 bao gém FPC
chinh 43 va FPC cAu néi 44. FPC chinh 43 va FPC cdu néi 44 dugc ndi dong
thoi qua bd nbi. Do céu triic 16n cia bd ndi, bo ndi chiém dién tich twong dbi 16n
ctia FPC chinh 43 va FPC ciu ni 44. Ngoai ra, bo nbi yéu cdu viéc chén thu
cdng dé thuc hién ndi, vén khong hi€u qua. Két qué 13, chi phi lao dong dé san
xuét FPC 4 va cac chi phi cia bo ndi tang 1én.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.5 va Fig.6, mot s6 phuong 4n thyc hién
sang ché d2 cap dén thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi bao gdm bang hién thi 31,
16p tiép xtic 32 dugc dit trén bé mit thoat sdng cla bang hién thi 31, va FPC 4
duge gin v6i bang hién thi 31. FPC 4 bao gdm FPC chinh 43 va FPC cdu ndi 44.

Chn luu ¥ ring, dua vao Fig.2, bang hién thi 31 ¢6 thé gin nhu hinh chir nhat
trong hinh chiéu bang. Tir “hinh chit nhat” & ddy bao gdm khong chi gin nhu 13
hinh chit nhét, ma con c6 hinh g?m giéng hinh chir nhét khi xem xét cac diéu kién
xu ly. Dya vao day, bang hién thi 31 ¢6 canh dai va canh ngén. Theo mot sb
phuong a"m thuc hién, canh dai va canh ngén cua bang hién thi 31 tao thanh gbc
vubng & mdi diém giao (tirc 13, & mdi gbc) clia canh dai va canh ngin, sao cho

bang hién thi 31 c6 hinh chit nhat trong hinh chiéu bang. Theo mot sb phuong
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an thuc hién khéc, géc cua bang hién thi 31 dugc udn cong. Tirc 13, goc nay 1a
tron, do vAy bang hién thi 31 c6 hinh chit nh4t trdn trong hinh chiéu bang.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.2, hinh chiéu
vubdng goc cia 16p tiép xic 32 trén bang hién thi 31 c6 thé chong 14p véi bang
hién thi 31. Ching han, cac kich thugc cia 16p tiép xuc 32 gin bang céc kich
thude cia bang hién thi 31. Nhu duge thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, céc canh
ctia 16p tiép xtic 32 ¢6 thé dugc cin chinh véi cdc canh cla bang hién thi 31. Tuy
nhién, cdc phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han & do. Chéng han,

hinh chidu vudng goc cta 16p tiép xtc 32 trén bang hién thi 31 c6 thé chi chong

14p mét phin v6i bang hién thi 31. Ching han, hinh chiéu vudng goc clia 16p tiép:

xic 32 trén bang hién thi 31 it nhit chdng 14p mot phén véi ving hién thi Al ctia
bang hién thi 31.

O day, trong trudng hop trong d6 cac kich thudc cia 16p tiép xtc 32 gan nhu
gidng nhur céc kich thuéce clia bang hién thi 31, ving tiép xuic B1 tuong tmg v6i
ving hién thi A1, va ving chu vi B2 trong tmg v6i viing bao quanh A2.

Nhur duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, FPC chinh 43 bao gdm nén tht nhét
410, cac tAm dém P, chip tiép xuc 4100, cac duong ndi tiép xtic thit nhét 41A,
céc dudng nbi tiép xuc thi hai 42A va cac dudong nbi tiép xuc thit ba 30A.

Nén thtr nhit 410 ¢6 ving han thi nhit 410A va ving han thir hai 410B. Céc
tAm dém P dugc dit trén ving han thir nhat 410A va ving han thir hai 410B.
Chip tiép xtic 4100 dugc dat trén nén thi nhit 410. Khoang cach nhé nhét gitta
chip tiép xtic 4100 va ving han tht nht 410A nhé hon khoang cach nhd nhét
gitra chip tiép xtic 4100 va viing han thir hai 410B.

Céc duong nbi tiép xtc thit nhit 41A duge dat trén nén thir nhét 410. Mot
dAu ctia mdi duong ndi tiép xtc tht nhit 41A duoc ndi dién véi chip tiép xic
4100, va diu khac cia mdi duong ndi tiép xic thi nhdt 41A duge ndi dién véi
mot diu din tidp xtc thr nhat 321 trong 16p tiép xtic 32 clia thiét bj hién thi 100.
Céc dudng néi tiép xtic thir hai 42A dugc dat trén nén thir nht 410. Mot dau cia
mdi dudng ndi tiép xic thir hai 42A dugce nbi dién v6i mot tAim dém P trén ving
han thir hai 410B, va dau khac ctia mdi duong ndi tiép xtic thir hai 42A dugce nbi

dién v6i mot dau dan tiép xtc thi hai 322 trong 16p tiép xtc 32 ciia thiét bi hién
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thi 100. Céc dudmg néi tiép xtic thir ba 30A duge dat trén nén th nhit 410. Mot
dAu cia mbi dudng nbi tiép xtc thir ba 30A dugc ndi dién v6i mot tAm dém P
trén vung han thir nhit 410A, va dAu khac ciia mdi dudng ndi tiép xtic thu ba
30A duge ndi dién véi chip tiép xic 4100.

Nhur duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.6, FPC cau ndi 44 bao gdm nén tht hai
420, cac thm dém P va céc duong truyén tiép xtc 420C.

Nén thir hai 420 c6 vang han thit ba 420A va ving han th tw 420B. Cac tAm
dém P dugc dit trén vang han thir ba 420A va vung han thir tr 420B. Mot tAm
dém P trén ving han thir ba 420A dugc han v6i mot tAm dém P trén ving han
thtr nhét 410A. Mot tim dém P trén vimng han thir tu 420B duge han v6i mot thm
dém P trén ving han thir hai 410B.

Céc dudng truyén tiép xic 420C dugc dat trén nén thit hai 420. Mot dau ctia
mdi dudng truyén tiép xtic 420C dugc ndi dién véi mot tAm dém P trén vang han
thit ba 420A, va dAu khdc cia m3i dudng truyén tiép xtc 420C duge ndi dién
v6i mot tAm dém P trén ving han thir tu 420B.

Céan luuy réng, ¢4 nén thir nht 410 13n nén th hai 420 1a cac nén déo. Nén
déo c6 thé duoc lam tir mot trorig polyetylen terephtalat, etylen terephtalat,
polyete ete keton, poly styren, polycacbonat, polyarylat, polyaryleste, polyimide,
polyvinyl clorua, polyetylen, va s¢i vai, hoic td hop bit ky cia n6. Cac phuong
4n thuc hién sang ché khong bi gi6i han & do.

Nhu c6 thé dugc thiy trén day, dAu dan tiép xtic thir nhét 321 trong 16p tiép
xtc 32 c6 thé duge nbi dién véi chip tiép xic 4100 qua dudong nbi tiép xtic thir
nhit 41A, va dau dén tiép xtc thtt hai 322 trong 16p tiép xuc 32 c6 thé dugc nbi
dién véi chip tiép xtc 4100 qua duong nbi tiép xtc thir hai 42A, duong truyén
tiép xtc 420C va duong nbi tiép xtc thit ba 30A, sao cho tin hiéu tiép xtc trong
16p tiép xtic 32 ¢6 thé dugc truyén dén chip tiép xtic 4100 dé thuc hién chirc nang
tiép xtc cia thiét bi hién thi 31.

Ngoai ra, theo céc phuong 4n thyc hién sang ché, do FPC chinh 43 va FPC
cau ndi 44 cua FPC 4 dugc han ddng thoi, hiéu suét ché tao FPC 4 c6 thé dugc

cai thién, va céc chi phi c¢6 thé duoc gidm.
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Theo mot ) phuong an thuc hién, dya vao cac hinh v& Fig.4, Fig.5 va Fig.o,
FPC ciu ndi 44 con bao gdm it nhit mot dudng truyén chén 420D. ft nhat mot
dudng truyén chén 420D duoc dit trén nén thit hai 420. Mot du ctia mdi duodng
truyén chén 420D dugc nbi dién {/('yi mot tAm dém P trén ving han thir ba 420A,
va diu khac cia mdi dudng truyén chén 420D duoc ndi dién véi mot tAm dém P
trén ving han thu tu 420B. [t nhat mot dudng truyén chin 420D duoc tac} cAu
hinh d& dugc néi dit.

Ching han, nhu durgc thé hién trén cac hinh v& Fig.4, Fig.5 va Fig.6, trong
tredmng hop trong d6 16p tiép xtic 32 bao gbm dudng chén tht nhit 323 va dudng
chén thtt hai 324, FPC chinh 4 con bao gom it nhit mot dudng ndi chin thix nhét
A1B, it nhit mot dudng néi chén séng thir hai 42B va it nhét mot dudng ndi chin
sang thir ba 30B.

ft nhat mot dudng ndi chén thir nhat 41B dugc dat trén nén thir nhat 410. Mot
dAu ctia mdi duong ndi chin thi nhit 41B duoc ndi dién véi chip tiép xtc 4100,
va diu khac ctia mdi dudng ndi chén thir nhit 41B dugc tao cAu hinh duge ndi
dién v6i mot dudng chén thir nhét 323 trong 16p tiép xtc 32 ciia thiét bi hién thi
100. ft nhét mot duong nbi chin sang thr hai 42B dugc dat trén nén thir nhit
410. Mot ddu ciia mdi dudng néi chin sang thi hai 42B dugc ndi dién voi mot
tAm dém P trén ving han tht hai 410B, va dAu khac ctia mdi duong nbi chin
sang tha hai 42B dugc tao cAu hinh dugc ndi dién véi mot dudng chin tht hai
324 trong 16p tiép xtic 32 cia thiét bi hién thi 100. It nhit mot dudong nbi chin
séng thir ba 30B dugc dit trén nén thi nhét 410. Mot dau cia mdi dudong ndi
chén sang thit ba 30B dugc ndi dién v6i mot tAm dém P trén ving han tha nhét
410A, va dau khéc ctia mdi dudng ndi chin sang th ba 30B duogc ndi dién véi
chip tiép xtc 4100.

Can luu ¥ ring, dudng truyén tiép xic 420C dugc nbi v6i cac tAim dém P
tuong g véi dudng néi tiép xtic thir hai 42A va dudng nbi tiép xuc thir ba 30A.
Puong truyén chin 420D dugc ndi véi céc tm dém P ma dugce ndi v6i dudng
ndi chin sang thir hai 42B va dudng ndi chén sang thit ba 30B.

Nhu c6 thé théy tir trén day, dudng chin thr nhat 323 trong 16p tiép xtc 32

c6 thé duoc ndi dién véi chip tiép xtic 4100 qua duong nbi chén thir nhét 41B,
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va duodng chin thir hai 324 trong 16p tiép xtc 32 ¢cb thé duogc ndi dién véi chip
tiép xtic 4100 qua dudng ndi chin sang th hai 42B, duong truyén chén 420D va
dudng ndi chin sang tht ba 30B. Trong trudng hop nay, dudng chén tha nhét
323 va dudng chin thir hai 324 trong 16p tiép xac 32 ¢6 thé déu duoc dua vao
v6i tin hidu ndi d4t, dé gidm giao thoa trén tin hiéu tiép xtc.

Theo cach nay, trong trudng hop trong d6 dudng chén thtr nhit 323 duoc dit
& phia d4u din tiép xuc thir nhit 321 c4ch xa dAu dan tiép xtc thir hai 322, va
duong chin thir hai 324 dugc dit & phia du dan tiép xtc thir hai 322 cich xa
d4u dan tiép xuc thir nhét 321, c6 thé giam giao thoa c4c tin hiéu ngoai trén cac
tin hiéu ctia cac du dan tiép xtic (bao gdm diu din tiép xuc thir nhat 321 va dau
dan tiép xuc thir hai 322). Trong trudng hop trong d6 dudng chén th nhét 323
dugc ddt gita d4u dan cua dién cuc phat tiép xtc Tx va d4u dan cta dién cuc thu
tiép xtic Rx lién k& v6i nhau trong ddu dén tiép xtic tht nhit 321, va duong chin
thir hai dugc dit gitta d4u din cua dién cuc phat tiép xtic Tx va d4u dan dién cuc
thu tiép xuc Rx lién ké véi nhau trong dAu dan tiép xuc thit hai 322, c6 thé giam
giao thoa tin hi€u dugc tao giita dau dan cua dién cuc phat tiép xtc Tx va dau
dan cua dién cuc thu tiép xuc Rx.

Dua trén co s& nay, nhu dugc thé hién trén Fig.6, FPC ciu nbi 44 bao gém
céc dudng truyén chin 420D. Cac dudng truyén chan 420D it nhat bao gdm hai
dudng truyén chén bién 420D0 dugc dit & cac phia ngoai cung. Trong s6 hai
dudng truyén chin bién 420D0, hai dAu clia mot dudng truyén chin bién dugc
néi 1an lugt dé tao vong. Céc dudng truyén tiép xtc 420C déu dugc dit trong
vong. Theo céch nay, ¢ thé giam giao thoa ctia céc tin hiéu khéc (ching han, tin
hiéu cta dudng tin hidu tan s6 cao trén FPC chinh 43) trén tin hiéu cia dudng
truyén tiép xtic 420C dugc dat trong vong lap.

Céc kich thuéc cua céc ving han (bao gdm ving han thtr nhét 410A, ving
han thit hai 410B, viing han thit ba 420A va vung han thir tr 420B) khong bi gidi
han. Ching han, cac kich thuéc cia mdi ving han bang (3,84 +0,05) mm x (3,84
+ 0,05) mm. Chéng han, cac kich thuge cia mdi ving han 13 3,84 mm x 3,84
mm. Trong cing ving han, khodng cach giita tdm cla tAm dém P & dAu tréi xa

va tAm ciia tim dém P & du phai xa ndm trong khoang tir 2,49 mm dén 2,84 mm.
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Chrfmg han, khoang céch béng 2,49 mm, 2,54 mm, 2,59 mm, 2,64 mm, 2,69 mm,
2,74 mm, 2,79 mm hodc 2,84 mm. Ching han, khoang cach bang 2,66 mm.

S6 luong tAm dém P trén mébi ving han khong bi gii han. Chang han, sb
lwong tAm dém P trén mdi ving han c6 thé nim trong khoang tir 20 dén 50.
Chéng han, sb lugng tAm dém P trén mdi ving han c6 thé bé‘mg 20, 25, 30, 35,
40, 45 hodc 50. Chéng han, sb lugng tAm dém P trén mdi ving han c¢6 thé béng
25.

Dua trén co so ndy, s6 lugng tAm dém P trén ving han thit nhit 410A, sb
lwong tAim dém P trén ving han tht hai 410B, s§ lrgng tAm dém P trén ving han
thir ba 420A va s6 lugng tAm dém P trén ving han thi tur 420B c6 thé bang hoic
khong bing. Chéng han, dya vao Fig.4 va Fig.25, ving han thir nhat 410A, ving
han thir hai 410B, Vﬁﬁg han thtr ba 420A va vung han th tu 420B ¢6 cung s6
luong tAm dém, va sb niy bang 25.

Cin hiéu ring, dé dam bao ring hai tAm dém lién ké P khong dugc han dong
thod, tAim dém P trén viing han thit ba 420A dugc nbi v6i tAm dém P trén vung
han th tr 420B qua duong truyén (c6 thé chi bao gom dudng truyén tiép xuc
420C, hodic c6 thd bao gdm ca dudng truyén tiép xic 420C 1an dudng truyén
chin 420D). Theo cach ndy, khong xuét hién doan mach. Nhu duge thé hién trén
Fig.25, c6 khoang céch cu thé B gitra hai tim dém lién k& P, va khoang cach B
nhé hon hodc bang 1,0 mm. Chang han, khoang cach B gifta hai tAm dém lién ké
P c6 thé béng 0,1 mm, 0,3 mm, 0,8 mm hodc 1,0 mm.

O day, khoang cach B gifta hai tAm dém lién k& P 12 khoang cach ngén nhat
gifra cic canh cua hai tAm dém lién ké P.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, kich thuéc theo ban kinh 16n nhét cia tAim
dém P nho hon hodc bang 1,0 mm. Chéng han, kich thuéc theo ban kinh 16n nhét
ctia tAm dém P c6 thé bﬁng 0,1 mm, 0,3 mm, 0,8 mm hodc 1,0 mm. Trong trudng
hop ndy, cac kich thuéc ctia tAm dém P tuong déi nho, va thm dém chiém dién
tich trong di nhé trong FPC chinh 43 va FPC ciu ndi 44 cia FPC 4. Két qua
13, FPC 4 ¢6 thé tré nén nhe va méng véi két cdu don gian.

Hinh dang cia dudong bao ngoai cia tAm dém P khong bi giéi han. Chéng

han, hinh dang cua dudng bao ngoai cua tAm dém P c6 thé 1a duong tron, hinh
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vuong, hinh chit nhat hodc hinh dang bét thuong. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vurc s€ hiéu ring, hinh dang cua dudng bao ngoai ciia tm dém P bao
gdm ma khéng bi gi6i han & cic hinh dang néu trén. Hinh dang bét ky s& nim
trong pham vi bao hd ciia cac phuong én thyc hién sang ché, va s& khong duge
liét ké & day.

Theo mdt sd phuong an thyc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.22, trong truong
hop trong d6 duong bao ngoai cia tAm dém P gan nhu c¢6 dang hinh vudng, kich
thuée A cta dudng chéo ciia hinh vudng 1 kich thude theo ban kinh 16n nhét
ctia tim dém P. Theo mot sb phuong 4n thyc hién khac, nhu duge thé hién trén
Fig.23, trong trudng hop trong d6 dudng bao ngoai cla tAm dém P gin nhur c6
dang hinh chit nhét, kich thuéc A cla dudng chéo cia hinh chir nhat 1a kich
thuée theo bén kinh 16n nhit ciia tAm dém P.

Theo mdt ) phuong én thuc hién khac nita, nhu dugc thé hién trén Fig.24,
trong truong hop trong d6 hinh dang cia dudng bao ngoai cia tAm dém P 14 hinh
khong déu, gia tri I6n nhét A ctia khoang céch gitra hai diém bét ky trén canh ciia
tAm dém P 1a kich thude theo ban kinh 16n nhét cia tAim dém P. Theo mét sb
phuong 4n thyuc hién khic nita, trong trudng hop trong d6 duong bao ngoai cua
tAm dém P gn nhu c6 dang dudng tron, duong kinh cla dudng tron 1a kich thude
theo ban kinh 16n nhét cia tim dém P. Trong trudng hop ndy, dudng kinh cia
tAm dém P nam trong khoang tir 0,25 mm dén 0,35 mm. Chéng han, duong kinh
clia tAm dém tron P c6 thébing 0,25 mm, 0,3 mm hodc 0,35 mm.

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, ving han thi ba 420A va ving han thir tu
420B duoc dit & hai diu ciia nén tht hai 420 d6i dién nhau. Hinh dang cta hinh
chiéu vudng g6c cita nén thir hai 420 trén FPC chinh 43 c6 thé 14 hinh d6i xtmg
tam, hodc c6 thé khong phai 12 hinh d6i xtmg tam.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.11, ving han thir ba 420A va ving
han thir tu 420B duoc dit & hai dAu ciia nén thir hai 420 ddi dién nhau, va hinh
dang cua hinh chiéu vuéng goéc cta nén thir hai 420 trén FPC chinh 43 1a hinh
d6i xtmg tAm.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.12, vung han tht ba 420A va ving
han thir tur 420B dugc dit & hai dAu ctia nén thir hai 420 d6i dign nhau, va hinh
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dang cta hinh chiéu vudng gbc clia nén tht hai 420 trén FPC chinh 43 khoéng
phai 12 hinh dbi ximg tAm. Chéng han, 16 hong khong khi dugc dat & gifta canh
bén & diu ctia nén thir hai 420 trong d6 ving han thir ba 420A duoc dit, va 16
hdng khong khi kéo dai vé phia ctia viing han tha ba 420A c4ch xa ving han thir
tr 420B. Tirc 13, canh bén & ddu, twong tmg véi viing han thir ba 420A, cia hinh
chiéu vudng géc ctia nén thir hai 420 trén FPC chinh 43 bao gdm cac doan dudng
théng duge nbi lan lugt. Canh bén & dau, trong Gmg v4i vung han thir tu 4208,
ciia hinh chiéu vudng goc cta nén thir hai 420 trén FPC chinh 43 1a doan dudng
thing. Trong trudng hop ndy, do hinh dang ciia hinh chiéu vudng goc ciia nén
thir hai 420 trén FPC chinh 43 khong phai 1a hinh d6i xtmg tAm, c6 thé ngin
khéng cho cac vi trf cia ving han thir ba 420A va ving han thir tu 420B va cac
vi tri ctia ving han thr nhét 410A va viing han thit hai 410B bi ddo ngugc trong
qua trinh cén chinh FPC cau ndi 44 va FPC chinh 43 va gin chiing d6ng thoi.

Theo mdt sb phuong an thyuc hién, dwa vao Fig.6, ving han thi ba 420A va
ving han thir tr 420B déu c6 M hang dém P trén d6, M 16n hon hogc bang hai
(M > 2). Trong cac dudng truyén trén nén thir hai 420 (c6 thé chi bao gom céc
dudng truyén tiép xic 420C, hodc c6 thé bao gdm ca cic dudng truyén tiép xuc
420C va cac dudng truyén chin 420D), it nhit 2M tdm dém P dugc phén tén gitta
hai dudng truyén dugc dit & cac phia ngoai cing.

Ching han, trong trudng hop trong d6 M 16n hon hodc bang 2 M > 2), va
mdi hang dém P trén vung han thit ba 420A hodc mdi hang dém P trén ving han
thir tu 420B bao gdbm mot tdm dém P, chi 2M tim dém P dugc phan tén giita hai
dudng truyén dugc dit & cac phia ngoai cung. Chéng han, trong trudng hop trong
d6 M bing hai (M = 2), va mdi hang dém P trén ving han thtr ba 420A hodc mdi
hang dém P trén ving han th tu 420B bao gbm mot tAm dém P, tong cong bdn
tAm dém dugc phan tén gifta hai duong truyén dugc dit & cac phia ngoai cing.

Chéng han, trong trudng hop trong d6 M 16n hon hodc bing hai (M > 2), va
mdi hang dém P trén ving han thir ba 420A hodc mdi hang dém P trén ving han
thit tu 420B bao gdm hai tAm dém P, s6 lugng tAm dém P duoc phan tan gitra hai
duong truyén dugc dit & cdc phia ngoai cing 16n hon 2M. Chéng han, trong

truong hop trong 66 M bing hai (M = 2), va mdi hang dém P trén ving han tht
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ba 420A hodc mbi hang dém P trén ving han thir tw 420B bao gbm hai tdm dém
P, tdng cong tam tAm dém P dugc phén tan gifta hai dudng truyén duoc dit & cac
phia ngoai cung.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, dya vao Fig.4 vaFig.5, FPC chinh 43 dugc
tao cAu hinh dé dugc gén véi bang hién thi 31 cta thiét bi hién thi 100. Ving han
thir nhit 410A va ving han thir hai 410B dugc dit canh nhau theo huéng thir
nhét X. Hudéng thtr nhit X gin nhur song song v6i hudng kéo dai cta canh bén
ciia FPC chinh 43 1in k& v6i bang hién thi 31.

Dua trén co s& ndy, dya vao Fig.5, Fig.25 va Fig.26A, cac tim dém P trén
ving lién két thir ba 420A va céc tAm dém P trén viing lién két thir tw 420B déu
duge bé tri trong cAc hang. Tt nhét mét trong cdc hang dém trén ving han thir ba
" bao gdm céc tAim dém dugc b6 tri theo hudng thir nhét X, va it nhit mot trong
cac hang dém trén vung han th tu bao gdm céc tim dém khac dugc bb tri theo
huéng thir nhat X. Hai hang dém lién k& dugc bb tri xen k& theo huéng thir hai
Y. Huéng thir hai Y gin nhu vudng goc v6i hudng thi nhét X. Theo cach nay,
trong trudng hop trong do dién tich cla ving han khong dbi, khoang cach gilta
hai tAm dém lién k& P twong dbi 16n. Do vay, trong truong hop trong d6 cac tAm
dém P trén vung han thr ba 420A va cac tAm dém P trén ving han thir tu 420B
duge ndi ddng thoi qua cac dudng truyén, c6 thé tranh tiép xtc gitra tdm dém P
va tAm dém khac P lién ké v6i no, va do vay tranh vAn d& doan mach.

Theo mét sé phuong an fhuc hién, dva vao Fig.6, nén tht hai 420 c6 ving
dudng chuyén tiép T va cac vung doan ndi S dugc dit & hai dau dbi dién cta
vung duong chuyén tiép T. Ving duong chuyén tiép T va cac ving doan ndi S
dugc dit gitra ving han thit ba 420A va ving han thi tu 420B. Duong truyén
bao gdm doan chuyén tiép M va céc doan ndi N duge dit & hai dAu ddi dién cia
doan chuyén tiép. Poan chuyén tiép M kéo dai theo hudng thir nhét X, va dugc
dit trong ving dudng chuyén tiép T. Poan ndi N duoc dit trong ving doan nbi
S. Chiéu rong nhé nhét ctia ving doan ndi S theo hudng thit hai Y 16n hon hodc
bing chiéu rong cla ving duong chuyén tiép T theo huéng thir hai Y.

Cén luu ¥ ring, doc theo huéng thirhai Y, chiéu rong ctia ving dudng chuyén

tiép T xép xi bang khoang céch gifta cac doan chuyén tiép M ctia hai dudng
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truyén dugc dit & cac phia ngoai cing trong sb cac dudng truyén. Doc theo
hudng thir hai Y, chiéu rong ctia viing doan nbi S x4p xi bang khoang cach giita
c4c doan ndi N cta hai dudng truyén dugce dit & cic phia ngoai cing among céc
duong truyén.

Dua vao Fig.6, theo huéng thir nhit X, theo huéng tré tir ving han thir tu
420B vé phia ving han thit ba 420A, chiéu réng ciia viing doan nbi lién k& véi
vung han th ba 420A theo huéng thir hai Y tang dén. Tuong tu, theo huéng thit
nhét X, theo huéng tré tir ving han thir ba 420A vé phia ving han thir tu 420B,
chiéu rong ctia ving doan ndi 1ién k& v6i ving han thtr tu 420B theo hudng thi
hai Y tang dan.

Theo mot ) phuong én thyc hién, nhu dugce thé hién trén Fig.6, chiéu ron
ctua vung dudng chuyén tiép theo huéng thr hai Y nho6 hon chidu rong 16n nhét
ctia ving han thit ba 420A theo huéng thir hai Y; va/hodc, chiéu rong clia ving
dudng chuyén tiép theo hudéng thir hai Y nhé hon chidu rong 16n nhét cia ving
han thir tu 420B theo hudng thir hai Y.

Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, nhu duge thé hién trén Fig.6, chiéu rong
16n nhit ctia mot phén cla viing doan ndi 1ién k& v6i viing han thit ba 420A theo
huéng thtt hai Y 16n hon chiéu rong 16n nhét cia ving han thir ba 420A theo
hudng tha hai Y; va/hodc, chiéu rong 16m nhét ctia mot phén ctia ving doan ndi
lidn k& v6i ving han thtr tu 420B theo huéng tht hai Y 16n hon chiéu rong 16n
nhét ctia ving han thir tu 420B theo huéng tht hai Y.

Theo cach nay, dudng truyén c6 thé di vao ving han tr c4c phia cla ving
han dugc ndi dién véi tim dém twong Gng P. Chéng han, dudng truyén c6 thé di
vao ving han qua ving khic ngoai ving gifta hang dém thir nhét P va hang dém
thir cudi ciing P ctia ving han, dé duoc nbi dién vai tAm dém tuong tmg P. Theo
cach nay, c6 thé dé nbi ddy va tranh xuyén 4m gifta cac tin hiéu tiép xuc.

Theo mot sb phuong an thuc hién, nhu duogc thé hién trén Fig.6, cac tAm dém
P trén ving han tht ba 420A va céc tAm dém P trén ving han th tw 420B déu
duoc bb tri trong cac hang, va it nhét mot trong cic hang dém P trén ving han
thir ba 420A bao gé)m cac tAm dém duge b trf theo hudng thi nhét X, va it nhit

mdt trong cdc hang dém P trén ving han thir tu 420B bao gbm cac tAim dém khac
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duge bd tri theo huéng thi nhét X. [t nhit mot trong cac dudng truyén trén nén
thit hai 420 di qua viing khéc ngoai ving giita hang dém thir nhét P va hang dém
cudi cung P trén viing han tht ba 420A va ving gilra hang dém thar nhat P va
hang dém cudi ciing P trén viung han thit tu 420B, @& dugc ndi dién v6i tAm dém
tuong ung P.

Ching han, ving han thit ba 420A va ving han thir tw 420B trén nén thi hai
420 déu c6 hai hang dém P trén d6. Hang dém tha nhét P trén ving han thir ba
420A va hang dém thu nhét P trén ving han thi tu 420B d2u bao gbm mot tAm
dém P, hang dém th{ hai P trén ving han thir ba 420A va hang dém tha hai P
trén vung han thtr tu 420B déu bao gbdm hai tAm dém P. Trong trudng hop nay,
s6 lwong dudng truyén trén nén thi hai 420 bang 3. Mot trong ba dudng truyén
di qua viing & phia hang dém tht hai P cach xa hang dém thir nhét P. Hoic, viing
han thi ba 420A va ving han thi tu 420B trén nén thi hai 420 déu c6 hai hang
dém P. Hang dém thtr nhét P trén ving han thit ba 420A va hang dém th nhét P
trén vung han tha tu 4208 déu bao gdm hai tAm dém P. Hang dém thi hai P trén
ving han thit ba 420A va hang dém thi hai P trén ving han thi tr 420B déu bao
gb6m mot tAm dém P. Trong trudng hop ndy, s6 lugng duong truyén trén nén thir
hai 420 bang 3. Mot trong ba duong truyén di qua ving & phia ctia hang dém thir
nhét P cach xa hang dém thir hai P.

Chéng han, ving han tht ba 420A va ving han thir tu 420B trén nén thir hai
420 d&u c6 hai hang dém P. Mbi hang dém P trén ving han thir ba 420A hodc
mdi hang dém P trén vung han thir tw 420B bao gbm hai tAm dém P. Trong trudng
hop nay, sb lugng dudng truyén trén nén thtt hai 420 bang 4. Trong s6 hai trong
bbn dudng truyén, mot dudng truyén di qua ving & phia hang dém tht nhét P
c4ch xa hang dém thir hai P, va duong truyén con lai di qua ving & phia ctia hang
dém thit hai P cach xa hang dém thi nhét P.

Ching han, viing han tht ba 420A va viing han thir tr 420B trén nén thtr hai
420 du c6 ba hang dém P. Mbi hang dém P trén ving han thir ba 420A hodc
mbi hang dém P trén ving han thir tu 420B bao gdm ba tim dém P. Trong trudng
hop nay, sb lugng dudng truyén trén nén thir hai 420 bang chin. Hang dém thur
nhit P trén ving han thir ba 420A duoc ndi dién véi hang dém thir nhit P trén
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vung héan thir tu 420B qua ba dudng truyén, va hai duong truyén di qua ving &
phia hang dém thur nhét P cach xa hang dém tht ba P. Hang dém tha ba P trén
ving han thr ba 420A dugce ndi dién v6i hang dém thi ba P trén ving han tha
tur 420B qua ba dudng truyén, va hai dudng truyén di qua ving & phia ciia hang
dém thir ba P cach xa hang dém thir nhét P.

Theo mét sb phuwong 4n thuc hién, dya vao Fig.6, trong s6 hai duong truyén
dugc dit ¢ cac phia ngoai cung trong sb cac dudng truyén trén nén thr hai 420,
hai ddu ctia mot dudng truyén dugc dit ¢ phia ciia hang dém thir nhét P cach xa
hang dém cubi cling P trén ving han thir ba 420A va phia ctia hang dém thir nhit
P cich xa hang dém cudi cing P trén ving han thtr tw 420B, va dugc nbi dién
v4i hai tAm dém P xa nhét v&i nhau va dugc dat trong hang dém thir nhét P trén
vung han thit ba 420A va trong hang dém thi nhét P trén viing han thi tu 420B;
hai diu ctia dudng truyén con lai duge dit & phia clia hang dém cubi cing P cach
xa hang dém thu nhét P trén ving han thi ba 420A va phia cuia hang dém cubi
ciing P céch xa hang dém thi nhét P trén ving han thtr tu 420B, va dugc ndi dién
v6i hai tAm dém P xa nhét vGi nhau va duge dit trong hang dém cudi cung P trén
vung han thit ba 420A va trong hang dém cudi cing P trén ving han thir tu 420B.

Chéng han, dya vao Fig.6, ving han thir ba 420A va vung han th tu 420B
d3u c6 M hang dém, M 16n hon hodc bing hai (M > 2). FPC ciu ndi 44 bao gom
céc duong truyén chén 420D. Céc dudng truyén chén 420D it nhit bao gdm hai
dudng truyén chan bién 420D0 dugc dit & cac phia ngoai cing. Troflg s6 hai
dudng truyén chén bién 420D0, hai dAu ciia mot dudng truyén chén bién dugc
dat & phia ctia hang dém thir nhét P cach xa hang dém cudi cing P trén ving han
thr ba 420A va phia ciia hang dém thir nhét P céch xa hang dém cubi ciing P trén
vung han thit tu 420B, va dugc nbi dién v6i hai tAim dém P xa nhét v6i nhau va
dugce dit trong hang dém thir nhét P trén ving han thi ba 420A va trong hang
dém thir nhit P trén viing han thit tu 420B; hai dAu ctia dudng truyén chan bién
con lai duoc dit ¢ phia hang dém cudi cung P cach xa hang dém thr nhét P trén
vung han thir ba 420A va phia cia hang dém cudi ciing P cach xa hang dém tht

nhét P trén ving han thir tu 420B, va duoc ndi dién véi hai tAm dém P xa nhét
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v6i nhau trong hang dém cubi cing P trén vung han thir ba 420A va hang dém
cubi cung P trén viing han th tu 420B.

Ching han, ving han tht ba 420A va ving han tht tu 420B trén nén thir hai
420 du c6 hai hang dém P. Mdi hang dém P trén ving han tht ba 420A hodc
mdi hang dém P trén viing han thir tw 420B bao gom hai tAm dém P. Trong trudng
hop nay, s6 lugng dudng truyén trén nén thit hai 420 bing bén. Trong s6 hai
trong bén dudng truyén, mot dudng truyén di qua ving & phia ciia hang dém thir
nhét P cach xa hang dém tht hai P, va dugc ndi dién vé6i hai tAm dém P xa nhét
v6i nhau trong hang dém thir nhét P trén viing han thit ba 420A va hang dém thu
nhét P trén viing han thit tr 420B; hai dAu cia dudng truyén con lai di qua ving
& phia cta hang dém thi hai P céch xa hang dém tha nhét P, va dugc ndi dién
v6i hai tAim dém P xa nhét véi nhau trong hang dém thir hai P trén ving han thir
ba 420A va hang dém thi hai P trén ving han tht tu 420B.

Can hiéu ring, cic dudng truyén (c6 thé bao gbdm chi céc dudng truyén tiép
xtic 420C, hodc c6 thé bao gbm ca hai duong truyén tiép xtic 420C va duong
truyén chin 420D) c6 thé dugc dit & cing mit cla nén th hai 420, hodc ¢6 thé
duge d4t & hai mat ciia nén thi hai 420 ddi dién nhau.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, nhu duge thé hién trén Fig.27, Fig.30A va
Fig.30B, cac tAm dém P trén nén thir hai 420 1 cac tAm dém xuyén. Nén thir hai
420 c6 cac 18 xuyén 421, va mdi 16 xuyén 421 tuong g v6i mot tAm dém xuyén.
T4m dém xuyén bao gdm hai vAu han 422 va 16p ndi din 423. Hai vAu han 422
dugc dit trén bé mit ctia nén thir hai 420 1idn k& v6i FPC chinh 43 va bé mit cia
ndn thir hai 420 cach xa FPC chinh 43. L3 xuyén 421 tuong tmg véi tAm dém
xuyén ddm xuyén nén thir hai 420 gitta hai vAu han 422 cua tim dém xuyén va
hai vAu han 422. Lép néi din 423 bao pht véch bén cita 18 xuyén 421. Hai dau
ctia 16p ndi din 423 dugc ndi dién v6i hai véu han 422. O ddy, dya vao Fig27,
16p nbi din 423 co thé bao gdm mang din 11 va 16p kim loai chéng oxy héa
(cling dugc biét d@én 132 mAiu hinh kim loai tht hai 15) dugc dét & phia cia mang
dAn 11 cach xa nén thir hai 420.

Theo c4ch nay, trong truong hop trong dé cac tAm dém P trong FPC chinh 43

va céc tAm dém xuyén trong FPC cau noi 44 dugc han dong thoi, thude han s&
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tran tir cac 18 xuyén 421, nhd d6 thye hién ndi dién gifta cac tAm dém P ctia FPC
chinh 43 va FPC cau nbi 44.

O day, cac duong truyén ctia FPC ciu nbi 44 ¢6 thé duge dit trén bé mit cia
nén thit hai 420 lidn k& v6i nén thtr nhét 410, va/hogc, bé mit cla nén th hai
420 cach xa nén thi nhat 410. Ching han, trén ca hai b& mat ciia nén thit hai 420
1idn k& v&i nén thir nhét 410 va bé mit cia nén thi hai 420 céch xa nén thir nhét
410, c4c thm dém P trén viing han thi ba 420A c6 thé dugce ndi véi cac tim dém
P trén ving han thi tu 420B qua cac dudng truyén. Theo c4ch nay, c6 thé d& nbi
day FPC céu ndi 44 va FPC chinh 43.

Hinh dang dudng bao ngoai cuia hinh chiéu vubng goc clia tim dém xuyén
trén nén thit hai 420 khong bi gidi han. Chéng han, dudng bao ngoai cta hinh
chiéu vuéng goc cia tAm dém xuyén trén nén thit hai 420 c6 thé c6 hinh dang
ctia dudng tron, hinh vuéng, chit nhat, hojc hinh khng déu. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc s€ hiéu rang, hinh dang ctia dudng bao ngoai cia hinh
chiéu vudng goéc clia tAm dém xuyén trén nén thir hai 420 bao gb6m ma khoéng bi
giGi han ¢ cdc hinh néu trén. Hinh dang bét k¥ s& ndm trong trong pham vi bao
ho cta cic phuong an thuc hién sing ché, khong dugc liét ké & day.

Theo mdt s phuong 4an thuc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.26A va
Fig.26B, dudng bao ngoai cia hinh chiéu vuéng géc cla tAm dém xuyén trén
nén th hai 420 gin nhu dudng tron. Trong truong hop nay, dudong kinh D1 cua
duong bao ngoai cua tdm dém xuyén nam trong khoang tr 0,25 mm dén 0,35
mm. Ching han, dudng kinh D1 ctia dudng bao ngoai clia tAm dém xuyén bang
0,25 mm, 0,3 mm hodic 0,35 mm.

G day, hinh dang ctia dudng bao trong cia hinh chiéu vudng goc cia tim
dém xuyén trén nén thr hai 420 khong bi gi6i han. Ching han, dudng bao trong
ctia hinh chiéu vudng géc ciia tim dém xuyén trén nén thit hai 420 c6 thé ¢6 dang
hinh tron hodc hinh chit “X”. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyuc s&
hiéu rang, hinh dang ctia dudng bao trong ctia hinh chiéu vudng goc cuia tdm dém
xuyén trén nén thit hai 420 bao gbdm ma khong bi gi6i han & cac hinh néu trén.
Hinh dang bt ki s& nim trong pham vi bao hd cua cac phuong 4n thyc hién sing

ché, s& khong duoc liét ké & day.
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Néu dudng kinh ciia 18 xuyén 421 trong tim dém xuyén qué 16m, 16 xuyén
421 s& khong duge dién ddy thudc hén, gdy ra van dé han kém gitta tdm dém
xuyén trong FPC cAu ndi 44 va tAm dém trong FPC chinh 43; néu dudng kinh
ctia 16 xuyén 421 trong tAm dém xuyén qua nho, khong khi trong 16 xuyén 421
c6 thé khong duoc xa va 16 xuyén 421 ¢ th khong duge dién dy thudc han
trong khi han, gy ra vin d& ro han.

Khi xem xét vin dé néu trén, theo mét ) phuong an thuc hién, nhu dugce thé
hién trén Fig.26 A, dudng bao trong cuia hinh chidu vudng goc ciia tim dém xuyén
trén nén thir hai 420 gin nhu tron, va dudong kinh cta dudng bao trong cla tAm
dém xuyén nim trong khoang tir 0,05 mm dén 0,15 mm. Chéng han, dudng kinh
ctia tAm dém tron béng 0,05 mm, 0,1 mm hoic 0,15 mm.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién khac, nhu duge thé hién trén Fig.26B,
duong bao trong cua hinh chidu vudng géc clia tAm dém xuyén trén nén thir hai
420 gan nhu c6 hinh chit “X”. Trong trudng hop nay, dudong kinh D2 cia dudng
tron ngoai tiép twong tmg véi dudng bao trong hinh chit X nim trong khoang tir
0,05 mm dn 0,2 mm. Ching han, dudng kinh D2 cta dudng tron ngoai tiép
turong tng voi duong bao trong hinh chir X bang 0,05 mm, 0,1 mm hozc 0,2 mm.

Theo cach nay, trong qué trinh han céac tAm dém xuyén cta FPC ciu nbi 44
va cac tAm dém P ctia FPC chinh 43 ddng thoi, khong khi c6 thé duoc xa tot qua
16 xuyén 421 tuong tmg v&i tAm dém xuyén, va 16 xuyén 421 c6 thé duogc dién
dAy thubc han. Piéu nay ciing d€ thim do qua hinh 4nh dé ngan ro han.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, FPC chinh 43 va FPC ciu ndi 44 déu 1a
bang hai 16p. Tic 13, ca FPC chinh 43 va FPC cdu ndi 44 c6 hai 16p din. Nhu
dugc thé hién trén Fig.13, mang dan 11 dugc dat & phia cia nén th nhat 410
lién k& v6i nén thit hai 420 va & phia clia nén tht nhit 410 cach xa nén thir hai
420, va mang dan 11 dugc nbi véi nén tht nhit 410 qua 16p dinh 12. Mang din
11 dugc dat & phia ciia nén thi hai 420 lién k& véi nén thir nhdt 410 va & phia
ctia nén thir hai 420 cach xa nén th nhit 410, va mang dan 11 dugc ndi véi nén
thir hai 420 qua 16p dinh 12. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.14, mang din
11 ¢6 thé cling dugc tao truc tiép trén nén tht nhét 410 va dugc tao truc tiép trén

nén thir hai 420.
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Theo mét s6 phurong 4n thuc hién, trong FPC chinh 43, mang dan 11 lién k&
v6i FPC ciu ndi 44 ¢6 thé tao cac tAm dém P trén ving han thir nhit 410A va
viung han thir hai 410B va cac dudong day khéac nhau. G day, da vao cac hinh vé
Fig.4, Fig.19 va Fig.20, cac dudng ddy khac nhau co th bao gdm it nhit mot
trong dudng ndi tiép xtc thi nhit 41A, dudng ndi tiép xic thit hai 42A, dudng
nbi tiép xtic thir ba 30A, dudong ndi chin tht nhit 41B, dudng ndi chin sang thir
hai 42B, duong ndi chin sang thir ba 30B, cic dudng ELVDD, dudong ELVSS,
dudng DVDD va cac duodng tin hiéu tAn s cao 48 (cling dugc goi 1a cac dudng
giao dién bd xtr Iy cong nghiép di dong (MIPI)). Trong FPC chinh 43, mang dan
11 céch xa FPC ciu ndi 44 c6 thé tao cdc chbt gin dugc gin véi bang hién thi
31.

Theo mot sd phuong 4n thyc hién, dya vao céc hinh v& Fig.6, Fig.18 va
Fig.27, trong FPC cau ndi 44, mang dan 11 c4ch xa FPC chinh 43 c6 thé tao céc
vAu han 422 trén ving han thit ba 420A va vung han thir tw 420B, cic dudng
truyén tiép xic 420C va cac dudng truyén chén 420D. Dya vao Fig.18 vaFig.27,
trong FPC cau ndi 44, mang dan 11 lién k& v6i FPC chinh 44 c6 thé tao cac vAu
han 422 trén ving han thit ba 420A va ving han thir tu 420B va 16p can nhiéu
- dién tir 14. |

Theo mdot sb phuong 4n thyuc hién, FPC chinh 43 va FPC cu ndi 44 déu 1a
bang mach mot 16p. Tic 13, FPC chinh 43 va FPC cau ndi 44 déu c6 chi mgt 16p
din. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, mang dan 11 dugc @it & phia cia nén thi
nhét 410 lidn k& v6i nén thtr hai 420 hodc & phia ctia nén thir nhat 410 céch xa
nén thtr hai 420. Mang din 11 dugc ndi véi nén tht nhét 410 qua 16p dinh 12.
Tuong tg, mang din 11 duoc dit & phia cia nén thit hai 420 lién k& véi nén thtr
nhét 410 hodc & phié ctia nén th hai 420 cach xa nén thtr nhit 410. Mang dén
11 dwoc ndi v6i nén thi hai 420 qua 16p dinh 12. Ngoai ra, nhu duge thé hién
trén Fig.16, mang dan 11 ¢ thé ciing dugc tao truc tiép trén nén thir nhat 410 va
dugc tao truc tiép trén nén tht hai 420.

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, mang dan 11 trong FPC chinh 43 c6 thé
tao céé tAm dém P trén ving han thi nhét 410A va ving han thi hai 410B, céc

duong day khéc nhau va cac chét gin dugc gin v6i bang hién thi 31. O déy, dua
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vao céc hinh vé& Fig.4, Fig.19 va Fig.20, cic dudong ddy khéc nhau cé thé bao
gbm it nhit mot trong dudng nbi tiép xtc thir nhit 41A, dudng nbi tiép xic thi
hai 42A, dudng ndi tiép xuc thir ba 30A, dudng ndi chan thtr nhét 41B, duong
néi chin séng thir hai 42B, dudng néi chan sang thi ba 30B, duong ELVDD,
dudng ELVSS, duong DVDD va dudng tin hi€u tan sb cao 48 (cling duoc goi la
duong MIPI).

Theo mét sé phuong 4an thuc hién, dua vao Fig.6 va Fig.15, mang dan 11
trong FPC ciu nbi 44 c6 thé tao cac tAm dém P trén viing han thi ba 420A va
vung han thit tu 420B, céc dudng truyén tiép xic 420C va cac dudng truyén chén
420D.

Chét liéu ctia 16p din 11 khong bi gi6i han. Ching han, 16p din 11 ¢6 thé
duoc tao tir kim loai. Ch'fmg han, chét liéu ctia 16p dan 11 co thé 1a déng.

Chét liéu ctia 16p dinh 12 khong bi gi6i han. Ching han, chét liéu ciia 16p
dinth 12 c6 thé 13 it nhét mot trong chét dinh nhay 4p (PSA), chit dinh epoxy va
chét dinh acrylic.

Theo mdt s& phuong 4n thuc hién, hinh chiéu vuéng goc cta 16p dinh 12 trén
nén thtr nhét 410 hoan toan chdng 14p v6i nén thir nhét 410, hodc hinh chiéu
vudng goc cuia 16p dinh 12 trén nén tht hai 420 hoan toan chdng l4p véi nén thir
hai 420, dé dam bao ring 16p dinh 12 hoan toan gin mang din 11 v6i nén thir
nhét 410 hoge nén thit hai 420.

Theo mét s6 phuong an thyc hién, nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.17,
FPC ciu ndi 44 con bao gdm 16p bao vé 13 va 16p can nhiéu dién tir 14. Lép béo
vé 13 va 16p can nhifu dién tir 14 dugc dit & phia ctia nén thir hai 420 lién ké véi
FPC chinh 43, va dugc bb tri tudn tu theo huéng di chuyén cach xa nén thir hai
420. Trong truong hop nay, 16p can nhidu dién tir 14 ¢6 thé chin can nhiéu cla
dudng tin hiéu tan sb cao 48 ctia FPC chinh 43 trén céc dudng truyén tiép xtc
420C ctia FPC céu ndi 44.

Cén luu y ring, 16p can nhiéu dién tir 14 dugc dit trong ving cla nén tht hai
420 khéc ngoai viing han thir ba 420A va ving han tht tu 420B, dé tranh anh
huéng dén thube han giita FPC chinh 43 va FPC cu néi 44.
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Chét lidu cta 16p bao vé 13 khong bi gidi han. Ching han, 16p bao vé 13 ¢6
thé dugc 1am tir mang polyimit (P).

Chét liéu cta 16p can nhiéu dién tir 14 khong bi gii han. Ching han, 16p can
nhidu dién tir 14 ¢6 thé dugc 1am tir kim loai, ching han, déng.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.18, FPC ciu ndi 44 bao gdm nén thi
hai 420, 16p dinh tht nhat 121, 16p dinh thi hai 122, mang dn tht nhét 111,
mang din thir hai 112, céc 16p bao vé 13 va 16p can nhiéu dién tir 14. Lép dinh
thir nhat 121 va 16p dinh tht hai 122 13n lugt dugce dit & hai m3t cia nén th hai
420 d5i dién nhau. Mang dan tht nhat 111 dugc dit & phia cta 16p dinh thir nhét
121 cach xa nén thir hai 420. Mang dan thit hai 112 dugc dat & phia cta 16p dinh
thit hai 122 céch xa nén thit hai 420. Mot 16p bao vé 13 duge dit ¢ phia cia mang
dan thi hai 112 cach xa nén thir hai 420. Lép can nhiéu dién tr 14 dugc dat &
phia ciia 16p béo vé 13 cach xa nén thr hai 420. Can hiéu rang, 16p dinh thi hai
122, mang dAn thir hai 112, 16p bao vé 13 va 16p can nhifu dién tir 14 duoc dat
& phia ctia nén thir hai 420 lién k& v6i nén thir nhat 410.

( day, chiu day cua nén thir nhdt 410 va chidu day ctia nén thi hai 420 ¢6
thé bang 25,4 pm. Chiéu diy ctia mang din tha nhét 111 va chidu diy ctia mang
dn thir hai 112 c6 thé bing 14 pm. Chidu day ciia 16p dinh th nhat 121 va chiéu
day ctia 16p dinh thtr hai 122 ¢6 thé bang 15 pm. Chiéu day cta 16p bao vé 13 ¢6
thé bing 12,7 pm. Chidu day ciia 16p can nhidu dién tir 14 ¢6 thé bang 12 pm.

Ngoai ra, trong truong hop trong d6 FPC chinh 43 va FPC cau ndi 44 duge
han ddng thoi qua cac tAim dém P, cc ving khéc cua FPC chinh 43 va FPC cau
nbi 44 ma chdng l4p c6 thé dugc gén v6i nhau bang chat dinh nhiét, dé cai thién
d6 tin cay ctia két néi gitta FPC chinh 43 va FPC cau ndi 44. O day, chiéu day
ctia chat dinh nhiét c6 thé bang 5 pm.

Theo mot sb phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.40,
FPC chinh 43 con bao gébm c4c méu hinh kim loai thir nhit 16. Cac mau hinh
kim loai tht nhét bao phu céc thm dém P trén nén thu nhét 410, va duge tao ciu
hinh d& ngin khéng cho céc tAm dém P trén nén thtr nhét 410 P bi 6xy héa.

Theo mdt s& phuong 4n thuc hién, dwa vao Fig.27, FPC cau nbi 44 con bao

gdm c4c mAu hinh kim loai thit hai 15. Cac mau hinh kim loai tht hai 15 bao phu
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céc tAm dém P trén nén thir hai 420, va dugc tao cAu hinh @& ngin khong cho cac
tdm dém P trén nén thir hai 420 bi 6xy héa.

Chn luu ¥ ring, hinh dang ciia mAu hinh kim loai thir nhét 16 va hinh dang
ctia mAu hinh kim loai thi hai 15 gén gidng nhu hinh dang ctia tAm dém P twrong
tmg. Theo céch nay, mau hinh kim loai thir nhit va mau hinh kim loai thit hai 15
¢6 thé hoan toan bao phu tim dém P tuwong tmg, nhd d6 dat dugc hiéu qua ngén
khoéng cho tAm dém P twong tng bi 0xy hoa. Ngoai ra, trong trudng hop trong
d6 tAm dém P ctia FPC cAu ndi 44 13 tAm dém xuyén, mau hinh kim loai thi hai
15 con bao phit vach bén clia 18 xuyén 421, d8 ngan khong cho 16p din (mang
dan 11) trong 156 xuyén 421 bi 6xy hoa.

Chét liéu ctia mAu hinh kim loai thir nht va chét liéu cia mau hinh kim loai
thr hai 15 khong bi giéi han, mién 12 tAm dém tuong tng cb thé duge ngin khong
cho bi 6xy héa va bi x6i mon. Ching han, chat liéu ciia mau hinh kim loai tht
nhét bao gdbm mdt trong vang va niken, hodc két hop ctia chung; chét liéu cta
mAu hinh kim loai tht hai bao gdm mot trong vang va niken, hodc két hop cia
chung.

Trong trudng hop trong do6 mau hinh kim loai thtr nhit va mau hinh kim loai
thir hai 15 dugc lam tir niken, chiéu day cua mau hinh kim loai th nhét va chiéu
day ciia mau hinh kim loai thtr hai ndm trong khoang tr 2 pm dén 4 pm. Trong
truong hop trong d6 mau hinh kim loai thir nhét va mau hinh kim loai thi hai 15
duoc lam tir vang, chidu day cia mAu hinh kim loai thtr nhit va chidu day cia
mAu hinh kim loai thir hai déu bing 0,05 pm. |

Theo mot sb phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.41, FPC chinh
43 con bao gdm 16p diu Iuc thit nhét 431 va 16p nhya thir nhét 432. Lép dau luc
thir nhét 431 bao phit it nhat cdc ving thir nhat 430 clia nén thir nhat 410. Céc
vung thir nhét 430 13 c4c vung trong vung han thir nhét 410A va ving han thi
hai 410B khéc ngoai cac vung trong do cac tAm dém P duoc dit. Lop nhya thir
nhét 432 bao phti viing ciia nén thir nhat 410 khac ngoai ving han thir nhét 410A
va vung han tht hai 410B.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, nhu duge thé hién trén Fig.42, FPC cau
nbi 44 con bao gdm 16p dau luc thit hai 441 va 16p nhya tht hai 442. Nhu dugce
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thé hién trén Fig.28, Fig.29A, Fig.29B, va Fig.42, 16p dau luc thir hai 441 bao
pht it nhét cic ving thir hai 440 ctia nén th hai 420. Cac ving thir hai 440 12
cic viing trong ving han thir ba 420A va vung han thir tr 420B khac ngoai cac
ving trong d6 cc tim dém P dugc dit. L6p nhya thir hai 442 bao phi ving ctia
nén thir hai 420 khac ngoai ving han thir ba 420A va ving han thir tu 420B.

Cén luu ¥ ring, bén canh c4c ving tht nhét va cac ving thir hai, cdc bang
ciia cac tAm dém P c6 thé ciing dwoc phu bang dau luc, dé ngan khong cho vat
liéu han tran tir cdc ving trong d6 cac tim dém P dugc dt. Cén hiéu ring, trong
truong hop trong d6 bang cua thm dém P dugc phu bang dau luc, dau lyc c6 thé
~dugc dit mot phén & tAm dém P, nhung s& khong hoan toan bao phi tAm dém P.

Dua vao Fig.28, Fig.29A va Fig.29B, Fig.28 1a so dd minh hoa vi du trong
d6 cac ving trong ving han thit ba 420A va ving han thtr tw 420B khéc ngoai
céc vung trong d6 cic tAm dém P dugc dit (céc ving thir hai) dugc phi bing dau
luc. Fig.29A 1a hinh v& phong to ciia ving han thir ba 420A duoc thé hién trén
Fig.28. Fig.29B 14 hinh v& phong to cta ving han thir tr 420B dugc thé hién trén
Fig.28. C6 thé thdy r& tir Fig.29A va Fig.29B rang, 16p diu luc dugc dat dé tranh
céc ving trong d6 cac tAim dém P dugc dit trong ving han thir ba 420A va ving
han tht tu 420B.

Theo mdt sb phuong én thuc hién, nhu duogc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, nén
thit nhat 410 con c6 ving phan tir 45. Nhu dugc thé hién trén Fig.43, FPC chinh
43 con bao gém it nht mot phén ta va lép dau luc tht ba 433. ft nhat mot phén
tr dugc dat & phia cua nén thir nhit 410 lién ké v6i FPC clu ndi 44, va duoc dit
trong ving phan tir 45 cta nén tht nhit 410. Lép dau luc thtr ba 433 bao phu
vung trong vung phan tir 45 khic ngoai ving trong d6 it nhit mot phan tir duoc
dit. | |

S& luong it nhét mét phan tir khong bi gii han. ft nhat mdt phén i c6 thé
chi béo ring FPC chinh 43 bao gbm chi mot phan tir, hodc c6 thé chi béo ring
FPC chinh 43 bao gdm hai hoic nhiéu phan ti.

O day, phan tir c6 thé 14 it nhit mét trong dién tré, dién dung va tfanzito.
Chéng han, dua vao Fig.4 va Fig.5, phén tir c6 thé 1a phén tir thir nhét 4300 bao

gff)m c4c dién trd, cac tu dién va céc tranzito. Phin t& th nhit 4300 duoc ndi
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dién véi chip didu khién 4200 trong bang hién thi 3 qua (cc) chét gén trén FPC
chinh 43 vA (c4c) tim dém lién két trén bang hién thi 3. Ching han, phan tir c6
thé cfing 14 chip tiép xtic 4100 c6 chirc ning tiép xuc bao gbm cac dién tré, cac
tu dién va cac tranzito.

O day, “dau luc” 1a thudc han can quang dang long, va 1 oligome acrylic.
Nhu la 16p bao vé, 16p dau lyc thir nhit bao pht c4c ving thi nhét, va 16p dau
luc thir hai bao phti cac vung thir hai, dé ngan ngira doan mach gitra hai tAm dém
lién k& P; 16p dau lyc tht ba bao pht ving trong ving phan tir 45 khac ngoai
vung trong do it nhit phan tr dugc dit, dé ngan ngira doan mach gitra hai phén
tir lidn k&. “Nhya” c6 thé bao gdm mot trong PI, polyetylen terephthalat (PET),
hoic két hop ciia ching.

Vung han thu nhét 410A, viing han thit hai 410B, ving han thir ba 420A,
ving han thir tr 420B va viing phan tir 45 ¢6 kich thudce qua nhé dé c6 thé duge
phti bing nhira dé 16p bao vé. Ngoai ra, dAu luc twong dbi dit, néu ving ctia nén
thtr nhét 410 khac ngoai ving han thir nhat 410A va ving han thir hai 410B va
ving cta nén thir hai 420 khac ngoai ving han thi ba 420A va ving han thi tu
420B ciing dugc phi bing dau luc, chi phi ché tao FPC chinh 43 va FPC cau ndi
44 s€ kha cao.

Dua vao diéu ndy, xem xét rang dau luc bao phu céc vung thir nhét ciia nén
thit nhét va ving trong viing phan tir 45 cla nén thr nhit khac ngoai ving trong
d6 dit phan tir nay, nhya bao phu ving cla nén thir nhit 410 khéc ngodi viing
han thir nhat 410A, ving han tht hai 410B va ving phén tir 45, dau luc bao phi
céc vung tht hai ctia nén thit hai 420, va nhua bao ph ving cla nén th hai 420
khéc ngoai viing han tht ba 420A va ving han thir tw 420B. Theo cdch nay, ¢6
thé khong chi dam bao hiéu tmg phu t6t trén cac bé mit cia nén thir nhit 410 va
nén thi hai 420, ma ciing c6 thé giam chi phi ché tao FPC chinh 43 va FPC ciu
ndi 44.

Duva trén co so nay, nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.8, FPC chinh 43 con
bao gdm chi tiét d& 46. Chi tiét 4o 46 dugc dit & phia ciia nén thir nhét 410 cach
xa FPC cau ndi 44. Ving phan tir 45 dugc dit trong hinh chiéu vubng goc ciia
chi tiét d& 46 trén nén thir nhét 410.
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Trong truong hgp nay, chi tiét do 46 c6 thé hd tro tht ca (cac) phan tir trong
ving phan tir 45 trén nén thir nht 410, sao cho phin nén thir nhit 410 trong ving
phén tir 45 s& khong bi bién dang do trong luge clia céc phén tr, nho d6 bao vé
c4c phén tir trong viing phin tir 45.

Theo mdt sd phuong 4n thue hién, khoang cach tbn tai gitta bang mach cta
hinh chiéu vudng géc cua chi tiét do 46 trén nén thir nhit 410 va bang mach cua
viing phan tir 45. Khoang céch 16n hon hodc bang 0,5 mm. Trong trudng hop
nay, chi tiét & 46 c6 thé da tit ca (cac) phéan tir trong viing phéan tir 45 trén nén
thir nhét 410, va chiém dién tich nh6 & diu FPC chinh 43 cach xa FPC cu ndi
44 trong FPC 4. Két qua 13, FPC 4 ¢6 thé nhe va méng véi két cu don gian.

Theo m6t s6 phuong an thuc hién, dwa vao Fig.9 va Fig.10, chi tiét do 46 bao
gdm tm kim loai 460, va 16p dinh thir nhét 461 va mang thi nhat 462 duoc dit
& hai phia déi dién cia tAm kim loai 460. L6p dinh thir nhét 461 duoc dit & phia
tAm kim loai 460 lién k& v6i nén thir nhat 410. Dua trén co s& nay, 16p dinh thir
nhét 461 tiép xuc véi bé mit ctia nén thir nhit 410 cach xa nén thir hai 420. Dya
vao Fig.2 va Fig.4, trong truong hop trong d6 FPC 4 ¢6 thé dugc ubn doc theo
dudng nét chdm L vé phia mit sau ciia bang hién thi 31 sao cho FPC 4 dugc dit
& mait sau cia bang hién thi 31, mang thi nhét 462 tiép xtc voi bé mit sau cia
bang hién thi 31.

Theo mét sd phuong 4n thuc hién, dwa vao Fig.10, hinh chiéu vudng géc cia
16p dinh thi nhét 461 trén nén thir nhét 410 tring véi hinh chiéu vudng géc cla
tAm kim loai 460 trén nén thi nhat 410. Tic 13, dién tich cta hinh chiéu vudng
g6c ctia 16p dinh thir nhat 461 trén nén thir nhit 410 bing dién tich cia hinh chiéu
vudng goc ciia tim kim loai 460 trén nén thir nhét 410, va bang mach ciia 16p
dinh tht nhét 461 tring véi bang mach cia tm kim loai 460. Theo cach nay,
tAm kim loai 460 dugc gin hoan toan vio nén thit nhit 410 vé6i do tin cdy két nbi
cao.

Theo mét sb phuong an thyc hién, dua vao Fig.9 va Fig.10, hinh chiéu vuéng
g6c clia mang thir nhit 462 trén nén tht nhit 410 dugc dit trong hinh chiéu

vudng gbe clia tAm kim loai 460 trén nén thir nhit 410. Dién tich cta hinh chiéu
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vudng goc ciia mang thir nhét 462 trén nén thir nhét 410 nho hon dién tich cia
hinh chiéu vuéng gbc ciia tim kim loai 460 trén nén thir nhét 410.

Chét liéu cua tAm kim loéi 460 khong bi gidi han. Chéng han, tAm kim loai
460 duge lam tir it nht mot trong thép, sit, hodc hop kim ctia n6 c6 silic. Ching
han, tim kim loai 460 duoc lam tir hop kim silic va thép. Ldy vi du khac, tAm
kim loai 460 duogc 1am tir hop kim silic va st. L4y vi du khac nita, tAm kim loai
460 dugc lam tir steel.

Chét liéu cita 16p dinh thir nhat 460 khong bi gii han. Chang han, 16p dinh
thir nhét 460 c6 thé dugc lam tir chét dinh nhiét.

Chét lidu ctia mang thtr nhét 462 khong bi gi6i han, mién 12 dam bao hiéu qua
tiéu tan nhiét t6t. Ching han, mang thir nhat 462 12 mang graphit tiéu tén nhiét.

Theo mdt s& phuong an thuc hién, dya vao Fig.4, Fig.5 va Fig 8, nén thir nhat
410 con c6 ving lién két 410C. Ving lién két 12 ving ctia nén thi nhit 410 duge
tao chu hinh d& duoc gn véi bang hién thi 31 ctia thiét bi hién thi 100. FPC chinh
43 con bao gdm cac chét gén thir nhit 4101 va cdc chét gan tha hai 4102. Céc
chét gén thir nhét 4101 dugc dit trong ving lign két 410C. ft nhat mot chét gin
th nhét 4101 duge tao cAu hinh dé ndi dién duong nbi tiép xuc thir nhét 41A
v6i dau dan tiép xtic tht nhét tuong tng 321 trong 16p tiép xic 32 cua thiét bi
hin thi 100. Céc chét gin tht hai 4102 dugc dit trong vung lién két 410C. It
nhét mot chét gan thit hai 4102 dugc tao cAu hinh dé ndi dién duong ndi tiép xtic
thir hai 42A v6i ddu dan tiép xtic thir hai twong Gmg 322 trong 16p tiép xtc 32.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.21, tlr trai sang
phai, vung lién két 410C 14n luot c6 céac cuc tin hiéu bao gém cuc tin hiéu Rx
dién cuc nhén tiép xtc, cac cuc tin hiéu ELVDD va ELVSS, céc cuc tin hiéu
GOA (cuc tin hiéu CLK, cyc tin hiéu VGL, cyc tin hiéu VGH), céc cuc tin hiéu
didu khién tin hiéu dit liéu (tin hiéu Data), cdc cuc tin hiéu GOA (cyc tin hiéu
CLK, cuc tin hiéu VGL, cuc tin hiéu VGH), c4c cyuc tin hiéu ELVDD va ELVSS,
va cuc tin hieeujTx dién cuc phat tiép xuc.

Cén lvu y rang, do cdc dong dién trén duong ELVDD va duong ELVSS tuong
@61 16m, cac chét trong FPC chinh 43 tuong tmg v6i duong ELVDD hodc dudng
ELVSS s& bi ngin mach. Ttc 13, cac duong ELVDD dugc ndi ddng thoi, hodc
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céc duong ELVSS dugce ndi déng thoi, va sau d6 dugc hoi tu thanh mét duong
dwoc ndi dién véi tAm dém lién két ciia bang hién thi 3.

Trong trudng hop trong d6 FPC chinh 43 con bao gdm it nhit mot dudng ndi
chn thit nhét 41B va it nhét mot dudng néi chén sang thir hai 42B, it nhat mot
chét gin thi nhét 4101 dﬁqc tao cAu hinh dé néi dién duong ndi chin thr nhét
41B v6i dudng chin thtr nhat 323 twong tmg trong 16p tiép xtic 32, va it nhat mot
chdt gén thir hai 4102 duoc tao cAu hinh dé néi dién duong ndi chén sang th{ hai
42B v6i dudng chin thit hai 324 twong tng trong 16p tiép xuc 32.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, dya vao Fig.4 va Fig.8, doc theo huéng
thir nhit X, kich thuéc 16n nhét L1 ctia FPC chinh 43 16n hon hoic bing 55,25
mm, va nhé hon hoic béng 55,55 mm (55,25 mm <L1 <55,55 mm). Huéng thir
nhét X gin nhu song song véi hudng kéo dai ciia canh bén ctiia FPC chinh 43
1ién k& v6i bang hién thi 31.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, dwa vao Fig.4, Fig.8 va Fig.21, ving han
c6 dang dai, va kéo dai theo huéng thir nhét X. Cac chét gan tht nhat 4101 va
cac chdt gan thir hai 4102 dugc dit canh nhau theo hudng thir nhit X. Theo
huéng thir nhét, khoang cach L, gitta chét gén thir nhat 4101 va chét gén thir hai
4102 ctia FPC chinh 43 xa nhit véi nhau 16n hon hoic bang 53,55 mm, va nho
hon hodc b%mg 53,85 mm (53,55 mm <L, < 53,85 mm). Theo huéng thir hai Y,
kich thuéc 16n nhit Ls cta ving han 16n hon hoic bang 1,2 mm, va nho hon hodc
bing 1,6 mm (1,2 mm < L3 < 1,6 mm).

Theo mét sb phuong 4an thuc hién, dwa vao Fig.4, Fig.5 va Fig.8, FPC chinh
43 con co phén ndi 47. Phan nbi 47 dugc tao cdu hinh duoc ndi dién véi bang
mach chinh cta thiét bi hién thj 100.

Theo mét sd phuong an thuc hién, dua vao Fig.8, FPC chinh 43 ¢6 phén rd
ddng A & phia ctia n6 cach xa FPC cAu néi 44. Phin ro ddng A duge tao cAu hinh
dé duoc ndi dét.

S6 lwong cac dau dan tiép xtc thir nhit 321 dugc bao gbm trong 16p tiép xtic
32 ¢6 thé bang hoic khac véi s6 lugng dudng nbi tiép xtc thi nhét 41A dugc
bao gdm trong FPC chinh 43. S6 luong dau dén tiép xuc thir hai 322 duge bao

gbm trong 16p tiép xtc 32 c6 thé bang hoic khac véi mdi dudng trong s6 luong
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duong nbi tiép xuic thi hai 42A dugce bao gbm trong FPC chinh 43 va sb laong
dudng nbi tiép xtic thir ba 30A dugc bao g6m irong FPC chinh 43.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, sb lugng dau din tiép xic thir nhit 321
dugc bao gdm trong 16p tiép xtic 32 biang sb luong dudng nbi tiép xic thir nhat
41A duge bao gdm trong FPC chinh 43, va sé lugng dau dan tiép xac thia hai
322 dugc bao gdm trong 16p tiép xtc 32 bing mdi dudng trong sb lugng dudng
nbi tiép xtic thir hai 42A dugc bao gbm trong FPC chinh 43 va sb luong dudng
nbi tiép xic thir ba 30A duge bao gdm trong FPC chinh 43. Véi b6 tri nay, ¢
thé dam bao ring chip tiép xic 4100 c6 thé nhan c4c tin hiéu tiép xic khéc nhau
tir céc dAu dfn tiép xtic thir nhét 321 va cac dAu din tiép xtc thir hai 322, va tranh
xuyén 4m gifra céc tin hiéu tiép xtic trén hai dAu dan tiép xuc thir nhét lién ké
321 hoic hai d4u din tiép xtic thir hai lién k& 322.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién khéc, do kich thudce giéi han cta ving bao
quanh A2 cta bang hién thi 31, dién cuc tiép xuc tuong tu duge ndi dién véi cac
dAu din tiép xtc (cac dAu dn tiép xac thir nhét 321 hodc cac ddu din tiép xtic
thir hai 322) duoc dit trong cdc 16p khac nhau trong ving bao quanh A2 cta
bang hién thi 31, va céc d4u dan tiép xtc duge ndi dién véi dién cuc tiép xUc
tuong tir c6 thé duge ndi dién v6i cing dudng nbi tiép xic (dudng ndi tiép xuc

thtr nhét 41A hodc dudng ndi tiép xtc thir hai 42A). Vi bd tri nay, ¢6 thé thu

hep ving bao quanh A2 ctia bang hién thi 31. Ngoai ra, ¢6 thé dam bao rﬁng chip -

tiép xtc 4100 c6 thé nhan céc tin higu tiép xtic khac nhau tir cc d4u dan tiép xuc
thit nhat 321 va cac ddu din tiép xtc thir hai 322, va tranh xuyén 4m giita c4c tin
hiéu tiép xtc trén hai dau din tiép xic thir nhit 321 lién k& hogc hai dau dan tiép
xtc thit hai 322 lién ké.

Trong truong hop trong d6 16p tiép xtic 32 bao gbm duong chén thi nhit 323
va dudng chén th hai 324, FPC chinh 43 mot cach turong Gng bao gbm dudng
néi chin thir nhit 41B, dudng ndi chin sang thir hai 42B va dudng nbi chén sang
thir ba 30B. Trong truong hgp nay, FPC cau ndi 44 mot cach turong tng bao gdm
dudng truyén chin 420D. Trong trudng hop nay, sé lugng dudng chin thi nhit
323 dugc bao gbm trong 16p tiép xtc 32 ¢ th8 bang hodc khéc véi sb luong

duong nbi chan thi nhét 41B dugc bao gdm trong FPC chinh 43, va sb luong
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dudng chén thir hai 324 dugc bao gdm trong 16p tiép xtc 32 ¢6 thé bang holic
khac véi mdi dudng trong sb lugng duong nbi chin sang tha hai 42B dugc bao
gbm trong FPC chinh 43 va s6 luong dudng ndi chén sang thir ba 30B dugc bao
gbm trong FPC chinh 43.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, sb lugng dudng chin thir nhit 323 duoc
bao gdm trong 16p tiép xtic 32 béng s6 lugng dudng ndi chin thir nhét 41B duge
bao gdm trong FPC chinh 43, va sb lugng dudng chén thi hai 324 duge bao gbm
trong 16p tiép xuc 32 bang mdi dudng trong s6 lwong dudng ndi chin sang thi
hai 42B dugc bao gdm trong FPC chinh 43 va sb lugng dudng nbi chin sang th
ba 30B dirgc bao gdbm trong FPC chinh 43.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién khéc, sé luong dudng chin thir nhat 323
dugce bao gdm trong 16p tiép xtic 32 nhé hon s6 lugng dudng ndi chén thir nhét
41B dugc bao gdm trong FPC chinh 43, va s6 lugng duong chin thir hai 324
duge bao gdm trong 16p tiép xic 32 nhé hon mdi dudng trong s6 lugng duong
ndi chin séng thir hai 42B dugc bao gdm trong FPC chinh 43 va sé lugng dudng
néi chén sang thtr ba 30B dugc bao gdm trong FPC chinh 43. Theo cach nay, ¢6
thé giam dién tich, bi chiém bdi cac dudng ndi chin thi nhit 41B, céc dudng ndi
chin sang thtr hai 42B va c4c dudng ndi chin sang thit ba 30B, trong FPC chinh
43, va do vay don gian hoa cdu tric ctia FPC va giam céc chi phi.

Theo mot sb phuong an thuc hién, dva vao Fig.4, FPC chinh 43 con bao gém
cac dudng didu khién tin hiéu dit liéu 434. Cac duong diéu khién tin hiéu dit liéu
dugc dit trén nén the nhéit 410. Bang hién thi 31 bao gém céc dudng dir liéu
Data va chip didu khién 4200. Chip didu khién 4200 dugc dit trong ving bao
quanh A2, va dugc ndi dién vé6i cac dudong diéu khién tin hiéu dir liéu va cic
dudng dit liéu Data. Chip didu khién 4200 duge tao ciu hinh dé xtr Iy céc tin
hiéu trén cac dudng didu khién tin hiéu dir liéu va truyén céc tin hiéu duge xt Iy
dén cac duong dit lidu Data.

Theo mdt sb phuong &n thuc hién, mdi cot pixel phu trong bang hién thi 31
can duge ndi dién v6i mot dudng dit lidu Data, sao cho céc tin hiéu dit liéu khéc
nhau c6 thé dugc cip cho cic cot ctia cac pixel phu. Puong (dudng didu khién

tin hiéu dit liéu), duge néi véi chip didu khidn 4200, trong FPC 4 chi cn cép tin
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hiéu didu khién cho chip didu khién 4200, sao cho chip diéu khién 4200 xuit céc
tin hiéu dir liéu ma céc cot pixel phu yéu céu.

Duya vao diéu nay, theo mot sb phuong 4n thuc hién, xem xét rang sb luong
duong didu khién tin higu di liéu duge bao gbm trong FPC chinh 43 nho hon sb
lwong dudng dir liéu Data dugc bao gbm trong bang hién thi 31. Theo cach nay,
bang céch gi6i han cac dudng dit liéu Data, c6 thé st dung dudng didu khién tin
hiéu dir liéu don dé truyén c4c tin hiéu dit liéu dén cac duong dit liéu Data, va
do vy giam s6 hrgng kénh dugc st dung dé truyén cAc tin hiéu dit liéu trong
chip didu khidn 4200, ttc 13, giam sé lugng dudng didu khién tin hiéu dir liéu.
Dura trén co s& nay, chidu rong ctia duong didu khién tin hiéu dit lidu c6 thé duoc
thiét 14p d& 16n hon chidu rong ciia dudng dit liéu Data, c6 thé gitp cai thién hiéu
sufit truyén khi truyén céc tin hiéu dit liéu tir mot dudng didu khién tin hiéu dir
liu dén cac duong dit liéu Data.

Theo mot ) phuong an thyuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.5 vaFig.7, FPC
chinh 43 con bao gdm céc chdt gin thir nhat 4101 va cac chét gan thir hai 4102,
va bang hién thi 31 con bao gdm cac tdm dém lién két thtr nhit 36 va cac tAm
dém lién két thtr hai 37. M&i tAm dém lién két thtr nhét 36 duoc néi dién v6i mot
chét gén thir nhat 4101 va mot diu din tip xtc thir nhat 321. M&i tAm dém lién
két thi hai 37 duoc nbi dién v6i mot chét gin thir hai 4102 va mot dau din tiép
xuc thir hai 322.

Dua vao day, cung vai Fig.2 va Fig.4, FPC 4 ¢6 thé dugc gin véi cac tim
dém lién két thir nhit 36 va cac tAm dém lién két tht hai 37 trong ving bao quanh
A2 cia bang hién thi 31 qua céc chét gén thir nhat 4101 va céc chét gan thit hai
4102 (ciing dugc goi 1a “cac ngdn tay vang”) trén FPC chinh 43.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, chiéu day cta tAm dém lién két ther nhit
36 va chidu day cia tAim dém lién két thir hai 37 déu nho hon khodng cach giita
bé mit cua 16p tiép xtc 31 lién k& v6i bang hién thi 32 va b& mit ciia bang hién
thi 31 cach xa 16p tiép xic 32. Trong trudng hop nay, khi dudng dit liéu Data,
céc dudng cuc cong va cac dudng khéc trong bang hién thi 31 14n luot dugce tao
bdi qua trinh khic mon, cic tAim dém lién két thir nhat 36 va cac tAm dém lién

két thir hai 37 c6 thé dugc tao ddng thoi bing qua trinh khic mon. Tirc 13, tAm
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dém lién két thir nhat 36 va tAm dém lién két thi hai 37 bao gbm céc 16p kim
loai duge xép chong. Chiéu day cua cac 16p kim loai dugc xép chong nho hon
khoéng céach gitta bé mit cia 16p tiép xtic 32 lién k& v&i bang hién thi 31 va bé
mit cta bang hién thi 31 c4ch xa 16p tiép xuc 32. & day, 16p tiép xuc 32 co thé
dugc dit truc tiép 1én phia thoét séng cla bang hién thi 31. T 13, 16p tiép xtc
32 va bang hién thi 31 ¢6 thé c6 két cu tich hop.

Mbt sb phuong an thuc hién sing ché con @& cap dén thiét bi hién thi 100.
Nhu dugce thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi 100 bao gdm bang hién
thi 31, 16p tiép xuc 32 dugc dit trén bé mit thoét sang ctia bang hién thi 31, va
FPC duogc gin v6i bang hién thi 31.

Bang hién thi 31 ¢6 viing hién thi A1 va ving bao quanh A2 dugc dat trén it
nhét mot phia cta ving hién thi Al. Ving bao quanh A2 c6 phn lién két AO.
Phén lién két bao gdm céc tAm dém lién két thir nhét 36 (xem Fig.7) va céc tim
d6m lién két thir hai 37 (xem Fig.7). Lép tiép xtc 32 bao gdm cac dau dén tiép
xtic thr nhét 321 va cac diu dn tiép xuc thir hai 322. Mot dau dén tiép xic tht
nhat 321 duge ndi dién v6i mot tAm dém lién két thi nhat 36. Mot du dén tiép
xtic thir hai 322 dugc ndi dién v6i mot tim dém lién két thir hai 37.

FPC bao gdm FPC chinh va FPC cdu néi. FPC chinh 43 bao gom nén thit
nhét 410, cac tAm dém P, chip tiép xuc 4100, cac duong ndi tiép xtc thir nhét
41A, cac dudng ndi tiép xtc th hai 42A va cac dudng ndi tiép xuc thi ba 30A.
Nén thtr nhét 410 ¢6 ving han thtr nhat 410A, ving han thir hai 410B va ving
lién két 410C. Ving lién két 410C c6 céc chét gan thir nhat 4101 (xem Fig.5) va
céc chdt gan thir hai 4102 (xem Fig.5) trén d6. Mot chét gén thir nhat 4101 dugc
néi dién véi mot tAm dém lién két thir nhét 36. Mot chdt gén thir hai 4102 dugce
ndi dién véi mot tAm dém lién két thir hai 37. Cac tdm dém P dugc dit trong
ving han thir nhit 410A va ving han tht hai 410B. Chip tiép xtic 4100 dugc dit
trén nén thir nhat 410. Khoang cach nhé nhit gifra chip tiép xic 4100 va ving
han thir nhit 410A nho hon khodng cach nho nhét gitra chip tiép xic 4100 va
viing han thir hai 410B. Céc duong néi tiép xtc thir nhit 41A dwoc dt trén nén
thir nhét 410. Mot dAu ciia mdi dudng néi tiép xtc thir nhat 41A duge néi dién

v6i chip tiép xtic 4100, va dAu khéc cia mdi dudng ndi tiép xtc thi nhét 41A
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duoc néi dién v6i diu din tiép xuc thir nhit 321 qua chét gin tht nhat 4101 va
tAm dém lién két thir nhat 36. Cac duong ndi tiép xic thir hai 42A duge dit trén
nén thi nhét 410. Mt diu cia mdi dudng nbi tiép xtc thir hai 42A duge néi dién
v6i mot tAm dém P trén ving han thit hai 410B, va dau khac ctia mdi dudng ndi
tiép xtic thir hai 42A dugc néi dién v6i dAu dn tiép xuc thir hai 322 qua chdt gin
thir hai 4102 va tAm dém lién két tht hai 37. Céc duong nbi tiép xtc thi ba 30A
duoc dit trén nén thir nhét 410. M6t diu ctia mdi duong nbi tiép xtc thir ba 30A
duoe ndi dién v6i mot tAm dém P trén ving han thir nhit 410A, va dau khéc clia
mbi dudng nbi tiép xuc thir ba 30A duge ndi dién véi chip tiép xtic 4100.

Dua vao Fig.5 va Fig.6, FPC cAu ndi 44 bao gbébm nén thir hai 420, cac tm
dém P va cac dudng truyén tiép xtic 420C. Nén thir hai 420 ¢6 ving han thi ba
420A va viung han thir tu 420B. Cac tAm dém P duoc dit trong ving han thir ba
420A va vung han thir tu 420B. Mot tAm dém P trén ving han thit ba 420A dugc
han v6i mot tm dém P trén ving han thtr nhit 410A. Mot tAim dém P trén ving
han thir tr 420B duge han v6i mot tAm dém P trén ving han thi hai 410B. Céc
dudng truyén tiép xtc 420C dugc dit trén nén thi hai 420. Mot dau ctia mdi
dudng truyén tiép xic 420C dugc nbi dién v&i mot tim dém P trén ving han thi
ba 420A, va dau khac ctia mdi duong truyén tiép xtic 420C dugc nbi dién véi
mot tAm dém P trén ving han thir tr 420B.

Kich thuéc theo ban kinh 16n nhéit cua tim dém P nhé hon hoic béng 1,0
mm.

Vung han thtt ba 420A hodc vang han tht tu 420B ¢6 M hang dém P, M 16n
hon hodc bing hai (M > 2). Trong sb cac dudng truyén tiép xuc 420C, it nhit 2M
tAm dém dugc phan tan giita hai dudng truyén tiép xtic 420C dugc dit & cdc phia
ngoai cung.

Céac tAm dém P trén vung han thi nhét 410A, cac tAm dém P trén vung han
thtt hai 410B, cac tAm dém P trén ving han thir ba 420A va cac tAm dém P trén
ving han tht tr 420B déu duge b4 tri trong céc hang. It nhat mot hang dém P
bao gém céc tim dém P. Hai hang dém 1ién k& dugc bd tri xen k& theo huéng cot

Dua vao Fig.6 va Fig.27, tAm dém trong FPC ciu nbi 44 12 tAim dém xuyén.

T4m dém xuyén bao gdm hai viu han 422 va 16p nbi dan 423. Hai vau han 422
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dugc dit trén bé mit ciia nén thit hai 420 lién ké v6i FPC chinh 43 va bé mit cta
nén thir hai 420 cach xa FPC chinh 43. L xuyén 421 twong tng véi tAim dém
xuyén d4m xuyén nén thir hai 420 gitta hai vAu han 422 cua tAm dém xuyén va
hai vAu han 422. L6p ndi din 423 bao phit vach bén ciia 18 xuyén 421, va hai dau
ctia 16p ndi dan 423 duge ndi dién vé6i hai vu han 422.

Thiét bi hién thi theo c4c phuong 4n thyuc hién séng ché c6 céc hidu qua k¥
thuat va cdc hiéu qua c6 loi gidng nhu thiét bi hién thi theo cac phwong 4n thuc
hién néu trén. C6 thé tham khao cic phuong 4n thue hién néu trén, va cac chi tiét
s& khong duogc 1dp lai & day.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, dua vao Fig.4, FPC 4 bao gbm céc duong
didu khién tin hiéu dir liéu 434. Bang hién thi 31 bao gdm cic dudng dit lidu
Data va chip didu khién 4200. Chip diéu khién 4200 dugc dit trong ving bao
quanh A2, va duoc nbi dién véi cac duong didu khién tin hidu dit lidu 434 va cac
dudng dit liéu Data. Chip didu khién 4200 duogc tao ciu hinh & xir Iy céc tin
hiéu trén cac dudng didu khién tin hidu dir liéu va xudt cac tin hiéu dugc xir Iy
ra céc dudng dit liéu Data. S6 luong dudng didu khién tin hiéu dit lidu nhé hon
s6 luong duong dir liéu Data. Chiéu rong cia dudng diéu khién tin hiéu dit liéu
16n hon chiéu rong cta dudng dit lidu Data.

Theo mét sb phuong én thuc hién, sb luong dau dan tiép xtc thir nhét 321
dugc bao gdm trong 16p tiép xuc 32 bing sb lugng dudng nbi tiép xuc thi nhat
41A dugc bao gdm trong FPC chinh 43. S5 lugng céc dau dan tiép xtic thir hai
322 dugc bao gdm trong 16p tiép xtc 32 bang mbi dudng trong sb lwgng dudng
nbi tiép xuc thir hai 42A duge bao gdm trong FPC chinh 43 va s6 lugng dudng
nbi tiép xuc thir ba 30A duge bao gdbm trong FPC chinh 43.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, dua vao Fig.4 va Fig.8, theo huéng thir
nhét X, kich thuéc 16n nhat L; ctia FPC chinh 43 16n hon hoc bang 55,25 mm,
va nhé hon hodc bing 55,55 mm (55,25 mm <L < 55,55 mm). Huéng thtr nhat
X gin nhu song song v6i hudng kéo dai ctia canh bén ctia FPC chinh 43 lién ké
v6i bang hién thi 31. Cling v6i Fig.21, ving lién két 410C c6 dang dai, va kéo
dai doc theo huéng thir nhit X. Cac chét gin thir nhat 4101 va cac chét gin thir
hai 4102 dugc dit canh nhau theo hudng thir nhit X. Theo huéng thir nhit X,
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khoéng cach L, gifta chét gén thir nhat 4101 va chét gén thr hai 4102 ctia FPC
chinh 43 xa nhit véi nhau 16n hon hoic bing 53,55 mm, va nhé hon hoic bang
53,85 mm (53,55 mm < L, < 53,85 mm). Theo huéng thit hai Y, kich thuéc 16n
nhét L3 cia vung han 16n hon hogc béng 1,2 mm, va nhé hon hoac béng 1,6 mm
(1,2 mm < L3 < 1,6 mm). Huéng thir hai Y gén nhu vubng géc véi huéng thir
nhét X. |

Cén luu y rﬁng, lién quan dén cac d4u hiéu va céc hidu qua co lgi cia két cAu
khac cua thiét bi hién thi theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, c6 thé tham
khao céc vi du theo cdc phuong an thuc hién néu trén, va céc chi tiét s& khong
dugc 1ap lai & day.

Mot sb phuong 4n thuc hién séng ché con d& cap dén phuong phap ché tao
thiét bi hién thi 100, duge sit dung dé ché tao thiét bi hién thi 100 duge mo ta
theo phuong 4n bét ky trong cdc phuong 4n thuc hién néu trén. Nhu dugc thé
hién trén Fig.31, phwong phap bao gdm cac budec tir 10 dén 14 (tir S10 dén S14).

O bude S10, FPC chinh 43 duoc tao.

FPC chinh 43 bao gdm nén tht nhét 410, cac tdm dém P dugc dat trén viing
han thi nhit 410A va ving han thir hai 410B ctia nén th nhét, va chip tiép xtic
4100, cac dudng nbi tiép xtc thir nhat 41A, cac duamg nbi tiép xtc tha hai 42A,
cac dudng nbi tiép xuic thir ba 30A, céc chét gin thtr nhét 4101 va céc chét gin
thit hai 4102 duoc dit trén nén thir nhat. Mot ddu cia mdi dudng ndi tiép xic thir
nhit 41A duoc ndi dién véi chip tiép xac 4100, va dau khic ctia mdi dudng ndi
tiép xtc thir nht 41A dwoc ndi dién véi mot chét gin thi nhét 4101. Mot dau
ctia mdi dudng nbi tiép xtic thtr hai 42A dugc ndi dién v6i mot tAm dém P trén
vung han tht hai 410B, va dAu khéc ciia mdi dudong nbdi tiép xtc thir hai 42A
duoc ndi dién v6i mot chét gén thir hai 4102. Mot ddu ciia m&i dudng ndi tiép
xtc thir ba 30A dugc nbi dién véi mot tAm dém P trén ving han thir nhit 410A,
va ddu khéac cia mbi dudong ndi tiép xic thir ba 30A dugc nbi dién vdi chip tiép
xuc 4100.

G buée S11, FPC cau néi 44 dugc tao.

FPC cu nbi 44 bao g@)m nén tht hai 420, cic tAm dém P dugc dit trong ving

han tht ba 420A va ving han thr tu 420B ctia nén thit hai 420, va cac dudng
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truyén tiép xtic 420C. Mot dAu ciia mdi dudmg truyén tiép xtc 420C dugc néi
dién véi mot tAm dém P trén ving han thir ba 420A, va dau khéc ciia moi dudng
truyén tiép xic 420C dugc ndi dién v6i mot tAm dém P trén ving han thir tur
420B.

G bude S12, cac tAm dém P trén ving han thir nhit 410A dugc han tuong
g véi cac tAm dém P trén ving han thir ba 420A, va cic tdm dém P trén ving
han thir hai 410B duge han twong tmg véi cac tim dém P trén ving han thir tu
420B, dé c6 FPC 4.

G bude S13, bang hién thi 31 va 16p tiép xtc 32 duge tao. Lép tiép xtc 32
duge dat trén bé mit thoat sang ctia bang hién thi 31. Bang hién thi 31 bao gém
cac tAm dém lién két thir nhét 36 va cac tAm dém lién két thtr hai 37. Lép tiép
xtc 32 bao gdm céc ddu din tiép xtic thir nhat 321 va céc dau dan tiép xtc thir
hai 322. M3i diu dAn tiép xtic tha nhat 321 duoc ndi dién v6i mot tim dém lién
két thir nhit 36 ctia bang hién thi 31. M3i dau dan tiép xic thit hai 322 dugc nbi
dién véi mot tAm dém lién két thir nhét 36 ctia bang hién thi 31.

O day, 16p tiép xtic 32 ¢6 thé dugc tao trén bang hién thi 31 qua qua trinh lién
tuc. Tirc 13, 16p tiép xtic 32 c6 thé dugc tao tryc tiép trén bang hién thi 31 sau khi
bang hién fhi 31 dugc tao. Theo cach nay, bang hién thi tiép xuc 3 ¢6 do day nho,
d& khién thiét bi hién thi tr& nén nhe va mong.

G bude S14, bang hién thi 31 ¢6 16p tiép xuc 32 trén d6 dugce gan v6i FPC 4,
sao cho cac tAm dém lién két thtr nhét 36 duoc ndi dién tuong img véi cac chét
gn thir nhdt 4101, va céc tAm dém lién két thir hai 37 dugc néi dién tuong img
v6i céc chbt gan thir hai 4102.

Do céac hiéu qua c6 lgi cia phuong phap ché tao thiét bi hién thi 100 theo mot
s6 phuong 4n thyc hién séng ché gibng nhu cac hiéu qua c6 loi clia thiét bj hién
thi 100 theo cac phuong an thyc hién néu trén, céc chi tiét s& khong dugc lip lai
& day.

Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, nhu duge thé hién trén Fig.32, S10 bao
gdm céc bude 100 va 101 (S100 dén S101). '
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G buéce S100, 16p din thir nhat duoc tao trén bé mit ciia nén thir nhit 410, va
sau dé 16p dAn thir nhit dugc tao mau hinh, dé tao céc tAm dém P trén vung han
thte nhit 410A va ving han thi hai 410B.

Chiéng han, 16p dan thir nhét dugce tao trén bé mit cta nén thir nhét 410 béng
qua trinh phu hodc qua trinh két tiia héa hoc. Va sau do, 16p dan thir nhit bi 10 ra
béng mit na, va dugc hi€n anh va khéc mon, dé tao cac tAim dém P trén vung han
thir nhit 410A va ving han thi hai 410B. L6p dén thir nhét c6 thé duwge 1am tir
14 déng. _

O day, cac dudng ciing ¢ thé dugce tao bang cach tao mau hinh 16p din thir
nhit. Cac dudng c6 thé bao gbm it nhat mot trong céc dudng néi tiép xtc tht
nhét 41A, céc dudng ndi tiép xtc thir hai 42A, cic dudng néi tiép xtc tha ba
30A, c4c dudng ndi chin thir nhit 41B, cac dudong ndi chin sang thir hai 42B,
céc dudng ndi chin sang thir ba 30B, cac dudng ELVDD, dudng ELVSS, duong
DVDD va céc dudng tin hiéu tin sd cao 48.

Can lvu ¥ ring, nén thtr nhit 410 bao gbm hai bé mit. Budc tao 16p din thir
nhét trén b& mit ctia nén th nhat 410 c6 thé 12 tao 16p dan thir nhét trén chi mot
bé mit cta nén thir nhat 410, hodic c6 thé 13 tao cac 16p dan thir nhét trén hai bé
mit ctia nén thir nhit 410 d6i dién nhau. Trong trudng hgp trong d6 FPC chinh
4 12 bang hai 16p, céc 16p dan thir nhit duge tao trén ca hai bé mit ctia nén thir
nhét 410. Trong trudng hgp trong d6 FPC chinh 4 1 bang mdt 16p, 16p dan thir
nhét duge tao trén chi mot bé mit cia nén thir nhét 410.

O bude S101, cac mau hinh kim loai thir nhét dugc tao trén cc bé mit cla
céc tAm dém P. Cac mAu hinh kim loai thir nhét dugc tao cAu hinh dé ngan khdong
cho c4c tAm dém P bi 6xy hoa.

0 day, cac mau hinh kim loai thit nhét c6 thé dugc tao biang phuong phap ma
niken hodc phuong phép niken héa nhing vang (ENIG). Dua trén co s¢ nay,
phuong phap ma niken bao gdm phuong phap dién phan va phuong phap héa
hoc, tirc 13, phuong phap ma dién niken va phuong phdp ma niken hda hoc.
Phuong phép ma dién niken 14 qu4 trinh két tia 16p ma niken ddng nhét va day
dic trén catdt (phin cin duge ma) bang cich cip dong dién mot chidu 1én chét

dién phén bao gom mudi niken (mudi chinh), mudi dan, b ém pH va tac nhén
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thdm udét, trong d6 anét 1a niken va cat6t la phén can dugc ma. Niken sang thu
duge tir chat dién phan c6 thém tic nhéan 1am séng, trong khi niken tbi thu duoc
tir chét dién phéan khong cé thém tac nhan lam sang. Ma héa hoc cling dugc goi
13 ma héa hoc hodc ma tir xtic tac, va 1a qua trinh trong d6 céc ion kim loai trong
dung dich nuéc duge khi bdi tdc nhan khir va dugc két tia trén bé mit cia nén
rin theo cac diéu kién cu thé.

Phuong phép ENIG 1a ma héa hoc vang, vbn khong yéu ciu ngudn dién bén
ngoai, va chi dga vao dung dich ma dé thuc hién phan tng khir héa hoc, sao cho
cac ion vang lién tuc dugce khir trén b& mit cta nén tht nhit 410 dé tao 16p ma
vang.

Theo mot sb phuong 4n thue hién, nhu dugc thé hién trén Fig.33, bugc S11
bao gdm céc budc tir 102 dén 105 (S102 dén S105).

O bude S102, cac 16p din tht hai dugc tao trén hai bé mit cia nén thit hai
420 d6i dién nhau, va cac 16p dan thir hai dugc tao mAu hinh, dé tao c4c viu han
422 theo cac cdp trén viung han thir ba 420A va ving han thir tur 420B.

Ching han, cac 16p dan thit hai dugc tao trén bé mit cia nén thir hai 420 béng
qua trinh pht hoic bing qua trinh két tha hoa hoc. Va sau d6, cc 16p dan thir hai
bi phoi ra nho mat na, va dugce hién 4nh va khéc mon dé tao cac tAm dém P trén
viing han thir ba 420A va ving han thi tur 420A. Cac 16p dén thi hai ¢6 thé dugc
lam tir 14 ddng.

O day, cac duong ciling c6 thé duge tao nhd tao mau hinh céc 16p dén thit hai.
Céc dudng c6 thé bao gdbm mot trong céc dudng truyén tiép xtic 420C, cic dudng
truyén chin 420D, hoic két hop cia ching.

O budc S103, cac mAu hinh kim loai tht hai 15 dugce tao trén cic bé mit cla
c4c vAu han 422 dugc dit trén hai bé mit d6i dién ctia nén thtr hai 420. Cac mAu
hinh kim loai tht hai 15 dugc tao cdu hinh dé ngin khong cho céc vAu han 422
bi 6xy hoa.

Phuong phép tao cidc mau hinh kim loai thit hai 15 gidng nhu phuong phap
tao cac mAu hinh kim loai tht nhét. C6 thé tham khao phuong phép tao cdc mau

hinh kim loai thi nhit, va chi tiét khéng duge lip lai & day.
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G bude S104, 15 xuyén 421 duge tao & mdi vi tri trong d6 hai vau han 422
d6i dién nhau theo huéng chiéu day ciia nén thir hai 420 duoc dit. L3 xuyén 421
dam xuyén hai vAu han 422 va nén tht hai 420 gitta hai vAu han 422,

O day, 16 xuyén 421 c6 thé duge tao bang phuong phép khoan laze, phuong
phép khoan duc, v.v..

O bude S105, 16p nbi din 423 dugce tao & vach bén ciia 16 xuyén 421. Hai
dAu cta 16p ndi din 423 duoc ndi dién v6i hai vAu han 422. Lép ndi dén 423 bao
gdm 16p dén va 16p kim loai dugc xép chdng 1an lugt. Lép kim loai dugc tao cdu
hinh @ ngin khong cho 16p dan bi 6xy hoa.

O day, thir tr cia cdc bude tir $102 dén S105 khéng bi giéi han. Chang han,
thr ty nay co t 18 nhu sau: céc 16 xuyén 421 dugc tao trong nén thir hai 420; sau
d6, cac 16p dan thtr hai duoc tao trén céc b& mit cia nén thir hai 420 d6i dién
nhau, va 16p nbi din 423 duoc tao & vach bén ctia 16 xuyén 421. Trong trudng
hop nay, ca vung han thir ba 420A va vung han thir tu 420B c6 céc tdm dém P,
va then cdc mAu hinh kim loai thtt hai 15 dugc tao trén cac bé mit cia tAim déms
P va 16p kim loai dugc tao & vach bén cua 16 xuyén 421. Thir ty ctia céc budrc tir
S102 dén S105 theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm ma khong bi
gi6i han & cac phuong an thuc hién néu trén. Cac thr tw khac nhau bat ky s& nim
trong pham vi bao hd cia mot sé phwong 4n thuc hién sang ché, s& khong dugc
liét ké chi tiét & day.

Phwong phép tao 16p ndi dan 423 c6 thé, ching han, két tia 16p 14 dong trén
véch cua 18 xuyén 421. Phuong phap tao 16p kim loai c6 thé, ching han, thuc
hién ma niken hodc xtr Iy ENIG trén 16p ndi dan 423 duoc dat trén vach cia 15
xuyén 421.

Theo mot sb phuong an thyc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.34, phuong
phép ché tao thiét bj hién thi 100 con bao gdm céc budc 106 va 107 (S106 va
S107).

O budce S106, ving han thir nhit 410A, ving han thi hai 410B, ving han thir
ba 420A, ving han thir tu 420B, va viing phén tir 45 duoc phii bing dau luc, dau
luc trén cac ving trong d6 nhidu tAim dém P dugc dit trong ving han thir nhét

410A, ving han tht hai 410B, vung han tha ba 420A va ving han th tu 420B
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duge loai bd, dé 1am 16 nhiéu tAim dém P, va dau luc trén ving frong d6 phén tir
duge dit trong ving phin tir 45 dugc loai b, dé 1am 16 phén .

O bude S107, cac ving khac ngoai ving han thir nhit 410A, ving han thi
hai 420A, vung han thir ba 420A, ving han thir tu 420B va vung phén tir 45 dugc
phti bang nhra.

“Nhya” c¢6 thé bao gdbm mét trong PI va nhya polyeste, hodc két hop cta
ching.

Thit tu cta cac bude S106 va S107 khong bi gidi han. S106 ¢d thé dugc thuc
hién trudc, va sau d6 S107 dugc thyc hién. Theo cach khéc, S107 ¢6 thé duoc
thuce hién truée, va sau d6 S106 dugce thuc hién.

Theo mot sb phuong an thyc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.35, S12 bao
gdm céc bude tir 110 dén 112 (tir S110 dén S112).

G bude S110, céc tAm dém P trén viing han thir nhat 410A va ving han tht
hai 410B dugc pht bang nhwa han.

C6 thé tham khao Fig.36, vbn 12 12 so dd cAu tric trong trudong hop trong d6
tAm déms P trén viing han tha nhit 410A dugc phit bang nhua han.

G busc S111, FPC chinh 43 va FPC cAu ndi 44 duogc cin chinh va dugc gin
dbng thoi. Cac tAim dém P trén ving han thir nhat 410A duogc gin vao cac tdm
dém P trén vung han thir ba 420A mdt cach tuong ung, va cac tdm dém P trén
vung han thir hai 410B dugc gin vao cac tAim dém P trén ving han thit tw 420B
mot cach trong Ung.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién, tir “dugc cn chinh” c6 thé nghia 13 cin
chinh hinh dang. Can chinh hinh dang 1 cén chinh tdm dém P trén ving han thtr
nhét 410A va cac tAm dém P trén ving han tht ba 420A tuong tmg mot - mot,
va can chinh cdc tim dém P trén viing han thit hai 410B va céc tAm dém P trén
vung han thir tu 420B tuong tng mat - mot.

Theo mot sb phuong an thuc hién khéc, tir “dugc cén chinh” c6 thé nghia la
can chinh ky hiéu. Cén chinh ky hiéu dé cap dén viéc tao céac ky hiéu & vi tri
tuong Gng cua vung han thi nhét 410A va & vi tri trong (mg ciia ving han tht

ba 420A, va tao cac ky hiéu & vi tri trong ng cia vung han thir hai 410b va &
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vi tri tuong tng cua vung han thir tu 420B, chéng han, hinh chit “X”, va sau d6
can chinh cac ky hiéu tuong tng.

O bu6ce S112, FPC chinh 43 va FPC ciu nbi 44 d3 duoc gin v6i nhau duge
gia nhiét, sao cho nhya han & trang thai néng chay. «

FPC chinh 43 va FPC ciu ndi 44 da duge gfm v6i nhau c6 thé duge dat trong
ndi hoi dé dugc gia nhiét. Trong treong hop ndy, nhiét do gia nhiét c6 thé dugc
gin bing diém s6i ctia nhya han (183°C). Theo mét sé phuong 4n thuc hién,
nhiét d gia nhiét 16n hon hodc bing 200°C.

Dua trén co s& nay, do cac tAm dém P trén vung han thir ba 420A va vung
han tht tr 420B 12 c4c tAm dém xuyén, khi nhya han ¢ nhi€t 6 nong chay, nhu
duoc thé hién trén Fig.37, von 12 so dd ciia mit cit X (trc 13, hinh v& mat cét)
trén Fig.36, nhya han c6 thé dién ddy hoan toan 18 xuyén 421, sao cho tdm dém
xuyén ddy thiée (tire 13, dién diy 100% thide).

C6 thé tham khao Fig.37, thé hién céc hinh v& phéng tao cia séu diém han
sau khi FPC chinh 43 va FPC ciu ndi 44 dugc han dong thoi.

Theo phuong 4n thuc hién, sdu diém han c6 thé 13 diém han thi nhét, diém
han tht hai, diém han thr ba, diém han thir tu, diém han th nim va diém han
thir sau theo thir tur tir trai sang phai va tir trén xudng dudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.37, ¢6 thé thdy ring, dong tran thube han & cdc
dAu trén cta didm han tht nhét, diém han thi hai, diém han tht tr va diém han
thir nim theo d6 day cu thé, va cac d6 day ctia dong tran thude han & cac du trén
ctia diém han tht nhét, diém han th hai, diém han tht tu, va diém han tht nim

khong gidng nhau. Cac d§ day cua dong tran thudc han & cac dau trén cua diém

han thit ba va diém han thir sdu rat nhd, va gan nhu bang chiéu day cia mang

dan (14 ddng). Ching han, do day cta dong tran thudc han & cac diu trén cia
diém han thir nhat, diém han tht hai, diém han tht ba, diém han thit tw, diém han
thtt ndm, va diém han thit sdu déu nhé hon hoic bing 0,05 mm.

Tiép tuc dwa vao Fig.37, c6 thé thiy ring, cac hinh dang ctia dong tran thube
han & céc ddu trén ciia diém han thi nhit, diém han tht hai, diém han thir ba,
diém han thi tu, diém han thir ndm, va diém han th sdu 13 khic nhau. Chéng

han, dong tran thudc han & cac dau trén ctia di€ém han thir nhat, diém han thir hai,
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diém han tht tu, va diém han thr nidm c6 dang hinh cung, trong khi dong tran
thudc han & cac dAu trén cia diém han thir ba va diém han tht séu c6 hinh dang
clia dudng thing.

Tiép tuc dwa vao Fig.37, c6 thé thay rang, sau khi FPC ciu nbi 44 va FPC
chinh 44 duoc han ddng thdi, khoang cach giita hai tm dém P duoc han dong
thoi & cing diém han (ching han, diém han thi ba, diém han tht tu, hodc diém
han th&r ndm) khong gidng nhau. Chéng han, chidu day cia thuéc han bén tréi
16n hon chidu day ctia thudc han bén phai.

Ngodi ra, ¢6 thé thdy rd tir didm han thi nhét, diém han thir hai, diém han thi
ba, diém han tht tu, diém han thit ndm va diém han thtr sdu rang, chidu rong ctia
thudc han & vi tri trong d6 hai tim dém P dugc han ddng thoi thay dbi theo quy
tac “rong — hep — rong” tur trén xuéng dudi. Chéng han, thudc han & bén trai va
thudc han & bén phai duéi nhu c6 hinh dang 14n lugt gidng nhu ddu “>” va du
e

Theo phuong 4n thyc hién, Fig.38 minh hoa trudng hop trong do co cac két
cu hoic cac duong théng khéac quanh diém han. Ngoai ra, & vi tri cua diém han
duoc thé hién trén Fig.38, chiéu day A2 cia fhuéc han trong tAm dém xuyén bing
123,4 um; khoang cach A3 giira thudc han & bén phai va bé mit duéi ctia FPC
cAu ndi 44 (b& mit ciia né & phia cach xa FPC chinh 43) bang 19,9 um; khoang
cch Al giita thubc han & bén trai va bé mit du6i cia FPC ciu ndi 44 (b& mit
cta né & phia cach xa FPC chinh 43) bing 34,3 um; va khoang cach A4 gitta
thudc han & bén phai va bé mit trén cia FPC cu ndi 44 (bé mat ctia n6 & phia
lién ké v6i FPC chinh 43) bang 53,3 pm.

Theo mot sb phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.39, budc S111
bao gdm cdc budc tir 1110 dén 1115 (cac bude tir S1110 dén S1115).

3 buée S1110, anh thir nhit bao gdm ky hiéu can chinh thtr nhat cia FPC
chinh 43 va 4nh thir hai bao gdm ky hiéu cin chinh thir hai cia FPC cdu ndi 44
thu duoc.

3 bude S1111, anh thi nhit va anh thir hai dugc xir 1y dé thu duge céc toa
© 36 cta ky hiéu cédn chinh thir nhéat FPC chinh 43 va céc toa dd cta ky hiéu cén
chinh thtt hai ctia FPC ciu néi 44.
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O day, céc toa d6 ciia ky hiéu can chinh thtr nhat cia FPC chinh 43 va cac
toa d6 cuia ky hiéu can chinh thir hai ctia FPC cAu ndi 44 14 céc toa d6 ba chiéu.
Tirc 13, cac toa @6 duogc biéu didn boi (X, Y, Z).

G bude S1112, tay robot duge didu khién @& di chuyén FPC ciu néi 44
va/hodc FPC chinh 43 theo cac toa d§ cia ky hiéu cin chinh thi nhét va céc toa
d6 cita ky hiéu can chinh th hai, d& cin chinh FPC chinh 43 va FPC cau ndi 44.

Diéu khién tay robot dé di chuyén FPC ciu nbi 44 va/hoic FPC chinh 43 ¢6
thé 13 didu khién tay robot @& di chuyén FPC cu ni 44 va FPC chinh 43, hozc
c6 thé 14 didu khién tay rob6t dé chi di chuyén FPC chinh 43, ho3c c6 thé 1a didu
khién tay robot dé chi di chuyén FPC céu néi 44.

& bude S1113, anh thir ba bao gém ky hiéu cin chinh ctia FPC chinh 43 sau
khi cin chinh va anh th tu bao gdm ky hiéu cin chinh ciia FPC ciu néi 44 sau
khi cdn chinh thu duogc.

G bude S1114, do thay liéu vi trf twong ddi cia FPC chinh 43 va FPC cdu ndi
44 sau khi cin chinh ndm trong khoang sai sb dinh truéc.

G day, néu vi tri trong d6i chia FPC chinh 43 va FPC cdu ndi 44 nim trong
khoang sai sb dinh trude, S1115 duoc thuc thi. Néu vi tri tuong dbi cua FPC
chinh 43 va FPC cu ndi 44 khong nim trong khodng sai s6 dinh truée, cic budc
tir S1110 dén S1114 s& duge thuc thi lién tuc, cho dén khi cubi cung dugc do
thdy rang vi tri tuong d6i ctia FPC chinh 43 va FPC cdu ndi 44 sau khi cin chinh
nim trong khoang sai sé dinh trude (tie 13, cho dén khi FPC chinh 43 va FPC
cau ndi 44 duoc hoan toan cin chinh).

G bude S1115, FPC ciu néi 44 va FPC chinh 43 dugc gin dong thai qua 16p
dinh.

G day, 16p dinh c6 thé dugc tao tir chit dinh dac hogc chét dinh 16ng. Chat
dinh dic c6 thé 13, chang han, it nhAt mot trong PSA, chit dinh epoxy va chét
dinh acrylic. Trong trudng hop trong d6 16p dinh la chét dinh 16ng, FPC cau ndi
44 va FPC chinh 43 ¢6 thé duoc gén ddng thoi bing qué trinh phun.
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Chn luu ¥ ring, ¢ ngin khong cho FPC chinh 43 va FPC cu ni 44 di chuyén |

khi chung dugc gia nhiét trong ndi hoi sau khi dugc can chinh va dugc gin ddng

thoi, FPC chinh 43 va FPC cau ndi 44 dugc gin ddng thoi qua 16p dinh trude khi
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can chinh, d& tranh x& dich FPC chinh 43 va FPC cdu ndi 44 sau khi ching duoc
cén chinh.

3 cc bube tir S1110 dén S1113, phuong phap thu thap va xit Iy anh thir nhat
va 4nh thtr hai, phuong phap thu dugc anh thir ba va anh thir tu, va phuong phép
do thiy lidu vi tri twong déi ciia FPC chinh 43 va FPC cau néi 44 sau khi cin
chinh ndm trong khoang sai s6 dinh trudce khong bi gidi han. Chéng han, 4nh thir
nhét, anh thr hai, anh tht ba va anh thir tr ¢6 thé thu dugc bang camera; anh thir
nhét va anh tht hai c6 thé dugc xir ly bing b xtt Iy (ching han, céc toa do ky
hiéu can chinh thir nhét va céc toa do ky hiéu can chinh thir hai c6 thé thu dugc
qua m6 phong méy tinh); anh thit ba va anh thit tr ¢6 thé duge xir Iy bang bo xi
ly, va viéc do co thé duoc thuc hién nhd st dung bd xtr ly dé x4c dinh lidu vi trf
tuong dbi ctia FPC chinh 43 va FPC cau nbi 44 nim trong khodng sai sd dinh
trude. 7

Theo mdt sé phuong 4n thyc hién sang ché, do FPC chinh 43 va FPC cu ndi
44 duge han ddng thoi trong khi ché tao FPC 4, va qu4 trinh ché tao FPC 4 duge
tu dong hoan toan, hiéu suat san xudt c6 thé dugc cai thién dang ké, va FPC 4
dugc tao c6 thé nhe hon va méng hon véi két cAu don gian hon.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac trién khai cu thé cia sang ché, nhung pham
vi bao ho cia sang ché khong bi gi6i han & d6. Cac thay dbi hodc cac thay thé
ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé nhén thtrc ndm trong pham
vi k¥ thuét cua sang ché s& duge bao gbm trong pham vi bao h cia sang ché.
Do vAy, pham vi bdo hd cta sang ché s& phu thudc vao pham vi bdo hd cta cac

diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

bang hién thi;

16p tiép xuc dugc dit trén bé mit thoét sang ctia bang hién thi, 16p tiép xuc
bao gdm cac dAu dan tiép xtc thtr nhit va céc dau din tiép xtic thit hai; va

bang mach in déo (FPC) dugc gén v&ibang hién thi, FPC bao gdm FPC chinh
va FPC ciu nbi, trong d6:

FPC chinh bao gbm:

nén thir nhét c6 ving han tht nhét, viing han th hai va ving han, ving han
13 ving ciia nén thir nhét dugc gin véi bang hién thi;

cc tim dém duoc dit trén ving han tha nhét va viing han thit hai;

chip tiép xtc dugc dat trén nén thir nhit, khoang cach nho nhét giira chip tiép
xuc va vung han thir nhét nho hon khoang cach nho nhét gitra chip tiép xtc va
vung han thir hai;

cac duong ndi tiép xtic thir nhat dugc dit trén nén thir nhét, mot dau ctia mdi
dudng nbi tiép xuc thir nhat dugc nbi dién véi chip tiép xtic, va d4u khac ctia mdi
dudng ndi tiép xic thi nhit dugc ndi dién véi mot d4u trong g trong cc dau
dan tiép xuc thir nhét trong 16p tiép xtc;

cac dudng nbi tiép xtc tht hai duge dit trén nén tht nhét, mot dau ctiia mdi
duong ndi tiép xtc thir hai dugc ndi dién v6i tAm dém tuong Umg trén vung han
tht hai, va dAu khéac ctia mdi dudng ndi ti,ép xuc th hai dugc ndi dién véi mot
d4u tuong Gmg trong cc dAu dan tiép xuc thir hai trong 16p tiép xtic; va

cac duong ndi tiép xuc th ba dugc dit trén nén thir nhét, mot d4u cua mdi
dudng ndi tiép xuc thir ba dugc ndi dién véi tAm dém tuong tmg trén ving han
thir nhat, va dau khéc cta mdi dudng ndi tiép xuc thr ba dugc ndi dién véi chip
tiép xtic; va

FPC cAu nbi bao gdm:

nén thi hai c6 ving han tht ba va ving han thi tu;

cac miéng dém khéc duge dat trén ving han thir ba va ving han thi tu, tAm

dém trén vung han thit ba dugc han voi tAm dém tuong tng khac trén ving han
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thit nhit, va tAim dém trén viing han thir tw duge han véi tAm dém twong tng trén
ving han thir hai; va

cac dudng truyén tiép xuc duogc dit trén nén tht hai, mot ddu cia mbi dudng
truyén tiép xtic dugc ndi dién v6i tim dém tuong Ung trén ving han thir ba, va
dAu khac ciia mdi dudng truyén tiép xtic duge ndi dién v6i tAim dém tuong ting
trén ving han thit tu, trong d6

kich thuéc theo ban kinh 16n nhét cta tAm dém nhé hon hoic béng 1,0 mm.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 FPC cAu ndi con bao gbm:

it nhat mot dudng truyén chén duoc dit trén nén thir hai, mot dau cua mbi
dudng truyén chin dugc ndi dién v6i tAm dém tuong tmg trén ving han thir ba,
va diu khéc cia mdi dudng truyén chin dugc ndi dién v6i tAm dém twong tmg
trén ving han thir tu.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong @6 FPC cAu ndi bao gdm céac dudng truyén
chin; cac dudng truyén chan it nhét bao gdm hai dudng truyén chén bién dugc
dit & cac phia ngoai cung; trong s6 hai dudng truyén chén bién, hai ddu ctia mot
duong truyén chin bién va hai dAu ctia dudng truyén chin bién khéc dugce nbi
14n lugt dé tao vong; va cc duong truyén tiép xuc déu duoc dit trong vong.
4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 viing han th{ ba va ving han thi tu déu
déu c6 M hang dém trén d6, M 16n hon hodc bang hai (M > 2);

trong sb hai duong truyén chén bién, hai dAu ctia mot dudng truyén chin bién
dugc dat ¢ phia hang dém tha nhét cach xa hang dém cudi ciing trén ving han
thir ba va phia cia hang dém thr nhét cach xa hang dém cubi cling trén ving han
thir tu, va dugc ndi dién v6i hai tAim dém xa nhét v6i nhau va dugc dit 6 hang
dém tht nhét trén ving han tht ba va & hang dém thir nhét trén viing han thi tu,
va hai ddu cia dudng truyén chén bién khéac dugc dat ¢ phia hang dém cubi cing
céch xa hang dém thi nhét trén ving hang tht ba va phia ctia hang dém cudi
cung cach xa hang dém thir nhét trén ving hang tht tu, va dugc nbi dién véi hai
tAm dém xa nhét v6i nhau va dugc dit trong hang dém cudi ciing trén ving han

thit ba va & hang dém cudi ciing trén ving han thir tu;
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tAm dém, dugc ndi dién véi mot dudng truyén chin bién, trong hang dém th
nhét trén ving han thir ba duge ndi dién véi tm dém, duge ndi dién véi dudng
truyén chén bién khéc, trong hang dém cudi cuing trén ving han thir ba; va

tAm dém, duoc ndi dién véi mot dudng truyén chin bién, trong hang dém thu
nhét trén ving han tht tu duge ndi dién v6i tAm dém, dugc néi dién vai dudng
truyén chin bién khéc, trong hang dém cudi cling trén ving han thi tu.
5. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 vimg han thi ba va ving han thir tur déu
c6 M hang dém trén d6, M 16n hon hodc bang hai (M > 2); va trong cic dudng
truyén trén nén thit hai, it nhét 2M tAm dém dugc phén tan gifta hai duong truyén
duoc dit & cac phia ngoai cung; nhiéu dudng truyén bao gbm nhidu dudng truyén
tiép xtic va it nhét mot duong truyén chin.
6. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 ving han thir nhét va ving han thir hai
duogc dit canh nhau theo huéng thir nhét, huéng thir nht gan nhu song song véi
huéng kéo dai clia canh bén ctia FPC chinh lién k& v6i bang hién thi.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 cac tAm dém trén ving han thir ba va
cic tAm dém trén ving han thir tu déu dugc bd tri trong cac hang; it nhit mot
trong nhiéu hang dém trén ving han thi ba bao gbm nhiéu tAim dém dugc bb tri
theo huéng thtr nhat, va it nhit mt trong nhiéu hang dém trén ving han thir tu
bao gdm nhiéu tAm dém khac duogc bé tri theo hudng thir nhét;

it nhit mét trong cac dudng truyén trén nén tht hai di qua vung khéc ngoai
vung gitra hang dém thir nhit va hang cudi cling cla cac tAm dém trén ving han
thir ba va ving gitta hang dém thir nhit va hang cudi cling cla cac tim dém trén
vung han tht tu dugce nbi dién v&i cac miéng dém tuong tmg; nhiéu dudng truyén
bao gdm nhidu dudng truyén tiép xtc va it nhét mot dudng truyén chén; hoic

cac tAm dém trén ving han tht ba va céc tAm dém trén ving han thir tu déu
duoc bé tri trong nhidu hang; it nhit mdt trong nhidu hang dém trén ving han
thir ba bao gém nhidu tAm dém dugc bd tri theo hudng thir nhét, va it nhit mot
trong nhiéu hang dém trén ving han th tu bao gdm nhiéu tAm dém khac duge
bb tri theo huéng thie nhét; it nhAt mot trong nhidu dudng truyén trén nén thir hai
di qua ving khac ngoai ca vung nim giita hang dém thir nhit va hang cudi cling

clia cic tAm dém trén ving han thir ba va ving nam gitta hang dém thir nhat va
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hang cudi cling ciia cac tAm dém trén ving han thi tu cin dugc nbi dién véi cac
tAm dém twong Gmg; nhidu dudng truyén bao g6m nhidu dudng truyén tiép xtc
va it nhit mot du&ng truyén chin; hai hang dém lidn ké duge bd tri so le theo
hudéng thit hai, huéng thir hai gin nhir vudng géc véi huéng thie nhét.

8. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 nén thir hai con c6 ving dudng chuyén
tiép va cac ving doan néi duoc dit & hai ddu déi dién cia ving dudng chuyén
tiép, ving dudng chuyén tiép va cac viing doan ndi dugc dit giita viing han thir
ba va vung han thir tu;

mdi dudng trong nhiu dudng truyén bao gdm nhidu dudng truyén tiép xtc
va it nhit mot dudng truyén chin bao gdm doan chuyén tiép va cac doan ndi
dwoc dit & hai dAu dbi dién cia doan chuyén tiép; doan chuyén tiép kéo dai theo
huéng thir nhat, va duge dit trong ving dudng chuyén tiép; va cac doan nbi duoc
dit trong cac ving doan néi, trong d6:

chidu rong nhé nhit cia ving doan néi theo huéng thtr hai 16n hon hoic bing
chiéu rong cia viing dudng chuyén tiép theo huéng thir hai, huéng thir hai gin
nhu vudng goc véi hudng thi nhét; hoic

nén thir hai con ¢6 ving dudng chuyén tiép va c4c viing doan nbi dugc dit &
hai d4u d6i nhau cia ving duong chuyén tiép, ving dudng chuyén tiép va céc
ving doan ndi dugc dit gitta ving han thir ba va ving han thir tu; mdi dudng
trong nhiéu dudng truyén bao gdm nhidu dudng truyén tiép xtc va it nhit mot
dudng truyén chén bao gbm doan chuyén tiép va cac doan néi duoc dit & hai diu
dbi nhau cta doan chuyén tiép; doan chuyén tiép kéo dai theo huéng thir nhét,
va dugce dit trong vung duong chuyén tiép; va céc doan nbi dugc dit trong cic
ving doan ndi, trong d6 chiéu rong nhé nhét cta ving doan ndi theo huéng thir
hai 16n hon hodc biang chidu rong cta ving dudng chuyén tiép theo huéng thir
hai, huéng thir hai gdn nhu vudng géc voi hudng thi nhét; chiéu rong cia ving
dudng chuyén tiép theo huéng thtt hai nho hon chidu réng 16n nhét ctia viing han
thr ba theo hudng th’ hai; va/hodc, chiéu rong ciia viing duong chuyén tiép theo
huéng thir hai nhé hon chidu réng 16n nhat cia ving han thir tu theo huéng thix
hai; chiéu rong 16n nhét ctia mot phﬁn cua vung doan ndi 14n cén vé6i ving han

thir ba theo hudéng thi hai 16n hon chidu rong 16m nhét ctia ving han th ba theo
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hudng thit hai; va/hodc, chidu rong 16n nhét ctia mot phan ctia viing doan nbi 1an
cn v6i viing han thir tu theo huéng thir hai 16n hon chiéu rong 16n nhat cia ving
han thit tur theo hudng thir hai.
9. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 viing han th&r ba va ving han thir tu
duoc dat & hai dAu cla nén thi hai @i dién nhau; va hinh dang ciia hinh chiéu
vudng géc ctia nén thir hai trén FPC chinh khong phai 14 hinh d6i xing tim;
va/hoiac
s6 lugng dau dén tiép xtc thi nhit dugc bao gdm trong 16p tiép xtic bang s6

luong dudng ndi tiép xic thir nhit dugc bao gdm trong FPC chinh; s6 luong dau
dan tiép xuc thir hai dugc bao gdm trong 16p tiép xtic bing mbi dudng trong sd
luong dudng ndi tiép xtic thir hai dugc bao gbm trong FPC chinh va sé luong
dudmng nbi tiép xtc thir ba dugc bao gdm trong FPC chinh.
10. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 c4c tAm dém trén nén thir hai 1a céc
tAm dém xuyén; nén thir hai c6 cac 16 xuyén, va mdi 16 xuyén tuong tng v&i mot
tAm dém xuyeén;

tAm dém xuyén bao gdm:

hai vAu han duogc dit trén bé mit cia nén thir hai lién k& véi FPC chinh va bé
mit cta nén thir hai cach xa FPC chinh, 16 xuyén twong Gng vai tAm dém xuyén
dam xuyén nén thir hai gitta hai vAu han cla tAm dém xuyén va hai vu han; va

16p ndi dan bao phit vach bén cia 16 xuyén twong tmg voi tdm dém xuyén,
hai ddu cua 16p ndi din dugc ndi dién véi hai véu han.
11. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6:

FPC chinh con bao gom:

cac mAu hinh kim loai thit nhit bao phu céc tAm dém trén nén thir nhét, cac
mAu hinh kim loai thir nhit dugc tao cAu hinh @ ngan khéng cho cac tAm dém
trén nén thit nhat bi 6xy héa; va/hoic,

FPC ciu nbi con bao gom:

c4c mau hinh kim loai thir hai bao phu céc tAm dém trén nén thit hai, cac miu
hinh kim loai th hai dugc tao ciu hinh dé ngan khong cho cac tAm dém trén nén
thtr hai bi 6xy héa; va/hodc

FPC chinh con bao gom:
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16p dau luc thir nhét che it nhit c4c ving thir nhét ciia nén thtr nhét, cic ving
thir nhét 13 c4c viing trong ving han thir nhét va viing han thir hai khic ngoai cac
ving trong do6 dét cac tAm dém; va

16p nhya th nhét che ving ciia nén thir nhét khac ngoai viung han tht nhét
va vung han thir hai; va

FPC chu ndi con bao gom:

16p dau luc thir hai che it nhAt céc ving thir hai ctia nén tht hai, cac ving thir
hai 14 c4c ving trong viing han thit ba va ving han thir tr khdc ngoai cac ving
trong d6 dit cac tAm dém; va

16p nhya thir hai che ving cua nén thir hai khac ngoai ving han thr ba va
vung han thir tu.
12. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong d6 nén thit nhat c6 ving phan t;

FPC chinh con bao gdm:

it nhat mot phin tir deoc dit & phia nén thi nht lién k& v6i FPC clu nbi va
duoc dt trong ving phan tir cia nén tht nhét, it nht mot phan tir bao gbm chip
tiép xuc; va

16p dau lyc thit ba bao phu ving trong ving phan tir khéc ngoai ving trong
d6 it nhat mot phan tir dugc dt.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 FPC chinh con bao gém:

chi tiét d duge dit & phia nén tha nhét céch xa FPC ciu ndi, ving phan tir
dugc dat trong hinh chiéu vudng géc cla chi tiét @& trén nén thi nhat.
14. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 FPC chinh con bao gﬁ”)m:

céc chbt gén thir nhat dugc dit trong ving han, it nhat mot chdt gin tha nhét
dugc tao cdu hinh dé nbi dién dudng ndi tiép xtic thit nhit véi dau dan tiép xuc
thir nhét tuong g trong 16p tiép xtic cia thiét bi hién thi; va

cac chét gén thtr hai dugce dat trong vung han, it nhit mét chét gén thr hai
duoc tao cdu hinh dé ndi dién dudng nbi tiép xnc thir hai véi dAu dan tiép xuc
thar hai trong Gng trong 16p tiép xtic ciia thiét bi hién thi.
15. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

kich thuéc 16n nhét L1 ciia FPC chinh theo huéng thit nhit 16n hon hodc bang
55,25 mm, vanho hon hodc béng 55,55 mm (55,25 mm <L; <55,55 mm); huéng
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thir nhét gan nhu song song v&i hudng kéo dai ctia canh bén cia FPC chinh lién
k& v6i bang hién thi;

ving han c6 dang dai, va kéo dai theo hudng thir nhét; cdc chbt gin thir nhat
va céc chét gén thit hai dugc dit canh nhau theo hudng thi nhét; theo huéng thir
nhét, khoang cach L giita chdt gin thir nhét va chét gin thit hai ctia FPC chinh
xa nhét v&i nhau 16n hon hoic béng 53,55 mm, va nho hon hodc béng 53,85 mm
(53,55 mm <1, < 53,85 mm);

kich thuéc 16n nhit Ls cia ving han theo huéng tht hai 16n hon hodc bang
1,2 mm, va nho hon hodc béng 1,6 mm (1,2 mm < L3 < 1,6 mm); huéng thir hai
gan nhrr vudng géc v6i hudng thir nhét.
16. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 FPC chinh con bao gdm céc duong
didu khién tin hiéu dit liéu dugc dit trén nén thir nhit;

bang hién thi c¢6 ving hién thi va ving bao quanh dugc dit ¢ it nhét mét phia
ctia viing hién thi; va bang hién thi bao gom:

‘céc duong dir liéu; va

chip diéu khién dugc dit trong viung bao quanh, chip didu khién dugc ndi
dién v6i céc duong didu khién tin hiéu di liéu va cic dudng dit liéu, va chip diéu
khién dugc tao cdu hinh dé xtr Iy cac tin hiéu trén céc dudng diéu khién tin hiéu
dit lidu va truyén céc tin hiéu duge xt ly dén cac duong dit liéu; hodc

FPC chinh con bao gdm céc dudng didu khién tin hiéu dit liéu dugc dit trén
nén thtt nhit; bang hién thi c6 ving hién thi va viing bao quanh dugc dat & it nhét
mdt phia ciia vung hién thi; va bang hién thi bao gbm: cac dudng dit liéu; va chip
diéu khién dugc dit trong ving bao quanh, chip didu khidn dwoc ndi dién véi céc
duong didu khién tin hiéu dit liéu va cac duong dit ligu, va chip diéu khién dugc
tao cAu hinh dé xu ly céc tin hiéu trén cac dudng diéu khién tin hiéu dit lidu va
truyén céc tin hiéu dugc xt ly dén cac duong dit liéu; s6 lugng dudng didu khién
tin hidu dit liéu dugc bao gdm trong FPC chinh nhé hon sb lugng duong dit lidu
duge bao gdm trong bang hién thi; va chiéu rong cta duong diéu khién tin hidu
dir liéu 16n hon chiéu rong cia dudng dit liéu.
17. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong &6 FPC chinh con bao gbm cac chét lién

k&t thir nhét va cac chdt lién két tha hai; va bang hién thi con bao gbm: céc tim
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dém lién két thtr nhét, tim dém lién két thir nhét dugc ndi dién véi chét lién két
thir nhat tuong tmg va dAu dan tiép xuc thir nhét trong tmg; va cac dau din lién
két thi hai, dAu din lién két thtr hai duoc ndi dién véi chét lién két thir hai tuong
tng va dau din tiép xtic thir hai twrong mg; hodc

FPC chinh con bao gdm cac chét lién két thir nhét va cac chdt lién két thir
hai; va bang hién thi con bao gém: cac tAm dém lién két thi nhét, tim dém lién
két thir nhat duoc ndi dién vai chét lién két thir nhat twong tmg va diu dn tiép
xtic thir nhét twong tmg; va céc dau dn lién két thir hai, ddu dn lién két thr hai
duoc ndi dién véi chdt lien két thit hai twong Gng va diu din tiép xuc thir hai
twong tmg; do day ctia thm dém lién két thir nhit va do day cta dau dan lién ket
thir hai d&u nhé hon khoéng c4ch giita bé mit cia 16p tiép xuc lién k& véi bang
hién thi va b mit ctia bang hién thi c4ch xa 16p tiép xuc.
18. Phuong phap ché tao thiét bi hién thi bao gdm céc buéc:

tao FPC chinh, FPC chinh bao gﬁ‘)m nén thir nhét, cac tAm dém dugc dit trén
vung han thir nhét va ving han thir hai cia nén thir nhat, va chip tiép xtc, céc
dudng nbi tiép xtc thi nhét, cac dudng ndi tiép xic thit hai, cac dudng nbi tiép
xuc th ba, cac chédt lién két thir nhit va cac chét lién két thir hai dugc dit trén
nén thr nhat, trong d6 mot du ctia mdi dudng ndi tiép xuc tht nhit duge nbi
dién véi chip tiép xuc, dau khac cua mdi dudng ndi tiép xtc thir nhét duoc ndi
dién véi chdt lién két thir nhét trong Gng; mot dAu ctia mbi dudng nbi tiép xuic
th hai dwoc ndi dién véi tAm dém tuong (mg trén ving han thir hai, dau khéc
ctia mdi dudng ndi tiép xtic tht hai dugc néi dién vé6i chdt lién két thir hai tuong
ung; mot dau ctia mdi dudng nbi tiép xuic thir ba dugce nbi dién v6i tAim dém
twong tng trén vung han tha nhét, diu khac ctia mdi dudng nbi tiép xuc thit ba
duoc nbi dién véi chip tiép xtc; ‘

tao FPC cdu ndi, FPC cdu ndi bao gbm nén tht hai, cdc tim dém khac dugc
d3t trén ving han thi ba va ving han thir tu cia nén thit hai, va cac dudng truyén
tiép xuc, trong d6 mot dAu cia mdi dudng truyén tiép xuc dugc ndi dién vé6i tim
dém turong (g trén vung han thir ba, va dAu khac cia mdi dudng truyén tiép xic

dugc ndi dién véi tam dém tuong Gng trén vung han thir tu;
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han c4c tAim dém trén ving han thi nhit vao cac tAm dém trén ving han thi
ba mot cach trong Ung, va han cac tAm dém trén ving han thir hai vao cac tAm
dém trén ving han thir tu mét cach twong ung, dé c6 FPC;
tao tAm hién thi va 16p tiép xuc, trong d6 16p tiép xtic dugc dit trén bé mat
thodt sing ciia bang hién thi, bang hién thi bao gdm cdc tim dém lien két thi
nhét va céc dau din lién két thi hai, 16p tiép xtic bao gbm céc dau din tiép xuc
thir nhét va cac dau din tiép xuc thir hai, mdi du dan tiép xtc thi nhét duge ndi
dién v6i tim dém lién két thir nhat twong img ciia bang hién thi, va mdi dau din
tiép xtic thr hai dugc ndi dién v6i ddu dan lién két thir hai tuong tng cta bing
hién thi; va
lién két bang hién thi c6 16p tiép xtic trén d6 véi FPC, sao cho céc tAm dém
lien két thir nhét duoc ndi dién tuong ting v6i cac chét lién két thir nhét, va cac
dAu din lien két thir hai duoc néi dién twong Gng v6i cac chdt lién két tha hai.
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 viéc tao FPC chinh bao gbm cac buéc:
tao 16p din thir nhat trén b& mit ciia nén thir nhét, va tao mu hinh 16p dan
thir nhit, dé tao céc tAm dém trén viing han thir nhat va ving han thit hai; va
tao cac mAu hinh kim loai thir nhét trén cac bé mat cua cac tAm dém, cac mau
hinh kim loai thir nhit dugc tao cAu hinh dé ngan khong cho cac tAm dém bi 6xy
héa; va
viéc tao FPC cdu ndi bao gbm cac bude:
tao cac 16p din tht hai trén hai bé mit dbi ctia nén thit hai, va tao mau hinh
céc 16p dan tht hai, @8 tao cac vAu han theo cAc cip trén ving han thir ba va ving
han tha tu;
tao cac mau hinh kim loai thir hai trén céc bé mit cia cdc vau han dugc
dat trén hai bé mit dbi cia nén thi hai, cdc mau hinh kim loai thir hai duogc tao
cAu hinh dé ngan khong cho céc vAu hans bi 6xy héa;
tao 16 xuyén & mdi vi tri trong d6 dat hai véu han dbi dién nhau theo chiéu
day ctia nén thit hai, 16 xuyén dam xuyén hai vAu han va nén thi hai gifra hai vau
han; va
tao 16p nbi din & vach bén clia 16 xuyén, trong do6 hai dAu cta 16p nbi din

duoc noi dién vai hai vau han, 16p noi dan bao gbém 16p dan va 16p kim loai dugc
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xép chong 14n lugt, va 16p kim loai duge tao cAu hinh dé ngin khong cho 16p din
bi 6xy hda.
20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phap con bao gdm cac budc:

pht viing han thit nhét, ving han thi hai, va ving phan tir ctia nén thir nhat,
va ving han thir ba va ving han thir tu cia nén thi hai bang dau luc;

loai b6 dau luc trén cac ving, trong d6 dat nhidu tm dém, trong ving han
thir nhét, ving han thir hai, ving han thr ba va ving han thir tu, dé 1am 16 nhiéu
tAm dém,

loai b6 dau luc trén ving, trong d6 dat phén tir, trong viing phén tir, dé 1am 16
mbi phén tir; va

phti nhira céc ving cta nén thir nhit va nén tht hai ngoai ving han thir nhét,
vung han thir hai, ving han thit ba, ving han thi tu va ving phén tir; va/hoic

viéc han c4c tdm dém trén vung han thir nhét vao céc tam dém trén vung han
thtr ba mot cach twong Ung, va han cc tdm dém trén ving han thir hai vao céc
tdm dém trén ving han th tu mot cach tuong Umg bao gbm cac budc:

pht kem han céc tAm dém trén ving han tha nhét va viing han thr hai;

can chinh FPC chinh va FPC cdu néi, va gén FPC chinh va FPC cau néi véi
nhau, trong d6 cc tim dém trén ving han thir nhit duge gin twong ting vao céc
tdim dém trén vung han thir ba, va cac tAm dém trén ving han thir hai dugc gin
tuong tng vao cac tim dém trén vung han thi tu; va

gia nhiét FPC chinh va FPC cdu ndi dugc gin vé6i nhau, sao cho kem han &
trang thai néng chay; va/hodc

han céc tdm dém trén ving han thir nhit vao cac tém dém trén ving han thi
ba mét cach tuong tmg, va han céc tdm dém trén ving han thir hai vao cac tam
dém trén ving han th tu mdt cach tuong ing bao gom:

phu kem han cac tAm dém trén ving han thi nhat va viing han thit hai;

can chinh FPC chinh va FPC ciu nbi, va gin FPC chinh va FPC cau ndi véi
nhau, trong d6 c4c tAm dém trén ving han thi nhét dugc gin twong tmg vao céc
tam dém trén vung han thir ba, va cac tAm dém trén ving han thir hai dugc gin

twong Umg vao cac tm dém trén vung han thi tu; va
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viéc gia nhiét FPC chinh va FPC clu nbi duge gén v6i nhau, sao cho kem
han & trang thai néng chay, trong d6 can chinh FPC chinh va FPC cau ndi va gin
FPC chinh va FPC cdu ndi v6i nhau bao gém céc buéc:

thu dwgc anh thit nhat bao gdm ky hiéu can chinh tht nhét cia FPC chinh va
anh thi hai bao gdm ky hiéu cin chinh thir hai ctia FPC cau nbi;

xir Iy anh thir nhit va anh tht hai dé thu duoc céc toa do cta ky hiéu cin
chinh thr nhit cia FPC chinh va céc toa do cua ky hiéu cin chinh thir hai cta
FPC ciu nbi;

didu khién tay robot d& di chuyén FPC ciu ndi va/hodc FPC chinh theo céc
toa do cua ky hiéu cin chinh thu nhét va céc toa do cta ky hiéu can chinh thi
hai, @& can chinh FPC chinh va FPC cAu nbi;

thu dugc anh thi ba bao gdm ky hiéu cin chinh ctia FPC chinh sau khi cén
chinh va anh thr tu bao gdm ky hiéu cin chinh cua FPC ciu ndi sau khi cin
chinh;

do théy lidu vi tri trong d6i ctia FPC chinh va FPC cau ndi sau khi cin chinh
nim trong khodng sai s6 dinh tméc;

dap lai viéc do thdy rang vi tri tuong dbi ctia FPC chinh va FPC cau ndi nim
trong khoang sai sb dinh truéce, gin FPC chinh va FPC cau nbi véi nhau qua 16p
dinh; dap lai viéc do thdy ring vi tri tuong dbi ctia FPC chinh va FPC cu néi
khong nam trong khoang sai sé dinh trudc, tiép tuc diéu chinh vi tri twong d6i
ciia FPC chinh va FPC ciu néi, cho dén khi vi tri tuong d6i ctia hai FPC nam

trong khoang sai sé dinh truée.
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Tao céac lop dan thir hai trén hai bé mit clia nén thit hai 601 dién
nhau, va tao miu hinh céc 16p déan thit hai, dé tao cic vau han trén
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Khoéng

Thu dugc anh the nhit bao gom ky hidu cin chinh ctia FPC chinh va
anh thit hai bao gom ky hiéu cin chinh ctia FPC cau n6i

X Iy anh thé nhit va anh thé hai dé thu duoc céc toa d6 cia ky hicu
can chinh thi z}hé{ FPC chinh va céc toa d6 cia ky hiéu cin chinh thd
hai ctia FPC cau ndi

|Didu khién tay robot dé di chuyén FPC cu ndi vavhodc FPC chinh

theo cac toa 44 ciia ddu cin chinh thir nhét va céc toa d6 ctia ddu cin
chinh th# hai, dé cin chinh FPC chinh va FPC céu n6i
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