(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0053672

DO6F 33/30; DO6F 37/36; DO6F 105/48; (13) B

2020.01
GO DosE 31/00

(21) 1-2021-08530 (22) 24/12/2019
(86) PCT/CN2019/128034 24/12/2019 (87) WO 2021/082242 06/05/2021
(30) 201911031436.6 28/10/2019 CN
(45) 25/11/2025 452 (43) 25/08/2022 413A
(73) WUXI LITTLE SWAN ELECTRIC CO., LTD. (CN)
No. 18, South Changjiang Road, New District Wuxi, Jiangsu 214028, China
(72) YAO, Jianjun (CN).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI DIEU KHIEN THIET BI XU' LY GIAT LA VA
THIET BI XU LY GIAT LA VA VAT GHI



(21) 1-2021-08530

(57) Sang ché d cap dén phuong phap va thiét bj dé didu khién thiét bi xt ly giat 13,
va thiét bi xir Iy gist 12 va vat ghi. Phuong phap ndy bao gdm céc budec: diéu khién
mddun xt 1y giit 13 thi nhit va modun xi 1y gist 1a thit hai cla thiét bi xtr Iy giat 1a dé
véAn hanh, trong dé cac tdc dd quay bude duge duy tri béi médun xi Iy gidt 1a thir nht
va mbdun xir Iy gigt 1a thi: hai tai cing mot thoi diém duge didu khién dé c6 chénh léch
tbc do quay gitta d6. Nhe ¢6 phwong phép ndy, khoang thoi gian chay clia chwong trinh
gidt clia nguoi st dung ¢ thé duge luu lai, va tinh hubng xay ra rung lic khi modun xir
Iy gidt la thr nhAt va modun xt 1y gidt 1 thir hai chay dong thdi c6 thé tranh dugc, nho
d6 tranh dugc truong hop trong do thiét bi xtr 1y giat 1a rung lic, va cai thién trai nghiém

ctia ngudi st dung.

Diéu khién médun xir Iy giat 1a thir nhat va modun xir 1y giat
I3 thr hai cua thiét bi xt 1y gidt 1 dé van hanh, trong d6 cac 101
téc’ do quay budc dugce duy tri bdi modun xr ly giat 1a thir /\/
nhat va médun xur ly gidt 1a thir hai tai cing mét thoi diém
duoc didu khién dé c6 chénh léch toc do quay
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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat thiét bi dién t, cu thé dé cap dén phuong
phép didu khién thiét bi xir Iy gist 13, thiét bi didu khién thiét bi xir Iy giat 13, thiét bi xu
ly gidt 1a va vat ghi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, thiét bj xtr Iy giat 1a c6 1dng giat d6i ngay cang dwoc nhiéu ngudi ding
dén nhan, dua vao d6 nguoi dung co thé thuc hién gidt phan vung dé nang cao hiéu qua
giat. Tuy nhién, trong qua trinh quay cta thiét bj x Iy giat 13, chang han nhu trong qua
trinh gidt léng quay tdc dd cao, 1am khd, hodc tuong tu, hai 16ng giat trong thiét bi xwr
Iy gizit 1a ¢6 thé c6 cung tan sb kich thich khi vAn hanh & tbc d6 cao cling mot thoi diém,
va do d6 su rung lic c6 thé sinh ra do cing tan s kich thich, gay ra rung lic dinh ky cho
thiét bi xtr 1y giat 13, do d6 1am giam trai nghiém ciia ngudi ding.

Trong céc k¥ thudt c6 lién quan, dé tranh rung lic cho thiét bi xur Iy giat 1a c6
10ng gidt doi, mot trong hai 1dng gidt duge diéu khién dé quay trude cho dén khi dimg
lai va sau d6 16ng con lai dugc diéu khién quay trong qua trinh van hanh cta thiét bi xtr

Iy giit 1a. Twe 1a hai 16ng giat khong thé van hanh dong thoi.

Theo cach nay, thoi gian van hanh cia chuong trinh gidt cia nguoi dung bi kéo
dai hon nhiéu, va vi thé trai nghiém cta ngudi ding bi giam. Tai lieu CN110195311A
d& cap chung dén phuong phap diéu khién may giit nhiéu 16ng. Tai liéu CN201908220U
d& cap chung dén may giit hai ng c6 kha nang dugc diéu khién 14n luot va doc lap. Tai
liu US2019017207A1 d& cap chung dén may gidt nhidu trdng trong d6 viéc van hanh
va diéu khién céc tréng giat dugc két hop véi tap hop cac hé théng diéu khién. Tai liéu
JP2017121395A dé cap chung dén may giiit c6 kha ning van hanh 1an lugt 16ng giit thir
nhét va 1dng giit tht hai trong cic qud trinh van hanh gidt riéng biét. Tai liéu
KR20160092453A d& cap chung dén may giat dé giam rung lic phat sinh trong nhidu
b phén giat. Tai liu WO2017126880A1 dé cap chung dén thiét bi xt 1y gidt 1a bao

gbm nhiéu bo phan giit 13, ma gidm rung lic phat sinh trong qua trinh gijt. Tai lidu
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CN102080321B dé cap chung dén may gist nhiu 16ng c6 kha nang didu khién sé lugng
16ng giit dang hoat dong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc khia canh cua sadng ché dugc néu trong céc diém yéu cau bao hd. Sang ché

giai quyét it nhat mot van dé k§ thuat trong cac giai phap k¥ thuat da biét.

Sang ché d& xut phuong phap diéu khién thiét bi xr ly giat 13, thiét bi didu khién
thiét bi xir Iy giat 13, thiét bi xur ly giat 1a va vat ghi, sao cho thoi gian van hanh cia
chwong trinh gidt cua ngudi dung dugc luu lai va tranh duoc sy rung lac sinh ra trong
qué trinh van hanh ddng thoi cia modun xtr 1y giat 1a thir nhit va modun xir 1y giat 1a
thtr hai, nho d6 cai thién duoc trai nghiém cua nguoi dung. Theo do, van dé k¥ thuat,
hai 16ng giat khong thé van hanh ddng thoi, khién kéo dai thoi gian van hanh clia chwong

trinh gidt cia ngudi dung, duge giai quyét.

Khia canh thir nhat ciia cac phuong an theo sang ché @& xuét phuong phap diéu
khién thiét bi xu Iy giat 1a. Phuong phép diéu khién bao gdm bude didu khién modun xir
Iy giat 1a thir nhat va modun xtr Iy gidt 13 thir hai cta thiét bj xir ly git 1a dé van hanh,
trong d6 cac toc do quay budc duge duy tri bdi mddun xu ly git 1a thir nhat va médun
xir Iy gigt 1a thir hai tai cong mot thoi diém duge diéu khién dé c6 chénh léch toc do
quay.

La phuong mdt phuong an ¢6 thé thuc hién cta cic phuong 4n theo khia canh
tht nhét cua sang ché, budc didu khién modun xir 1y gidt 1a tha nhat va mddun xir ly
gijit 1a tht hai cta thiét bi xir Iy git 1a dé van hanh bao gdm cac bude diéu khién modun
xtr ly gidt 1a thi nhat dé van hanh theo dudng cong van hanh thir nhat va diéu khién
mddun xir 1y gidt 1a thir hai ¢é van hanh theo dudng cong van hanh tht hai, trong do6
chénh 1éch toc d0 quay giita téc dd quay bude thir nhat & dudng cong van hanh thir nhat
va toc d quay bude thir hai & duong cong van hanh tht hai duge duy tri tai cing mot
thoi diém pht hop v6i mot didu kién da thiét dat.

La phuong an c6 thé thuc hién khac cuia cdc phuong an theo khia canh thir nhét
cta sang ché, chénh léch téc do quay gitta mbi tdc d6 quay budc thir nhat & dudng cong

véan hanh tht nhét va tdc do quay budc thw hai bat ky & duong cong van hanh thir hai
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phtt hop vé6i didu kién da thiét dat.
La mdt phwong 4n c6 thé thuc hién khac nita cta cac phuong 4n theo khia canh

thir nht ctia sang ché, diéu kién da thiét dit bao gdm:

chénh 1éch téc d6 quay 16n hon hodic bang tich cua téc dd quay budc thu nhit
tuong tmg véi ty 18 da thiét dit hodc tich ctia tbe do quay budc thi hai twong tng véi ty
1¢ da thiét dat;

tlly v chénh 1éch tdc d6 quay 16n hon hoic bang tich cta téc dd quay 16n hon
trong s6 téc dd quay budc thir nhit twong tng va tde do quay bude thir hai twong tng
v6i ty 18 da thiét dat;

tuy v chénh léch tbc d6 quay 16n hon hoic bang tich cta téc d6 quay nho hon
trong s toc dd quay budc thir nhét twong tmg va tde d6 quay bude thir hai trong mg
v6i ty 18 da thiét dat.

La mdt phuong an ¢6 thé thuc hién khac nita ctia cdc phuong an theo khia canh

thtr nhit ca sang ché, ty 18 da thiét dit ndm trong khoang tir 5% dén 20%.

La mdt phuong an ¢6 thé thuc hién khac nita ctia cdc phuong an theo khia canh

th nhat cua sang ché, ty 18 da thiét dit nam trong khoang tir 9% dén 11%.

Theo phuong phép diéu khién thiét bi xir ly gidt 1a theo cac phuong 4n clia sdng
ché, modun xir Iy giat [ thi nhat va modun xir Iy giat 12 thir hai cta thiét bi xir 1y gidt
1a dugc diéu khién dé van hanh, va cic téc dd quay budc duoc duy tri boi modun xu 1y
giit 1 thtr nh4t va modun xir Iy giat 12 thtr hai tai cing mot thoi diém dugc diéu khién
dé c6 chénh léch tdc do quay. Do d6, bing cach diéu khién modun xir ly gigt 14 thi nhét
va mddun xi 1y gidt 12 the hai cta thiét bi xu ly giat 1a @& van hanh mot cach dong thoi,
thoi gian van hanh clia chuong trinh gidt cia nguoi dung co thé duoc Iuu lai. Hon nita,
bing cach diéu khién cac tdc do quay budce duge duy tri béi modun xir ly gidt [a thw nhat
va modun xi 1y giat 1a the hai tai cing mét thoi diém dé c6 chénh léch téc d6 quay, su
rung lic sinh ra trong qué trinh van hanh dong thoi ciia mddun xir Iy giat 1a thir nhét va
mddun xir 1y giit 12 tht hai ¢6 thé tranh dugc, nhd d6 tranh dugc vin @ gy rung lic
cho thiét bi xtr 1y giit 12 va cai thién trai nghiém ctia nguoi ding.

Khia canh thtr hai clia cdc phuong 4n theo sang ché @ xuét thiét bi diéu khién
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thiét bi xu Iy giat 13, bao gdm:

modun diéu khién, duge tao ciu hinh dé didu khién modun xir Iy giat 13 thar nhit
va mddun xi 1y giat 1 thir hai cua thiét bi xir 1y gist 12 dé van hanh,

trong d6 cac tdc do quay bude duoc duy tri boi mddun xi 1y gidt 13 thir nhét va
modun xir Iy giat 12 thir hai tai cing mot thoi diém dugc didu khién dé c6 chénh léch toc

dd quay.

La phuong 4n c6 thé thyc hién cia cic phwong 4n theo khia canh thir hai clia séng

ché, mddun dieu khién bao gom:

bd didu khién thtr nhét, duoc tao ciu hinh dé diéu khién modun xi 1y gizt 14 thir

nhét dé van hanh theo duong cong van hanh thi nhét, va

bo diéu khién thor hai, dugc tao cAu hinh dé diéu khién médun xir Iy giat 14 thi

hai dé van hanh theo duong cong van hanh thtt hai,

trong d6 chénh léch tdc do quay gitta tbc do quay bude thir nhét & dudng cong
van hanh thi nhit va téc d6 quay budc thir hai & dudng cong van hanh tha hai duge duy
tri tai cung mot thoi diém phu hgp véi mot diéu kién da thiét dit.

La phuong 4n c6 thé thuc hién khic ctia cic phuong an theo khia canh thir hai
cta sang ché, chénh 1éch téc dd quay gitta mdi tdc d0 quay budc thir nhit & duong cong
van hanh tht nhét va téc dd quay bude thir hai bit ky & dudng cong van hanh thir hai
phit hop diéu kién da thiét dat.

La mot phuong 4n co thé thuc hién khac nita ciia cic phuong 4an theo khia canh
thir hai cia sang ché, didu kién da thiét dit bao gém:

chénh 1éch tdc d6 quay 16n hon hodc bang tich cua tbc do quay budc thi nhét
tuong tng v6i ty 16 da thiét dat hodc tich cua tdc d6 quay buéc thir hai twong tmg v6i ty
1¢ da thiét dat;

tuy v chénh léch téc do quay 16n hon hoic béng tich cia tbc do quay 16n hon
trong sb téc dd quay budc thir nhat trong tng va tdc do quay bude thit hai tuong tng
v6i ty 16 da thiét dat;

ty ¥ chénh 1éch tdc do quay 16n hon hodc bang tich ciia toc do quay nhd hon
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trong sb tbc dd quay budc thir nhét twong tng va tbe do quay buéc thtr hai twong Ung
v6i ty 18 da thiét dat.
La mét phuong an ¢6 thé thue hién khac nita cta cac phuong 4n theo khia canh

thir hai cia sang ché, ty 18 da thiét dit ndm trong khoang tir 5% dén 20%.

La mot phuong an ¢6 thé thuc hién khac nita cia cac phuong an theo khia canh

thir hai ciia sang ché, ty 1& da thiét dat nim trong khoang tir 9% dén 11%.

Theo thiét bi didu khién thiét bi xir ly giat 13 theo cac phuong 4n cia sang ché,
mddun xit Iy gidt 1a the nhat va modun xtr ly gidt 12 thir hai ctia thiét bi xt ly gidt 1a dugc
didu khién dé van hanh, va céc tdc d6 quay budc duoc duy tri bdi modun xir 1y gist 13
thir nhét va modun xir 1y giat 14 thir hai tai cing mot thoi diém duge diéu khién dé c6
chénh 1éch téc dd quay. Do d6, bing cach didu khién modun xir 1y git 1a thi nhét va
mddun xir Iy gidt 13 thi hai cua thiét bi xi Iy giat 13 d& van hanh mot cach ddng thoi,
thoi gian van hanh cia chuong trinh giat cua nguoi dung co thé dugc luu lai. Hon nia,
bang cach diéu khién cac téc dd quay bude durge duy tri bdi modun xu Iy gidt 1a thir nhét
va mddun xtr ly giat 1a tha hai tai cung mot thot didm dé c6 chénh léch tée do quay, su
rung lic sinh ra trong qué trinh van hanh dbng thoi ciia mddun xir 1y gidt 1a thi nhét va
mddun xt Iy giat 1a thir hai ¢6 thé tranh duge, nho d6 tranh duge vén @& gy rung lic
cho thiét bi xir Iy giat 1 va cai thién trdi nghiém cla nguoi dung.

Khia canh th ba clia c4c phuong 4n theo sang ché dé xudt thiét bi xir 1y giat 13,
bao gdm: mddun xir Iy git 1 thir nhat, moédun xit 1y gigt 1a tha hai, va cac bd diéu khién
duge ndi véi modun xit Iy gigt 12 the nhat va modun xir Iy giat [a thit hai. Cac bo didu
khién bao gdm: bd nhd, bd xtr Iy, va chuong trinh mdy tinh, dugc luu triy trong bd nhé
va c6 thé thuc thi béi bd xit 1y, trong d6 khi bd xtt 1y thyc thi chuong trinh may tinh,
phwong phap diéu khién thiét bi xr ly gidt 1a dugc dé xuét theo cac phwong 4n trén day

theo khia canh thir nhat cta sang ché dugc thyce hién.

Khia canh thir tr cla cac phuong &n theo sang ché dé xuét vat ghi luu trit doc
dugc bing may tinh lau dai, luu trit chuwong trinh mdy tinh trong dé, khi dugc thuc thi
bdi bo xir Iy, thuce hién phuong phap diéu khién thiét bi xir ly gidt 1a dugc dé xuat theo

cac phuong an trén day theo khia canh thir nhit cta sang ché.
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Cac khia canh va uu diém bo sung cua sang ché dugc thé hién mot phﬁn trong
phén mo ta dudi day, mot s6 wu di€m s€ trd nén rd rang tr phan moé ta dudi day hoic
dugc hi€u thong qua viéc thuc hanh séng che.

Mbo ta vin tat cac hinh vé

Céc khia canh va vu diém khac va/hodc khia canh va vu diém bd sung cia sang
ché tr¢ nén rd rang va dé hi€u tr phan mo ta cac phuong an cta sang ché két hgp vai

cac hinh vé kem theo, trong do:

Fig.1 1a luu dd so lugc thé hién phuong phap didu khién thiét bi xi Iy giit 1a theo

phuong 4n 1 cta sang ché;

Fig.2 1a so db so luge thé hién duong cong toc do quay lam kho cua 16ng gist

theo thoi gian theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.3 12 so d6 so lugc thé hién cac duong cong lam kho twong Gng véi trong kép

theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 1a luu dd so lwoc thé hién phwong phép didu khién thiét bi xt 1y gidt 1a theo

phuong 4n 2 ciia séng ché;

Fig.5 1a so d so luoc thé hién két cAu cta thiét bi diéu khién thiét bi xt Iy gidt
la theo phuong 4n 3 cua sang ché;

Fig.6 1 so dd so luoc thé hién két cAu ciia thiét bi didu khién thiét bi xr Iy giat
la theo phuong 4n 4 cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché dugc md ta chi tiét va cac vi du duoc thé hién trén
cac hinh v&. Cac phan tir gidng hodc tuong tu nhau va cac chi tiét ¢6 chirc ning tuong
tu hodc gidng nhau duoc ky hiéu bang cac s6 chi dan gidng nhau trong toan bd ban md
ta. Cac phuong 4n ciia sang ché duge mo ta & day c6 dua vao cac hinh v& kém theo dé
minh hoa, va dugc sir dung dé hidu tong thé sang ché. Cac phuong 4n nay s& khong duge
hidu 12 dé gi¢i han sang ché.

Sang ché d& xudt phuong phap diéu khién thiét bi xt ly giat 13, chi yéu dé giai
quyét van d& kg thuat 13 hai 1dng git khong thé van hanh dong thoi, khién kéo dai thoi
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gian vdn hanh cua chuong trinh giat cia ngudi ding.

Theo phuong phép diéu khién thiét bi xir 1y giat 13 theo cac phwong 4n clia sang
ché, médun xir Iy giat 1a thir nhit va médun xt 1y giat 1a tha hai cta thiét bi xir Iy giat
1a duoc didu khién dé van hanh, va cac tbc d6 quay budc duge duy tri bsi moédun xi Iy
gigt 1a thtr nhat va modun xt 1y giat 13 thi hai tai cing mot thoi diém dugc didu khién
dé ¢6 chénh 1éch téc d6 quay. Do do, bang cach diéu khién modun xir Iy gidt 13 thir nhét
va modun xtt 1y gidt 1a ther hai cta thiét bi xir Iy giat 1a @& van hanh mot cach ddng thoi,
thoi gian van hanh ctia chuong trinh gidt cua nguoi dung co thé duoge luu lai. Hon nita,
bang cach didu khién cac téc dd quay bude duge duy tri bdi modun xir Iy gigt 12 thir nhét
va modun xir Iy gidt 1a the hai tai cing mot thoi diém dé c6 chénh 1éch tbc do quay, su
rung l4c sinh ra trong qua trinh van hanh dong thoi cia mddun xt 1y gidt 1a thir nhét va
modun xir Iy gidt 12 tht hai c6 thé tranh duoc, nhé d6 tranh dugc van d& gy rung lic
cho thiét bi xtr Iy giat 14 va cai thién trai nghiém cta nguoi dung.

Sau day, phuong phép didu khién thiét bi xir ly gigt 13, thiét bi diéu khién thiét b
xtt 1y giat 13, thiét bi xtr 1y giat 1a va vat ghi theo cdc phuong 4n cia sing ché dugc mod

ta dua vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.1 1a luu dd so lugce thé hién phuong phép didu khién thiét bi xi Iy gidt 1a theo

phwong 4n 1 ciia sang ché,

Phuong phap diéu khién thiét bi xtr Iy giit 1 theo céc phuong dn cua sang ché ¢
thé duoc 4p dung cho thiét bj x Iy giat 1a. Thiét bi xir Iy gidt 1a c6 thé 1a thiét bi x 1y
giat 1a ¢6 hai 1dng giat hodc nhidu 1dng giat. Vi du, thiét bi xir ly gidt la mdy gidt co thé
1a may giat hai trdng hodc méy gijt nhiéu trong, may giit xung, may giit sy, hoic cac
loai thiét bi xu 1y giat 12 khac, khong bi gi6i han.

Theo phuong én nay cua sang ché, thiét bi xr Iy git 1 c6 thé bao gdm mddun
xtr Iy gidt 1a thtt nhat va modun xir 1y gidt 1a thir hai. Médun x@ 1y gidt 1a tht nhat va
mddun xtt 1y gidt 1a thi hai c6 thé duge bd tri theo kiéu 1én va xubng. Modun xir ly gidt
14 tht nhét va modun xi Iy gidt 1a thir hai c6 thé duge bd tri theo kiéu tréi va phai. Modun
Xt 1y gidt la tht nhAt va modun xi Iy gidt 1a thir hai c6 thé duoc bé trf theo kiéu trude

ra sau. Khong cé gidi han vé cach bo tri.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phap didu khién thiét bi xir 1y gizt 1a bao
gdm céc bude sau day.

Buée 101 modun xir 1y giat 13 thir nhat va modun xir 1y gist 13 thit hai cia thiét
bi xtr Iy gidt 13 dugc didu khién dé van hanh. Céc téc d6 quay budc duoc duy tri boi
modun xi 1y giit 13 thir nhat va médun xt 1y gidt 1a thir hai tai cing mot thoi diém duoc
diéu khién dé co chénh léch tc do quay.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, tbe do quay bude dé chi tde do quay duoe duy
trl bai thiét bi xur 1y giat 1a trong khoang thoi gian dinh trude. Trong subt khoang thoi
gian dinh trudc, tdc do quay cua léng gidt dugce ¢b dinh va thé hién theo hinh dang budc.
Theo moét vi dy, dua vao Fig.2, 1a so dd thé hién duong cong cla tde do quay cua lé)ng
git theo thoi gian theo mdt phwong an ciia sang ché. Trong s6 chiing, trong khoang thdi
gian [t1, t2], 10ng gidt dugc din dong béi dong co va gid tri te dd quay duge duy tri &
R1 vong trén phut (rpm, vong/phit), va do d6 gia tri téc do quay ctia 16ng giit duge duy
tri trong [t1, t2] dugc goi 1a tde do quay bude. Theo cach khac, trong khoéng thoi gian
[t3, t4], 10ng giat duoc din dong béi dong co va gia tri tdc do quay duoc duy tri ¢ R2
vong trén phit (rpm, vong/phit), va do d6 gia tri tdc do quay ciia 16ng giat duoc duy tri

trong [t3, t4] ciing duoc goi 12 tde d6 quay budc.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, cac duong cong van hanh lién quan c6 thé
duoc xac dinh dbi v&i modun xur ly gidt la thu nhit va modun xtr ly gidt 1a thtr hai mot
cach tuong tng. Vi du, dudng cong van hanh twong Gng véi moédun xu ly gidt la thir
nhét ¢6 thé duoc x4c dinh 13 dudng cong van hanh thi nhét (Puong cong van hanh 1),
va duong cong van hanh tuong tmg véi médun xir 1y giat 1a thir hai ¢ thé duogc xac dinh
la duong cong van hanh thi hai (Puong cong van hanh 2). Puong cong vén hanh tha
nhét va dudng cong van hanh thit hai 1a khic nhau. Trong dudng cong van hanh thir nhét
va tha hai, cac tée d6 quay bude thi nhit va thtr hai duge duy tri tai cing mot thoi diém
c6 chénh 1&ch tde d6 quay. Do d6, bang cach diéu khién modun xi 1y git 12 thi nhat va
modun xt 1y gigt 1a thi hai cua thibt bi xir Iy giat 1a @& van hanh mot cdch dong thoi,
thoi gian vAn hanh ctia chuong trinh gidt cia nguoi dung co thé duoc luu lai. Hon nita,
bang cach diéu khién cac téc dd quay budce duge duy tri béi modun xi ly gidt 1a thu nhét

va modun xir Iy giat 1a the hai tai cing mot thoi diém dé c6 chénh 1&ch toc do quay, su
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rung lic sinh ra trong qua trinh van hanh dong thoi ciia médun xir Iy git 13 thir nhat va
modun xtt 1y gidt 13 thit hai c6 thé tranh dugc, nhd d6 tranh duge van dé gay rung lac
cho thiét bi xir Iy git 13 va cai thién trai nghiém cta ngudi dung.

Trong s ching, dudng cong van hanh c6 thé chi bao chu ky giat, chu k¥ gidi, chu
ky lam kho tuong ing hoac twong tu. Vi dy, dudng cong van hanh c¢o thé chi bao chu
ky quay hoidc chu ky dimg ctia dong co, chang han nhu khoang thoi gian quay tuwong
ung cua dong co trong chu ky quay, khoang thoi gian ngiing chay tuong tng ciia dong
co trong chu ky dung, ty 1€ ctia khoang thoi gian quay va khoang thoi gian ngirng chay
cua dong co (hodc dugce goi 1a ty 1€ quay trén thoi gian ngiing chay ctuia dong co). Vi dy,
duong cong van hanh cé thé chi bdo su thay d6i cua téc do quay (hodic tbe do) va/hodc
tbe do co gia tbe ciia dong co theo thoi gian trong timg chu ky, ching han nhur sy thay
d6i cua tde do quay va/hodc toe do co gia tée ciia dong co theo thdi gian trong chu ky
quay. Cén hiéu ring khi téc do quay va/hoic tée do co gia tde clia dong co thay d6i, thi
tbc do quay va/hodc tde do ¢b gia tc twong tng véi 10ng giat ciing thay doi vi dong co
dan dong 1ong gidt quay. Vi du, dong co thir nht c6 thé dan dong 16ng giit trong modun
xtr 1y gidt 1a thir nhat dé quay theo dudng cong van hanh tht nhét, va dong co thir hai c6
thé dan dong 10ng giit trong moédun xir 1y giit 13 thi hai dé quay theo dudng cong van

hanh thtr hai.

Theo mot tinh hudng tmg dung, trong quy trinh giit 16ng quay tbc do cao, bang
cach diéu khién modun xt Iy giat 1a thr nhit va mddun xir 1y gijt 13 thir hai cta thiét bi
xtr Iy gigt la dé giat mot cach ddng thoi, thoi gian van hanh ctia chuong trinh git c6 thé
duoc luu lai. Hon nita, bing cach didu khién cac tdc d6 quay budc duge duy tri boi
modun xur ly giat la tht nhét va mddun xir ly gigt la thr hai tai cing mot thoi diém dé
¢6 chénh 1&ch toc do quay, sy rung l4c sinh ra trong qua trinh giat déng thoi cua médun
xtt ly gidt 14 thi nhat va modun xir 1y gidt 1a tha hai c6 thé tranh dugc, nher d6 tranh
dugc van @& gay rung lic cho thiét bi xir ly giat 12 va cai thién trai nghiém cua ngudi
dung.

Theo mdt tinh hubng tmg dung khéc, trong quy trinh 1am kho, bang cach didu
khién médun xtt Iy gidt 1a tha nhit va mddun xtr Iy giat 14 thir hai cta thiét bi xt Iy giat

13 dé 1am kho mot cach ddng thoi, van dé 12 hai 16ng git khong thé lam kho dugc cung
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mét lac c6 thé duogc gidi quyét, va do d6 thoi gian van hanh lam kho dugc luu lai. Hon
nita, bang cach diéu khién céac téc do quay budc duge duy tri boi modun xr 1y giat 1a
thtr nhat va médun xir Iy giat 1 tht hai tai cing m6t thoi didm dé c6 chénh 1éch tbe do
quay, su rung lic sinh ra trong qua trinh lam kho ddng thoi cia mddun xu 1y giat 13 the
nhét va modun xir ly gidt 1a thir hai c6 thé tranh duge, nho d6 tranh duge van dé gay
rung lic cho thiét bi xir 1y giat 14 va cai thién trai nghiém cia ngudi ding.

Theo mét vi du, thiét bi xir Iy giat 1a 1a may giit hai tréng. Pudng cong van hanh
c6 thé bao gdm duong cong lam khd trong sudt qua trinh 1am kho. Khi modun xir Iy giat
13 thtr nhit va modun xir Iy giat 1a thir hai cta thiét bi xtr Iy giat 1a dugc bb tri theo kidu
1én va xubng, tréng trong médun xir 1y giat 1a thi nhit dugc bé tri theo kiéu lén (sau day
sau day goi 12 tréng trén) trong tmg véi dudng cong lam kh thir nhit va tréng trong
mddun xt 1y giat 1a tht hai duogc b tri theo kiéu xudng (sau dy sau dy goi 13 trng
dudi) trong tng voi dudng cong lam kho thir hai, ¢6 thé nhu duoc thé hién trén Fig.3.
Téc do quay bude & dudong cong lam khd thir nhét va tde do quay bude & dudng cong
lam khé th hai dugc duy tri tai cing mat thoi diém c6 chénh 1éch téc d6 quay. Vi du,
trong khoang thoi gian [120 gidy, 150 gidy], téc dd quay budc B1 & dudng cong lam
kho thir nhét cao hon tdc do quay bude Al & dudng cong lam khd thir hai dugce duy tri
tai thoi diém twong tng. Vi du, trong khoang thoi gian [370 gidy, 380 gidy], téc d6 quay
bude B2 & dudng cong lam kho thir nhit cao hon tc do quay budc A2 & dudng cong
lam kho tht hai duoc duy tri tai thoi diém tuong tng. Do d6, bang cach x4c dinh cac
duong cong lam khd khac nhau dbi véi tréng trén va tréng dudi va diéu khién toc do
quay budc cia trdng trén va te do quay budc cia trng dudi duge duy tri tai cing mot
thoi didm dé co chénh 1éch tde do quay, van dé trong trén va trbng dudi khong thé duoc
1am khé ciing mot lic c6 thé duoc giai quyét, va su rung ldc sinh ra trong qué trinh 1am
kho ddng thoi cia trong trén va tréng dudi co thé tranh duge, nhd d6 tranh duge van dé
gay rung lc cho thiét bi xtr Iy giat 1a va cai thién trai nghiém cta ngudi ding. Hon nira,
bing céch didu khién qué trinh 1am kho ddng thoi ciia hai tréng cta thiét b xir ly giat 1a,
thoi gian 1am kho c6 thé dugce luu lai.

Trong sé chung, dudng cong lam khd ¢6 thé chi bao chu ky 1am kho tuwong tng.

Vi du, duong cong lam kho c6 thé ciing chi bao chu ky quay va chu ky ding cia dong
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co, ching han nhu khoang thoi gian quay tuong ung ctua dong co trong chu ky quay,
khoang thoi gian ngliing chay tuong tng cia dong co trong chu ky dung, hoic ty 1€ cia
khoang thoi gian quay va khoang thoi gian ngiing chay ctia dong co. Vi du, dudng cong
1am khd c6 thé ciing chi bao sy thay ddi cia téc dd quay va‘hoic tbe dd co gia tdc cua
dong co theo thoi gian trong ting chu k¥, ching han nhu sy thay ddi cia téc d6 quay

va/hoic tde d6 c6 gia tde ciia ddng co theo thoi gian trong chu ky quay.

Theo phuong phéap didu khién thiét bi xtr Iy giat 1a theo cac phuong 4n ciia sang
ché, modun xtr 1y giat 13 thir nhit va mddun xi 1y gidt 13 thir hai cua thiét bi xi 1y giat
1a duge didu khién dé van hanh, va cac tée do quay buéc dugc duy tri boéi modun xt ly
giat 1a thir nhat va modun xi 1y giat 1a tha hai tai cing mot thoi diém duoc didu khién
dé c6 chénh 1éch téc do quay. Do d6, bang cach didu khién modun xir Iy giat 13 thi nht
va mddun xt 1y gidt 13 thtr hai cua thiét bi xu ly giat 1a dé van hanh mot cach dong thoi,
thoi gian van hanh ctia chuong trinh gidt cia nguodi dung co thé duoc Iuu lai. Hon nita,
béng cach didu khién cac tdc d6 quay bude duge duy tri bdi modun xtt ly gidt 1a thi nhét
va modun xwr ly gidt [a thi hai tai cing mot thoi diém dé c6 chénh léch tbc do quay, su
rung l4c sinh ra trong qué trinh van hanh dong thoi cia modun xt Iy giat 1a thi nhét va
mddun xi ly gidt 1a thr hai c6 thé tranh dugc, nhd d6 tranh duoc vén @ gay rung lic
cho thiét bi xtr Iy giat 1a va cai thién trai nghiém cla nguoi dung.

Theo mot phuong an c6 thé thuc hién, khi modun xir 1y gidt 1a thir nhét va mdédun
xtr Iy gidt 1a thr hai van hanh mot cach déng thoi, thi chiing dugc diéu khién dé van
hanh theo cac duong cong van hanh twong ting cuia chiing. Trong s6 cac modun nay, cac
tbc 46 quay budc duge duy tri tai cling mot thoi diém, & cac dudng cong van hanh tuong
ung voi modun xu ly giat 1a tha nhit va thr hai c6 chénh 1éch téc d6 quay. Hon nita,
chénh 1éch tbc d6 quay nay phil hgp véi mot didu kién da thiét dat. Quy trinh néu trén

dugc md ta chi tiét két hop v6i phuong 4n 2.

Fig.4 12 luu dd so lugc thé hién phuong phap diéu khién thiét bi xr ly gidt 1a theo
phuong 4an 2 cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phép didu khién thiét bi xt 1y giit la bao
2dm céc budc sau day.

Budc 201 moddun xt 1y giat 1a thir nhit duge diéu khién dé van hanh theo dudng

11
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cong van hanh thir nhét.

Buéc 202 moddun xtr 1y gidt 12 thir hai duoc diéu khién dé van hanh theo duong

cong véan hanh thi hai.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, dudng cong van hanh thi nhit va duong cong
van hanh thr hai duge thiét 13p trude va ching la khac nhau. Chénh léch tbe do quay
gita tbc d6 quay bude thir nhat & dudong cong van hanh thir nhit va tdc do quay bude
thir hai & dudong cong van hanh thir hai dugce duy tri tai cing mot thoi diém phi hop véi
mot diéu kién da thiét dat.

Theo mdt vi du, dya vao Fig.3, dudng cong van hanh cé thé bao gdbm dudng cong
1am kho trong sudt qué trinh 1am kho. Dudng cong 1am khé twong tng véi trong trén
dwoc xac dinh 13 dudng cong lam khé thi nhat (Pudng cong lam kho 1), va duong cong
1am khd twong tmg voi trng dudi duoc xac dinh 1a dudng cong 1am kho thir hai (Puodng
cong 1am khd 2). Nhidu téc d6 quay budc thir nhat & dudng cong 1am kho thir nhét 1an
lugt 1a B1 (430 vong/phat), B1, B1, B2 (650 vong/phut), B3 (850 vong/phut). Tréng
trén ¢6 ba tbc dd quay budce khac nhau, tirc 14 B1, B2 va B3 mot cach tuong Gng. Nhiéu
tdc d6 quay budc th hai & dudng cong lam kho thit hai lan luot 1a A1 (370 vong/phut),
Al, A1, A2 (540 vong/phut), A3 (750 vong/phat), A4 (960 vong/phut), A5 (1120
vong/phut). Tréng dudi ¢6 nam téc do quay budce khic nhau, tac 1a Al, A2, A3, Ad va

AS mdt cach tuong Ung.

C6 thé thiy trén Fig.3 riang chénh léch tdc do quay gitra B1 va A1 (430-370=60
vong/phut) 16n hon ca 10%*B1 va 10%*A1; tuong tw, chénh léch tbc d6 quay giita B2
va A2 (650-540=90 vong/phit) 16n hon ca 10%*B2 va 10%*A2; twong tu, chénh léch
toc do quay giita B3 va A3 (850-750=100 vong/phit) 16n hon ca 10%*B3 va 10%*B3.
Do d6, trong quy trinh 1am kho, hai tréng c6 thé thyc hién 1am kho dong thoi, va do dé
thoi gian lam kho dugc luu lai va cac phan nan ctia nguoi dung do su tri hodn lam kho
¢6 thé tranh dugc. Hon nita, trong sb tit ca cac tbe do quay 1am kho ctia hai trbng, chénh
1éch tde do quay gitra cac toc d quay bude thir nhAt va thir hai duoc duy tri tai thoi diém
tuong ng phi hop didu kién da thiét dat. Do do, su rung lic sinh ra trong qua trinh 1am
kho ddng thoi cua hai tréng c6 thé trénh duoc, nho d6 tranh dugc vén d& gy rung lic
cho thiét bi xir Iy giat 12 va cai thién trai nghiém cia ngudi ding.

12
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Theo mot phuwong an c6 thé thuc hién cua phuong 4n nady cda sang ché, diéu kién
da thiét dat bao gdm: chénh 1ch tdc d6 quay 16n hon hoic bang tich cia tde do quay
budc thir nhat twong Gmg véi ty 18 da thiét dit hodc tich cia téc do quay bude thu hai
tuong (mg vdi ty 1& da thiét dat; tuy ¥ chénh 1éch téc d6 quay 16n hon hoic bang tich
ctia tdc do quay 16n hon trong sb tdc do quay budce thir nhat tuong tng va toe d6 quay
bude thi hai twong tng véi ty 16 da thiét dat; tiy v chénh 18ch tde d6 quay 16n hon hoic
bang tich ctia tc d6 quay nhé hon trong s6 tdc dd quay budce thir nhit twrong Gmg va tbc

d6 quay budc thtr hai tuong tng véi ty 16 da thiét dt.

Trong s6 ching, ty 1& thiét dat dugc thiét 1ap trude. Vi dy, ty 1¢ da thiét dat nim
trong khoang tir 5% dén 20%. Theo mdt vi dy, dua vao Fig.3, ty 1é da thiét dit ndm trong
khoang tir 9% dén 11%.

Cén luu ¥ ring phwong 4n nay chi 1y quy trinh 1am kho 1am vi du. Phuong phap
didu khién co thé ciing a4p dung duoc cho cac quy trinh van hanh khéc, ching han nhu
giat 1ng quay tdc do cao hodc twong tw. Trong céc quy trinh van hanh khéc, chic chin
1a chénh 1ch tdc do quay gitta tc d6 quay budc thir nhat & dudng cong van hanh thi
nhét twong Gmg v6i mddun xir 1y gidt 1 thi nhét va téc dd quay buédc thir hai & duong
cong van hanh thir hai twong tng véi médun xu ly gidt 1a thir hai duoc duy tri tai cing
mot thoi diém phu hop diéu kién da thiét dat. Do do, rung dong sinh ra trong qua trinh
van hanh cuia thiét bi xir ly gidt 1a dugc giam bét va trai nghiép ngudi dung duge cai

thién.

Theo phuong phéap diéu khién thiét bi xr Iy giit 1a theo cic phuong én clia sang
ché, modun x Iy gidt 1 thir nhit dugc diéu khién dé van hanh theo dudng cong vén
hanh thtt nhit va modun xi 1y gidt 1a thir hai dwoc diéu khién dé van hanh theo dudng
cong van hanh thtr hai, trong d6 chénh léch tdc d6 quay giita toc do quay budc thi nhat
& dudng cong van hanh tht nhit va tbc d6 quay budc thir hai & duong cong van hanh
tht hai dwoc duy tri tai cing mot thoi didm phi hop véi mot diéu kién da thiét dat. Do
d6, modun xit 1y gidt 1a tht nhat va modun xir 1y gidt 1a tha hai c6 thé thuc hién van
hanh ddng thoi, sao cho thoi gian van hanh ctia chuong trinh giat cia nguoi dung duge
luru lai va tranh dugce phan nan ctia ngudi dung do thoi gian gidt kéo dai. Hon nita, chénh

léch toc d6 quay gitra cac téc do quay budc thir nhat va thi hai duge duy tri bdi moédun
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xir Iy giit 12 thir nhat va thir hai tai cing mot thoi diém phi hop diéu kién da thiét dat,
sao cho tranh duge su rung lic sinh ra trong qué trinh van hanh dong thoi ctia mddun
xtt 1y giat 13 thir nhét va tha hai, nhd d6 tranh duoc van dé gy rung lc cho thiét bi xir
ly gidt 1a va cai thién trai nghiém ctia nguoi dung.

Theo mot phuong an cé thé thue hién, dua vao phuong an duogc thé hién trén
Fig.4, chénh léch tdc d6 quay gitra toc do quay bude thir nhit & dudng cong van hanh
thir nhit va tbc d6 quay budc thr hai & dudong cong van hanh thtr hai dugc duy tri tai
cing mot thoi diém phi hop véi mot diéu kién da thiét dat. Hon nita, chénh léch téc do
quay gitra mdi téc do quay budc thi nhit & dudng cong van hanh thi nhit va tdc do

quay budc tht hai bat ky & duong cong van hanh tht hai phit hop diéu kién da thiét dat.

Trong sb ching, didu kién da thiét dit bao gdm: chénh léch tbc d6 quay 16n hon
hoic bing tich cta tbe d6 quay budce thir nhat twong Gng véi ty 1¢ da thiét dat hodc tich
ctia téc do quay budc thtr hai twong tng véi ty 16 da thiét dat; tiy ¥ chénh léch tdc do
quay 16n hon hosc bang tich cua tdc do quay 16n hon trong s6 tbe d6 quay buéce thi nhat
tuong tng va tde do quay bude thir hai trong tmg véi ty 1€ da thiét dat; ty ¥ chénh léch
téc do quay 16n hon hodc bang tich ciia tbc dd quay nho hon trong 56 toe do quay bude

thir nhit twong Gmg va tdc do quay bude thir hai twong ing véi ty 16 da thiét dat.

Theo mot vi dy, dwong cong van hanh c6 thé bao gdm dudng cong 1am kho trong
sudt qua trinh 1am khd. Dya vao Fig.3, khi tbc do quay budce thir nhét duoc xac dinh 1a
B1, thi chénh 1éch téc dd quay gitra B1 va Al (430-370=60 vong/phut) 16n hon ca
10%*B1 va 10%*A1; chénh léch tc d6 quay giita B1 va A2 (540-430=110 vong/phut)
16n hon ca 10%*B1 va 10%*A2; chénh léch tdc dd quay gitta B1 va A3 16n hon c4
10%*B1 va 10%*A3; chénh léch tdc dd quay gitta B1 va A4 16n hon ca 10%*B1 va
10%*A4; va chénh 1éch tc do quay gitta B1 va AS 16n hon ca 10%*B1 va 10%*A5.
Tuong tu, c¢6 thé thu duge chénh 1éch tdc d6 quay gitta B2 va Al, A2, A3, A4 hodc A5
16n hon 10%*B2, va lan lugt 16n hon 10%*Al1, 10%*A2, 10%*A3, 10%*A4 hoic
10 %*A5. C6 thé thu duge chénh 1éch te do quay gitta B3 va Al, A2, A3, A4 hodc A5
16n hon 10%*B3, va lan lugt 16n hon 10%*Al1, 10%*A2, 10%*A3, 10%*A4 hoic
10%*AS.

Vi du, Bang 1 ¢6 thé duogc tém t4t theo Fig.3. Trong sd tit ca cac tbc d6 quay
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budc twong tng véi cac toc dd quay lam kho cua trdng trén va trong duéi, chénh 1éch
tbc do quay gitra tbe do quay budc bat ky ctia trong trén va tbe do quay budce bat ky cua

tréng dudi phu hop diéu kién da thiét dit.

Bang 1
Trbng trén Bl B2 B3
Tbc do quay
am Iha 430 650 850
Trdng dudi Al A2 A3 A4 A5
Tol‘f do quay 370 540 750 960 1120
am kho
A1*1,1<B | A2%1,1<B | A3*1,1<B3< .
1<A2%0,9 | 2<A3*0,9 A4*0,9 B3*1,1=A4

Do d6, bang cach thiét dat cac dudng cong lam khd mdt cach twong Gng twong
g v6i hai tréng va didu khién chénh léch tdc do quay gitta tbc d6 quay bude bat ky
trong tat ca cac tbe do quay 1am kho ciia mét trong va tbe do quay budc bat ky trong tat
céa cac toe o quay lam kho cua tréng con lai dé thoa man didu kién da thiét dat, hai tréng
c6 thé thue hién 1am kho ddng thoi, va do d6 thoi gian 1am kho duge luu lai va cdc phan
nan cia nguoi dung do sy tri hodn lam kho co thé tranh duoc. Hon nita, bang cach diéu
khién chénh léch toc d6 quay gitta tdc dd quay bude bét ky trong tat ca cac tbc do quay
lam kho ctia mot tréng va tbe do quay budc bat ky trong tat ca cac toc do quay lam kho
ctia tréng con lai dé thoa man didu kién da thiét dat, su rung lic c6 thé tranh duoc, nho
do cai thién duoc trdi nghiém cla ngudi dung.

Trong phuong phép diéu khién thiét bi x\r Iy git 1a theo cac phuong én cia sang
ché, bang cach xac dinh chénh l1éch téc dd quay gitta mdi tdc d0 quay budc thit nhat &
dudng cong van hanh thi nhit twong tmg véi modun xt 1y gidt 1a thir nhit va tbe do
quay budc thir hai bat ky & dudong cong van hanh tht hai twong tng véi modun xu Iy
gijit 1a tht hai phi hop didu kién da thiét dat, hai médun x& 1y gidt 1a c6 thé thuc hién
van hanh ddng thoi, nho d6 tiét kiém thoi gian van hanh cia chuong trinh gidt ciia nguoi
ding. Hon nita, bang cach didu khién chénh léch tbc do quay gifta tc d6 quay budc bat

ky trong tit ca cac tde dd quay lam kho cia mot modun xur Iy gidt 1a va tdc d6 quay bude
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bat ky trong tat ca cac tbc do quay lam kho ciia modun xir Iy giat 1a khac dé théa man
diéu kién da thiét dat, sy rung lic c6 thé tranh dugc, nho d6 cai thién duoc trai nghiém
ctia nguodi dung.

Dé thyc hién phuong 4n mé ta trén déy, sang ché con dé xuét thiét bi diéu khién
thiét bi xir ly giat 1.

Fig.5 12 so dd so lugc thé hién két cdu cia thiét bi didu khién thiét bi xir 1y giat

1a theo phwong 4n 3 ciia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi didu khién thiét bi xir 1y giit 12 bao gdm

mddun diéu khién 110.

Trong sb ching, médun didu khién 110 duoc tao cAu hinh dé diéu khién mddun
xir Iy giat 1a thir nhat va modun xtr Iy gijt 12 thi hai ciia thiét bi xir Iy gijt 13 dé van hanh.
Céc téc d6 quay budc duoc duy tri bdi médun xtt Iy giit 1a thir nhat va mddun xir ly gist

1a thtr hai tai ciing mot thoi diém duoc didu khién dé c6 chénh léch toe do quay.

Hon nita, theo mot phuong an co thé thuc hién ctia phuong 4n nay cua sang ché,
dwa vao Fig.6, dua vao phuong an dugc thé hién trén Fig.5, modun diéu khién 110 bao
gdm b6 didu khién thar nhit 111 va bo didu khién thir hai 112.

B didu khién tht nhét 111 duoc tao cdu hinh dé didu khién modun xu ly gidt 1a
thtr nhit dé van hanh theo dudng cong van hanh tht nhat.

Bo diéu khién thir hai 112 duoc tao cAu hinh dé diéu khién modun xu ly giat 1a
thtr hai dé van hanh theo duong cong van hanh tht hai.

Chénh 1éch téc d6 quay giita tbc do quay budc thi nhét & dudng cong van hanh
tha nhit va tbc d6 quay budc thtr hai & dudng cong van hanh thtr hai dugc duy tri tai
cting mot thoi diém phu hop véi mot diéu kién da thiét dat.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, chénh 1éch toc do quay gifta mdi tbe do
quay budc thit nhat & duong cong van hanh thir nhit va tdc dd quay budc thir hai bét ky
& duong cong van hanh thi hai pht hop didu kién da thiét dat.

Theo mdt phuong &n c6 thé thuc hién, didu kién da thiét dat bao gém: chénh léch

tbc do quay 16n hon hoic bang tich ctia tbc do quay budc thu nhét twong tmg véi ty 18
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da thiét dat hoic tich cia tbe do quay budc thir hai twong tmg v6i ty 18 da thiét dat; tuy
¥ chénh léch tdc d6 quay 16n hon hoic bing tich cua tée do quay 16n hon trong sb tde
d6 quay budc thit nhat twong tng va tde d6 quay budc thi hai twong Ung véi ty 16 da
thiét dat; thy ¥ chénh 1éch tbc do quay 16n hon hodc bang tich cia tde do quay nho hon
trong s6 tdc dd quay budc thir nhit twong tmg va tde do quay bude thir hai trong Gng
véi ty 16 da thiét dat.

Theo mot phuong &n co thé thuc hién, ty 16 da thiét dit ndm trong khoang tir 5%
dén 20%.

Theo mdt phuong an c6 thé thyc hién, ty 18 da thiét dat nim trong khoang tir 9%

dén 11%.

Cén lvu y rang phin mo ta trén ddy vé phuong an cia phuong phép diéu khién
thiét bi xtr Iy gidt 1 ciing c6 thé 4p dung duoc cho thiét bi didu khién thiét bi xtr Iy giit

la theo phuong an nay s&€ khong dugc lap lai.

Theo thiét bi didu khién thiét bi xir Iy giat 1a theo cac phuong an ctia séng ché,
modun xi Iy gidt 1a the nhat va modun xir Iy gidt 1a thit hai cta thiét bi xt 1y git 14 dugce
diéu khién dé van hanh, va cac toc do quay budc dugc duy tri béi mddun xtt ly gidt 1a
thir nhat va modun xt ly giat 1 th hai tai cing mot thoi didém duoc diéu khién dé co
chénh 1&ch tdc d6 quay. Do d6, bang cach diéu khién modun xt ly giat 12 thir nhat va
mddun xt Iy gigt 1a thir hai cta thiét bj xir Iy gigt 12 dé van hanh mot cach dong thoi,
thoi gian van hanh ctia chuong trinh gidt cia nguoi dung c6 thé duoc luu lai. Hon nita,
bang cach diéu khién céc tdc do quay budc duge duy tri béi mddun xt 1y gidt [ tha nhét
va mbédun xir 1y gidt 1a th hai tai cing mot thoi diém dé c6 chénh léch téc d6 quay, su
rung lac sinh ra trong qua trinh van hanh ddng thoi ctia modun xir Iy giat 1a tha nhat va
modun xir Iy gidt 1a tht hai c6 thé tranh dwge, nhdy d6 tranh duge van dé gay rung ldc
cho thiét bi xir 1y gidt 1a va cai thién trai nghiém cua ngudi ding.

Dé thyc hién phuong 4n duge mo ta trén day, sang ché con @& xuit thiét bi xt 1y
giat 12. Thiét bj xir Iy giat 1a bao gdm modun xi Iy giat 1a thir nhat, modun xir ly gidt la
thi hai, va cac b diéu khién dugc ndi véi modun xu ly giat 1a thir nhat va mddun xt 1y
gidt 1a thtr hai. Cac bd didu khién bao gdm bd nhé, b xtt Iy, va chuong trinh may tinh
dugc Iuu trit trong bd nhd va ¢ thé thuc thi bai bd xt¢ 1y. Khi bd xt¢ 1y thye thi chuong
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trinh may tinh, phuwong phap didu khién thiét bi xir ly giat 1a dwoc dé xuét theo cac

phuong 4n trén day ciia sang ché dugc thuc hién.

Cén luu y rang phin mé t4 trén ddy vé phuong 4n cia phuong phap didu khién
thiét bj xir ly giit 1a ciing c6 thé ap dung dugc cho thiét bi xir Iy giit 1a theo phuong an

nay s€ khong dugc ldp lai.

Dé thuc hién phuong an md ta trén day, sang ché con dé xuit vat ghi lvu trir doc
duoc béng may tinh lau dai, luu trir chuong trinh may tinh trong do, khi dugc thuc thi
b&i b x1r Iy, thue hién phuong phép didu khién thiét bi xtr Iy gist 1a dugc dé xuét theo

cac phuong an trén day cta sdng cheé.

Cén luu y rang phin md ta trén day vé phuong 4n ctia phuong phap diéu khién
thiét bi xir Iy giit 14 ciing c¢6 thé ap dung dwugc cho vat ghi luu trit doc dugce bang may
tinh I1au dai theo phuwong an nay s&€ khong duge 1ap lai.

Trong phin mé t4 ciia ban mo ta nay, cac thuat ngit "phuong an", "mot s6 phuong
an", "mot phuong an", "vi du", "vi dy minh hoa", "mét s6 vi du" hodc tuong tu co nghia
1a dAu hiéu, két cAu, vat liéu hodc dau hiéu khac biét cu thé dugc mod ta lién quan dén
phwong 4n hodc vi du bao gbm it nhét mot phuong 4n hodc vi du clia séng ché. Do do,
c4c biéu difn minh hoa cua cac thut ngit nay khoéng nhét thiét huéng téi cing mot
phuong an hodc vi du trong ban mo t4 nay. Hon ni¥a, cac d4u hiéu cu thé, cac két cAu,
cac vat liéu hodc cac ddu hiéu khac biét nhu duge md ta co thé két hop trong bit ky mot
hodc nhidu phuong 4n hodc nhidu vi du theo cach thich hop. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé két hop cac phwong 4n hodc cac vi du
khac nhau hoiic cac dau hiéu cua cac phuong an hodc vi du khac nhau dugc mo ta trong

ban mo ta nay ma khong mau thuan véi nhau.

Ngoai ra, cac thuat ngtt “thu nhat” va “thw hai” chi duge st dung cho cac muc
dich mé ta va khong duoc hiéu 1a dé chi bao hodc ngu y tAm quan trong twong d6i hoic
ngém chi sb lugng céac dAu hiéu k§ thuét duoc chi dinh. Do do, cac dAu hiéu duge xac
dinh voi thuat ngfr “thw nhat” va “thr hai” c6 thé bao gdm mot cach rd rang hoic 4n
chta it nhit mét trong sd cac dau hidu nay. Trong phan md ta clia sang ché, trir khi duoc
dinh nghia mdt cach rd rang khéc, "nhiéu" nghia 1a it nhét hai, chéng han nhu hai, ba
hodc tuong tu.
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Viéc mé ta ddi vi bat ky quy trinh hay phuong phap nao trong luu db hodc duge
mé ta theo cach khac c6 thé dugce hiéu 12 modun, phan doan hay mot phén ma cia mot
hozc nhidu 1énh c6 thé thyc thi dé thuc hién cac chirc nang légic tiy chinh hodc céc
buéc ctia quy trinh. Pham vi clia cac phuong 4n wu tién clia sang ché bao gdm cac
phuong an thuc hién bd sung, ma cd thé khong theo thir ty dugc minh hoa hodc dugce
md ta, bao gém ca cac chirc ning thyc hién theo cach gan nhu ddng thdi hodc theo thir
tu nguoc lai theo cac chirc nang lién quan. Diéu nay phai duoc hiéu 13 béi ngudi c6 hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma cac phuong an cta sang ché thude vé.

Lobgic va/hodc cac bude duge thé hién trong luu dd hodc duge mb ta & day theo
cac cach khéc, vi du, ¢6 thé duge coi 1a mot bang trinh tu cac 1énh thuc thi dé thuc hién
cac chirc ning 16gic, va c6 thé dugc thuc hién trong vat ghi doc dugc bang may tinh bat
k¥, dé st dung bang hé thdng, thiét bi hodc phuong tién thuc thi 1énh (ching han nhu hé
théng dua vao may tinh, hé thdng bao gdm bd xit 1y, hodc cac hé thng khac c6 thé truy
xut cac 1énh tir hé théng, thiét bi, phwong tién thyc thi 1énh va thuc thi cac 1énh nay),
hoac dé su dung béng cach két hop cua hé théng, thiét bi, phuong tién thuc thi 1énh.
Trong ban mé ta nay, “vat ghi doc dwoc bing may tinh” c6 thé 1a thiét bi bat ky c6 thé
chtra, luu trit, truyén thong, lan truyén, hodc truyén chuong trinh dé sur dung béng hé
théng, thiét bi, phuong tién thyc thi 1énh hodc dé sir dung bing cach két hop hé thong,
thiét bi, phuong tién thyc thi 1énh. Nhidu vi du cu thé hon (danh sach khong day du) vé
vat ghi doc dugc bing méy tinh bao gdm: bd két ndi dién (thiét bi dién tir) bang mot
hozic nhiéu day dan, hop dung dia mdy tinh x4ch tay (thiét bi mang tir tinh), bd nhé truy
cap ngau nhién (Random access memory, RAM), by nhd chi doc (Read-only memory,
ROM), b nh¢ chi doc c6 thé x6a va chinh sira duge (EPROM hodc bd nhé nhanh), thiét
bi sgi quang, va bd nhé chi doc dung cho dia compac xach tay (CDROM). Ngoai ra,
tham chi vét ghi luu trit doc duoc bang méy tinh c6 thé 1a gidy hodc vat ghi thich hop
khéc ma chwong trinh ¢6 thé in duoc trén d6, vi chuong trinh ¢ thé thu duoc bang dién
t, vi du, béng cach quét quang giéy hodc vat ghi khac, va sau d6 chinh sua, dién dich,
hodic bang cac phuong phap xit ly thich hop khéc néu can, sau d6 dugc luu trit trong bd
nhé ctia may tinh.

Can hiéu rang mdi phan cua sang ché c6 thé dugc thuc hién bang phan cung,
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phan mém, phan sun, hoic két hop ciia chtng. Theo cac phuong 4n néu trén, nhidu bude
hodc phuong 4n cé thé duge thuc hién béi phin mém hodc phin sun duge hru trir bd
nhé va duoc thuc thi boi mét hé thdng thyec thi 1énh phit hop. Vi du, néu duge thuc hién
badi phén cting theo mdt phuong an khéc, thi co thé duge thuc hién béng mot k¥ thuat
bat ky hay két hop cac k¥ thuat da biét trong linh vuc k§ thuat ndy nhu sau: cdc mach
16gic roi véi mach 16gic cdng thue hién cac chirc nang 16gic cho céc tin hidu dit liéu, cac
mach tich hop chuyén dung v6i cac mach cong I6gic két hop phu hop, mang cong lap
trinh dugc (programmable gate array, PGA), mang cong lap trinh dugc theo truong (field
programmable gate array, FPGA), hodc tuong tu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu rang tit ca
hodic mot phan cta cc bude duge tién hanh trong phuwong phép theo cac phuong an néu
trén c6 thé duge thuc hién bang chuong trinh 1énh cho phan cting 1én quan thuc hién.
Chuong trinh nay c6 thé dugc luu trir vat ghi luu trit doc duge bang may tinh. Chuong
trinh nay khi dwoc thyc thi thue hién mot trong s6 cac bude cia phuong phép theo céc
phuong an hodc két hop ctia ching.

Ngoai ra, cac bd phan chirc nang theo cac phuong 4n khic nhau cua sang ché ¢6
thé dugc tich hop vao mot mddun xir 1y, hodc mdi bd phan ¢ thé ton tai doc lap vé mat
vat ly hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan nay co6 thé duoc tich hop vao mot mddun.
Modun tich hop ké trén co6 thé duoc thuc hién dudi dang modun phan cing hodc duéi
dang modun phﬁn mém. Néu modun tich hgp dugc thyc hién dudi dang médun chuc
nang phan mém va duge ban hodc sir dung nhu 1a mot san pham ddc 1ap thi né c6 thé

cling dugc Iuu trit dudi dang vat ghi luu trlt doc dugc bing may tinh.

Vit ghi dugc mo ta trén day co thé 1a bo nhé chi doc, dia tr, dia quang, hodc
phuong tién tuong tu. Mic du cic phuong an cia sang ché da dugc thé hién va duge mo
t4 & trén, nhung can hiéu ring cic phuong 4n dugc md ta & trén chi mang tinh chét lam
vi du va khong nén dugc xem la lam gidi han sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay co thé thyuc hién cac thay dbi, cai bién, thay thé, va chinh sira

cac phuong an nay trong pham vi cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép diéu khién thiét bi xi ly giit 13, phwong phap niy bao gdm budc:
didu khién médun xir ly gizt 1a thir nhit va modun xtr Iy giit 14 tht hai ctia thiét
bi xir Iy giat 13 dé van hanh,
trong d6 cac téc dd quay bude duge duy tri bdi modun xir 1y giat 13 thir nhat va
mddun xi Iy gidit [ the hai tai cing mot thoi diém dugc didu khién dé c6 chénh 1éch tbc

do quay;

trong d6 budc didu khién modun xu ly giat 1 thi nhat va modun xir Iy giat 1a thir
hai ctia thiét bi xtr Iy git 14 dé van hanh bao gdm cac budec:

didu khién modun xur 1y gidt 1a thtr nhat d& van hanh theo dudng cong van hanh

thit nhat, va

didu khién modun xir Iy gidt 1a thir hai ¢ van hanh theo dudng cong van hanh
thit hai, trong d6 chénh 1éch tdc d6 quay gitra tdc dd quay budc thir nhét & duong cong
vén hanh thtr nhét va tdc dd quay budc thir hai & duong cong van hanh tht hai duge duy
tri tai cing mot thoi diém phiy hop voi mot diéu kién da thiét dat;

khéc biét & chd dudng cong van hanh tht nhit va duong cong van hanh thit hai
pht chong mot phan & cac téc dd quay khac véi tbc d0 quay budc thir nhit va tde do

quay budc thi hai.

2. Phuong phap diéu khién theo diém 1, trong d6 chénh léch tbc do quay gitta mdi tbe
d6 quay budc thir nhat & dudng cong van hanh thir nhit va tdc dd quay budc thir hai bt

ky & dudong cong van hanh thtr hai phi hop diéu kién da thiét dt.

3. Phuong phép didu khién theo diém 1 hodc 2, trong d6 diéu kién da thiét dit bao gdm:
chénh 1éch tbc d6 quay 16n hon hodc bang tich cua téé d6 quay bude thir nhat
tuong ung voi ty 16 da thiét dat hodc tich cia tbc d6 quay budc thit hai twong (g v6i ty
16 da thiét dat;
ty ¥ chénh léch tc d6 quay 16n hon hogc bang tich cta tbc do quay 16n hon

trong s téc do quay budc thi nhét twong tng va tbc d6 quay budc thir hai tuong g
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v6i ty 18 da thiét dat;
tly v chénh 1éch téc d6 quay 16n hon hoic bang tich ciia tdc d6 quay nhé hon
trong s6 tbc do quay budc thir nhét twong tng va tde do quay bude thit hai twong ting

voi ty 18 da thiét dat.

4. Phwong phap didu khién theo diém 3, trong d6 ty 1& da thiét dit ndm trong khoang tir
5% dén 20%.

5. Phuong phép didu khién theo diém 4, trong d6 ty 1¢ da thiét dit nim trong khoang tir
9% dén 11%.

6. Thiét bi diéu khién thiét bi xu ly giat 13, thiét bi nay bao gdm:

médun diéu khién, dugc tao cAu hinh dé diéu khién modun xu ly giat 1a tht nhét
va mbdun xt 1y giat 1 thir hai cta thiét bj xir 1y giat 1a dé van hanh,

trong d6 cac tbc dd quay bude duge duy tri béi modun xt Iy git 1a thi nhit va
mddun xir Iy gidt 1a th hai tai cing mot thoi diém duge didu khién dé c6 chénh 1éch tdc

do quay;
trong d6 mddun didu khién bao gém:

bo didu khién thi nhat, duoc tao cdu hinh dé didu khién modun xi 1y gizt 1a thir

nhét dé van hanh theo duong cong van hanh thir nhét, va

bd diéu khién tht hai, duge tao cdu hinh dé diéu khién modun xur 1y giit 1a thi

hai dé van hanh theo duong cong van hanh thi hai,

trong d6 chénh 1éch téc do quay giira tbc do quay budc thi nhit & duong cong
van hanh thtr nhét va téc d6 quay bude thir hai & dudng cong van hanh thit hai duge duy
tri tai cing mot thoi diém phi hop v6i mot diéu kién da thiét dat;

khac biét & chd dudng cong van hanh thu nhét va duong cong van hanh thit hai
phit chdng mot phan & cac tée do quay khéac véi tdc d6 quay budc thir nhat va toc do

quay budc thi hai.

7. Thiét bi didu khién theo didm 6, trong d6 chénh 1&ch toc d9 quay gitta mdi tbc do quay
budc thir nhat & dudng cong van hanh thir nhit va tdc d6 quay budc thir hai bat ky &
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dwong cong van hanh tht hai phi hop diéu kién da thiét dit.

8. Thiét bi xur Iy giat 1 bao gdm:

mbdun xir Iy giat 12 thir nhét,

modun x1r ly gidt 1a tha hai, va

cac bo didu khién duoc ndi v6i mddun xir 1y giat 12 thir nhit va mddun xir Iy giat
la thir hai,

trong d6 cac bd didu khién nay baé gdm:

bd nhd,

bd xt ly, va

chuong trinh may tinh, dugc luu trit trong bo nhé va cd thé thuc thi bai bo xt ly,

trong d6 khi bd xir Iy thuc thi chuong trinh mdy tinh, thi phuong phéap didu khién

thiét bi xir Iy gidt 1a theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 5 dugc thuc hién.

9. Vat ghi luu trit doc dugce bang may tinh lau dai, luu trit chuong trinh mdy tinh trong
d6, khi duoc thuc thi bsi bd xi 1y, thuc hién phwong phéap didu khién thiét bi xu 1y giat

1a theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5.
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DPiéu khién modun xir ly giat 1a thir nhat va mddun xtr ly git
3 thtr hai ctia thidt bi xtr 1y gist 1a d& van hanh, trong d6 céc
tdc do quay budc duge duy tri boi mddun xir ly giat 1a thi
nhét va modun xir 1y giat 13 thir hai tai cing mot thoi diém
dugc didu khién d8 c6 chénh léch toc do quay
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Didu khién médun xir Iy giat 13 thi nhat dé van hanh theo
dudng cong van hanh thir nhét

l

Piéu khién modun xu 1y giit 14 thi hai dé vén hanh theo duong
cong van hanh thit hai, trong d6 chénh 1éch tbe do quay gifta toc
d6 quay budc thir nhit & dudng cong vén hanh thu nhét va tbc
do quay budc thi hai & dudong cong van hanh thir hai dugc duy
tri tai cung mot thoi diém ph hop v6i mot diéu kién da thiét dat
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