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Linh viee k§ thuat dwece dé cap
Céc phuong 4n cua sang ché dé cap dén thiét bi 1dy mau hoa chét.
‘Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc cbng ty xir Iy cac hoa chat c6 hai cho co thé con ngudi, vi du, cac cong ty
san xuét cic hoa chét, ching han nhu cic cong ty son va cac cong ty san xuét cac chat
ban dan, cdc man hinh tinh thé léng (Liquid Crystal Display, LCD), cac didt phat
quang hitu co (organic light emitting diode, OLED) hoic cac loai dugc phdm, sir dung

cac loai cac hoa chit khac nhau trong mot hodc mot sb quy trinh theo bd phan.

Thong thudng, cac héa chit duoc cdp dén bé chtra chinh qua xe bdn hodc dang
tuong tu va mdot sb hoéa chat duogc chira trong bé chira chinh dugc phan chia va dugc
chira trong nhiéu bé chtra phu, do d6 c¢6 thé dugc cp tudn tu vao quy trinh theo bd

phan hoic duge cp riéng 1é vao céc quy trinh theo bd phan.

La vi du khac, trong trudong hop ma luong hoa chét it hodc xe bon khong thé
duoc st dung do tinh chét cta chinh hoa chét, thi héa chét cling co thé duoc cép truc

tiép vao bé chira phu qua thing phuy, chai lo hodc dang twong tu.

Trong khi d6, khi héa chit bi nhiém bin trong xe bon, thing phuy, chai lo, bé
chira, dudong 6ng hodc dang tuong tu, thi cic 16i s& xay ra trong quy trinh theo bd phan
ma tiép nhan héa chit d6. Do d6, sy nhiém ban hoa chét can dugc quan ly & mac do
thich hop dbi vai tung dia diém chinh nhu xe bdn, thung phuy, chai lo, bé chua va

duong 6ng.

Do d6, trong nhitng nam gan ddy, thiét bi 14y mau dé 1dy mau hoa chét tai cac

dia diém chinh nhu xe bdn, thung phuy, chai lo, bé chira, dudong 6ng da duoc phat trién.

Tuy nhién, theo quy udc, cong nhan phéi truc tiép mé ndp ciia chai Iy miu va
dua chai 14y mau vao budng 14y mau, van hanh van cta cac duong ldy miu duoc két
ndi voi dia diém chinh & d6 mau mong mudn duoc thuc hién va nap déy chai léy mau
bang héa chét va thu gom chai 14y mau dwoc nap dy hoa chét tir budng 14y mau, va
sau d6 dong truc tiép ndp cta chai 1dy mau va van chuyén chai ldy mau dén noi phan
tich sy nhiém ban hoa chit. Do d6, ¢ van d& 1a cong nhén tiép xtc voi hoa chat trong

qué trinh 14y mau héa chat va c¢6 van dé 1a do tin cdy va do chinh xdc cua cong viéc
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phan tich su nhim ban hoéa chét c6 thé bi gidm xuéng do hoa chét bi nhiém ban do su

bat can ctiia cdng nhan.

Ngoai ra, thong thuong, phwong tién bit kin riéng biét dé bit kin c6 chon loc
dau ra ctia dudng 1y mau khéng duge tao ra. Do dé, c6 van dé 1a dau ra ctia duong ldy
mAu 16 ra v&i bén ngoai sau khi qua trinh 14y méau hoa chat dugc hoan thanh (hodc
trude qua trinh 14y mAu hoa chét) c6 thé bi nhiém ban va bi hu hai do tiép xic véi tap

chit c6 trong khong khi bén ngoai hoic tiép xtic véi thiét bi xung quanh.

Hon nita, thong thuong, khong thé bit kin dau ra cia duong lay mau. Do do, ¢6
van dé & chd, khi cac hoa chét vo tinh bi ro ri tir dudng lay mau (vi du, khi héa chat
con lai & dau ra ctia dudng lay mau roi hodc héa chat tran do hdng van hodc nguyén
nhén trong tu) sau khi qua trinh 14y mau hoan tit, thi méi truong bén trong budng lay
mau va céng nhén 10 ra 13 khong duge bao vé v6i cac hoa chat.

Do d6, trong nhitng nam gan day, cic nghién ctru khdc nhau da dugc tién hanh
theo cac phuong thirc dé ngan ngira sy nhiém ban cic dudng lay mau va lam gidm
thiéu sy ro ri héa chit, nhung cac nghién ciru van 1a chua di va can phai nhanh chéng
phat trién thém.

Ban chat ky thuit ctia sang che
Van dé k¥ thuat

Céc phuong an dugc huéng t6i dé& xuét thiét bi ldy mau héa chat c6 kha nang
cai thién dd an toan va do tin cay.

Céac phuong an cling dugc hudng tdi viéc ngén su ro ri hoa chat tir duong lay
mau va lam giam thiéu sy nhiém ban cua duong lay mau.

Céac phuong an cling duge hudng téi viéc lam gidm thi€u sy tran ra bén ngoai
va su phén tan cac hoa chat trong qua trinh xa cac hoa chat con lai trong duong duong
lay mau.

Céac phuong an ciing duoc huéng t6i viéc cho phép ldy mau hoa chét trong
khong gian dugc bit kin va lam giam thi€u sy ro ri cac khéi hoa chat ra bén ngoai
trong qué trinh 14y mau hoa chat.

Céc phuong an cling dugc hudng t6i viéc ngdn ngtra sy hu hai chai lay mau.
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Céac phuong an ciling dugc hudng téi, trong trudong vat chira dé 16 hoa chét, phat

hién s phoi nhiém.

Céac phuong an cling dugc hudng tdi viée cai thién dd chinh x4c cta viéc phan

tich sy nhiém ban hoa chat.

Céac phuong an cling dugc hudng téi viéc don gian hoda ket cau va cai thién viéce

tan dung cac khong gian.

Céc muc dich cia cac phuwong an khong bi gidi han ¢ d6 va cadc muc dich hodc
hiéu qua c6 thé nam dugc tr cadc phuong tién deé dat dugc cdc muc dich hodc céac
phuong an dugc md ta dudi day cling thudc vé cac muc dich cua cac phuong an.

Giai phap k¥ thuat

Mot phuong an dugc wu tién cau sang ché dé xuat thiét bi ngédn tran héa chat
bao gom: bd phan ndp dau dugc tao ra dé€ co6 the bit kin dau ra cua duong lay mau ma
qua d6 hoéa chat dugc xa; va cum di chuyén dugce cau tao dé di chuyén co6 lua chon bd
phéan ndp dau sao cho bo phan nap dau dugc dinh vi ¢ vi tri thir nhat dé bit kin dau ra

hodac vi tri th hai dé m¢ dau ra.

Diu nay nham ngan sy ro ri héa chat qua dudong 1ldy mau va lam giam thicu su

nhiém ban cta dudng ldy mau va su hu hai dudng lay mau.

Tic 14, théng thuong, c6 van dé & chd, khi cdc héa chit vo tinh 1o ri tir dudng
léy mau (vi du, céc hoa chét con lai & dau ra cta dudng léy mau roi hodc hoa chét tran
do sy hu hong van hodc nguyén nhan tuwong tw) mic di viéc cap hoa chét bi ngimg,
nhung mdi trudong bén trong budng 14y miu va cong nhéan bi dé 16 ra khong duoc bao
vé vOi cac hoa chit.

Ddng thoi, thong thuong, ¢6 vin dé 13 diu ra cia duong ldy miu 16 ra v6i bén
ngoai sau khi qué trinh 14y mAu hoa chét hoan thanh, bi nhiém ban va bi hu hai do tiép
xuc v6i cac tap chit c6 trong khong khi bén ngoai hodc tiép xtic v6i thiét bi xung

quanh.

Tuy nhién, khi déu ra cua dudng léy mau duoc bit kin bdi bd phan n’ép dau sau
khi qua trinh 14y mdu hoa chit dugc hoan thanh (hodc trudc qua trinh ldy mau hoa
chét), thi ¢6 thé thu duge cac hiéu qua c6 loi 1a ngédn su ro ri hoa chit va ngan su tiép

xuc trye tiép cia budng 1ay mau véi cac hda chat bi do hodc bi tran tir duong lay mau.
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Ddng thoi, vi ddu ra cia duong 14y miu c6 thé duge bd tri theo phwong thic bit
kin bdi bd phan ndp dau, nén c6 thé thu duge hiéu qua c6 loi 1a 1am giam thiéu su
nhidm ban cua dudong 14y mAu va su hu hai cia cac duong ldy mau gay ra boi viée tiép
xtc v6i cac tap chét chira trong khong khi bén ngoai hoic tiép xtic v6i thiét bi xung

quanh.

Theo phuong 4n dugce wu tién cla sang ché, cum di chuyén c6 thé duoc chu tao
dé quay bd phan nip dau tir vi trf thir nhit dén vi tri thir hai (hodc tir vi tri thi hai dén

vi trf thtr nhét).

Vi du, cum di chuyén bao gdm phén din dong dugc ciu tao dé tao luc din dong
va bd phan quay dugc ciu tao dé d& bod phan nip dau, quay nho phén dan dong va di

chuyén bo phan nip dau tir vi tri tht nhét dén vi tri thi hai.

T6t hon néu, bd phan quay duoc ciu tao dé quay theo phwrong ngang quanh truc
theo phuong thing dimg va di chuyén bd phan nip dau tir vi tri thir nhit dén vi trf tha
hai. Theo cach nay, do bd phan quay quay theo phuong ngang quanh truc theo phuong
thang dimg va di chuyén bd phén nip dau tir vi tri th nhat dén vi tri th hai, nén
khong gian can thiét d& bd tri va van hanh ctia bo phan quay c6 thé dugc giam thiéu,
va nhu vay 1a ¢o6 thé thu duoc hiéu qua c6 loi 1a cai thién viéc st dung khong gian va

tu do thiét ké.

Theo phuong 4n dugc uu tién cla sang ché, duong lay miu duoc d& béi bo
phén gi4 45, dau ra ctia dudng 14y méu di qua bo phan gid d va 16 ra v6i phan bén
dudi cia bd phén giad d& va & vi tri thir nhat, b phan nap dau dugce bo tri ti€p xtc gan

v6i phan bén dudi cia bd phan gia d& dé bao quanh diu ra.

Vi du, rdnh lép dugc tao thanh 16m vao bé mat trén ctia bd phan nép dau va & vi
trf tha nhét, ddu ra cta duong léy mau dugc chira trong ranh lép dugc dat cach khoi bé

mit thanh trong cua ranh lap.

Theo cach nay, khi bd phan nip dau tiép xtc gan véi phan bén dudi cua bod
phén gia do va bit kin dau ra cta duong ldy miu ma khong tiép xuc truc tiép voi
dudng léy mau, thi ¢6 thé thu duoc hidu qua ¢6 loi, duy tri mot cach 6n dinh hon trang
thai sip xép cua bd phan nip dau ddi v6i duong 14y mau va trang thai bit kin cia diu

ra.
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Ddng thoi, phin nhd c6 thé dugc tao thanh dé nho tir bé mit trén cua bd phan
nip dau ma hudng vao phan bén dudi cia bo phan gid do va phén 1dm ma twong g

voi phﬁn nh6 c6 thé duoc tao thanh trong bd phan gia da.

Theo cach nay, do phén nhd duoc tao thanh trén bé mit trén ctia bd phan nép
dau duogc chtra trong phén 16m duoc tao thanh trén bé mat day cua bo phéan gia dd, nén
két cAu bit kin kép c6 thé duoc tao thanh cing v6i ranh lip. Nhu viy, co thé thu duoc
hidu qua ¢6 loi 12 ngan mot cach hitu hiéu hon sy 1o ri hoa chit vao ranh lap ro ri ra

bén ngoai qua mot phan & giita bd phan gia d& va bo phan nip dau.

Dong thoi, theo phuong an duge uu tién cua sang che, bd cdm bién phat hién
dugc tao ciu hinh dé phat hién su tran hoa chat tir dau ra ctia dudng lay mau dugce tao

ra trong ranh lap.

Theo phuong 4n duge uwu tién cia sang ché, thiét bi ngan tran héa chét bao gdm
cum nang/ha th nhét duoc ciu tao dé nang/ha c6 lua chon bd phan gia do, ma do

duong lay mau, doi véi bd phén nap dau.

Cu thé hon, cum nang/ha thu nhét duoc clu tao dé di chuyén bd phéan gia do sao
cho bd phan gia d& di chuyén tir vi tri ha ma tai d6 déu ra cua duong ldy mau duoc bd
tri trong ranh 1ap dén vi tri ning ma tai d6 dau ra dugc bd tri bén ngoai rdnh lap va
cum di chuyén dugc cdu tao dé di chuyén bd phan nip déu ¢ trang thdi ma trong d6

dau ra dugce bo tri & vi tri nang.

Vi du, cum nang/ha thtr nhét bao gém khéi ¢é dinh duoc ¢b dinh vao vé va bo
phén ning/ha dugc két ndi véi bo phan gia d& va dwoc cdu tao dé di chuyén theo

hudng 1én xudng so véi khoi c¢o dinh.

Tot hon néu, khoi d& c¢6 thé dugc két ndi véi bd phan néng/ha va cac bo phan
gia d& ¢6 thé duge dd bai khdi do. Theo cach nay, nho cac bd phan gid do duoc do bdi
khoi d, ¢6 thé thu dugc cac hiéu qua cé 1gi trong viée diéu chinh chiéu cao nang/ha
cda cac bd phan gia do 1a dong déu va lam gidm thicu d0 rung va su di chuyén khong
can thiét cua cdc bd phan gié da.

Theo phuong an dugc uu tién khac cia sang ché, thiét bi ngédn tran hoa chat cé
thé bao gom cum ning/ha tht hai dugc cau tao dé nang/ha c¢é lya chon cum di chuyén

mot cach c6 lira chon so véi bo phan gia d& do dudng idy mau.
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Theo phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, bd phan bit kin duoc bb tri gitta bd

phén gia d& va bd phan ndp dau.

Tét hon néu, khi bd phan gia d di chuyén dén vi trf ha, thi bo phén bit kin bi ép
gitta bd phan gia do va bo phan nap dau.

Theo cach nay, bang cach cho phép bd phan bit kin dwoc ép (dwgc nén) boi bo
phan gia do khi bd phan gia d& duoc ha xudng (tiép can vi tri ha), khe hé & giita bd
phén gia d& va bo phan nip dau cé thé duge bit kin mot cch hitu hiéu hon va nhu vy
1a c6 thé thu duoc hiéu qué c6 loi lam giam thiéu su ro ri héa chit ra bén ngoai bod

phén nip dau.

Theo khia canh duoc wu tién khac cia sang ché, thiét bi iy mau héa chét bao
gdm vo ma trong d6 vat chira ¢6 nip duoc bit chit vao d6 dugc chira, cum lip/thao
nép duoc clu tao dé tach hodc bat chat vt chtra va nép bén trong vé mot cach cé lua
chon, duodng léy mau dugc cdu tao dé cép hoa chat vao vat chira duoc théo ra tix nép
bén trong v4, bd phan nép dau duge tao ra dé c6 thé bit kin déu ra cta duong léy mau
va cum di chuyén duoc cu tao dé di chuyén c6 lya chon bo phan nép dau sao cho bo
phan nép dau duoc dinh vi & vi trf tht nhét dé bit kin dau ra hodc vi tri tht hai dé mo

dau ra.

Tt hon néu, khi bd phan nip diu di chuyén tir vi tri thir nhit dén vi tri thr hai,
thi vat chtra dugce van chuyén vao phan bén dudi ciia dau ra va hoa chit duoc cip cho

vat chira qua dau ra.

Theo phuong 4n duge uvu tién coa sang ché, thiét bi 14y mAu héa chat bao gom
vach ngin duoc ciu tao dé phan chia khong gian bén trong cia vé thanh khong gian
du phong va khong gian lam viéc ma duoc bit kin mdt cach doc lap, trong d6 cum
lap/thao ndp va duong 14y mau duge tao ra trong khong gian lam viéc va vat chira di
chuyén tir khong gian du phong sang khong gian lam viéc doc theo dudng di chuyén

thang duy nhat.

Thiét bj 14y mAu hoa chét theo phuong an dugc wu tién cia sang ché bao gom
duong 14y miu duoc ciu tao dé clp hoa chit, modun xa c6 dau vao ma qua do dau ra
ctia duong 14y méu di vao dugc tao thanh trong d6 va dugc cAu tao dé thu gom hoa
chét duoc xa tir dau ra va bd phan gia do dugce cAu tao dé do duong léy mau va bit kin

dau vao mot cach c6 lua chon.



53670 7/142

Phuong 4n nay nhdam lam giam thi€u sy tran ra bén ngoai va sy phin tan cua

hoa chét trong qua trinh x4 hoa chét con lai trong duong ldy mau.

Tt 13, thong thuong, phuong tién x4 thai riéng biét dé x4 cac hoa chat con lai
trong duong 14y mau khong dugc bd tri va céc héa chét phai dugc x4 ma khong can
thay d6i dén phan bén dudi ctia budng 14y mau. Do d6, c6 van dé 1a ndng do cac khoi
hoa chét trong budng 14y mau ting 1én va céc héa chat duoc xa xubng day budng ldy

mau phén tan ra theo tit ca cic huéng khién budng 1dy mau bi nhiém ban.

Tuy nhién, theo phuwong an nay, bang cach cho phép cac hoa chat con lai trong
duong 1dy mau duoc thoat ra boi mddun x4 & trang thai ma dau vao cia modun xa
dugce bit kin, cé thé thu dugc hiéu qua co loi 1a lam giam thiéu sy c0 tran ra bén ngoai

va su phan tan cac hda chat trong qua trinh xa cac hoa chat ra.

T4t ca ndi dung néu trén, theo phuong 4n nay, bang cach cho phép du vao cia
modun xa dugce bit kin bdi bo phan gia do trong qua trinh x4 cac hoa chét, cac hoa chat
duoc xa vao modun xa cé thé dugc ngan khong cho phin tan va tran ra bén ngoai
modun xa qua diu vao ngay ca khi 4p suét xa cao tac dong 1én déu ra cta duong lay
mau, khoang cach c6 & gitta du ra cua dudng ldy mau va modun xa hodc cac hoa chat
chtra cac bot khi. Do do, c6 thé thu dugc hiéu qué co loi 1a cai thién do an toan va do

tin cdy.

Theo phuong &an dugc uu tién ctia sang che, mddun xa bao gdm hdp xa duge
cau tao dé thdng va6i dau vao va cd khong gian ma trong dé céc hoa chat dugce chira va

duong xa dugc cau tao de xa cac hoa chat ra tir khdong gian chira ra bén ngoai hop xa.

Theo phuong 4n dugc uvu tién cta sang ché, thiét bi 1dy mau hoa chit bao gém
cum di chuyén th@ nhat dugc cdu tao dé di chuyén c6 lua chon bd phan gid d& sao cho
bo phan gia do nay di chuyén dén vi tri tha nhét dé bit kin dau vao hodc vi tri thtr hai
dé m& dau vao.

Vi du, cum di chuyén thtr nhét bao gém phén dan dong thir nhét va bd phan di
chuyén thtr nhét duge chu tao dé do bo phén gia dg, su di chuyén theo duong théng
theo hudng 16n xubng béi phan din dong tht nhit va su di chuyén bd phan gid d& dén

vi trf th& nhit hodic vi tri thit hai.

Tét hon néu, dau ra ctia duong ldy mau di qua bd phan gia d& va duge 16 ra voi
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phin bén dudi cia bd phan gia d& va khi bd phan gia do di chuyén dén vi tri thir nhit
do cum di chuyén tht nhét, thi dau ra cta duong 14y miu duoc 16 ra véi phan bén dudi
ctia bd phan gid d& dugc chta trong ddu vao (d4u ra cua duong ldy mau duoc b6 tri &

do6 cao thap hon chiéu cao ctia dau trén cung cliia dau vao).

Theo cach nay, do du ra ctia dudng ldy mau dugc chira trong dau vao khi bo
phén gi4 d& di chuyén dén vi tri thu nhat, khoang cach nho xubng cia cic hoa chit
duoc xa tir ddu ra cua dudng ldy miu c6 thé duge lam giam thiéu va nhu vay c6 thé
thu duoc cac hidu qua c6 loi lam giam thiu su phan tan ctia cac hoa chét ra bén ngoai

dau vao va ti€p tuc cai thién hi¢u qua thu gom hoa chat.

Ddng thoi, khéi do c6 thé duoc két ndi voi bo phan di chuyén thi nhét va cac

bd phan gia d& twong tng vé6i cac duong ldy mau duoc dd boi khdi d& trong vo.

Theo cach nay, nh¢ cac bo phan gia 4o duge do boi khéi do, c6 thé thu duge
cac hiéu qua c6 loi trong viéc diéu chinh chiéu cao nang/ha cua cac by phan giad do
duoc ddng déu va lam giam thiéu do rung va su di chuyén khong can thiét ctia cac bd
phan gia do.

Theo phuong 4n dugc wu tién cta sang ché, thiét bi iy miu hoa chét bao gdm
khéi din hudng duge b tri phia trén bd phan gia d& dé duge dinh vi cach nhau tir d6
va duogc két ndi véi bd phan di Chuyén thtr nhét, trong d6 16 dan huéng duoge cAu tao dé
dan hudng sy di chuyén 1én/xudng cua cac dudng 1dy mau duogc tao ra trong khdi dan

hudng.

Theo cach nay, nhd khéi dan hudng c6 18 dan hudng dugc tao ra trong dé b tri
phia trén bo phan gia d& va din hudng su di chuyén 1én/xudng cta cic duong 1dy mau,
¢6 thé thu dugc cac hiéu qua co loi lam giam thiéu sy xodn va su rdi dudong 14y mau
khi bg phén gia do dugc nang lén/ha xuéng va duy tri mot cach én dinh hon trang théi
sAp xép cla cac duong lay mau.

Theo phuong an dugc vu tién cta sang ché, bd phan bit kin dugc bb tri gifta bd
phéan gia d& va modun xa.

Tét hon néu, khi bd phan gia do di chuyén dén vi tri thi nhét (vi tri ha), thi bo
phén bit kin dugc ép gitta bd phén gid do va mddun xa (hop xa). Theo cach nay, nho

b6 phan bit kin duoc ép béi bd phéan gia do khi bo phan gia d& duge ha xudng (tiép can
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vi tri ha), khe h& & gitta b6 phan gia dd va mddun xa c6 thé dugce bit kin mot cach hitu
hiéu hon va nhu vay, c6 thé thu dugce hi€u qua co6 lgi lam gidm thiéu sy ro ri hoa chat

ra bén ngoai mddun xa.

Theo phuong an dugce vu tién cla sang che, thiét bi 18y mau hoa chat bao gom
cum di chuyén thr hai dugc cau tao dé di chuyén cé lva chon modun x4 sao cho
modun x4 di chuyén dén vi tri thir ba, tai d6 dau vao dugc can chinh vgi dau ra hoac vi

tri tha tu, tai d6 dau vao dugc dinh vi cach véi dau ra.

Vi du, cum di chuyén thr hai bao gdm phan din dong thir hai va bo phan di
chuyén th hai dugc két néi v6i modun x4 va duge cu tao dé di chuyén theo dudng
thing theo phuong ndm ngang boi phan din dong thir hai va di chuyén modun xa dén

vi tri thtr ba hodc vi tri thr tu.

Tét hon néu, cum di chuyén thir hai dugc diéu khién dé van hanh cung véi cum
di chuyén thir nhit. Theo phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, khi médun xa di
chuyén dén vi tri thir ba do cum di chuyén thir hai & trang thai ma trong d6 bd phan gia
d5 & vi tri thi hai, cum di chuyén thir nhét s& di chuyén bd phan gia d& tir vi trf thir hai

vi tri dén vi tri th nhit.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, thiét bi 14y mau hoa chit bao gdm
bd phan nép dau duoc tao ra dé co thé bit kin dau ra cia duong ldy mau va cum di
chuyén thi ba duogc cdu tao dé di chuyén c6 lua chon bo phan nép du sao cho bd phan

nap dau dugc dinh vi & vi tri thtr ndm dé€ bit kin dau ra hoac vi tri thr sdu dé md dau ra.

B0 phan ndp dau va cum di chuyén thit ba dugc tao ra dé tao ra thiét bi lay mau
héa chat dé ngan su ro ri héa chat qua dudng 1y mau va 1am giam thiéu sy nhiém ban

cta duong lay mau va sy hu hai cia cac duong lay mau.

Tuc 13, trong thiét bi 14y mau hoa chét ¢6 van d& & chd 1a cac hoa chit vo tinh bi
rd rf ra tir duong 14y miu mic du viée cdp hoa chét dang dimg lai. Cu thé hon, sau khi
qua trinh 14y mau hoa chét hoan thanh, mot lugng nho cic héa chét van con & dau ra
cta dudng ldy mAu va c6 van dé 1a cac héa chét con lai ¢ dau ra clia dudong ldy mau

nho xudng tirng giot, toan bd khong gian lam viéc tiép xtc truc tiép voi cac hda chat.

Dong thoi, ngay ca trong truong hop su ¢d xay ra trong van diéu khién viéc cap

héa chat st dung duong ldy mau, c6 su co xdy ra trong d6 cac hoa chat duge xa ra
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ngoai y muon tir dudng lay mau va nhu vay, khdng gian lam viéc 10 ra v6i céc hoa

chét.

Tuy nhién, theo phwong 4n nay, do diu ra cia duong ldy mau dugc bit kin bai
bd phan nip dau sau khi qué trinh 14y mau hoa chit duge hoan thanh (hodc trude quéa
trinh 14y mAu hoa chat), c6 thé thu duge cc hidu qua c6 loi 1a ngdn su 1o ri hoa chét va
ngéan su 1§ ra tryuc tiép cua khong gian lam viéc véi cac hoa chét roi hodc bi tran tir

duong 1dy mau.

Hon nita, vi ddu ra ciia duong 14y mau c6 thé duge bd tri theo phuong thic bit
kin trong bd phin nép dau, c6 thé thu duogc hiéu qua c6 lgi 1a [am giam thiéu su nhiém
bén cua dudng 14y mu va su hu hai gdy ra do su tiép xtc véi céc tap chét chira trong

khong khi bén ngoai hoic tiép xtic vai thiét bi xung quanh.

Vi du, cum di chuyén thr ba bao gém phén dan dong thir ba va bd phan di
chuyén thtr ba duoc ciu tao d& do bd phan nap dau, quay quanh truc theo phuong nam
ngang theo hudng 1én xubng bodi phan dan dong thir ba va di chuyén bd phan nip dau

dén vi tri thir ndm hodc vi tri thir sau.

Tét hon néu, cum di chuyén tha ba duge didu khién dé van hanh clng véi cum
di chuyén th@ nhit va cum di chuyén tht hai. Theo phwong 4n dugc wu tién cla sang
ché, khi mbdun x4 di chuyén dén vi tri thtr tw & trang thai ma trong d6 bd phan gia d&
& vi tri thir hai, thi bd phan ndp ddu dwoc di chuyén dén vi tri thtt ndm bdi cum di
chuyén tht ba va khi b phan gia d& di chuyén tir vi tri tht hai dén vi tri tht nhat do

cum di chuyén thtr nhat, thi dAu ra dugc bit kin béi bd phéan nip dau.

Theo phuong an dugc wu tién cua sang che, dau ra cia duong lay mau di qua bo
phén gid do va 16 ra v6i phan bén dudi ctia bd phan gid do va & vi tri thit ndm, bo phéan
ndp dau duogc bd tri tiép xtic gan voi phan bén dudi cia bo phan gia do dé bao quanh

dau ra.

Vi du, ranh ldp dugc tao thanh 13m vao bé mat trén ctia bo phén nap dau va & vi
tri ther nam, diu ra ctia duong ldy miu dugc chtra trong ranh ldp cach khoi bé mat
thanh trong ctia ranh ldp.

Theo cach nay, nhd dau ra ciia dudng lay mau dugce bo tri trong rénh lap, dugc

dinh vi cdch khoi bé mit thanh trong cua ranh 1ip, ¢ thé c6 duoce hidu qua c6 loi 1a
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ngin ngra sy nhiém ban cta du ra dudng ldy mau gay ra béi dau ra tiép xuc voi bd

phan nadp dau (hodc ti€p xuc véi cong nhan).

Hon nita, do bg phéan nap dau tiép xic gan véi phan bén dudi cia bd phén gia
d& va bit kin ddu ra ciia dudng 14y mau ma khong tiép xuc tryc tiép véi dudong 14y mau,
c6 the thu dugce hi€u qua c6 lgi 1a duy tri mot cach on dinh hon trang thai sdp xép cua

bd phédn nap dau véi duong lay mau va trang thai bit kin cia dau ra.

Theo phuong 4n dugc wu tién clia sang ché, phén nhd c6 thé duoc tao thanh dé
nho tir bé mit trén cta bd phan nip dau huéng vao phin bén dudi cia bd phan gia do
va phan 16m tuong tng véi phan nhé c6 thé duogc tao thanh trén bé& mat day cua bd
phéan gia da.

Theo cach nay, do phén nhé dugc tao thanh trén bé mit trén cua bd phan nép
dau duoc chta trong phén 16m duoc tao thanh trén bé mat day ctia bo phén gia do, két
cAu bit kin kép c6 thé duge tao ra cing véi ranh lip. Nhu vay, c6 thé thu dugc hidu
quéa ¢6 1o 1 ngdn mot cach hiru hiéu hon sy ro ri héa chit vao ranh lap, tir d6 1o ri ra

ngoai qua phdn & gifta bo phan gia d va bd phan nap dau.

Thiét bi 14y mAu hoa chit theo phuong an duoc wu tién cia sang ché bao gdm
v6, phan vach ngin duoc cdu tao dé phan chia khong gian bén trong clia vé thanh
khéng gian thir nhat va khong gian tht hai duge bit kin mot cach doc 1ap, modun gia
dd duoc tao ra di chuyén duoc theo duong di chuyén duogc xac dinh tir trude bén trong
khong gian thi nhét va c6 vat chira duoc chta trong d6, dudong 1y miu duoc céu tao
dé cAp hoa chit vao vat chua trong khong gian thir nhat, khéi nam cham thir nhét duoc
b tri trong modun gia do, khéi nam cham thir hai dugc tao ra trong khong gian thit hai
sao cho luc hit tac dong & gitta khdi nam cham thir nhat va khdi nam cham thir hai
trong khi phin véach ngin dugc bd tri gifta va cum di truyén duoc tao ra trong khong
gian thtr hai va dugc ciu tao dé van chuyén khéi nam cham thir hai.

Phuong 4n nay nhim giam thiéu su ro ri héa chét ra bén ngoai trong qué trinh
14y mAu hoa chit.

T4t ca ndi dung néu trén, theo phuong 4n nay, nhd moédun gia do duoc bb tri
trong khong gian thir nhit va cum truyén duoc bd tri trong khong gian tht hai dugc
rang bt chit dé ¢6 thé lién két véi nhau bing luc hat ¢ gitta khdi nam cham thir nhat

va khoi nam cham tht hai dugce bo tri ¢6 phan vach ngan dugce dinh vi & gifta, mot 10
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(hodc khe ho) dé két ndi két cdu & gitta modun gid d& va cum truyén khong nhét thiét
phai duge tao ra qua phan vach ngan va nhu vay c6 thé ngan mot cach hoan toan cac
khoi héa chit ctia khong gian thtr nhét 1o ri sang khong gian thir hai trong qua trinh 1iy

mau hoa chét.

Do d6, c6 the thu dugce cac hiéu qua co6 lgi 1a ngdn sy &n mon cum truyén va su
hu hai ching géy ra béi su 10 ra voi cac hoa chat va ngan khong cho céac hoa chat cta

khéng gian thir nhét ro ri ra bén ngoai vo qua khong gian thit hai.

Hon nita, theo phuong 4n nay, vi khong gian thir nhét, trong d6 cum di chuyén
duoc bd tri va khong gian tht hai, trong d6 vét chira dugc bd tri hoan toan cach biét
nhau vé mjt khong gian, co thé thu duogc cac hiéu qua co lgi 1a ngédn hoan toan vat la,
chéng han nhu bui dugc tao ra trong qué trinh van hanh cum truyén, di vao khong gian
thir nht va ngin vat la xAm nhdp vao khong gian thir nhat tir khong gian tht hai trong

qué trinh 1ay mau hoéa chat, xdm nhdp vao bén trong vat chira.

Cum truyén c6 thé duoc tao ra tir cac két cdu khac nhau c6 kha ning van
chuyén modun gia d3. Vi du, cum truyén bao gdm phan din dong sy van chuyén duoc
tao ra trong khong gian thir hai va bd phéan truyén duoc cau tao dé d& khdi nam cham
thir hai trong khong gian thtt hai, sy di chuyén theo dwong thang nho phin din dong sy
vén chuyén va van chuyén khéi nam cham thi hai. Theo phwong an khéc clia sang ché,
modun gid d& va bd phan truyén c¢6 thé duge cu tao dé di chuyén doc theo duong di
chuyén dang dudong cong hodc duong di chuyén dang ubn cong.

Theo phuong 4n dwoc wu tién cla sang ché, thanh truot di chuyén dugc theo
dudng thing doc theo dudng di chuyén duoc xic dinh tir trude duge tao ra trong
khéng gian th nhit va mddun gia d& dugce dd boi thanh truot.

Tét hon néu, dudong ray din huéng duge cu tao dé din hudng su di chuyén
theo duong thing ctia thanh trugt duge tao ra trong khong gian tht nhét.

Theo cach nay, nhd sy di chuyén theo dudng thang ctia modun gid d& dugc dan
hudng bdi thanh trugt va dudng ray din huéng trong khong gian thi nhat, c6 thé thu
dugc cac hiéu qua co loi 1a dadm bao sy di chuyén tron tru cia mddun gia d& va cai
thién do 6n dinh va do tin cdy cua su di chuyén.

Puong ray din hudng c6 thé duoc tao ra tir cac két cau khac nhau c6 khé ning
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dan hudng su di chuyén theo dudng thing cta thanh trugt. Vi du, duong ray din
huéng bao gdm phan thanh dudi, phan thanh trén duoc b tri phia trén phan thanh
dudi dugc dinh vi cach nhau va phén thanh bén duoc clu tao dé két nbi phén thanh
dudi vi phin thanh trén va phin thanh du6i, phan thanh trén va phan thanh bén cling
nhau tao ra ranh duong ray trong do6 thanh truot dwoc b tri dé di chuyén dugc theo

kiéu theo dudng thang.

Té6t hon néu, ranh dan huéng duge tao ra qua phan vach ngan doc theo dudng
di chuyén ctia modun gia dd, trong d6 ranh din huéng duoc bit kin béi phan thanh bén

va mdt dau cua bd phan truyén duge bd tri di dong duogc trong rinh dan huéng.

Theo cach nay, nhd mot dau cta bd phéan truyén di chuyén doc theo ranh dan
hudng duogc tao ra trong phén vach ngén, ¢ thé thu duoc cac hiéu qué c¢6 loi 1a duy tri
tur thé ctia bd phan truyén 13 khéng dbi trong qua trinh di chuyén ctia cum di chuyén va
cai thién do on dinh di chuyén cia bd phan truyén. Hon nita, vi mdt dau cua bod phan
truyén ¢6 thé dugc dinh vi trong ranh dan hudéng, c6 thé thu duoc hiéu qua co loi la

giam thidu khong gian cin thiét dé b tri va di chuyén bd phan truyén.

Theo phuong 4n duoc wu tién cia sang ché, thiét bi 14y mAu héa chét bao gém
phr:fm b truc c6 thé dugce tao ra quay dugc & thanh trugt va duoc cAu tao dé tiép xuc lan

véi duong ray dan huéng.

Phan 6 truc ¢6 thé dugc tao ra tir cac két cau khac nhau c6 kha nang dd quay

thanh truot ddi v6i dudng ray dan huéng.

Vi du, phén b truc bao g6m thanh phén lan tht nhit duoc tao ra quay dugc &
d4u dudi cta thanh truot va duge ciu tao dé tiép xuc quay véi phan thanh duéi, thanh
ph?m lan tht hai dugce tao ra quay duge ¢ dau trén cta thanh trugt va duoce cu tao dé
tiép xtc lan v6i phan thanh trén va thanh phan lan tht ba dugc tao ra quay duoc & du

phia sau cda thanh truot va dugc céu tao dé tiép xuc ldn vai ph?m thanh bén. -

Theo cach nay, do thanh trugt lin so véi dudng ray dan hudng, co thé lam giam
thiéu sy mai mon va sy phat sinh bui do su tiép xuc & gitta thanh truot va dudng ray
dan huéng. Do d9, c6 thé thu dugc hiéu qua c6 loi 14 [am gidm thiéu dong chay cua vét

la vao vat chira v4i nap mé trong khong gian thir nhat.

Theo phuong an dugce vu tién cia sang ché, khdi nam cham thir nhat duoc lip
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vao thanh truot va khéi nam chim thir hai duoc ldp vao bd phan truyén dé hudng vao

khéi nam cham tht nhét trong khi phan thanh bén duoc bb tri & gitta.

Tét hon néu, khdi nam cham thtr hai duoc lap trén phan dau ciia bo phan truyén

hudng vao khéi nam cham thir nhét trong khi phan thanh bén dugc bd tri gitta do.

Theo cach nay, nho khdi nam cham tht hai duogc lép trén phﬁn dau cua bd phan
truyén huéng vao khdi nam cham thr nhét trong khi phan thanh bén dugc bb tri gira,
khe hé & gitta khdi nam chdm thir nhat va khdi nam cham thit hai c6 thé dwoc giam
thiéu (kh6i nam cham tha nhat va khdi nam cham thir hai c¢6 thé dugc b tri cang gan
nhau cang tét) va nhu vay cd thé thu dugc hiéu qua co6 loi la dam bao 4n dinh su tao ra
lwc hut gitta khdi nam cham tht nhét va khéi nam chdm thir hai ngay ca khi khong

tang kich c& khéi nam chdm thir nhét va khéi nam cham thi hai.

Theo phuong 4n duge vu tién cla sang ché, thiét bi ldy mau héa chét bao gom
phan phat hién duogc cau tao dé phat hién vi tri ciia khoi nam cham thtr hai so voi vi tri

cua khoi nam cham thi nhat.

L4 phan phét hién, cdc phuong tién phat hién khac nhau c6 kha ning phét hién
vi tri cua khdi nam cham tht hai so véi vi tri cta khdi nam cham tht nhét c6 thé duoc

st dung.

Cu thé hon, phﬁn phét hién bao gém mot ph?m can dugc phat hién duoc tao ra
tai thanh truot va phén cam bién dugc tao ra tai bd phan truyén va duoc cdu tao dé
nhén biét phén can duoc phat hién. Vi du, ctra sb trong subt duoc tao ra & phén thanh
bén va bd cam bién anh sang duoc cdu tao dé truyén va tiép nhan tin hiu anh séng

dugc truyén qua cira sO trong sudt dugce st dung lam phén cam bién.

Theo phuong an dugc wu tién ciia sang ché, két cu va hinh dang cta khong
gian thi nhit va khong gian tht hai dugc phén'chia b6i phan vach ngan c6 thé duge
thay dbi theo cac phuong thirc khac nhau tury theo cac didu kién duogc yéu ciu va cac
dic diém ky thuat cta thiét ké.

Vi du, phan vach ngin bao gbm vach ngan thit nhit duoc chu tao dé phén chia
theo phuong nam ngang khong gian bén trong cta vo va vach ngén thir hai dugc két
nbi v6i phan ddu cta vach ngin thtr nhét va duogc cdu tao dé phan chia theo phuong

thang ding khéng gian bén trong vo.
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Tét hon néu, khong gian tht nhit duge phan chia bdi vach ngan thi ba thanh
khong gian du phong va khong gian lam viéc dugce bit kin mdt cach doc 1ap va mddun
gia do di chuyén tir khong gian du phong sang khong gian 1am viéc doc theo dudng di

chuyén thang.

B6 md/déng ndp theo ddu hibu cta sang ché bao gdm modun gia d& duoc cau
tao dé cd dinh vat chira va mddun lép/théo duge clu tao dé thao nép ra to vat chira
hodc bt chit nép vao vat chtra, trong d6 vat chira bao gém duong ren thu nhét, nép
bao gdm dudng ren tha hai dugce van ren vé6i dudng ren thir nhét va mddun lap/théo
bao gdm phin kep duoc ldp vao nip, phan quay dugc cdu tao dé quay phan kep, phan
nang/ha duoc cdu tao dé di chuyén phan kep theo huéng 1én xudng va phan dém duogc
cAu tao dé, khi dudng ren thir hai dugc théo ra tir duong ren thir nhét va nip duoc nang
1én, lam cho phén kep duoc ning ciing véi nép.

Céc hiéu qua c6 loi

Theo mdt phuong an cua sang ché, hiéu qua c6 loi dé cai thién d6 an toan va do
tin cdy cia thiét bi 14y mau c6 thé dat dugc.

Pong thoi, cac hiéu quéa o loi ngan su 1o ri hoa chét tir duong 14y mau va lam
giam thiéu sy nhiém ban cua duong 1y mau co thé dat duorc.

Podng thoi, hiéu quéa ¢o lgi lam giam thiéu su tran ra bén ngoai va su phén tan
cac hoa chit trong qua trinh xa cic hoa chat con lai trong dudng ldy méu c6 thé dat
duoc.

Podng thoi, cac hidu qua c6 lgi ctia viéc cho phép 14y mAu héa chat trong khong
gian bit kin dugc bit kin hoan toan va lam gidm thiéu su ro ri cac khoi hoa chét ra bén
ngoai trong qua trinh 14y mau hoa chat c6 thé dat dugc.

Pdng thoi, nhd ¢6 phuong tién dé quay phan kep nép va truyén phan kep np
lén/xuéng, su hu hai vat chira c6 thé duogc ngan khi théo nép ra tur vat chra hodc van
lai nép vao vat chura.

Déng thoi, trudng hop ma trong dé vat chira bi 16 ra v6i cac hoa chét, thi viéc 16
ra ¢6 thé duoc phét hién va cong nhan c6 thé dugc canh bao su 10 ra cia cac hoa chit
va nhu vy su ¢b trong d6 cong nhan bi phoi nhiém c4c héa chét c6 thé dugc ngan.

Dong thoi, theo mot phuong 4n cuia séng ché, hiéu qua co lgi 1a cdi thién do
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chinh x4c cua cong viéc phan tich su nhiém ban héa chat c6 thé dat duoc.

Dong thoi, theo mot phuong an ciia sang che, cac higu qua c6 loi cua viée don

gian hoa ket cau va cai thién viée tdn dung khong gian 1a c6 the dat duoc.

Céac uu diém va hiéu qua hitu ich khac nhau ctia sdng ché khong chi gidi han &
cic vu diém duoc md td & trén va c6 thé dé dang hiéu hon tir quy trinh trong d6 céc

phuong an cu thé cia sang cheé duge mo ta.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chidu mé ta cac phuong tién chira cac hoa chit theo phwong 4n thi
nhéit ctia sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu md ta thiét bi 14y mau héa chét theo phwong 4n thtr nhét ctia
sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 1a cac hinh chiéu md ta thiét bi ngan tran hoa
chét dugc ap dung cho thiét bi 14y mau héa chit theo phuong an thir nhat clia sang ché;

Fig.6 12 hinh chiéu mé ta phwong 4n khéc ctia thiét bi ngan tran héa chit dugc

ap dung cho thiét bi léy mau hoéa chét theo phuong an thur nhét cua sang ché:

Fig.7 13 hinh chiéu mé t4 cum lip/thdo nip cia thiét bi 14y mau hoa chat theo

phuong 4n tht nhit cta sang ché;

Fig.8 12 hinh chiéu mo ta dwong di chuyén cta vat chia thiét bi 1dy mau hoa

chit theo phuong 4n thi nhit ciia sang ché;

Fig.9 12 hinh chiéu md ta quy trinh thao nép béi cum lap/thdo ndp cla thiét bi

14y mAu hoa chét theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.10 va Fig.11 1a cac hinh chiéu mo ta két cAu van hanh cta bd phan nip dau

ctia thiét bi ldy mau hoa chét theo phwong 4n thtr nhét cta sang ché;

Fig.12 13 hinh chiéu thé hién qua trinh cip cac hoa chét qua duong ldy méau cia

thiét bi 14y mau hoa chét theo phwong 4n thit nhit cia sang ché;

Fig.13 12 hinh chiéu mo ta thiét bi 14y mau héa chat theo phwong én thit hai ctia

sang che;

Céc hinh vé tr Fig.14 dén Fig.16 1a c4c hinh chiéu mo ta modun x4 cta thiét bi

14y mAu hoa chat theo phurong 4n thit hai clia sing ché;
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Fig.17 va Fig.18 1a cac hinh chiéu md ta bd phan nip diu cua thiét bi iy mau

hoéa chét theo phurong 4n thir hai ctia sang ché;

Fig.19 13 hinh chiéu mo t4 dudng di chuyén cua vét chira ctia thiét bi 1iy mau

hoa chét theo phwong an thir hai ciia sang ché;

Fig.20 12 hinh chiéu mé t4 quy trinh thao ndp bdi cum lip/thao ndp ctia thiét bi

l4y mau hoa chit theo phuong an thi hai clia sang ché;

Fig.21 va Fig.27 1a cac hinh chiéu mo ta két cau van hanh cua mddun xa va bo

phan nép dau cta thiét bi 14y mau hoa chit theo phuong an thir hai clia sang ché;

Fig.28 13 hinh chiéu thé hién qua trinh cép cc hoa chét qua duong ldy méu cua
thiét bi 14y mau hoa chét theo phuong an thit hai cia sang ché;

Fig.29 14 hinh chiéu mo6 ta thiét bi 14y mau hoa chét theo phwong 4n thir ba clia
sang ché;

Fig.30 va Fig.31 1a c4c hinh chiéu m6 ta két cau két noi clia cum di chuyén va

modun gia d& cua thiét bi 14y mau hoa chét theo phuong 4n thit ba clia sang ché;
Fig.32 12 hinh v& mit cét duoc phong to thé hién phan “A” trén Fig.31;

Fig.33 1a hinh chiéu m6 t4 médun xa va b phan nip du cta thiét bi 1y mau

hoa chét theo phwong an thir ba clia sang ché;

Fig.34 14 hinh chiéu mé ta dudong di chuyén ctia vat chira thiét bi 14y méau hoa

chat theo phurong 4n thit ba cta séng ché;

Fig.35 va Fig.36 la c4c hinh chiéu mé ta quy trinh thao nip nhd cum lip/thdo

ndp cta thiét bi ldy mau héa chét theo phuong 4n thit ba ctia sang ché;

Fig.37 va Fig.38 la cac hinh chiéu mb ta qua trinh clp céc héa chat qua duong

14y mAu cua thiét bi 14y mau héa chit theo phuong an thi ba clia sing ché;

Fig.39 1a so dd khai niém thé hién thiét bi [dy mau hoa chét theo phuong 4n tht
tu cua sang ché;

Fig.40 13 hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 bd md/dong nap duge lap
vao nép;

Fig.41 12 hinh chiéu thé hién trang thai ma trong do nép duoc nang lén tir vat
chira boi bo mé/dong nip;
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Fig.42 13 hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 nip dugc théo ra tir vat
chira boi bd mé/dong nép;

Fig.43 14 hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 bd mo/dong nap duoc nang
lén;

Fig.44 13 hinh chiéu thé hién qu4 trinh dua hoa chét vao vt chira;

Fig.45 12 hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 nip dugc lap vao vat chira;

Fig.46 1a hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 vit chtra dugc di chuyén

vao vung du phong;

Fig.47 12 hinh chiéu mit cit thé hién modun lip/thdo;

Fig.48 12 hinh chiéu phong to ctia phan dém;

Fig.49 12 hinh chiéu thé hién chidu cao ma tai d6 mddun lip/thdo dugc nang 1én
va ha xudng cung vdi nip nho phan dém;

Fig.50 1a hinh chiéu thé hién chidu cao, tai d6 moédun lip/thao & trang thai bi
bién dang duoc nang 1én va ha xubng cling véi nip;

Fig.51 1a so @6 khai niém thé hién modun gia do;

Fig.52 1a hinh chiéu m6 ta bd cam bién phat hién thtr hai dugc bd tri trong
moddun gia dg;

Fig.53 1a so dd khai niém cta bd cam bién phét hién th hai; va

Fig.54 1a luu dd thé hién phuong phép ldy mau theo mot phuong 4n cua sing

r
A

ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an duoc uu tién theo sang ché s& duogc mo ta chi tiét dua
vao cac hinh vé& kém theo.

Tuy nhién, pham vi k§ thuat cia sang ché khong bi giéi han bdi mot s6 phuong
an dugc mo ta ¢ day va cé thé duoc thuc hién & nhiéu dang khac nhau. Mot hodc mot
) phfin tr c6 thé duoc két hop hodc thay thé mot cach c6 lua chon gifta cac phuong an

trong pham vi k§ thuét ctia sang ché.

Déng thoi, trir khi dugce dinh nghia mot cach 1o rang theo cach khac, tAt ca céc
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thuat nglt bao gém ca cac thuat ngit k§ thuat hoac khoa hoc dugc st dung trong céac
phuong 4n cia sang ché phai duoc hidu 1a c6 nghia hiéu dugc théng thuong bdi ngudi
c6 trinh do hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat tuong ng ma sang ché thuoc vé
va cac thuét thudng duoc sit dung nhu céc thudt ngt dugc xac dinh, ching han nhu
nhitng thuat ngir duge dinh nghia trong tir dién, phai duge hiéu 1a c6 nghia phit hop

v6i nghia cia chiing trong ngit canh cia k¥ thuét lién quan.

Pdng thoi, cac thudt ngit duoc st dung trong cic phuong 4n cua sang ché 1a dé

md ta cac phuong an va khong nham gidi han sang che.

Trong ban mo ta nay, biéu thi so it ¢6 thé bao gom bicu thi so nhi€u trir khi nglt
canh chi ra rd rang khac va “it nhat mot (hodc mot hoac mat so) A, B va C” ¢6 theé bao

gom mot hodc mot so su ket hgp c6 thé cé cia A, B va C.

Pong thoi, khi mo ta cac phan tr theo cic phuwong 4n clia séng ché, céc thuat

ngit nhu thi nhét, tht hai, A, B, (a) va (b) ¢6 thé duge st dung.

Céc thuat ngit nay chi dé phan biét phin tir ndy v6i phan tir khac va ban chat,

thir tu hodc trinh tu cia cac phﬁn tir tvong trng khong bi gidi han bdi cac thudt ngit.

Ddng thoi, khi mot phan tir nhét dinh duge mo ta 1a “dugc két ndi”, “duoc lip”
hodc “dugc lién két” véi phan tit khac, thi phuong 4n nay cé thé khong chi bao gom
trudng hop ma trong d6 phin tir dugc két ndi, duge 14p hodc dugc lién két truc tiép véi
phén tir khac, ma ciing bao gém trudng hop ma trong dé phan tir duge “két ndi”,
“duge 1ap” hodc “duoc lién két” véi phan tir khic qua phan tir khac c6 mit & giita

ching.

Ngoai ra, khi dugc mo ta 1a duoc tao ra hodc duoc bd tri “phia trén (trén) hoac
phia du6i (du6i)” timg phén tir, phia “trén (trén) hodc phia duéi (dudi)” khong chi bao
gbm truong hop ma trong d6 hai phin tir tiép xuc truc tiép v6i nhau, ma dong thoi bao
gém truong hop ma trong d6 mot hodc mot sb phén ttr khac dugc tao ra hodc duogc bd
tri gifta hai phan t. Dong thoi, khi duoc biéu thi 1a “phia trén (trén) hodc phia duéi
(du6i)”, thi phuong 4n nay c6 thé khong chi bao gdm huéng 1én phia trén tr mot phan

tr ma con bao gdm ca hudng di xudng tir d6.
Phuong 4n thi nhét

Thiét bi ngan tran héa chat theo mot phurong 4n clia sang ché bao gdm bd phan
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nép dau 1400 duoc tao ra dé c6 thé bit kin dau ra coa céc dudng léy mau L1, L2 vaL3
ma qua do céac hoa chit duge x4 ra ngoai va cum di chuyén 1500 dugc ciu tao dé di
chuyén c6 lya chon bd phan nép dau 1400 sao cho bd phéan nép dau 1400 duoc dinh vi

¢ vi tri thir nhat d€ bit kin dau ra hodc vi tri thit hai dé md dau ra.

Dé tham chibu, thiét bi ngan tran hoa chét theo mdt phwong 4n ciia sang ché
duoc tao ra dé ngén cac hoa cht ro i tir cac dudng léy mau L1, L2 va L3. Vi du, thiét
bi ngan tran hoa chit co thé duoc lép trén phuong tién chtra cac hoa chit 1 dé tao
thanh thiét bi l4y mau héa chit 110 d& 14y mau hoa chit tai cac dia diém chinh nhu xe

bon, thung phuy, chai lo, bé chira va duong dng.

Dua vao Fig.1, phuong tién chtra cac hoa chat 1 ¢6 thé bao gbm cum thiét bi 1ap
nhanh sach ty dong (Automatic Clean Quick Coupler, ACQC) 2, bé chira hoa chét thu
nhét 3, thiét bi phan phbi hoa chét 4 va cac bé chira héa chat thir hai 5 va 6.

Cum ACQC 2 cip cac hoa chit duge tiép nhan duoc tir xe bdn dén bé chira hoa
chit thir nhit 3 va thiét bi phan phdi hoa chit 4 phéan chia va cp mdt s6 hoa chét dugce

chira trong bé chtra hoa chét thir nhét 3 dén céc bé chira hoa chét thi hai 5 va 6.

Vi du, thiét bi Ay mau hoa chét 110 ¢ thé duoc két ndi véi timg bé chira hoa
chét 3, 5 va 6 qua cic dudong ldy mau L1, L2 va L3 va van mé/déng V va may bom P
dé didu khién su truyén cac hoa chét c6 thé duogce tao ra trong timg dudng ldy mau L1,

L2 vals3.

Theo phuong an khac cua sang che, cac hda chat ciia nguon cép héa chat cé theé
duoc cdu tao dé duoc van chuyén qua duong lay mau bang cach cap khi (vi duy, nito

hodc khong khi) vao nguon cap hda chat.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, truong hop ma trong d6 cac duong Jdy mau
L1, L2 va L3 duge két ndi v6i bé chua hoéa chit duge mo ta dudi dang vi du, ma theo
phuong 4n khac cta sang ché, duong 1y mau cé thé dugc két ndi véi céc kiéu khac
bét k¥ ctia cac ngudn cép hoa chét, chang han nhur xe bdn, thung phuy, chai lo, bé chua
va duong 6ng, cdp, chira hodc van chuyén céc héa chat va sang ché khong bi gi6i han

hodc bi han ché bdi doi tugng hodc vi tri ma dudng lay mau duoc két noi.

Dong thoi, theo mot phuong an clia sang ché, truong hop ma trong d6 ba duong

14y mAu L1, L2 va L3 duoc két ndi v6i thiét bi 14y miu hoa chit duge mo t& dudi dang
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vi dy, ma theo phuong an khac cda sang ché, hai hodc it hon hodc bdn hodc hon bdn
duong 14y mau c¢6 thé dugc két ndi vé6i thiét bi 14y mau héa chit va sang ché khong bi

gid1 han hodc bi han ché béi ) lugng duong léy mau.

Theo phuong 4n duge vu tién ciia sang ché, thiét bi 14y mau héa chit 110 bao
gbm v6 1100 trong d6 vét chira 20 ¢6 nip 22 dwoc bét chit vao d6 duge bb tri va cum
lép/théo nép 1300 dugc ciu tao dé thao cb lua chon hodc bt chit vat chira 20 va nép
22 bén trong vo 1100 va cac duong 14y mau L1, L2 va L3 duoc cau tao dé cap cac hoa

chat vao vat chira 20 duoc théo ra véi nip 22 bén trong vo 1100.

Céac phuong tién chira khac nhau c¢é kha ndng chira cac hoa chat va c6 ndp théao
ra dugc mot cach co lua chon 22 ¢6 thé dugc sir dung lam vat chira 20 va sang ché

khong bi gidi han hodc bi han ché boi két cAu va hinh dang cua vt chira 20.

Vi du, chai léy mau c6 kha ning chtra cic hoa chét ¢6 thé dugc st dung lam vat
chtra 20 va nép 22 c6 thé duogc bét chit hodc dugc thao ra bing cach quay theo dudng

ren duoc tao ra trén dau vao cua vat chira 20.

V4 1100 duoc tao ra dé c¢6 khong gian bén trong 1102 tuyén tinh (vi du, thing)
va khong gian bén trong 1102 ctia vo 1100 dugce phan chia thanh khong gian du phong
1102a va khong gian lam viéc 1102b dugce bit kin mot cach doc 1ap bdi vach ngan

1101.

O day, khong gian du phong 1102a dugc dinh nghia nhu 1a khong gian ma
trong d6 vat chtra 20 tam thoi ding cho khi cong nhan ddt vat chira 20 vao vo 1100 twr
bén ngoai vé 1100 hodc 14y vat chia 20 (vi dy, vat chira dugc nap ddy cic hoa chat)
duogc chtra trong trong vo 1100 ra ngoai vo 1100.

Pdng thoi, theo phuong 4n ciia sang ché, khong gian lam viéc 1102b ¢6 thé
duge xac dinh 14 khong gian ma trong d6 nap 22 dugc théo ra tir vat chira hodc 1ap vao
vat chira 20 va cac hoa chat dugc cép vao vat chira 20.

Tét hon néu, vat chira 20 duoc ciu tao dé di chuyén qua lai gitta khong gian du
phong 1102a va khong gian lam viéc 1102b doc theo duong theo dudng thing (vi du,
duong di chuyén thing theo hudng trai-phai) bén trong v6 1100.

O day, vat chia 20 di chuyén doc theo dudng thang c6 nghia 1a duong di

chuyén ciia vat chtra 20 duoc tao ra theo dang dudng thang.
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Theo cach nay, bang cach thiét 14p duong di chuyén ctia vét chira 20 c6 theo
dang dudng thing bén trong vé 1100, ¢ thé thu duge cac hiu qua c6 lgi 1a don gian
hoa két cdu di chuyén cua vét chta 20 va rut ngin duong di chuyén va thoi gian di

chuyén ctia vét chira 20.

Theo phuong 4n khic cua séang ché, vat chira ¢6 thé dugc céu tao dé di chuyén
doc theo dudng di chuyén dang hinh chit L bén trong vé. Vi dy, vat chira di vao khong
gian du phong ¢6 thé dugc cdu tao dé, sau khi di chuyén doc theo dudng di chuyén
thing thir nhét, di chuyén dén phan bén dudi ctia cum lap/thao nép va phan bén dudi
cta cac dudng ldy miu doc theo duong di chuyén thang thtr hai giao nhau (vi du,

vubng goc voi) dudng di chuyén thing tht nhét.

Mit khéc, vat chtra ¢6 thé duge cdu tao dé di chuyén doc theo duong di chuyén
dang hinh chit C géc phai bén trong vé. Vi du, vét chira di vao khong gian dy phong
c¢6 thé duoc céu tao dé, ‘s‘au khi di chuyén doc theo duong di chuyén théng thtr nhét, di
chuyén dén phan bén dudi ctia cum lap/thao nip doc theo dudng di chuyén thing thi
hai cit ngang (vi du, vudng goc véi) duong di chuyén thang thi nhat va sau d6 di
chuyén dén phén bén dudi ctia cac duong 14y mau doc theo dudng di chuyén thang thir

ba cit ngang (vi du, vubng géc v6i) dudong di chuyén thang thi hai.

DPudng vao/ra thr nhét ndi thong véi khong gian du phong 1102a dugc tao ra
trong v6 1100 va dudng vao/ra thir nhat duoc md/déng c6 lwa chon bai clra thir nhat
1104 (xem Fig.8). Vi du, ctra the nhit 1104 c6 thé duoc lip quay vao vo 1100 dé
md/déng dudng vao/ra thir nhit theo kiéu ban 1&. Theo phwong 4n khéc clia séng ché,
ctra thtr nhét ¢6 thé duoc cu tao d& mé/dong duong vao/ra thir nhit theo phuong thirc

truot.

Duong vao/ra thr hai ma qua do vat chtra 20 co thé vao va ra dugc tao ra trong
vach ngan 1101 va duong vao/ra thtr hai dugc md/dong cé lya chon bdi ctra thir hai
1106. Cira tht hai 1106 ¢6 thé mé/dong duong vao/ra thir hai theo kiéu ban 1& hodc
truot va séng ché khong bi giéi han hodc bi han ché boi phuong phép mé/déng va két

chu cua cira thir hai 1106.

Clra thit hai 1106 duoc cdu tao dé mo dudng vao/ra thir hai khi vat chtra 20
dugce chira trong khdng gian dy phong 1102a dugce vén chuyén vao khong gian lam

viée 1102b (hodc dwgc van chuyén tir khdng gian lam viéc sang khong gian du phong)
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va duoc cAu tao dé dong dudng vao/ra thir hai khi nép 22 dugce thao ra tir hodc duoc

lép vao vat chira 20 hodc cic hda chit duoc cép vao vat chira 20.

Theo cach nay, theo phuong 4n ndy, bang cach cho phép thao va lap nip 22 tir
va vao vat chira 20 va qua trinh 1iy mau héa chit (bom céc héa chat vao vat chua)
dugc thuc hién trong khong gian lam viéc 1102b duoc bit kin mdt cach doc lap voi
khong gian dy phong 1102a, ¢6 thé thu duoc hiéu qua c6 loi 1a lam giam thiéu su
phéng dién ra bén ngoai cua céc khoi hoa chét, duge tao ra trong qué trinh 14y mau,

- qua khong gian du phong 1102a.

Ddng thoi, thiét bi xa (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) c6 kha ning xa

céc khoi hoa chit ra bén ngoai ¢6 thé dugc tao ra trong khong gian lam viée 1102b.

Dé tham chiéu, theo mdt phwong 4n clia sang ché, trudng hop ma trong d6 viéc
thdo va 1ip nip 22 tir va vao binh chira 20 va viéc clp cc hoa chat déu duoc thuc hién
trong khong gian lam viéc 1102b dugc mo ta dudi dang vi du, ma theo phuong an
khac cta sang ché, khong gian lam viéc ciia vo c6 thé duge phan chia thanh khong
gian lam viéc thur nhét va khong gian 1am viéc thtr hai dugce bit kin mot cach doc lap,
qué trinh théo hodc 1ip ndp tir hodc vao vét chira ¢6 thé duoc thue hién trong khong
gian 1am viéc thir nhit va qua trinh cdp cac hoa chét vao vat chia c6 thé duoc thuc

hién trong khong gian lam vi¢c thr hai.

Moédun gid do 1110 dugce cAu tao dé chira va d& vat chira 20 duogc tao ra bén

trong vo 1100.

Moédun gia d& 1110 c6 thé duge tao ra tir cac két ciu khac nhau c6 kha ning
kep va do vat chtra 20 bén trong vé 1100 va sang ché khong bi gi6i han hodc bi han

ché boi két cdu cia modun gia d& 1110.

Vi du, mddun gid d& 1110 c6 thé bao gdm phan day 1112 duoc ciu tao dé d& bé
mit ddy ctia vét chira 20, phan d& bé mit bén tht nhét 1114 duoc chu tao dé mé rong
1én phia trén tir bén nay cta phin ddy 1112 dé d& bé mat bén ctia vat chtta 20 va phan
d5 bé mat bén thir hai 1116 duge ciu tao d& md rong 1én phia trén tir phia bén kia ctia
phin ddy 1112 dé huéng vao phin do bé mit bén thir nhit 1114 dé d& bé mit bén kia
ctia vat chira 20 va phin d& bé mit bén thir nhat 1114 va phn d& bé mat bén thir hai

1116 cung nhau tao thanh khong gian chtra trong d6 vat chira 20 dugc chura.
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Tét hon néu, ph?m d bé mat bén tha hai 1116 dwoc tao ra co chiéu cao (chiéu
cao theo huéng 1én xubng) twong déi thip hon chiéu cao cua phan d bé mit bén thi
nhat 1114. Theo cach nay, bing cach tao chiéu cao clia phan d& bé mit bén thir hai
1116 thép hon chidu cao ciia phdn d& b& mat bén thir nhat 1114, khong gian tu do ma
vat chtra 20 ¢6 thé di vao c6 thé duoc taora & phén phia trén cua ph?m do bé mat bén
thé hai 1116 va nhu vay vt chtra 20 co thé bi chéch nghiéng qua khong gian tu do va
duge chira trong khong gian chia. Pong thoi, cong nhan c6 thé d& dang kep bé mat

chu vi ctia vat chira 20 bi 10 ra qua khong gian tu do.

Theo phuong 4n duge uu tién cia sang ché, thiét bi iy miu hoa chét 110 bao
gdm cum truyén (khdng duogc thé hién trén cac hinh v&) duge cdu tao dé van chuyén

modun gia do 1110 bén trong vo 1100.

Vi du, cum truyén c6 thé duge ciu tao dé van chuyén modun gid d& 1110 sao
cho modun gi4 d& 1110 di chuyén theo dudong thang qua lai gitta khong gian du phong
1102a va khong gian 1am viéc 1102b theo phuong nim ngang (huéng trai-phai dwa
trén Fig.2).

Cu thé hon, cum truyén van chuyén modun gia d& 1110 (mddun gid d& trong d6
¢6 chira vat chira) dugc bd tri trong khong gian du phong 1102a dén phén bén dudi
cta cac duong ldy miu L1, L2 va L3 qua phan bén duéi ciia cum lap/thao nip 1300
dugc tao ra trong khong gian l[am viéc 1102b va sau khi vat chira 20 duoc nap day céc
hoa chit, cum truyén van chuyén modun gia d& 1110 duoc bd tri trong khong gian lam
viéc 1102b tr¢ lai khong gian du phong 1102a qua phan bén dudi clia cum lap/thao
nép 1300.

Cum truyén (khéng duoc thé hién trén cac hinh vé) ¢6 thé duoc tao ra tir cac két
cAu khac nhau c6 kha ning van chuyén modun gia d& 1110 va séng ché khong bi gisi
han hodc bi han ché boi két clu va phuong phép van hanh cua cum truyén.

Vi du, cum truyén c6 thé duoc cAu tao dé di chuyén theo duong thfmg modun
gid do 1110 st dung dudng ren truc vit quay do luc dan dong cia dong co din dong
hodc cac hé théng dan dong theo duong thing thong thudng khac.

T4t hon néu, cum truyén c6 thé duogc lép bén ngoai vé 1100 va duoc cAu tao dé
van chuyén modun gid d& 1110 st dung luc tUr truong (hodc lyc dién tir) trong khi

duoc thao ra vé mit két cu tir médun gid d 1110. Theo cach nay, nho cum truyén va
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mddun gid d5 1110 dugc théo ra vé mat két cAu voi nhau, khe hé dé két ndi két cAu
mddun gia do 1110 duge bd tri bén trong vé 1100 va cum truyén duge tao ra bén ngoai
v6 1100 12 khong can thiét phai duoc tao ra qua bé mit tuong ctia vo 1100 va nhu vay
6 thé thu dugc hiéu qua c¢o lgi 1a ngén sy 10 ra bén ngoai cua khdi, duoc tao ra trong

qua trinh 1y mau hoa chét, qua khe hé.

Cum lap/thdo nip 1300 duogc tao ra trong khong gian lam viéc 1102b va duoc
chu tao dé thao ndp tir vat chira 20 dugc van chuyén vao khong gian 1am viée 1102b

hodc bt chit nép vao vat chira 20.

Cum lip/théo ndp 1300 co thé dwoc tao ra tir cac két cdu khic nhau c6 kha ning
tach hodc bat chit c6 lya chon nép 22 tir hoac vao vat chira 20 va két chu va phuong
phap van hanh ciia cum lap/thao nip 1300 c6 thé duoc thay d6i theo cac phuong thirc

khac nhau tiy theo cac didu kién duoc yéu cau va théng sb k¥ thuat cia thiét ké.

Vi du, dwa vao Fig.7, cum lip/thdo nip 1300 c6 thé bao gdm phén kep 1310,
phén quay 1320 va phan nang/ha 1330.

Cu thé hon, phén kep 1310 c6 thé bao gém nhiéu bo kep 1311 duge chu tao dé
do bé mit bén cua nép 22 cua vat chtra 20, khung ¢b dinh 1312 ma cac bd kep 1311
duoc ldp quay, khung nang/ha thir nhat 1313, dau ndi lién két 1314 c¢6 mot dau dugc
két ndi quay duoc véi cac bd kep 1311 va dau con lai dugce két ndi quay dugc véi
khung nang/ha tht nhit 1313 va phan ning/ha khung 1315 duoc céu tao dé vén
chuyén khung nang/ha tht nhit 1313 theo huéng 1én xudng.

Vi du, khi céc bd kep 1311 quay theo chiéu kim ddng ho (dua trén Fig.7) dbi
v6i ddu ndi lién két, bé mat kep (b& mat phia phan kep ciia nép) cta timg b kep 1311
¢6 thé di chuyén theo hudng di chuyén di ra tir bé mit kep ctia bd kep 1311 con lai va
nhu vy timg bd kep 1311 ¢6 thé duge thao ra tir nép 22 (trang thai cAm cla timg bod
kep 1311 c6 thé duoc mo khoa). Mit khac, khi cac bd kep 1311 quay nguoc chiéu kim
ddng hd (dua trén Fig.7) dbi voi dau ndi lién két, bé mit kep (phan kep vao bé mat bén
ctia nép) cua timg bo kep 1311 ¢6 thé di chuyén theo mot huéng tiép can bé mat kep
ctia bd kep 1311 con lai va nhu vay cac b kep 1311 ¢co thé cung nhau kep bé mat bén

ctia nip 22.

Phan nang/ha khung 1315 ¢6 thé dugc nang/ha nhd xi lanh khi nén ma khong

nhét thiét phai bi giéi han & d6 va c6 thé dugc nang/ha st dung cac phuong tién
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ning/ha khac nhu xi lanh thuy lyc.

Phén quay 1320 duoc tao ra dé quay phan nang/ha khung 1315 quanh dudng
thing déng (truc quay theo huéng 1én xubng) va phan nang/ha 1330 dugc tao ra dé

véan chuyén khung nang/ha thir hai, dugc két nbi véi phén quay, theo huéng lén xudng.

Do két cdu nhu véy, phan kep 1310 c6 thé dugc ha xubng boi phan ning/ha
1330 va sau d6 kep ndp 22 va nép 22 c6 thé dugc thao ra tir vat chita 20 bang cich
quay (quay theo hudng thi nhat) nh phan quay 1320 va su di chuyén 1én phia trén
nho phén ning/ha 1330. Nguoc lai, qua trinh bt chit ndp 22 vio vat chita 20 c6 thé
dugc thuc hién nho quay (quay theo hudng th hai) nho phén quay 1320 va sy di

chuyén xuéng phia dudi nhd phan nang/ha.

Vi du, phan quay 1320 c¢6 thé bao gdm mot dong co servo. Trong mot sb truong

hop, phin quay c6 thé bao gdm cac phwong tién dan dong khac.

Phan nang/ha 1330 c6 thé bao gém xi lanh khi nén nhung khong nhét thiét bi
gi61 han & do.

Phén nang/ha 1330 c6 thé duoc ldp vao bé mat trén ctia vé 1100, phin nang/ha
khung 1315, phan quay 1320 va phin nang/ha 1330 ¢6 thé duoc bb tri bén ngoai vé
1100 va phan nang/ha khung 1315 ¢6 thé mé rong vé phia bén trong cia khdng gian
lam viéc 1102b qua mot 16 thong (khong duge thé hién trén céac hinh v&) duoc tao ra
trong thanh trén cda vé 1100. Do do, viéc 10 ra cua céc thiét bi dan dong, chéng han
nhu phin quay 1320 va phan nang/ha 1330 ddi véi cac hoa chét va su bao mon gay ra

vi vay c6 thé dugc giam thicu.

Ngoai ra, dau vao/dau ra cta cac khoi hoa chét qua 18 thong (khong duge thé
hién trén cac hinh v&) dugc tao ra trong vé 1100 ¢6 thé bi chin b6i co cdu che thtr nhit
1340 (xem Fig.2). Vi dy, co cdu che thit nhit 1340 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang dng
gép nép kéo gian dugc/co lai duge, ca hai dau cta co céu che phu thir nhat 1340 c6 thé
dugc 1ap vao khung nang/ha 1331 duge chu tao dé d& quay bé mit trén ctia vo 1100 va
phén nang/ha khung 1315 va phan nang/ha khung 1315 c6 thé kéo dai qua co céu che
thtr nhat 1340. Do d6, c6 thé ngin dau vao/ddu ra clia cac hoa chit hodc céc khéi hoa

chat qua 15 thong ctia vé 1100.

Theo phuong an dugc uvu tién cua sang ché, cac bo phan lién két 1210 va 1220
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dé quay lién két c6 lwa chon (quay quanh truc thing dimg) ciia vat chira 20 dbi vdi

cum lap/théo ndp 1300 duoc tao ra & phan bén dudi chia phan lap/thao nap 1300,

Vi duy, cac bd phéan lién két 1210 va 1220 c6 thé duoc tao ra dudi dang cac bo
phan lién két 1210 va 1220 di chuyén dugc theo dudng thing theo cac hudng tiép can
vao va di chuyén ra tir chu vi ctia vat chia 20. O day, s6 lugng bo phan lién két 1210
va 1220 va céc khoang cach ma c4c bd phan lién két 1210 va 1220 duoc bd tri c6 thé
duoc thay dbi theo cac phuong thitc khac nhau tuy theo cac didu kién dugc yéu cau va

thong sd k¥ thuét cta thiét ké.

Khi vat chtra 20 duge chira trong mddun gia dd 1110 dwgc dinh vi & phan bén
dudi cua cum 18p/thao ndp 1300 (vi tri 1ip/thao nép), thi cac bd phan lién két 1210 va
1220 di chuyén theo hudng tiép cin vio véi chu vi ctia vat chira 20 va cling nhau ép
chu vi cia vat chira 20 dé lién két viéc quay cua vat chira 20. Mat khéc, sau khi viéc
tach hodc bét chit nip 22 duoc hoan thanh, cdc bd phan lién két 1210 va 1220 di
chuyén theo huéng di chuyén di ra tir chu vi ctia vat chtra 20 va nhu vay la lién két boi

céc bd phan lién két 1210 va 1220 dugc nha ra.

Theo phuong 4n duoc vu tién clia sang ché, thiét bi 14y mau hoa chat 110 c6 thé
bao gbm modun x4 (khong dugc thé hién trén cic hinh vé) dé thu gom céc hoa chét
con lai trong cac duong léy mau L1, L2 va L3 trude khi cac hoa chit duoc cép vao vat

chtra 20.

Mbdun x& duoc tao ra dé xa cac hoa chét bi nhiém ban con lai trong cac duong
14y mau L1, L2 va L3 trude khi cac hoa chat dugc cp tir cac duong lay mau L1, L2 va

L3 vao vat chira 20.

Tuc 13, cic hoa chét duoc nap day trong cdc duong ldy mdu L1, L2 vaL3 c6 thé
bi & dong sau mdt khoang thoi gian nhét dinh, khién cho cac két tia dugc tao ra hoic

cac hoa chat bi nhiém ban qua ctra xa.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay, bing cich cho phép céc hda chét con lai trong
cac duong 14y miu L1, L2 va L3 can duoc thu gom béi modun xé trude khi cac hoa
chét duoc cAp vao vat chira 20, cac hoa chét ¢6 do tinh khiét cao khong bi nhidm ban
¢6 thé duoc cAp vao vat chira 20 va nhur vy c6 thé thu dugc hiéu qua c6 loi 1a nang

cao d tin cdy cda viéc phén tich sy nhiém ban héa chat.

27



53670 28/142

Bo phéan nép dau 1400 va cum di chuyén 1500 duoc tao ra dé tao thiét bi ngan
tran hoa chat d& ngan sy ro ri hoa chit qua cic duong ldy miu L1, L2 va L3 va lam

giam thiéu sy nhiém ban ctia cac dudng ldy mau L1, L2 va L3 va su hu hai chung.

Ttc 13, trong thiét bi 14y mAu hoa chét c6 vén dé ¢ chd cac hoa chit ngau nhién
bi r0 rf ra tir dudng 14y miu mic du viée clp cdc hoa cht dang ngimg lai. Cu thé hon,
sau khi qué trinh 14y mau héa chit duge hoan thanh, mot lugng nho cic héa chét vin
con & ddu ra cia duong 14y miu va vin dé 1a khi cac héa chit con lai & dau ra cua
duong 14y miu nho tirng giot mot, toan bd khong gian lam viée 16 ra truc tiép véi cac

hoéa chét.

Dong thoi, ngay ca trong treong hop sy ¢o xay ra trong van di€u khi€n viéc cap
cac hoa chét st dung dudng ldy miu, van dé 12 cdc héa chat ngdu nhién bi xa ra tu

duong 1ay mAu va nhr vy khong gian 1am viéc bi 10 ra v6i céc hoa chat.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay, nhd dau ra clia cdc dudng ldy mau L1, L2 va
L3 duoc bit kin boi bd phan nip dau 1400 sau khi qua trinh 14y miu héa chét dugc
hoan thanh (hodc trudc qué trinh 1éy mau héa chét), ¢6 thé thu dugce cac hiéu qua co
loi cua viéc ngédn sy ro ri hoa chit va ngén su 10 ra truc tiép cua khong gian lam viéc
1102b v6i cac hoa chit nhé giot xubng hodc tran ra tir cac dudng 1Ay mau L1, L2 va

L3.

Hon nita, vi dau ra cua cac duong 14y mau L1, L2 va L3 c6 thé duge bd tri
trong b0 phéan nép dau 1400, c6 thé thu duoc hiéu qua co loi 1a [am gidm thiéu su
nhiém ban cta cic dudng ldy mau L1, L2 va L3 va sy hu hai d6i v6i chiing gay ra boi
su tiép xtic v6i cac tap chét ¢ trong khong khi bén ngoai hogc tiép xtic voi thiét bi

xung quanh.

B6 phan nip dau 1400 c6 thé dugc tao ra tir cic két cdu khac nhau c6 kha ning
bit kin dau ra cta cac duong Iéy mau L1, L2 va L3 ma qua do6 céc hda chit duogc xa ra
ngoai va hinh dang va két cAu cta bd phéan nip dau 1400 c6 thé duoc thay déi theo céc
phuong thire khac nhau theo cac didu kién duge yéu cdu va thong sb ky thuat cua thiét
ké.

O day, bo phan nip dau 1400 bit kin dau ra clia cdc duong ldy mau L1, L2 va
L3 c6 nghia 1a ddu ra cua céc dudong ldy mau L1, L2 va L3 bi chin bdi bo phan nap

dau 1400 ma khong bi 10 ra bén ngoai (vi du, véi khong gian lam viéc).
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Vi dy, bd phan nép dau 1400 c6 thé duoge tao ra dudi dang ba by phéan nép dau
1400 dé twong tmg v6i mbi trong sé ba duong 14y miu L1, L2 va L3 va s6 luong va
két cAu sip xép cua cac bd phan nip ddu 1400 c6 thé duge thay ddi mot cach thich hop

theo dén sb luong va dang sap xép cia cac duong 14y mau L1, L2 va L3.

Cum di chuyén 1500 duoc tao ra dé di chuyén ¢O lua chon bd phén nép dau
1400 sao cho bd phan nip dau 1400 duge dinh vi & vi tri thir nhit dé bit kin dau ra

hodc vi tri thir hai dé md dau ra.

O day, bd phan nap dau 1400 dugc dinh vi ¢ vi tri th nhat ¢ nghia 1a bo phén
nap dau 1400 dugc dinh vi dé chan (bit kin) dau ra clia cac dudng ldy mau L1, L2 va
L3 nhu dugc thé hién trén Fig.4 va b phan nap dau 1400 duge dinh vi & vi tri thit hai
c¢6 nghia 12 bd phén nip dau 1400 dugc dinh vi dé 16 (mé) dau ra cla cac duong 14y

mau L1, 1.2 va L3 nhu duoc thé hién trén Fig.11.

B phan ndp dau 1400 c6 thé dugc ciu tao dé di chuyén tir vi tri thit nhat dén vi
trf thir hai theo cac phuong thtrc khac nhau tity theo cac diéu kién dugc yéu cAu va cac

thong sb k§ thuat cua thiét ké.

Vi du, cum di chuyén 1500 duoc ciu tao dé quay bd phén nép dau 1400 tur vi tri

thir nhat dén vi tri thr hai (hodc tix vi trf thtr hai dén vi trf thir nhét).

Cu thé hon, cum di chuyén 1500 bao gém phén dan dong 1510 dugc cAu tao dé
tao lyc din dong va bd phan quay 1520 duoc chu tao dé& do bd phan nip dau 1400,
quay do phan din dong 1510 va di chuyén bo phan nip dau 1400 tir vi tri thi nhét dén
vi tri thi hai.

Xi lanh (vi du, xi lanh khi nén hodc xi lanh thiy luc), dong co va dang tuong tu
¢6 kha ning tao luc dan dong c6 thé duoc sir dung nhu 1a phan dan dong 1510 va sang
ché khong bi gi6i han hodc bi han ché béi kiéu va két cAu cta phan dan dong 1510.

B phan quay 1520 dugc tao ra theo hinh dang hiu nhu 12 L va c6 mot dau (dau
trén) dugc két nbi voi phé”m dan dong 1510 va dau con lai duoc cAu tao dé do bd phan
nép dau 1400.

Tét hon néu, bd phan quay 1520 duoc cAu tao dé quay theo phuong ngang
quanh truc theo phuong thing dung va di chuyén bo phan nip dau 1400 tir vi tri thir
nhat dén vi tri the hai. Theo cach nay, nhd bd phan quay 1520 quay theo phuong
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ngang quanh tryc theo phuong thang dimg va di chuyén bd phan nip dau 1400 tir vi tri
thir nhit dén vi tri thir hai, khoéng gian cin thiét dé b6 tri va van hanh cta bd phan quay
1520 c6 thé duoc giam thiéu va nhu vay c6 thé thu dugc hidu qua c6 loi 1a cai thién

viéc tdn dung khong gian va sy tu do thiét ké.

Theo phuong 4n khéc ciia sang ché, bd phan quay c6 thé dugc ciu tao dé quay
quanh truc theo phuong thang dimg hodc truc theo huéng khac va di chuyén bo phan
ndp dau tir vi tri thit nhat dén vi tri thir hai. Theo phwong 4n khac nita ctia séng ché, bo
phén nip diu c6 thé duoc cdu tao dé di chuyén theo dudong thing (di chuyén theo

phuong ndm ngang) tir vi tri thir nhat dén vi trf thi hai.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, cac duong ldy mau L1, L2 va L3

dugc do bdi bd phan gia do 1420.

Vi duy, cac duong léy mau L1, L2 va L3 dugc d& bdi bd phan gid d& 1420 dugc

¢d dinh vao vo 1100.

Co cAu che (khong dugc thé hién trén cac hinh v€), dugc tao ra nhu mot 6ng
gip nép gidn ra duoc/co vao duoc, ¢o thé duogc tao ra & gitta phan phia trén ctia bd
phén gia d& 1420 va bé mit bén trong (b& mat bén trong phia trén) clia vo 1100 va cac
duong 14y mau L1, L2 va L3 duge bd tri dé di qua bén trong clia co ciu che. Do do,
¢6 thé thu dugc hidu qua 6 loi lam gidm thiéu su 10 ra ctia khoi qua 16 thong (khong
duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc tao ra trong vo 1100 dé cho phép di qua cia cac

duong 14y mau L1, L2 va L3.

Tét hon néu, dau ra cua cac dudng 14y mau L1, L2 va L3 di qua bo phan gia d&
1420 va duge 16 ra voi phin bén dudi cia bd phan gia do 1420 va & vi tri thr nhét, bd
phén nip dau 1400 duoc bd tri dé tiép xac gan véi phan bén dudi cua b phén gia do
1420 dé bao quanh dau ra.

Vi du, ranh lép 1402 duoc tao thanh 10m vao bé mat trén cta bd phéan nép dau
1400 va & vi tri tht nhét, dAu ra cua cac duong ldy mau L1, L2 va L3 duoc bd tri trong

ranh lép 1402 dé duoc dinh vi cach khoi bé mat thanh trong ciia rinh lép 1402.

Theo cé4ch nay, nhd dau ra ctia cic duong lay mau L1, L2 va L3 duoc b tri
trong ranh lap 1402 va duoc dinh vi cach khoéi bé mit thanh trong cua ranh lip 1402,

c6 thé thu duogc hiéu qua cé 1¢i 1a ngén sy nhiém ban dau ra cua cac duong lay mau L1,
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L2 va L3 gay ra boi dau ra tiép xtic voi bd phan nap dau 1400,

Pong thoi, trong trudng hop ma nhiém vu bit kin ddu ra cua duong 1dy miu
dugc thuc hién tha cong bdi cong nhan, co van dé 1a cong nhan tiép Xuc truc tiép Vo1
céc hoa chét tran ra bo phan bit kin 12 bd phan bit kin dau ra. Tuy nhién, theo phuong
an nay, vi nhiém vu bit kin dAu ra cia cic dudng léy méau L1, L2 va L3 nho str dung
b6 phéan nip dau 1400 co thé duge thuc hién tr dong trong khong gian 1am viéc 1102b
ma khong can cong nhan tiép xuc truc tiép v6i b phan nép dau 1400, c6 thé thu duoc
hidu qua c6 loi 1a ngin céng nhan tiép xuc vdi cac hoéa chat tran ra bd phan nip dau

1400.

Tiép theo, khi bd phan nip diu 1400 tiép xtic gin véi phan bén dudi cta bd
phan gi4 d& 1420 va bit kin déu ra ctia cac duong lay mau L1, L2 va L3 ma khong tiép
xuc truc tiép v6i cac duong léy mau L1, L2 va L3, ¢ thé thu dugce hiéu qua co loi la
duy tri mot cach 6n dinh hon trang thai an khép cla bd phan nip ddu 1400 véi cac

duong 14y mAu L1, L2 va L3 va trang thai bit kin cta dau ra.

Pdng thoi, phdn nhd 1404 c6 thé duoc tao thanh dé nho tir bé mit trén cla bd
phan nép ddu 1400 huéng vao phin bén dudi clia bd phan gid d& 1420 va phan 1om
1424 tuong tmg v&i phan nhd 1404 c6 thé duge tao thanh trén bé mat day cia bd phan
gia do 1420.

Theo cach nay, nhd phdn nhd 1404 duge tao thanh trén bé mit trén clia bd phan
ndp diu 1400 duge chtra trong phan 16m 1424 duoc tao thanh trén bé mit ddy ciia bd
phan gia d& 1420, két cAu bit kin kép ¢6 thé dugc tao ra cling vé6i ranh ldp 1402. Nhu
vay, ¢b thé thu duoc hiéu qua c6 loi 12 ngan mot cch hitu hi¢u hon céc hoa chét ro ri
ra ranh 4n 1402 khong bi ro ri ra bén ngoai qua phan & gitta bo phén gid d& 1420 va b

phén nap dau 1400.

DPong thoi, theo phuong an dugc wu tién cla sang ché, bd cam bién phét hién
1430 duoc cAu tao dé phat hién céc hoa chét tran tir dau ra cta céc duong léy mau L1,
L2 va L3 ¢c6 thé duoc tao ra trong ranh lap 1402.

Khi bd cam bién phét hién 1430, cdc bd cam bién thong thuong (vi du, b cdm
bién 4nh sang, bd cam bién hdng ngoai, bd cam bién dién dung) c6 kha niang phét hién
cac hoa chét c6 thé duoc st dung va sang ché khong bi gidi han hodc bi han ché boi

kidu va phuong phap nhan biét ctia by cam bién phét hién 1430.
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Pong thoi, khi su tran héa chit duge phat hién béi bd cam bién phat hién 1430,
bo diéu khién (khong duge thé hién trén cac hinh ve&) ¢6 thé tao ra tin hiéu canh bao c6

thé thong bao cho cong nhan vé tinh hudng tran héa chit.

O day, tin hiéu canh bao c6 thé bao gém it nhat mot trong cac tin hiéu canh bao
bang 4m thanh boi phuong tién 4m thanh théng thudong va tin hidu canh bao bang hinh
anh bang 4nh sang canh bao thong thudng va ngoai ra, cac tin hidu canh bao khac khac

nhau c6 thé thong béo cho cong nhan tinh hudng tran héa chit c6 thé dugc sir dung.

Theo phuong an duge wu tién cta sang ché, thiét bi 14y mAu hoa chat 110 bao
g61n cum nang/ha th nhét 1600 duogc chu tao dé nang/ha co6 lya chon bd phan gia do

1420, d& cac duong ldy mau L1, L2 va L3 dbi voi bd phan nap dau 1400.

Cu thé hon, cum nang/ha th nhét 1600 dugc ciu tao dé di chuyén bd phén gia
dd 1420 sao cho bd phén gid do 1420 di chuyén tir vi tri ha & d6 dau ra cta cac dudng
léy mau L1, L2 va L3 duoc bd tri trong ranh lép 1402 dén vi tr ndng ma tai dé dau ra
dugc bd tri bén ngoai ranh lip 1402 va cum di chuyén 1500 dugc cAu tao dé di chuyén

bo phéan nép dau 1400 & trang thai ma trong do dau ra duoc bb tri & vi tri nang.

Mit khéc, khi viéc cdp cac hoa chit bang cac duong 1dy mau L1, L2 va L3 duoc
hoan thanh, bd phan nép dau 1400 s& di chuyén trd lai vao vi tri thi nhét (vi trl & ph?m
bén dudi cta cac duong 1y miu) va dau ra cia cac duong ldy mau L1, L2 va L3 di
chuyén dén vi tri ha béi cum nang/ha thir nhét 1600 va duoc bit kin béi bd phan nip
dau 1400.

Cum nang/ha thi nhét 1600 c6 thé dugc tao ra tir cac két cAu khéac nhau c6 kha
ning nang/ha bd phan gia do 1420 va sang ché khong bi gi6i han hodc bi han ché boi
két cau va phwong phap nang/ha ctia cum nang/ha thix nhat 1600.

Vi dy, cum nang/ha thi nhéat 1600 bao gém khdi cb dinh 1610 duge c¢d dinh vao
v6 1100 va bd phan nang/ha 1620 dwoc két ndi v6i b phan gia d& 1420 va duoc cau
tao dé di chuyén theo huéng Ién xudng so véi khéi ¢b dinh 1610.

B6 phan néng/ha 1620 cé thé dugc cdu tao dé duoc ning/ha ddi véi khéi cb
dinh 1610 nho xi lanh (vi duy, xi lanh khi nén hodc xi lanh thuy luc), dong co hodc

dang tuong tu.

Bd phén nang/ha 1620 c6 thé duoc tao ra tr mdt bd phan c6 kha ning duoc
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nang 1én/ha xudng @i véi khéi ¢d dinh 1610 dugc lap trén bé mat bén ngoai ctia vo
1100 hodc ¢6 thé dugc tao ra tir cac bod phan dugc lép rap lai véi nhau va séng ché

khong bi gii han hodic bi han ché béi két cAu va hinh dang cta bd phan nang/ha 1620.

Tt hon néu, khdi d& 1630 c6 thé duoc két ndi v6i bd phan nang/ha 1620 va cac
bd phén giad d& 1420 c¢6 thé duoc d& boi khdi do 1630. Theo cach nay, nhd cic bd
phén gia d& 1420 dugc d& boi khéi do 1630, c6 thé thu duoc cac hiéu qua cé loi cla
viée didu chinh chidu cao ning/ha cia cic bd phén gia d& 1420 dé duoc dong déu va

1am giam thiéu d6 rung va sy di chuyén khong cén thiét ctia cac bd phan gia d& 1420.

Theo phuong 4n khic cua sang ché, thay vi nang/ha b phan gia dd 1420 ddi
v&i b phan nép dau 1400, bd phan nép dau 1400 c6 thé duoc cAu tao dé duogc nang

1én/ha xudng dbi voi bo phan gia d& 1420.

Tac 13, dua vao Fig.6, thiét bi ldy miu hoéa chit 110 ¢ thé bao gébm cum
nang/ha thir hai 1600’ duoc céu tao dé nang/ha ¢6 lya chon cum di chuyén 1500 d6i

v6i bd phén gia dF 1420 do cac duong ldy mau L1, L2 va L3.

Cum nang/ha tht hai 1600’ ¢6 thé duoc tao ra tir cac két cdu khac nhau c6 kha
nang nang/ha c6 lya chon bd phan nap dau 1400 va sang ché khong bi gi6i han hoic bi

han ché boi két cAu va phuong phép ning/ha cia cum nang/ha thi hai 1600°,

Vi du, khi cum di chuyén 1500 dugc nang/ha theo hudng 1én xubng boi cum
nang/ha tht hai 1600, bd phan ndp dau 1400 duoc két ndi véi cum di chuyén 1500 c6
thé duoc nang 1én/ha xuéng. Mit khac, bd phén quay co thé dugc cu tao dé duoc

nang 1én/ha xubng ddi v6i phan din dong.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, vong dém bit kin 1440 duogc tao ra

& giita bo phan gid d& 1420 va bd phan nip dau 1400.

Vi du, vong dém bit kin 1440 cd thé dugc tao ra theo dang vong dém va duoc
b6 tri dé bao quanh chu vi cua ranh 1&p 1402. Vong dém bit kin 1440 c6 thé duge tao
ra tir vat liéu dan hoi nhu cao su hodc silicon va theo séng ché khong bi gigi han hodc
bi han ché bai vat liéu va hinh dang mat cit ngang ctia vong dém bit kin 1440.

T6t hon néu, khi bo phan gid do 1420 di chuyén dén vi trf ha, vong dém bit kin

1440 duoc ép gitra bd phéan gia do 1420 va bo phan nép dau 1400.

O day, vong dém bit kin 1440 bi ép & gilta bd phan gid do 1420 va bd phan nap
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dau 1400 duoc hidu 13 vong dém bit kin 1440 bi nén & giita bd phan gid d& 1420 va bd
phan nép dau 1400 do luc ¢ép duogc gay ra bdi bd phan gia do 1420 bi ha xuéng.

Theo céch ndy, bing cach cho phép vong dém bit kin 1440 dugc ép bdi bd phan
gid do 1420 khi bo phén gia d& 1420 duoc ha xubng (tiép can vi tri ha), khe hé & gitta
bd phan gia d& 1420 va bd phan ndp dau 1400 c6 thé duoc bit kin mot cach hiru hidu
hon va nhu vay c6 thé thu duoc hiéu qua c6 loi 1dm gidm thiéu sy ro ri hoa chét ra bén

ngoai bd phan nip du 1400.

Sau ddy, qua trinh 14y mau héa chit bai thiét bi 14y mau hoa chét theo mot

phuong 4n cua sang ché s€ duge mo ta.

Dua vao Fig.2 va c4c hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12, khi cong nhan nhip lénh m&
khoa cira thir nhat 1104 qua phan dau vao (khong duoc thé hién trén cac hinh vé),
trang thai ma trong d6 ctra thir nhit 1104 duoc khoa boi 6 khoa ctra (khdng dugc thé

hién trén cac hinh v¢&) da dugc mé khoa.

Khi trang thai khéa cia cira thir nhat 1104 duwoc mé khéa, cdng nhan mé cira
thir nhat 1104 va chta vat chira réng 20 (vat chtra ¢6 nip duge vin vao) trong mddun

gid d& 1110 duge bd tri trong khong gian dy phong 1102a.

Tét hon néu, khong gian dy phong 1102a cé thé duoc thiét 1ap lam vi tri ban
d4u cia modun gid d& 1110 trong qué trinh vén hanh ban dau cta thiét bi 14y mau héa
chit 110. Trong mot sb truong hop, khong gian 1am viéc c6 thé dugc thiét 1ap lam vi

tri ban dau cua modun gia do.

Khi ctra tht nhit 1104 duoc dong, cira thir hai 1106 dugc mé va vat chia 20
duoc chira theo modun gia d& 1110 dwoc van chuyén dén phan bén dudi cia cum

1ap/th4o nip 1300 duoc tao ra trong khong gian lam viéc 1102b.

Khi cira thtt hai 1106 duge dong, nhu duoc thé hién trén Fig.9, nip 22 dugc lip
vao vat chira 20 duge théo ra nhd cum lip/thdo nip 1300. O diy, cum lap/thdo nip
1300 c6 thé thao ndp 22 bing cach quay nip 22, ma sang ché khong nhét thiét bi gici
han & d6 va vat chira 20 c6 thé quay vao trang thai ma trong d6 nip duge van vao va

duoc ¢b dinh nho cum lip/thao nép 1300.

Tiép theo, vt chira 20 ma tir d6 nap 22 duoc thio ra duge van chuyén dén phan

bén dudi ctia dau ra cia cic duong lay mau L1, L2 va L3 va nhu duogc thé hién trén
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Fig.12, bén trong vat chira 20 dugc nap déy céc hoa chit dugc xa tir dau ra cua céc

duong 14y mau L1, L2 va L3.

Dé tham chiéu, céc hoa chit con lai trong cac dudong ldy mau L1, L2 va L3 ¢6

thé duogc xa trude qua moddun xa trude khi cac hoda chat duge cap vao vat chira 20.

Ddng thoi, trong tredng hop ma mot sé hoa chit tran ra trong khi céc hoa chét
dang duogc cip vao vat chta 20, bd cam bién duoc 1dp trong vét chira 20 hodc dugc lap
gln v6i vat chira 20 (vi du, dugc 18p trong mddun gia d¥) c6 thé phat hién su tran va
bo diéu khién c6 thé dimg qua trinh 14y miu theo mot gid tri duge bd cam bién nhén
biét va phat tin hidu canh bao.

Khi d6, vat chtta 20 duogc nap déy céc hoa chat dugc chuyén tré lai phén bén
dudi ctia cum Iip/théo ndp 1300 va ndp 22 duge lip vao vét chira 20 nhd cum lap/thdo

nép 1300.

Tiép theo, cira thir hai 1106 duge md ra va vat chita 20 ma ndp 22 dugc lip vao

dugc van chuyén vao khong gian dy phong 1102a.

Khi ctra tht hai 1106 dwoc dong, cong nhdn mé cira thir nhat 1104 va lay vat
chira 20 dugc bd tri trong khong khong gian dw phong 1102a ra tir vé 1100 dé thuc

hién quy trinh phan tich sy nhiém bén héa chat.

Trong khi d6, bd phan nép dau 1400 duoc clu tao dé duoc bd tri & vi tri (vi tri
thir nhit) dé bit kin diu ra cta cac duong ldy miu L1, L2 va L3 va sau d6, trude khi
céc hoa chit duoc cép vao vat chtra 20, di chuyén dén vi tr (vi tri tht hai) dé mo dau

ra clia cac duong ldy mau L1, L2 va L3.

O day, thoi diém ma bd phan nép diu 1400 di chuyén tir vi tri tht nhat dén vi tri
tht hai c6 thé duogc thay dbi theo cac phuong thirc khdc nhau tity theo cac diéu kién

duoc yéu cau va céac thong so k¥ thuat cia thiét ke.

Vi dy, thoi diém ma tai d6 bo phan nip ddu 1400 di chuyén tir vi tri thir nhit
dén vi tri thir hai c6 thé 13 thoi diém ma tai d6 ctra thr hai 1106 duoc dong lai sau khi
vat chtra 20 dugc van chuyén dén phan bén dudi ctia cum thao/lap nip 1300 duoc lap
trong khong gian lam viéc 1102b. Theo phuong 4n khéc cia sang ché, thoi diém ma tai
d6 b phan nép du di chuyén tir vi tri thir nhit dén vi tri thtr hai ¢6 thé 12 thoi diém ma

tai d6 nip duoc lap vao vat chira dugc théo ra nhd cum 1ap/thao ndp hodc thoi diém
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ma tai d6 cra thtr nhit dugc déng sau khi vét chira ban déu di vao khong gian du

phong.

Miit khéc, t6t hon néu, tai thoi diém ma bo phan ndp dau 1400 di chuyén tir vi
trf (vi trf thtr hai) d& mé ddu ra cta cac dudong 1y mau L1, L2 va L3 dén vi tri (vi tri
thir nhét) dé bit kin diu ra cta cac duong 14y mau L1, L2 va L3 ¢6 thé & ngay sau khi
nép 22 duoc bt chit vao vat chira 20 duoc nap day cac hoa chét. Theo cach nay, nho
dAu ra cia cdc duong ldy mau L1, L2 va L3 dugc bit kin béi bd phan nip dau 1400
ngay sau khi nip 22 dugc bit chat vao vét chira 20 dugc nap diy céc hoa chét, co thé
thu dugce hiéu qua cé lgi cia viéc gidm thiéu dong chay cda chét la, c6 thé dugce tao ra
trong qua trinh van hanh cta cum di chuyén 1500 va cum nang/ha thi nhit 1600 vao

vat chira 20 duoc nap déy céc hoa chét.
Phuong én thir hai

Dua vao Fig.13, thiét bi iy mau hoa chét 210 theo mot phurong 4n cla sang ché
bao gdm cac duong ldy mau L1, L2 va L3 duoc ciu tao dé cip cac hoa chét, moédun xa
2120 ¢6 déu vao 2123 duoc tao ra dé cho phép di vao du ra cua cac duong ldy miu
L1, 1.2 va L3 va dugc cAu tao dé thu gom céac hoa chit duoc xa tur dau ra va bd phan
gia d 2420 duoc chu tao dé do cac duong 1y mau L1, L2 va L3 va bit kin ¢6 chon loc

diu vao 2123.

Pé tham chibu, thiét bi 14y mAu hoa chat 210 theo mot phuong 4n clia sang ché
c6 thé duge 14p trén thiét bi chira cac héa chit 1 va duge sir dung dé 14y mau héa chét
tai cac dia didm chinh nhu xe bdn, thung phuy, chai lo, bé chira va duong dng va séng
ché khong bi gi6i han hodc bi han ché bai cac loai va cac vi tri ciia dbi tugng ma trén

d6 thiét bi 14y mau hoa chit 210 dugc lap.

Thiét bi 14y mAu héa chit 210 bao gém v 2100 trong d6 vat chira 20 ¢6 nép 22
duoc bit chit vao dé va duge chira va cum lép/théo nép 2300 duogc cdu tao dé tach
hodc bt chit c6 lua chon vat chira 20 va nép 22 bén trong vo 2100 va cac dudng léy
mau L1, L2 va L3 duogc cdu tao dé& clp cac hoa chét vao vat chira 20 duge thao khoi

nép 22 bén trong vo 2100.

Céc thiét bi chira khac nhau c6 kha nang chtra cac hoa chat va c6 nip thao duoc
¢6 lwa chon 22 ¢6 thé duoc st dung lam vat chtra 20 va sang ché khong bi gidi han

hodc bi han ché béi két cAu va hinh dang cuda vét chira 20.
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Vi du, chai lo léy mau ¢6 kha ning chira cac hoa chét ¢6 thé dugc su dung lam
vat chtra 20 va nép 22 ¢6 thé duogc bat chit hoic duoc thao ra béng cach quay theo

dudng ren dugc tao ra trén dau vao cia vat chira 20.

V6 2100 duge tao ra dé c6 khong gian bén trong 2102 tuyén tinh (vi du, 13
thang) va khong gian bén trong 2102 ctia vo 2100 duoc phan chia thanh khong gian du
phong 2102a va khong gian lam viéc 2102b dugc bit kin mot cach doc 1ap béi vach
ngdn 2101.

O day, khong gian du phong 2102a dugc xac dinh 1a khodng khong gian trong
do6 vat chira 20 tam thoi dung yén khi cong nhén dat vat chira 20 vao vo 2100 tir bén
ngoai vo 2100 hodc léy vat chira 20 (vi du, vat chira dugc nap déy cac hoa chét) duoc

chtra trong v6 2100.

Ddng thoi, theo phuong 4n cia sang ché, khong gian lam viéc 2102b co thé
dugc xé4c dinh 1a khong gian ma trong d6 nip 22 duoc thao ra hodc duge lap vao vit

chira 20 va cac hoéa chat dugc cap vao vat chira 20.

Tét hon néu vat chira 20 dugc cdu tao dé di chuyén qua lai gitta khong gian du
phong 2102a va khoéng gian lam viéc 2102b doc theo duong thang (vi du, duong di
chuyén thang theo huéng trai-phai) bén trong vo 2100.

O day, vat chira 20 di chuyén doc theo duong thing cé nghia 1a duong di

chuyén ciia vat chtra 20 duge tao ra theo dang dudong thing.

Theo cach nay, bing cach thiét 1ap duong di chuyén ctia vat chira 20 dé c6 dang
dudng thing bén trong vo 2100, ¢6 thé thu duoce cac hidu qua co lgi 1a don gidn hoa
két céu di chuyén ctia vat chira 20 va rut ngén dudng di chuyén va thoi gian di chuyén

cua vat chira 20.

Theo phuong 4n khéc ciia sang ché, vat chira c6 thé duoc cdu tao dé di chuyén
doc theo dudng di chuyén hinh chit L bén trong v4. Vi du, vat chtra di vao khong gian
du phong c6 thé duge ciu tao dé, sau khi di chuyén doc theo duong di chuyén thang
thtr nhat, di chuyén dén phn bén duéi ctia cum lip/thdo ndp va phan bén duéi clia cac
duong 14y mau doc theo dudng di chuyén thing thtt hai giao nhau (vi du, vudng goc

v6i) duong di chuyén thang thir nhat.

Mat khac, vat chura ¢6 thé duoc cdu tao dé di chuyén doc theo duong di chuyén
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hinh chit C géc phai bén trong v6. Vi du, vat chira di vao khong gian du phong c6 thé
duge cdu tao dé, sau khi di chuyén doc theo dudng di chuyén thang thtr nhét, di
chuyén dén phin bén dudi cua cum I1ip/thdo ndp doc theo dudmg di chuyén thang thir
hai cit ngang (vi du, vudng géc vdi) dudng di chuyén thang thir nhat va sau d6 di
chuyén dén phan bén dudi cia cac dudong ldy mau doc theo dudng di chuyén thing tht

ba cit ngang (vi du, vudng géc v6i) dudng di chuyén thing tha hai.

Duong vao/ra thir nhét ndi théng véi khong gian du phong 2102a duge tao ra
trong v6 2100 va duong vao/ra thir nhét dugc md/déng c6 lwa chon boi cira thir nhét
2104 (xem Fig.19). Vi du, cira thir nhat 2104 ¢6 thé duoc lap quay vao vo 2100 dé
md/déng dudng vao/ra thir nhat theo kidu ban 18. Theo phuong 4n khac clia sang ché,
ctra thtr nhét c6 thé duoc chu tao dé md/déng duong vao/ra thir nhit theo phwong thirc

truot.

Pudng vao/ra tht hai ma qua d6 vét chira 20 ¢6 thé vao va ra dugc tao ra trong
vach ngdn 2101 va duong vao/ra thr hai dugc ma/dong co lua chon bai cira thi hai
2106. Ctra thir hai 2106 c6 thé md/dong dudong vao/ra thir hai theo kiéu ban 1é hodc
kiéu truot va sang ché khong bi gii han hodc bi han ché boi phwong phap méd/déng va

két cAu cua ctra thi hai 2106.

Cira tht hai 2106 duoc cdu tao dé mé dudong vao/ra thit hai khi vat chira 20
duogc chira trong khong gian dy phong 2102a duoc van chuyén vao khong gian lam
viéc 2102b (hodc duge van chuyén tir khong gian lam viéc dén khong gian du phong)
va duoc ciu tao dé dong dudng vao/ra thir hai khi nap 22 duoc thao ra hodc duoc lap

vao vat chira 20 hodc cac hoa chat dugc cap vao vét chira 20.

Theo cach ndy, theo phuong 4n nay, bang cach cho phép thdo va 1ap ndp 22 tir
va vao vét chira 20 va qua trinh 14y mau héa chét (bom cac hoa chét vao vt chira)
dugc thuc hién trong khong gian lam viéc 2102b dugce bit kin mot cach doc 1ap véi
khéng gian du phong 2102a, c¢6 thé thu duge hidu qua c6 loi 1a giam thidu su x4 ra bén
ngoai khéi hoa chét, duoc tao ra trong qué trinh 1y mau, qua khong gian dy phong

2102a.

Pdng thoi, thiét bi x4 (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) c6 khd ning xa

céc khoi hoa chét ra bén ngoai c6 thé duogc tao ra trong khong gian lam viéc 2102b.

DPé tham chiéu, theo mot phuong 4n clia sdng ché, trudong hop trong dé viée
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thdo va lip nip 22 tir va vao binh chira 20 va viéc cip cac hoa chat déu dwoc thuc hién
trong khong gian lam viéc 2102b dugc mo ta dudi dang vi du, ma theo phuong 4n
khac cua sang ché, khong gian l1am viéc cua vo ¢6 thé duge phan chia thanh khong
gian lam viéc thir nhét va khong gian lam viéc tht hai dugc bit kin mdt cdch doc 1ap,
qua trinh thdo hodc ldp ndp tir hodc vao vo c¢b thé dugc thuc hién trong khong gian lam
viéc thtr nhét va qué trinh cép cac hoa chit vao vat chira c6 thé dugc thuc hién trong

khong gian lam viéc th hai.

Modun gid 4o 2110 duoc cu tao dé chira va do vat chira 20 duoc tao ra bén

trong vo 2100.

Modun gia d& 2110 c¢6 thé duge tao béi cac két cAu khac nhau c6 kha nang kep
va d& vat chira 20 bén trong v6 2100 va sang ché khong bi gii han hodc bi han ché

bdi két cAu ctia modun gia do 2110.

Vi du, modun gia d& 2110 c6 thé bao gdm phéan day 2112 duoc ciu tao dé do bé
mat day cta vat chtra 20, phﬁn do bé mat bén tha nhat 2114 duoge cAu tao dé mo rong
16n phia trén tir bén nay cia phan day 2112 d& do bé mit bén ciia vat chira 20 va phan
d5 bé mit bén th hai 2116 dugc ciu tao dé mo rong 1én phia trén tir phia bén kia cta
phan day 2112 dé huéng vao phin do bé mit bén thir nhit 2114 dé do bé mat bén kia
cta vét chira 20 va phan do bé mat bén thir nhét 2114 va phn d& bé mit bén thir hai

2116 cung nhau tao thanh khong gian chira trong d6 vat chira 20 duge chia.

Tbt hon néu, phén dd bé mit bén thtr hai 2116 duogc tao ra dé c6 chiéu cao
(chiéu cao theo hudng 1én xubng) twong dbi thdp hon chidu cao ctia phan d& bé mit
bén thir nhit 2114. Theo cach nay, bang cach tao chiéu cao ctia phan d bé mit bén
thir hai 2116 thip hon chiéu cao cua phan do bé mat bén thi nhat 2114, khong gian tu
do ma vat chtra 20 c6 thé di vao c6 thé duge tao ra & phin phia trén ctia phan do bé
mat bén tht hai 2116 va nhu vay vét chira 20 c6 thé bi chéch nghiéng qua khéng gian
tu do va duoc chira trong khong gian chira. Dong thoi, cong nhan c6 thé dé dang kep

bé mit chu vi cia vat chira 20 10 ra qua khong gian tu do.

Theo phuong 4n dugce uu tién cua sang ché, thiét bi 14y mau hoa chét 210 bao
gdm cum truyén (khong duogc thé hién trén céc hinh vé&) duoc céu tao dé van chuyén

mddun giad do 2110 bén trong vo 2100.

Vi du, cum truyén c6 thé dugc ciu tao dé van chuyén modun gia dd 2110 sao
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cho modun gia d& 2110 di chuyén theo dudng thing qua lai gitta khong gian du phong
2102a va khong gian 1am viéc 2102b theo phwong nim ngang (huéng trdi-phai dua
trén Fig.13).

Cu thé hon, cum truyén van chuyén modun gia d& 2110 (mddun gid d& trong d6
vét chira duge chira) duoc bb tri trong khong gian dy phong 2102a dén phin bén dudi
cla cac duong 14y mau L1, L2 va L3 qua phén bén dudi ciia cum lap/thdo nip 2300
duogc tao ra trong khong gian lam vi¢c 2102b va sau khi vat chra 20 dugce nap dﬁy cac
hoa chit, cum truyén chuyén van chuyén médun gia d& 2110 dugc bd tri trong khong
gian 1am viéc 2102b trd lai khong gian du phong 2102a qua phan bén dudi ctia cum

lap/thdo nap 2300.

Cum truyén (khong dugc thé hién trén céc hinh v&) ¢6 thé duogc tao ra tir cac két
cau khac nhau c6 kha ning van chuyén modun gia do 2110 va sang ché khong bj gioi

han hoic bi han ché bai két cdu va phwong phap van hanh ctia cum truyén.

Vi du, cum truyén c6 thé dugce cu tao dé di chuyén theo duong thang modun
gia d& 2110 nho st dung vit din hudng, truc vit nay quay do luc dan dong cua dong co

dan dong hodc cac hé théng di chuyén theo dudng thing thong thudng khac.

T6t hon néu, cum truyén 6 thé duge lép bén ngoai vo 2100 va duogc cAu tao dé
van chuyén modun gia d& 2110 st dung luc tir truong (hodc luc dién tr) trong khi
duogc thao két ciu tir mddun gia d& 2110. Theo cach ndy, cum truyén va modun gia do
duoc thdo két cAu v6i nhau, khe ho dé két ndi két chu modun gia do duge bd tri bén
trong vo va cum truyén duge tao ra bén ngoai vo khong can thiét phai dugc tao qua bé
mat thanh ctia vo, nhu vay cé thé thu duoc hiéu qua ¢6 loi la ngan su 10 ra ngoai cua

khoi, duoc tao ra trong qua trinh 14y méau héa chat, qua khe ho.

Cum lap/thdo ndp 2300 dugc tao ra trén khong gian lam viéc 2102b va duogc
cAu tao dé thao nép tir vat chira 20 duoc van chuyén vao khong gian lam viéc 2102b

hodc bét chit nép vao vat chira 20.

Cum lp/théo nép 2300 c6 thé dugc tao ra tir cac két ciu khac nhau c6 kha ning
tach hodc bat chit c¢6 lua chon nép 22 ra hodc vao vat chira 20 va két cau va phuong
phap véan hanh ctia cum lip/thédo nép 2300 co thé dugc thay d6i theo cac phuong thirc
khac nhau tuy theo cac didu kién duoc yéu cdu va cac thong sb k§ thuat cla thiét ké.

Két chu duge mo ta & trén dua vao Fig.7 ¢6 thé duge 4p dung ma khong thay dbi két
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cAu ctia cum lap/thao nip 2300.

Péu vao/dau ra cua cic khéi hoa chit qua 16 thong (khéng duge thé hién trén
cac hinh v€) duoc tao ra trong vo 2100 co thé bi chin bdi co ciu che thit nhit 2340
(xem Fig.13). Vi du, co cdu che thir nhét 2340 c6 thé duge tao ra nhu dng gap nép kéo
gifin dugc/co lai dwoc, ca hai diu cia co cAu che phu thi nhit 2340 c6 thé duoc lap
vao khung ning/ha 2331 duoc clu tao dé d quay bé mat trén cia vo 2100 va phan
nang/ha khung 2315 va phin ning/ha khung 2315 c6 thé kéo dai qua co céu che thir
nhét 2340. Do d6, c6 thé ngan dAu vao/dAu ra cta cac hoa chét hodc cac khoi hoa chat

qua 16 thong ctia vé 2100.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, cac bd phan lién két 2210 va 2220
dé quay lién két co lua chon (quay quanh truc thiang ding) cua vat chta 20 d6i voéi

cum lip/thdo nép 2300 duge tao ra & phan bén duéi cia cum lap/thdo nip 2300.

Vi dy, cac bd phan lién két 2210 va 2220 c6 thé duge tao ra dudi dang cic bd
phan lién két 2210 va 2220 di chuyén dugc theo duong thing theo cac hudng tiép can
vao va di chuyén ra véi chu vi cua vét chira 20. O day, sd lugng bo phan lién két 2210
va 2220 va cac khoang thoi gian ma cac bd phan lién két 2210 va 2220 dugce b tri c6
thé dugc thay ddi theo cac phuong thirc khic nhau tiry theo cac diéu kién duoc yéu cau

va céc thong sb k§ thuat cua thiét ké.

Khi vat chira 20 duoc chira trong modun gia do 2110 dugce dinh vi & phén bén
duéi ciia cum lip/thdo nfp 2300 (vi tri lip/thdo ndp), cac bd phan lién két 2210 va
2220 di chuyén theo huéng tiép can vao véi chu vi cla vat chira 20 va ciing nhau ép
chu vi ctia vat chira 20 dé rang bt chat su di chuyén quay cua vat chira 20. Mit khéc,
sau khi hoan thanh viéc tach hodc bét chit nip 22, cac b phan lién két 2210 va 2220
di chuyén theo hudng di chuyén ra tir chu vi ctia vat chira 20 va nhu vay 1a lién két boi

céc thanh phan lién két 2210 va 2220 dugc nhé ra.

Moddun x4 2120 dugc tgio ra dé thu gom cac hoa chit con lai trong cac dudng
ldy mau L1, L2 va L3 trude khi cic hoa chét dugc cap vao vat chira 20.

Tirc 13, céc héa chit duoc nap ddy trong cac dudong 14y mau L1, L2 va L3 c6 thé
bi &t dong sau mot khoang thoi gian nhét dinh, tao ra su két tha hodc cac hoa chit bi

nhiém ban qua cira xa.
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Tuy nhién, theo phwong 4n ndy, bang cach cho phép cac héa chat con lai trong
cac duong 14y mau L1, L2 va L3 duge thu gom boi modun xa 2120 truéce khi cac hoa
chét duoc cp vao vat chua 20, cac héa chat c6 do tinh khiét cao chua bi nhiém ban c6
thé duoc clp vao vat chira 20 va nhu vay c6 thé thu duge hidu qua c6 loi 12 nang cao

do tin cay cua viéc phéan tich sy nhiem ban héa chat.

Mbdun xa 2120 c6 thé duge tao ra tir cdc két cau khac nhau c6 dau vao 2123
ma qua d6 ddu ra cua cdc dudong 14y mau L1, L2 va L3 di vao va sang ché khong bi

gi61 han hoac bi han ché boi két cAu ctia mddun xa 2120.

Vi du, modun x4 2120 bao g@)m hop x4 2122 duge cAu tao dé ndi thong véi dau
vao 2123 va ¢6 khong gian chira 2122a dé chita cac hoa chat va duong xa 2126 dugc

cAu tao dé x4 cac hoa chit tir khoang khong gian chira 2122a ra bén ngoai hop xa 2122.

Cu thé hon, hop xa 2122 cé thé duogc tao ra theo hinh dang ctia thing hinh ti
gidc ¢6 khong gian chira 2122a duoc tao ra trong d6 va dau vao 2123 nbi thong véi
khong gian chira 2122a duoc tao thanh trén bé mit trén ctia hop xa 2122. Vi du, ba dau
vao 2123 twong tng véi ba dudong Ay mau L1, L2 va L3 ¢6 thé duogc tao ra cach nhau

trén bé mit trén cua hop x4 2122.

Pudng x4 2126 duoc tao ra dé xa cic héa chit duge chra trong khong gian
chira 2122a ra bén ngoai hop xa 2122 va cac hoa chit duge xa qua dudng xa 2126 ¢6
thé duoc 1am sach qua phuong tién loc hoa chit (khong dugc thé hién trén cac hinh v&)

duogc tao ra bén ngoai hdp x4 2122.

Tét hon néu, duong clp chét pha lodng 2124 dwgc cau tao dé cdp chit pha
lodng (vi du, nude khir ion (Deionized Water, DIW)) vao khong gian chttra 2122a dugc
két ndi v6i hop xa 2122 va cac hoa chat duoc thu gom trong khdng gian chira 2122a
dugc x4 ra & trang thai ma trong d6 cdc hoa chat dugc pha loang bai chét pha lodng

(duge tron v6i chat pha loang).

Theo cach nay, bing cach cho phép cac hoa chat duge thu gom trong hop x4
2122 duogc xa ra ¢ trang thdi ma trong d6 cac hoa chét duge pha lodng bai chét pha
lodng, c6 thé thu duoc céc hiéu qua cé loi la lam gidm viéc st dung chét trung hoa dé
trung hoa céc hoa chét trong phuong tién sau xir Iy (vi du, nha may xt Iy nude thai) va

don gian héa quy trinh sau xt ly.
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Mait khéc, trong truong hop ma hoa chét 1a axit sulfuric, khi axit sulfuric dugc
trdn véi chét pha lodng (vi du, DIW), hién tugng sinh nhiét qua muc ¢o thé Xay ra va
lam anh hudng x4u dén phuong tién. Nhu vy, t5t hon néu, axit sulfuric c6 thé duge xa

ra ngoai nguyén trang ma khong cin tron véi chit pha lodng riéng biét.

B phan giad do 2420 duoc tao ra dé do cac duong léy mau L1, L2 va L3 va bit

kin ¢6 chon loc dau vao 2123.

O day, bd phan gia dF 2420 bit kin dau vao 2123 c6 nghia Ia phén phia trén cta
dau vao 2123 bi chin béi bd phan gia d 2420.

Bo phan gia d& 2420 c6 thé duge tao tir cac két cau khac nhau c6 kha nang bit
kin dau vao 2123 trong khi d& cac dudong lay mau L1, L2 va L3 va hinh dang va két
chu cta bd phan gia do 2420 c6 thé duoc thay ddi theo cac phuong thitc khac nhau

theo cac di€u kién duoc yéu cau va cac yéu cau k¥ thudt cua thiét ke.

Vi du, bo phéan gia d& 2420 c6 thé dugc tao ra dé c6 mat cit ngang hau nhu 1a
dang hinh tru va déu ra cta cac duong ldy mau L1, L2 va L3 di qua bd phéan gié do

2420 va dugc 10 ra voi phan bén dudi clia bd phén gid d& 2420,

Béng thoi, co ciu che (khong duge thé hién trén cac hinh v&), dugc tao ra dudi
dang 6ng gip nép gian ra duoc/co vao duoc, co thé dugc tao ra & giita phan phia trén
ctia bd phén gia d 2420 va bé mat bén trong (bé mit bén trong phia trén) ctia vo 2100
va cac dudng ldy mau L1, L2 va L3 duge bd tri dé di qua bén trong cla co cAu che. Do
d6, ¢6 thé thu duoc hiéu qua c6 loi la lam gidm thiéu su 16 ra ctia khoi qua 13 thong
(khong duoc thé hién trén cac hinh vé&) duoc tao ra trong trudong hop dé cho phép di

qua cac duong ldy mdu L1, L2 va L3.

Tét hon néu, thiét bi 14y mau hoa chit 210 bao gdm cum di chuyén thtr nhat
2600 dugc ciu tao dé di chuyén c6 lya chon bd phan gid d& 2420 sao cho bd phan gia
4 2420 di chuyén dén vi tri thir nhét dé bit kin ddu vao 2123 hodc vi tri tht hai dé mé
dau vao 2123.

J day, bo phan gia d& 2420 duoc dinh vi & vi tef thir nhit c6 nghia 1a bd phan
gia do 2420 dugce dinh vi (vi dy, ha xuéng) dé chan (bit kin) dau vao 2123 nhu dugc
thé hién trén F ig.16 va bd phéan gia do 2420 dugc dinh vi & vi tri thir hai ¢6 nghia 1a b
phén gia d& 2420 dugc dinh vi (vi du, dugc nang 1€n) phia trén dau vao 2123 dé duogc
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cach v&i dau vao 2123 nham dé 16 (mo) dau vao 2123 nhu duoc thé hién trén Fig.25.

Cum di chuyén tht nhat 2600 c6 thé duge tao ra tir cac két cAu khac nhau c6

kha nang nang/ha c6 lya chon b phan gia do 2420.

Vi du, cum di chuyén thi nhit 2600 bao gdm phin dan dong tht nhat 2610 va
bo phan di chuyén thir nhat 2620 dugc ciu tao dé d& bo phan gia d 2420, di chuyén
theo dudng thing theo hudng 1én xudng boi phan dén dong thi nhat 2610 va di chuyén
b6 phan gid dd 2420 dén vi tri thir nhit hodc vi tri thi hai.

Bo phan di chuyén thtr nhét 2620 dugc tao ra dé di chuyén duoc theo duodng
thing theo huéng 1én xudng va phin din dong thir nhat 2610 duoc tao ra dé tao luc
dan dong di chuyén theo duong thing bd phan di chuyén thir nhat 2620.

L A 1-lh A

4 A AR oaa Lz 1o I % ~ b e .
Céac co cau dan dong khac nhau ¢ kha nang tao lyc dan dong can thiét dé di

D>

(

chuyén theo dudng thing cia bd phan di chuyén thtr nhit 2620 ¢6 thé duge sir dung
nhu 12 phan din dong tht nhét 2610. Vi du, khi phan din dong thir nhat 2610, xi lanh
khi nén (hoac thuy luc) thong thuong hodc dong co co thé dugc st dung. Theo phuong
an khéc cua sang ché, bd phan di chuyén thir nhit 2620 c6 thé dugc chu tao dé di
chuyén theo dudng thang nho st dung vit ddn hudng, truc vit ndy quay do luc dan
dong cta dong co din dong hoic cic hé thong di chuyén theo dudng thing thong

thuong khéc.

Bo phan di chuyén tht nhit 2620 c6 thé duogc tao ra tir mot bd phan c6 kha
ndng nang/ha baoi phén dan dong tht nhét 2610 duoc lép trén bé mit bén ngoai cua vé
hodc ¢6 thé dugc tao ra tir cic bd phan dugc 14p rap v6i nhau va sang ché khong gidi

han hodc bi han ché béi két cdu va hinh dang cta bd phan di chuyén thit nhat 2620,

T&t hon néu, khi bo phan gia d& 2420 di chuyén dén vi trf tht nhét boi cum di
chuyén thr nhét 2600, ddu ra cta cc dudng ldy mau L1, L2 va L3 dugc 19 ra v6i phan
bén dudi cua bd phan gia d& 2420 duge chira trong dau vao 2123 (dau ra cta dudng
14y mAu duoc bb tri & d6 cao thap hon chidu cao clia dAu trén cling cta dau vao).

Theo céch nay, khi dau ra cia cic duong ldy mdu L1, L2 va L3 dugc chira
trong dAu vao 2123 khi bo phan gid do 2420 di chuyén dén vi trf thi nhét, khoang céch
roi xubng cta cac hoa chét dugce xa tir ddu ra cla cac dudng lAay mau L1, L2 vaL3 c6

thé dugce giam thiéu va nhu vay c6 thé thu duge cdc hiéu qua c6 loi [a lam giam thiéu
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su phan tan cla cac hoa chat ra bén ngoai dau vao 2123 va ti€p tuc cdi thién hi¢u qua

thu gom hoéa chét.

DPong thoi, khdi d 2630 ¢6 thé duogc két ndi voi bd phan di chuyén thir nhit
2620 va céc b phéan gia d 2420 tuong tng vé6i cac dudng ldy mau L1, L2 va L3 duoc
d5 bai khoi do 2630 trong vo.

Theo cach nay, khi céc bd phan gia do 2420 duge d& bsi khdi do 2630, c6 thé
thu dugc cac hiéu qua c6 loi trong viée diéu chinh chiéu cao nang/ha ctia cac bd phan
gid do 2420 dé dwoc ddng déu va lam giam thiéu d6 rung va su di chuyén khong can

thiét cia cac b phan gia do 2420.

Theo phuong 4n dugc wu tién cta sang ché, thiét bi ldy miu hoa chét 210 bao
gbm khéi din huéng 2640 duge bd tri phia trén bo phan gia d& 2420 duge dinh vi cach
nhau tir d6 va duoc két ndi voi bd phan di chuyén thir nhat 2620, trong d6 18 din
hudng 2642 duoc ciu tao dé dan huéng di chuyén 1én phia trén/xubng phia dudi cia

cac duong ldy mau L1, L2 va L3 duoc tao ra trong khéi dén huéng 2640.

Khdi din huéng 2640 duoc két nbi véi bd phan di chuyén thir nhat 2620 dé
duoc bd tri phia trén bd phan gia do 2420 dé duoc dinh vi cach nhau tir d6 va dugc cau
tao dé duoc nang lén/ha xubng cing v6i bd phan di chuyén thir nhit 2620. 1.5 din
huéng 2642 qua d6 cac dudong ldy méu L1, L2 va L3 di qua, dugc tao ra trong khéi
dan hudng 2640.

Theo cach nay, nho khéi din huéng 2640 c6 16 din hudng 2642 duge tao ra
trong d6, duogc tao ra phia trén bd phan gia dd 2420 va dan huéng sy di chuyén
1én/xudng cua cac dudng ldy mau L1, L2 va L3, c6 thé thu dugc céc hidu qua c6 loi 1a
lam giam thiéu sy xodn va sy rdi cta cac duong 1Ay mau L1, L2 va L3 khi bo phan gia
d& 2420 duoc nang lén/ha xudng va duy tri mot cach én dinh hon trang thai sdp xép

clia cac dudng 14y mau L1, L2 va L3.

Theo phuong &4n dugc uu tién cta sang ché, bd phan bit kin 2440 dugce tao ra &

gitta bd phan gia do 2420 va modun x4 2120.

Vi dy, b phan bit kin 2440 c6 thé duoc tao ra theo dang vong tron va duoc bd
tri @& bao quanh chu vi cia dau vao 2123. B phén bit kin 2440 ¢6 thé dugc tao ra tlr

vat liéu dan hoi nhu cao su hodc silicon va sang ché khong bi gi6i han hodc bi han ché
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bdi vat liéu va hinh dang mat cit ngang cua b phan bit kin 2440.

Tét hon néu, khi bd phan gia d& 2420 di chuyén dén vi tri thi nhét (vi tri ha),
bd phén bit kin 2440 dugc ép gilta bd phéan gia d& 2420 va modun x4 2120 (hodp xa).

O day, bd phan bit kin 2440 dugc ép gitta bd phan gid d& 2420 va modun xa
2120 duoc hiéu 1a bd phan bit kin 2440 bi nén & gitta by phan gid d& 2420 va modun
x4 2120 do lwc ép gdy ra béi bd phéan gia do 2420 dang ha xudng.

Theo cach nay, bang cach cho bd phan bit kin 2440 dugc ép bdi bd phan gid do
2420 khi bd phan gid do 2420 duoc ha xuéng (tiép can vi tri ha), khe h¢ ¢ gitta bd
phan gid d& 2420 va mddun xa 2120 ¢o thé duoc bit kin mot cach hitu hidéu hon va nhu
véy c6 thé thu dugc hiéu qua c6 lgi 13 1am giam thiéu su ro ri hoa chét ra bén ngoai cua

moOdun xa 2120.

Theo phuong 4n dugc uwu tién cua sang ché, thiét bi 14y mau hoa chat 210 bao
gém cum di chuyén thir hai 2700 duoc chu tao dé di chuyén co lva chon modun xa
2120 sao cho mo6dun xa 2120 di chuyén dén vi tri th ba, tai d6 dau vao 2123 duoge can

chinh vé1 dau ra hodc vi tri thir tw, tai d6 dau vao 2123 dugce dinh vi cach vadi dau ra.

O day, mddun xa 2120 di chuyén dén vi tri thit ba ¢ nghia la modun x4 2120 di
chuyén dén vi tri (vi tri x4), tai d6 ddu vao 2123 ctia mddun x& 2120 dugc cin chinh
v6i dau ra cta cac duong ldy mau L1, L2 va L3 theo huéng 1én xubng va moédun xa
2120 di chuyén dén vi trf tht tu ¢6 nghia 1a modun xa 2120 di chuyén dén vi trf (vi tri
du phong), tai do dAu vao 2123 cia mddun xa 2120 duoc dinh vi cach véi ddu ra cla

cac duong lay mau L1, L2 va L3.

Cum di chuyén tht hai 2700 ¢6 thé dugc tao ra tlr cac két cdu khéac nhau c6 kha

nang di chuyén médun x4 2120 tir vi tri thit ba dén vi tri th tu.

Vi du, cum di chuyén thar hai 2700 bao gdm phéan dan dong thit hai 2710 va bo
phéan di chuyén tht hai 2720 duoc két ndi véi mddun xa 2120 va duge cAu tao dé di
chuyén theo dudng thing theo phuong nim ngang boi phan din dong thit hai 2710 va

di chuyén modun xa 2120 dén vi tri thir ba vi tri hodc vi tri thi tu.

Bd phan di chuyén tha hai 2720 duogc tao ra dé di chuyén duoc theo duong
thing theo phuwong ngang va phin din dong thtt hai 2710 duge tao ra dé tao luc din
dong di chuyén theo dudng thing b phén di chuyén thtr hai 2720.
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Céc co cdu din dong khac nhau c6 kha ning tao luc dan dong can thiét di
chuyén theo dudng thing bd phan di chuyén thir hai 2720 c6 thé duoc st dung lam
phan dan dong thir hai 2710. Vi du, khi phdn dan dong thtr hai 2710, xi lanh khi nén
(hodc thuy lwc) thong thudng hodc dong co c6 thé duge sit dung. Theo phuong 4n
khac cta sang ché, b phan di chuyén thtt hai ¢6 thé duoc ciu tao dé di chuyén theo
dudng thing nho st dung vit dan hudéng, truc vit nay quay do luc din dong ctia dong
co dan dong hodc cac hé théng di chuyén theo duong thiang théng thuong khéc. Theo
phuong 4n khéc nira ctia sang ché, cum di chuyén thir hai c6 thé dugc cdu tao dé quay
modun xa (vi dy, quay modun x4 theo mdt huéng doc theo truc thing dimg) tir vi tri

tht ba dén vi tri thir tu.

B0 phéan di chuyén tht hai 2720 c6 thé duogc tao ra tir mot bd phan c6 kha ning
di chuyén theo dudng thing béi phan din dong thir hai 2710 duoc lap & mat ngoai cla
khéng gian 1am viéc hodc ¢ thé duge tao ra tir cac bo phan duge lap rap v6i nhau va
sang ché khong bi gi¢i han hodc bi han ché béi két ciu va hinh dang ctia bo phan di

chuyén thir hai 2720.

Cum di chuyén thtt hai 2700 duoc didu khién dé van hanh cung véi cum di
chuyén tht nhét 2600. Cu thé hon, khi mddun xa 2120 di chuyén dén vi tri thit ba do
cum di chuyén th hai 2700 & trang thai ma trong d6 bo phan gia d& 2420 dang & vi tri
thtr hai, cum di chuyén th@r nhit 2600 di chuyén bd phan gia d& 2420 tir vi tri thit hai
dén vi trf thir nhat. Khi bd phén gid do 2420 di chuyén dén vi tri thG nhét ¢ trang thai
ma trong d6 mddun xa 2120 & vi tri thir ba, dau vao 2123 dugc bit kin béi bd phén gia

do 2420.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, thiét bi 14y mau héa chét 210 bao
gdm bd phan ndp dau 2400 dugce tao ra dé 6 thé bit kin dau ra cia cac duong 1y miu
L1, L2 va L3 va cum di chuyén tht ba 2500 dugc ciu tao dé di chuyén c6 lya chon bd
phén nép ddu 2400 sao cho bd phan nip dau 2400 dugc dinh vi & vi tri thtr nam dé bit
kin d4u ra hodc vi tri thr sdu dé mé dau ra.

Bo phén nép dau 2400 va cum di chuyén tht ba 2500 dugce tao ra dé cu thanh
thiét bi 14y mau hoa chit 210 dé ngan sy ro ri hoa chét qua cac duong ldy mau L1, L2
va L3 va lam giam thiéu sy nhiém ban cac duong ldy mau L1, L2 va L3 va sy hu hai

ching.
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Tt 13, trong thiét bi 14y mAu héa chat 210, c6 van dé & chd 14 cic hoa chét 1o ri
mot cach ngdu nhién tlr cac dudng léy mau L1, L2, L3 mic du viéc cép cic héa chat
da ngimg lai. Cu thé hon, sau khi qué trinh 1y miu héa chit da hoan thanh, mot lugng
nho céc hoa chét van con & du ra cla cac duong léy mau L1, 1.2 va L3 va van dé 1a
khi cac hoa chit con lai & ddu ra cta cac dudng ldy mau L1, L2, L3 nho timg giot, thi

toan b khong gian lam viéc 10 ra truc ti€p véi cdc hoa chat.

Ddng thoi, ngay ca trong trudng hop sy héng hoc xay ra & van diéu khién viée
chp cac hoa chét str dung cac duong ldy mau L1, L2 va L3, ¢6 van dé 1a cac héa chét
dwoc xa ra ngoai y mudn tir cac dudng 14y mau L1, L2 va L3 va nhu vay khong gian
lam viéc bi 16 ra v6i cdc hoa chét.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay, do dau ra ctia cac duong 14y mau L1, L2 va L3
dugce bit kin bédi bd phan nép dau 2400 sau khi qué trinh léy mau hoéa chét duoc hoan
thanh (hodc trudc qua trinh léy mau hoa chét), c6 thé thu dugce céac hiéu qué ¢ loi cia
viéc ngan sy ro ri hoa chit va ngan sy 16 ra truc tiép cua khéng gian lam viéc 2102b

v6i cac hoa chat nho giot hodc tran ra tir cac duong ldy mau L1, L2 va L3.

Tiép theo, vi ddu ra cta céc dudng léy mau L1, L2 va L3 ¢6 thé dugc chira theo
kidu bit kin trong bd phan nip dau 2400, c6 thé thu dugc hiéu qua c6 lgi 1a 1am gidm
thiéu sy nhiém ban cta cac duong léy mau L1, L2 va L3 va sy hu hai dbi voi ching do
su tiép xuc v6i céc tap chét chtra trong khong khi bén ngoai hodc su tiép xtc voi thiét

bi xung quanh.

B6 phan ndp dau 2400 c6 thé dugce tao ra tir cac két cau khac nhau c6 kha ning
bit kin dau ra cta cac duong 14y mau L1, L2 va 1.3 ma qua d6 cac héa chit dugc xa ra
va hinh dang va két cAu cua bod phan nép dau 2400 co6 thé duge thay ddi theo cac
phuong thire khac nhau theo cac diéu kién dwoc yéu cau va cac thong s6 ky thuat cia
thiét ké.

O déy, bo phan ndp diu 2400 bit kin dau ra cta cac duong ldy mau L1, L2 va
L3, ¢6 nghia 1a diu ra ctia cac dudong ldy mau L1, L2 va L3 dugc chin béi bo phan nép

dau 2400 ma khong dé 16 ra véi bén ngoai (vi du, khong gian lam viée).

Vi du, bd phan ndp dau 2400 c6 thé dugc tao ra dudi dang ba bd phan nip dau
2400 dé twong Gng voi tmg dudng trong sb ba dudong ldy mau L1, L2 va L3 va s6

luong va két cAu sip xép ctia cac bd phan nip dau 2400 c6 thé duoc thay ddi mot cach
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thich hop theo dén sé luong va dang sép xép clia cac duong 4y mau L1, L2 va L3.

Cum di chuyén tht ba 2500 duge tao ra di chuyén c6 lva chon bd phan nép dau
2400 sao cho bo phan nép ddu 2400 duge dinh vi ¢ vi tri th@ nam dé bit kin diu ra

hodc vi tri thir sau dé mé dau ra.

O déy, bd phan nip dau 2400 duoc dinh vi & vi trf th ndm c6 nghia 1a bo phan
nip dau 2400 duoc dinh vi dé chan (bit kin) du ra cta cic duong ldy mau L1, 1.2 va
L3 nhu dugc thé hién trén Fig.18 va bd phan ndp dau 2400 dwgc dinh vi & vi tri thir
sau c6 nghia 12 bd phan nip dau 2400 duogc dinh vi dé 16 (md) dau ra cla cac duong

14y mau L1, L2 va L3 nhu dugc thé hién trén Fig.22.

B6 phan nap dau 2400 c6 thé dugce cau tao dé di chuyeén tur vi trf thi ndm dén vi
tri thir sdu theo cac phuong thirc khac nhau tuy theo cac diéu kién dugce yéu ciu va cic

thong s6 k¥ thudt cua thiét ké.

Vi du, cum di chuyén thir ba 2500 dugc ciu tao dé quay bd phan nap diu 2400

tir vi tri ther nam dén vi tri thr sdu (hodc tir vi tri thi sau dén vi tri tht nadm).

Cu thé hon, cum di chuyén th ba 2500 bao gém phén dan dong thir ba 2510 va
bd phén di chuyén thtr ba 2520 duoc clu tao dé dd bd phan nép dau 2400, quay theo
phuong ngang quanh truc theo huéng lén xudng boi phan dan dong thtr ba va di

chuyén b phan nép dau 2400 dén vi tri thtr ndm hodc thir sau.

Céc co chu dan dong khac nhau c6 kha ning tao luc dan dong can thiét dé lam
quay bd phan di chuyén tht ba 2520 ¢6 thé dugc st dung lam phan din dong tht ba
2510. Vi dy, khi phin din dong thi ba 2510, xi lanh khi nén (hodc thiy luc) thong
thuong hodc dong co co thé dugc st dung va sang ché khong bi gidi han hodc bi han

ché boi loai va két cu ciia phan din dong th ba 2510.

B0 phan di chuyén thir ba 2520 duoc tao ra hau nhu c6 dang hinh cht L va c6
mot dau (dau trén) dugce két ndi voi phén dan dong thit ba 2510 va dau con lai duoc
cAu tao dé do bd phan nép dau 2400.

Tét hon néu, bd phén di chuyén thtt ba 2520 dugc cu tao dé quay theo phuong
ngang quanh truc theo phuong thang dung va di chuyén bo phan nip dau 2400 tir vi tri
thir ndm dén vi trf thir sau. Theo cach nay, khi b phén di chuyén thi ba 2520 quay
theo phrong ngang quanh truc theo phuong thang dtmg va di chuyén b phan nap dau
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2400 tir vi tri thir nam dén vi tri thir sau, khong gian can thiét dé bd tri va van hanh cua
bd phan di chuyén thr ba 2520 ¢6 thé dwoc giam thiéu va nhu vdy c6 thé thu duoc

hiéu qua c6 loi 1a cai thién viéc st dung khodng gian va sy tu do thiét keé.

Theo phuong 4n khac cla sang ché, bd phan di chuyén thir ba c6 thé duoc cdu
tao dé quay quanh truc theo huéng nim ngang hoic quanh truc theo huéng khéc va di
chuyén b6 phén nip dau tir vi tri thir ndm dén vi tri thir sau. Theo phuong 4n khéc clia
sang ché, bd phan nip diu c6 thé duge cdu tao dé di chuyén theo dudng thiang (di

chuyén theo phwong ndm ngang) tir vi tri thit nam dén vi trf thi sau.

Cum di chuyén th ba 2500 dugc diéu khién dé van hanh cing v6i cum di
chuyén tht nhit 2600 va cum di chuyén tha hai 2700. Cu thé hon, khi mddun xa 2120
di chuyén dén vi trf the tu & trang thai ma trong d6 bo phan gia d& 2420 & vi tri thi hai,
bd phan nép dau 2400 duoc di chuyén dén vi tri tht nam boi cum di chuyén thtr ba
2500 va khi bd phan gia do 2420 di chuyén tir vi tri thir hai dén vi tri thi nhit do cum
di chuyén thtr nhit 2600, diu ra cta cac duong 4y miu L1, L2 va L3 duogc bit kin boi

b6 phan nip dau 2400.

Tét hon néu, dau ra cta céac dudng léy mau L1, L2 va L3 di qua bd phan gia do
2420 va duoc 10 ra voi phén bén dudi ciia bd phan gia do 2420 va & vi tri tht ndm, bd
phan nép dau 2400 duge bd tri dé tiép xuc gan véi phan bén dudi clia b phén gia do

2420 dé bao quanh déu ra.

Vi du, ranh lip 2402 duoc tao thanh 16m vao b& mit trén cta bo phan ndp dau
2400 va & vi trf the nam, dau ra ctia cac duong 1y mau L1, L2 va L3 dugce chira trong

ranh 14p 2402 dé dwoc dinh vi cach khoi bé mit thanh trong ctia ranh 1ap 2402.

Theo cach ndy, khi dau ra cua cac duong ldy miu L1, L2 va L3 duge chia
trong ranh l&p 2402 va duoc dinh vi cach khéi bé mit thanh trong ctia ranh lap 2402,
¢6 thé thu duge hiéu qua c6 loi 1a ngin sy nhiém bin diu ra ciia cac duong 1Ay mau L1,

L2 va L3 do déu ra tiép xtic voi bd phan nap dau 2400.

Dong thoi, trong truong hop ma nhiém vu bit kin dAu ra cta cac duong ldy mau
L1, L2 va L3 duge thyc hién bang tay béi cong nhan, c¢6 vén dé 1 cong nhén tiép xuc
v6i vi cac hoa chit tran ra bd phan bit kin bit kin d4u ra. Tuy nhién, theo phuong an
nay, vi nhi€ém vu bit kin dau ra cua cac dudng 1éy mau L1, L2 va L3 st dung bo phan

ndp dau 2400 c6 thé duoc thuc hién tw dong trong khong gian lam viéc 2102b ma
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khong can cong nhén tiép xic truc ti€p vdi bd phan ndp dau 2400, c6 thé thu duoc hiéu
qua c6 lgi 1a ngdn khong dé cong nhan ti€p xtc v6i voi cdc hda chat tran ra bd phan

nép dau 2400.

Tiép theo, bd phan nip dau 2400 tiép xtc gin v6i phan bén duéi clia bo phén
gia d& 2420 va bit kin diu ra cta cac duong ldy mau L1, L2 va L3 ma khong tiép xuc
truc tiép véi cac duong 14y mau L1, L2 va L3, c6 thé thu duge hidu qua c6 loi 1a duy
tri mot cach 6n dinh hon trang thai sip xép clia bd phan ndp ddu 2400 d6i voi cac

dudng 14y mau L1, L2 va L3 va trang thai bit kin ctia du ra.

Ddng thoi, phin nhd 2404 c¢6 thé dugc tao thanh dé nho tir bé mit trén cta bo
phén ndp dau 2400 hudng vao phan bén dudi ciia bd phan gid d& 2420 va phan 16m
2424 twong Gmg v6i phan nho 2404 co thé dugc tao thanh trén bé mit day ctia bd phan
gia do 2420.

Theo céach nay, khi phén nhd 2404 duoc tao thanh trén bé mit trén cia bd phan
nép dau 2400 duoc chtra trong phén 10m 2424 duoc tao thanh trén bé mat day cua bo
phén gia do 2420, két cu bit kin kép c¢6 thé duge tao ra cling véi ranh lip 2402. Nhu
vay, ¢co thé thu dugc hiéu qua ¢6 lgi 1a ngan mdt cach hitu hiéu hon céc hoa chét ro ri
ra rnh 1ip 2402 khong bi rd ri ra bén ngoai qua phan & gitta bd phan gia d& 2420 va
b6 phan nip dau 2400.

Ddng thoi, theo phuong an duge wu tién ciia sang ché, bo cam bién phat hién
2430 duoc ciu tao dé phat hién céc hoa chét tran tir ddu ra cia cac dudng iy mau L1,

L2 va L3 c¢6 thé dugc tao ra trong ranh lép 2402.

Vi bd cam bién phét hién 2430, cdc b cam bién thong thuong (vi dy, bd cam
bién 4nh sdng, b cam bién héng ngoai, b cam bién dién dung) c6 kha nang phat hién
cac hoa chét c6 thé dugce sir dung va sang ché khong bi gidi han hodc bi han ché bai

loai va phuwong phap nhan biét ctia bo cam bién phat hién 2430.

Ddng thoi, khi sy tran hoa chit dugc phét hién boi bd cam bién phat hién 2430,
bo didu khién (khong duoc thé hién trén céc hinh v&) c6 thé phét ra tin hiéu canh béo
c6 thé thong bao cho cong nhan vé tinh hubng su tran héa chét.

O day, tin hi¢u canh béo c6 thé bao gém it nhat mot trong céc tin hi€u canh bao

bing 4m thanh bdi thiét bi phat Am thanh thong thudng va tin hidu canh bio bang dnh
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sang canh bado théng thuong va ngoai ra, cac tin hiéu cadnh bdo khac khac nhau c6 thé

thong bao cho cong nhan vé tinh hudng tran hoa chét c6 thé dugc st dung.

Ddng thoi, theo phuong 4n dugce uu tién cia sang ché, bd phan bit kin 2440

ciing ¢6 thé duge b tri gitra bd phan gia d& 2420 va bd phéan nip dau 2400.

Tbt hon néu, bo phan bit kin 2440 co thé dugc tao ra bén dudi bo phan gid d&
2420 va duge st dung dé ép hodc 12 bd phén nap dau 2400 hozc 1a mddun xa 2120 tir
phia trén khi bd phan gia do 2420 duge ha xudng (di chuyén dén vi tr thir nhit).

Tt hon néu, khi bd phan gia d& 2420 di chuyén dén vi tri thir nhat, bo phan bit
kin 2440 dugc ép gitra bd phan gia dd 2420 va bo phan nap dau 2400.

2420 va bo phan nép dau 2400 c6 thé duoc bit kin mot cach hitu hi€u hon va nhu vay,
c6 thé thu duoc hiéu qua c6 loi 12 1am giam thiu su ro ri hoa chét ra bén ngoai ctia bd

phén nip dau 2400.

Sau day, qua trinh 14y mAu héa chat boi thiét bi 14y mau hoa chit 210 theo mot

phuong an cua sang ché s€ duge md ta.

Dua vao Fig.13 va céc hinh vé tir Fig.19 dén Fig.28, khi cong nhan nhap 1énh
mé khoa cira thir nhdt 2104 qua mot phan nhap lénh (khong dugc thé hién trén céc
hinh v&), trang thai ma trong d6 ctra thtr nhit 2104 dwoc khoa boi 6 khoa cira (khong

dugc thé hién trén cac hinh v€) s& dugc md khoa.

Khi trang thai khéa cta ctra thi nhat 2104 dugec md khoa, cong nhan mé cira
thtr nhéat 2104 va dua vao vat chira rdng 20 (vét chira c6 nip dugc ldp vao do) trong

modun gia d& 2110 duogc bb tri trong khong gian du phong 2102a.

Tt hon néu, khong gian du phong 2102a c6 thé dwgc thiét 1ap lam vi tri ban
dAu cia moédun giad d& 2110 trong 14n van hanh ban diu cta thiét bi 1dy mau héa chat
210. Trong mot sb treong hop, khong gian lam viéc co thé duoc thiét 1ap l1am vi tri ban
dau ctia modun gia do.

Khi ctra tht nhat 2104 dong, cira th hai 2106 dugec mé va vat chia 20 duge
chtra trong mddun gia d& 2110 duoc van chuyén dén phan bén duéi cua cum lap/thao

nép 2300 dugce tao ra trong khong gian 1am viéc 2102b.
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Khi ctra thir hai 2106 duoc dong lai, nhu dwoc thé hién trén Fig.20, nip 22 lip

vao vat chia 20 dugce thao ra nhd cum 1ap/thao nap 2300.

Pé tham chiéu, c4c hoa chét con lai trong cac dudng léy mau L1, L2 va L3

dugc x4 trudc qua modun xa 2120 trudce khi cac hda chat duoc cép vao vat chira 20.

Dua vao Fig.21, trude khi cac hoa chit duoc 14y mau trén cac dudng ldy mau
L1, L2 va L3, bd phan nip dau 2400 duge bd tri & vi tri (vi trf thir ndm) tai d6 bo phan
nip dau 2400 bit kin dau ra cta cac duong 14y miu L1, L2 va L3 va mddun xa 2120
dugc bd tri & vi tri the tu (vi tri du phong), tai d6 modun x4 2120 duoc dinh vi cach

v6i ddu ra cia cac dudng 1dy mau L1, L2 va L3.

Tiép theo, nhu thé hién trén Fig.22, khi bd phan gia do 2420 di chuyén dén vi
tri thir hai, bd phan nép dau 2400 duge bd tri & vi trf (vi trf thir ndm) dé bit kin dau ra
cta cac dudong 14y mau L1, L2 va L3 di chuyén dén vi tri (vi trf thtt sdu) d& mé déu ra

ctia cac duong 1dy mau L1, L2 va L3 trude khi cac hoa chét dugc cAp vao vat chira 20.

0 day, thoi diém ma tai d6 bd phan nip diu 2400 di chuyén tir vi tri thtt nim
dén vi tri tht sdu c6 thé dugc thay dbi theo cac phurong thirc khac nhau iy theo céc

diéu kién dugc yéu cau va cac thong so k¥ thuat cta thiét ké.

Vi du, thoi diém ma tai d6 bo phan ndp diu 2400 di chuyén tir vi tri tht nim
dén vi tri tht séu c6 thé 12 thoi diém ma tai d6 ctra tht hai 2106 dugce dong lai sau khi
vat chtra 20 duogc chuyén xubng phin bén dudi cta cum lip/thao nép 2300 duoc tao ra
trong khong gian 1am viéc 2102b. Theo phuong an khéc cia sang ché, thoi diém ma tai
d6 bd phan nip ddu di chuyén tr vi trf thtr nam dén vi tri thir sau c6 thé 13 thoi diém
trude (hodc sau) khi nép lép vao vat chira dugc thao ra nhd cum lép/théo nép hodc thoi
didm ma tai d6 cira thir nhit duoc dong lai sau khi vat chira bit dau di vao khong gian
du phong.

Tiép theo, nhu thé hién trén Fig.23, khi cum di chuyén thr hai 2700, m6dun xa
2120 di chuyén v& phia trudc vé phia cac duong ldy mau L1, L2 va L3 va dugce bd tri &
vi tri thir ba, tai do dau vao 2123 duoc can chinh véi dau ra cta cac duong léy mau L1,
L2val3.

Tiép theo, nhu thé hién trén Fig.24, khi bd phan gid d 2420 dugc ha xubng vi
tri tha nhét, ddu vao 2123 dugc bit kin bdi bo phan gid d& 2420.
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O trang thai ma trong d6 dau vao 2123 duge bit kin boi bd phan gid d& 2420,
cac hoa chat con lai trong cdc dudng ldy mau L1, L2 va L3 dugce xa vao modun xa
2120. Tiép theo, trong khi cac hoa chét con lai trong cac duong ldy mau L1, 1.2 va L3

duoc x4 vao mddun xa 2120, chit pha lodng ciing co thé dugc cAp vao modun xa 2120.

Tiép theo, khi qué trinh x4 hoa chat dwgc hoan tit (vi du, thoi diém dugc thiét
lap trude dugc tiép can), thi by phan gia d& 2420 dugc nang trd lai vi tri thr hai (xem
Fig.25) va mddun xa 2120 di chuyén vé phia sau boi cum di chuyén thi hai 2700 va

duge bd tri & vi tri thir tu (xem Fig.26).

Tiép theo, dwa vao Fig.27, vat chira 20 ma tir d6 nip 22 dugc thao ra duge van
chuyén vao phin bén dudi cia diu ra cia cac duong ldy mau L1, L2 va L3 va nhu
duoc thé hién trén Fig.28, vat chita 20 dugc nap déy cac hoa chit duoc x4 tir dau ra

clia cac dudng 14y mau L1, L2 va L3.

Trong khi d6, trong truong hop ma mét s6 hoéa chét tran ra trong khi cic héa
chét dang dugc cép vao véat chira 20, thi bd cam bién duoc 1§p trong vat chira 20 hodc
duoc lip gan véi vat chua 20 (vi du, duge lip trong modun gia do) c6 thé phat hién su
tran va bd didu khién c6 thé dung qua trinh 1y mAu theo gi4 tri dwoc nhan biét béi bo
cam bién va phat canh bao.

Sau d6, vat chira 20 duoc nap ddy céc hoa chat duoc chuyén tré lai phan bén
dué6i ciia cum lip/thao ndp 2300 va ndp 22 dugc lip vao vat chira 20 béi bo phan

lap/thdo ndp 2300.

Tiép theo, ctra thr hai 2106 duoc md ra va vat chira 20 ma nép 22 duoc lip vao

dugc van chuyén vao khong gian du phong 2102a.

Khi ctra tht hai 2106 duge dong lai, cong nhan mé cira thir nhit 2104 va lay vat
chira 20 duogc b tri trong khong gian du phong 2102a ra tir vé 2100 dé thuc hién qua

trinh phén tich sy nhidm ban hoa chét.

Trong khi do, tdt hon néu, tai thoi diém ma bd phén nép dau 2400 di chuyén to
vi tri (vi trf tht sau) dé mé dau ra cia cac dudng ldy mau L1, L2 va L3 dén vi tri (vi tri
th@ ndm) dé bit kin ddu ra cta cac duong ldy mau L1, L2 va L3 ¢6 thé 1a ngay sau khi
nép 22 duoc bét chat vao vt chira 20 duoc nap déy cac hoa chit. Theo cach nay, khi

dAu ra cua cac duong ldy miu L1, L2 va L3 dugc bit kin boi bd phan nip déu 2400
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ngay sau khi nép 22 dugc bit chit vao vat chira 20 duge nap day cac hoa chat, co thé
thu dugc hiéu qua c6 loi 1a lam gidm thiéu dong chay vét la, co thé duoc tao ra trong
qué trinh vAn hanh cia cum di chuyén thir nhat 2600 va cum di chuyén thir ba 2500

vao vét chira 20 dugc nap déy céc hoa cht.
Phuong an thtr ba

Dua vao Fig.29, thiét bi 14y mau hoa chit 310 theo mot phwong 4n clia sing ché
bao gdm vo, phan vach ngin 3101 duoc cdu tao dé phan chia khong gian bén trong cia
v6 thanh khong gian thir nhit 3102 va khong gian thtt hai 3103 duoc bit kin mot cach
ddc 1ap, modun gia do 3110 dugc tao ra la di chuyén duoc doc theo duong di chuyén
duoc xac dinh tir trude bén trong khong gian thir nhat 3102 va c6 vat chira 20 duge
chta trong d6, cac duong ldy mau L1, L2 va L3 duoc cdu tao dé cip cac hoa chét vao
vét chtra 20 trong khéng gian thir nhit 3102, khdi nam cham thir nhét 3910 dugc bb tri
trong modun gid d 3110, khdi nam cham thir hai 3920 dugc taojnra trong khong gian
thir hai 3103 sao cho luc hit tac dong & gilra khdi nam cham tht nhét 3910 va khéi
nam cham tht hai 3920 trong khi phan vach ngin 3101 duoc b tri gitta va cum truyén
3800 duogc tao ra trong khong gian tht hai 3103 va duoc chu tao dé van chuyén khéi

nam cham tha hai 3920.

Dé tham chiéu, thiét bi 14y mAu hoa chat 310 theo mot phuong 4n clia sang ché
c6 thé duge lp trén phuong tién chita cac hoa chét 31 va duoc sir dung dé ldy mau héa
chét tai cac dia diém chinh nhu xe bdn, thung phuy, chai lo, bé chua va dudng éng va
sang ché khong bi giéi han hodc bi han ché béi cac loai va cac vi tri cia ddi tugng ma

trén do thiét bi 14y mau héa chit 310 duoc lip rap.

Theo phuong 4n duge uu tién ciia sang ché, thiét bi 1dy mau hoa chét 310 bao
gém cum lép/théo nép 3300 duoc cAu tao dé tach hoic bat chat c6 lwa chon vét chira
20 va ndp 22 bén trong v6 3100 (vi du, khong gian lam viéc cua khong gian thir nhét
3102) va céc dudong ldy mau L1, L2 va L3 dugc cau tao dé clp cac hoa chét vao vat

chira 20 duge théo ra tir nap 22 bén trong v6 3100.

Céac phuong tién chira khac nhau c¢6 kha ndng chira cac hoa chét va c6 nip nap
22 thao duge ¢6 lua chon c6 thé duoc st dung lam vat chira 20 va sdng ché khong bi

giéi han hodc bi han ché béi két cAu va hinh dang cta vat chira 20.

Vi dy, chai lay mau c6 kha ning chita cac héa chat c6 the duoc str dung lam vat
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chtra 20 va ndp 22 c6 thé duoc bt chit hodc thdo ra nhd su quay doc theo dudng ren

duoc tao ra trén dau vao cua vat chira 20.

V6 3100 duoc tao ra dé c6 khong gian bén trong theo dudng théng (vi du,
duong thing) va khong gian bén trong cia vo 3100 duge phan chia thanh khéng gian
thtr nhat 3102 va khong gian thir hai 3103 dugc bit kin mdt cach doc 1ap boi phén vach
ngan 3101.

O day, khong gian thi nhat 3102 va khong gian thit hai 3103 duoc bit kin mot
cach doc 1ap c6 nghia 1a khéng gian thtr nhat 3102 va khong gian thr hai 3103 duoc
tach biét v& mat khong gian va dong khong khi & gitta khong gian thtr nhit 3102 va
khong gian thtr hai 3103 bi chin.

Két cAu va hinh dang cta khong gian thir nhat 3102 va khong gian thtr hai 3103
dugc phan chia bdi phan vach ngan 3101 c¢6 thé dugc thay dbi theo cic phuong thire
khac nhau tuy theo cac diéu kién duoc yéu cdu va cac dic diém k¥ thuat thiét ké va
sang ché khong bi gii han hodc bi han ché boi két cau va hinh dang cta khong gian

thir nhat 3102 va khong gian thir hai 3103.

Vi du, ph:?ln véach ngédn 3101 bao gém vach ngén thu nhét 3101a dugc ciu tao
dé phén chia theo phuong nim ngang khong gian bén trong ctia vé 3100 va vach ngén
thr hai 3101b duoc két ndi v6i phdn ddu cta vach ngin thi nhit 3101a va dugc céu
tao dé phéan chia theo phuong thing ding khong gian bén trong ciia v6 3100. Khong
gian thtr nhit 3102 dugc phén chia boi vach ngin thi nhit 3101a va vach ngan thi hai
3101b ¢6 thé duoge tao ra dé c6 mat cit ngang hau nhu 12 dang hinh tr gidc va khong
gian thtr hai 3103 ¢6 thé duoc tao ra dé c6 mat cit ngang hau nhu 1a dang hinh chit L.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, phén vach ngan c6 thé bao gdm cac vach
ngan thir nhit va cdc vach ngan thi hai hodc bao gdm céc vach ngin khic khic nhau
va sang ché khong bi gidi han hodc bi han ché béi sb luong va két cAu cua cac vach
ngin tao phan vach ngan.

Pong thoi, khong gian thi nhét 3102 dugc phéan chia béi vach ngin tht ba
3101c thanh khong gian du phong 3102a va khong gian lam viéc 3102b duoc bit kin

mot cach doc lap.

O day, khong gian du phong 3102a duge xdc dinh 1a khong gian ma trong do
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vat chira 20 tam thoi dimg yén khi cong nhan ddt vat chira 20 vao trong vé 3100 tr bén
ngoai vé 3100 hoidc 1éy vat chia 20 (vi duy, thung dugc nap déy cc hoa chét) dugc

chira trong vé 3100 ra tir vé 3100.

Dong thoi, theo phuong 4n cia sang ché, khong gian lam viéc 3102b c6 thé
duoc x4c dinh 13 khdng gian ma trong d6 nip 22 duge thao ra hodc duoc lap vao vat

chtra 20 va cac hoéa chat dugc cap vao vat chira 20.

Tbt hon néu, vat chira 20 duge cdu tao dé di chuyén qua lai giita khong gian du
phong 3102a va khéng gian 1am viée 3102b doc theo duong thing (vi du, dudng di
chuyén thang theo huéng trai-phai trén Fig.29) bén trong vé 3100,

O day, vat chua 20 di chuyén doc theo duong thing cé nghia la duong di

chuyén ctia vat chira 20 duogc tao ra theo dang duong théng.

Theo céch nay, bang cach thiét 1ap dudng di chuyén cia vat chira 20 dé co6 dang
dudng thang bén trong vo 3100, c¢6 thé thu dugce cac hiéu qua c6 loi 1a 1am don gidn
hoa két cdu di chuyén cta vét chira 20 va rit ngan duong di chuyén va thoi gian di

chuyén cta vat chta 20.

Theo phuong 4n khac cua sang ché, vat chira ¢6 thé duoc chu tao dé di chuyén
theo dudong di chuyén dang hinh chit L bén trong vo. Vi du, vt chia di vao khong
gian dy phong c6 thé duge cu tao dé, sau khi di chuyén doc theo dudng di chuyén
thdng tht nhit, di chuyén dén phin bén dudi ctia cum lip/thdo ndp va phan bén dudi
cia cac dudng ldy miu doc theo duong di chuyén thing tht hai giao nhau (vi du,

vudng goc v6i) dudng di chuyén thing thir nhét.

Mt khéc, vat chira ¢6 thé dugce cu tao dé di chuyén doc theo duong di chuyén
dang hinh chit C goc phai bén trong vé. Vi dy, vat chira di vao khong gian du phong
¢6 thé dugc cdu tao dé, sau khi di chuyén doc theo duong di chuyén théng thtr nhét, di
chuyén dén phan bén dudi ciia cum lap/théo nip doc theo dudng di chuyén thang thir
hai cdt ngang (vi du, vudng goc véi) dudng di chuyén thing thir nhat va sau d6 di
chuyén dén phan bén dudi cia cac duong lay miu doc theo duong di chuyén thang thi

ba cit ngang (vi dy, vudng géc véi) duong di chuyén thang thtr hai.

Duong vao/ra thtr nhét ndi thong véi khong gian du phong 3102a duge tao ra

trong vé 3100 va dudng vao/ra thir nhét duge md/déng mot cach co lua chon boi cira
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thir nhat 3104 (xem Fig.34). Vi du, cira tht nhit 3104 c6 thé dugc lip quay véi vo
3100 dé m&/déng dudong vao/ra thir nhét theo kidu ban 1&. Theo phwong én khic cuia
sang ché, ctra thr nhét c6 thé duoc ciu tao d& md/dong duong vao/ra thir nhét theo

phuong thirc truot.

DPudng vao/ra thit hai ma qua d6 vat chira 20 ¢6 thé vao va ra duoc tao ra trong
phén vach ngan 3101 (vach ngin thir hai) va duong vao/ra thir hai dwge mo/déng co
Iwa chon béi cira thir hai 3106. Cira tht hai 3106 ¢ thé md/déng dudng vao/ra thir hai
theo kiéu ban 1& hodc kiéu truot va séng ché khong bi gidi han hodc bi han ché bai

phuong phap mé/déng va két cdu cua cira thi hai 3106.

Ctra thir hai 3106 dugc ciu tao d& mo dudng vao/ra thir hai khi vat chia 20
chtra trong khong gian du phong 3102a duoc vén chuyén vao khong gian lam viéc
3102b (hoic duge van chuyén tir khong gian 1am viéc dén khong gian du phong) va
dugc cdu tao dé dong dudng vao/ra thir hai khi ndp 22 duoc théo ra hodc duge lip vao

vat chira 20 hodc cac hoa chét duge cép vao vat chira 20.

Theo cach nay, theo phuong 4n nay, bang cich cho phép thdo va lap nap 22 tur
va vao vat chtra 20 va qué trinh 14y miu héa chét (bom cac héa chat vao vat chira)
dugc thuc hién trong khong gian lam viéc 3102b dugce bit kin mot cach doc lap voi
khong gian du phong 3102a, ¢6 thé thu duoc hidu qua c6 loi 1 1am giam thiéu su x4 ra
bén ngoai cua cac khoi hoa chét, dugce tao ra trong qua trinh 1dy mau, qua khong gian

du phong 3102a.

Dng thoi, thiét bi xa (khéng duge thé hién trén cic hinh v&) c6 khd ning xa

cac khoi hoa chét ra bén ngoai c6 thé duoc tao ra trong khong gian lam viée 3102b.

Dé tham chiéu, theo mot phuong 4n cua sdng ché, truong hop ma trong do viée
thao va Iap nip 22 tir va vao vat chtra 20 va viéc clp céc hoa chit déu duge thuc hién
trong khong gian 1am viéc 3102b dugc mo ta dudi dang vi dy, ma theo phuong an
khac cua sang ché, khong gian l1am viéc cta vo c6 thé dugc phan chia thanh khong
gian lam vi¢c thur nhét va khong gian lam viéc tht hai dugc bit kin mot cach doc 1ap,
qua trinh théo hodc lip nip tir hodc vao vé co thé duogc thyuc hién trong khong gian lam
viéc thir nhét va qué trinh cép cac hoa chat vao vat chia co thé duoc thuc hién trong

khong gian lam viéc thir hai.

Moédun gia d& 3110 dwoc chu tao dé chira va d& vat chira 20 dugc tao ra bén
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trong khong gian thr nhit 3102 va modun gia d& 3110 duoc ciu tao dé di chuyén doc

theo duong di chuyén dinh dugc xac dinh tir trude bén trong khong gian thir nhét 3102.

Modun gia d 3110 c6 thé dugc tao ra tir cac két cdu khac nhau c6 kha ning
kep va do vat chira 20 bén trong vé 3100 va sang ché khong bi gigi han hodc bi han

ché béi két cdu ctia mddun gia do 3110.

Vi du, modun gia d& 3110 c6 thé bao gdbm phan day 3112 duge chu tao dé do bé
mat day cta vét chira 20, phén do bé mit bén thu nhit 3114 duoc ciu tao dé mé rong
1én phia trén tir bén ndy cta phan day 3112 dé d& bé mat bén clia vat chita 20 va phan
d5 bé mit bén thir hai 3116 duoc cAu tao dé md rong 1én phia trén tir phia bén kia ctia
phin ddy 3112 dé huéng vao phin d& bé mat bén thir nhat 3114 dé d bé mit bén kia
cua vat chira 20 va phﬁn do bé mat bén thi nhit 3114 va phén do bé mat bén th hai

3116 cung nhau tao ra khong gian chira trong d6 vét chira 20 dugc chira.

Tét hon néu, phdn d& bé mat bén thir hai 3116 dugc tao ra dé co chidu cao
(chidu cao theo hudng 1én xudng) twong dbi thip hon chiéu cao ciia phan d& bé mit
bén thi nhit 3114. Theo cach nay, bing cach tao chidu cao ctia phan d& bé mit bén
thtr hai 3116 thdp hon so v6i chiéu cao ctia phin d& bé mat bén thir nhat 3114, khong
gian ty do ma vat chira 20 c6 thé di vao c¢6 thé duoc tao ra & phan phia trén ciia phan
dd bé mit bén tht hai 3116 va nhu vay vat chira 20 ¢6 thé bi chéch nghiéng qua khong
gian ty do va duoc chtra trong khong gian chira. Pong thoi, cong nhan c6 thé dé dang

kep bé mat chu vi cta vat chira 20 dugc 10 ra qua khong gian tu do.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.30 dén Fig.32, cum truyén 3800 dugc tao ra trong
khong gian thir hai 3103 va duoc tao ra dé van chuyén modun gia d& 3110 duoc bb tri
trong khong gian thir nhit 3102 nho dwoc két ndi theo phuong thirc khong tiép xuc voi
mddun gia do 3110 qua khdi nam cham thir nhat 3910 va khdi nam cham thi hai 3920
trong khi phan vach ngan 3101 (vi du, vach ngan tht hai) duge bd tri gitra cum truyén

3800 va modun gia d& 3110.

Nghia 13, cum truyén 3800 dugc cdu tao dé van chuyén modun gid d& 3110
trong khong gian thtr hai 3103 dugc thdo ra tir khong gian thir nhét 3102 trong d6
modun gia d& 3110 dwoc bb tri.

Vi du, cum truyén 3800 c6 thé duge cAu tao dé van chuyén modun gia do 3110

sao cho modun gid d& 3110 di chuyén theo dudng thang qua lai & giita khong gian du

59



53670 60/142

phong 3102a va khéng gian lam viéc 3102b theo phuong nim ngang (huéng tréi-phai
dua trén Fig.29).

Cu thé hon, cum truyén 3800 van chuyén mddun gid d& 3110 (modun gia do
trong d6 thing dugc chira trong d6) duge bd tri trong khong gian dy phong 3102a clia
khong gian thit nhit 3102 dén phan bén dudi cta cac duong ldy mau L1, L2 va L3 qua
phan bén dudi ctia cum lip/thdo ndp 3300 dugc tao ra trong khong gian lam viéc
3102b cta khong gian thir nhat 3102 va sau khi vat chira 20 duoc nap ddy cic hoa chét,
cum truyén 3800 van chuyén médun gia d5 3110 duoc b tri trong khong gian lam
viéc 3102b trd lai khong gian dy phong 3102a qua phin bén duéi cia cum lip/thdo
nap 3300.

Khéi nam cham thir nhit 3910 dwoc lip vao modun gid dy 3110 va khdi nam
cham thtr hai 3920 dwoc 1ip vao cum truyén 3800 sao cho lyc hut tac dong & gitra khdi
nam cham thtr nhit 3910 va khéi nam chdm thir hai 3920 trong khi vach ngin tht hai
3101b 1a duge bd tri & gitta. Theo phuong 4n khéc clia sang ché, khéi nam cham thir
hai ¢6 thé dugc bd tri trong khong gian thtr hai sao cho luc hiit tic dung & gitra khbi
nam cham thtr nhit va kh6i nam cham th hai trong khi vach ngan thir nhit duge bé tri
& gifia.

Vi du, khéi nam chdm th&r nhat 3910 va khdi nam cham tht hai 3920 c6 thé
duogc tao ra dudi dang cac nam chdm vinh cttu c6 cac cuc d6i nhau. Theo phuong an
khac cta sang ché, mot hodc nhidu khéi nam cham tha nhit va th hai bét ky c6 thé

dugc tao ra dudi dang nam cham dién bi nhiém tlr khi dong dién chay qua.

Cum truyén 3800 c6 thé duoc tao ra tir cac két cAu khac nhau c6 kha nang van
chuyén modun gia d& 3110 va sang ché khong bi gi6i han hodc bi han ché béi két cau

va phuong phap van hanh ctia cum truyén 3800.

Vi du, cum truyén 3800 bao gém ph::in dan dong véan chuyén 3810 duoc tao ra
trong khong gian tht hai 3103 va bo phan truyén 3820 dugc cAu tao dé d& khdi nam
cham tht hai 3920 trong khong gian tht hai 3103, di chuyén theo duong thing béi

phin din dong van chuyén 3810 va van chuyén khéi nam cham tha hai 3920.

Céc phuong tién din dong khac nhau c6 kha nang tao luc dan dong can thiét dé
di chuyén theo duong thing cia bd phan truyén 3820 c6 thé dugc st dung lam bd phan

dan dong van chuyén 3810. Vi du, khi by phén din dong vin chuyén 3810, dong co
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thong thudng hodc xi lanh khi nén (hodc thiiy luc) ¢6 thé duge st dung. Theo phuong
an khéac cla sang ché, cum di chuyén c6 thé duoc ciu tao dé di chuyén theo duong
thang nho st dung vit ddn hudng, lam quay do luc din dong cia dong co dan dong

hodc cac hé thong di chuyén theo dudng thing thong thuong khac.

Bd phan truyén 3820 ¢6 thé duogc tao ra tir mot bd phan c6 khé nédng di chuyén
theo dudng thing bdi phdn din dong van chuyén 3810 duge lip trén khong gian thir
hai 3103 hodic ¢ thé dugce tao ra tir cac bd phan dugc lép rép véi nhau va sadng ché
khong bi gigi han hoac bi han ché boi két cdu va hinh dang cua bd phén van chuyén

3820.

Pé tham chiéu, theo mot phwong 4n cua sang ché, truong hop ma trong d6
mddun gia d5 3110 va bd phan truyén 3820 di chuyén theo dudng di chuyén thing nho
cum truyén 3800 duoc mé ta dudi dang vi du, ma theo phuong 4n khéc cia séang ché,
mddun gia d& va cum di chuyén c6 thé duoc cdu tao dé di chuyén doc theo duong di

chuyén udn cong hodc dudng di chuyén cong.

Theo céch nay, khi modun gia d& 3110 dwoc b tri trong khong gian thir nhat
3102 va cum truyén 3800 duoc bd tri trong khong gian thir hai 3103 bj rang c6 kha
nang khoéa lién hoan véi nhau bai lyc hut (lyc tir truong) & gitra khdi nam cham tha
nhat 3910 va khdi nam cham tht hai 3920 duwgc bd tri v6i phan vach ngan 3101 duge
dinh vi ¢ gitta, mot 18 (hodc khe hé) dé két ndi két cdu moddun gid d& 3110 va cum
truyén 3800 khong nhét thiét phai duge tao ra qua phan vach ngin 3101 va nhu vay la
¢6 thé ngan hoan toan khéi hoéa chit cua khong gian thir nhat 3102 ro ri sang khong
gian th hai 3103 trong qua trinh 14y mau hoéa chat. Do d6, c6 thé thu dugc hidu qua co
loi 1a ngén sy &n mon clia cum truyén 3800 va su hu hai gdy ra bdi su 10 ra céc hoa
chit va ngin khong cho cac héa chit cia ngan thir nhat 3102 1o ri ra bén ngoai vo qua

khong gian thir hai 3103.

Tiép theo, theo mot phwong 4n cua sang ché, vi khong gian tht nhét 3102 trong
dé cum di chuyén duoc bd tri va khong gian tht hai 3103 trong d6 vét chtra dugc bd
tri dugc thao ra hoan toan vé mat khong gian, ¢ thé thu duoc céc hiéu qué co loi 1a
ngan hoan toan vét la, chéng han nhu bui dugc tao ra trong qua trinh van hanh cum
chuyén 3800, xAm nhap vio khong gian thir nhét 3102 va ngin vit la xdm nhép vao

khong gian th@ nhat 3102 tir khong gian thi hai 3103 trong qué trinh lay mau hoa chét,
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xam nhép vao bén trong vat chira.

Theo phuwong 4n dugc uu tién cla sang ché, thanh truot 3830 cé thé dich
chuyén theo dudng théng doc theo duong di chuyén dugc xac dinh tu trude dugce tao
ra trong khong gian th@r nhat 3102 va modun gid d& 3110 duge d& bsi thanh truot
3830.

T6t hon néu, duong ray dan hudng 3840 dugc ciu tao dé din hudng su di
chuyén theo dudng thing cta thanh truot 3830 duogc tao ra trong khong gian thir nhat
3102.

Theo cach nay, nhd su di chuyén theo duong thing ctia mddun gid d& 3110
dugc din hudng bdi thanh trugt 3830 va dudng ray din hudng 3840 trong khong gian
thtr nhit 3102, c6 thé thu dugc cac hiéu qua co loi 1a ddm bao sy di chuyén tron tru

ctiia mddun gid d& 3110 va cai thién do on dinh va dg tin cdy cua sy di chuyén.

DPudng ray dan huéng 3840 c¢6 thé dugce tao ra tir cac két cdu khac nhau c6 kha
ning dan huéng sy di chuyén theo dudng thing cta thanh truot 3830 va két chu va
hinh dang cta dudng ray din hudng 3840 c6 thé dugc thay dbi theo cac phuong thirc

khac nhau tiy theo cac diéu kién duoc yéu cau va cac thong sb ky thuat ctia thiét ké.

Vi du, dudng ray din huéng 3840 c6 thé bao gdm phan thanh dudi 3842, phan
thanh trén 3844 duoc bé tri phia trén phan thanh dudi 3842 dé dugc dinh vi cach nhau
va phan thanh bén 3846 dugc cdu tao dé két ndi phan thanh dudi 3842 va phan thanh
trén 3844 va c6 thé c6 mit cit ngang hau nhu dang hinh chit C géc phai va phén thanh
dudi 3842, phan thanh trén 3844 va phan thanh bén 3846 clng nhau tao thanh ranh
duong ray trong d6 thanh trugt 3830 dugce chira di chuyén duoc theo duong thang.

T6t hon néu, ranh din hudng 3108 duge tao ra qua phén véach ngin 3101 doc
theo duong di chuyén ctia modun gid d& 3110 (theo huéng doc cia dudng ray dan
huéng 3840), trong d6 rinh din huéng 3108 duge bit kin boi phan thanh bén 3846 va
mdt dau (dAu trén) cta bd phén truyén 3820 dugc chira di chuyén duoc trong ranh din

huéng 3108.

Theo cach nay, khi mot dau cta bd phéan truyén 3820 di chuyén doc theo ranh
dan huéng 3108 duogce tao ra trong phan vach ngan 3101, c6 thé thu dugc céc hidu qua

c6 loi 13 duy tri tu thé cia bd phan truyén 3820 khong dbi trong qua trinh di chuyén
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ctia bd phén truyén 3820 va cai thién do 6n dinh di chuyén ciia bd phan truyén 3820.
Tiép theo, vi mot dau cua bd phan truyén 3820 c6 thé duge chira trong ranh dan hudng
3108, c6 thé thu dugc hiéu qué c6 loi 1a 1am giam thiéu khong gian can thiét dé bd tri

va di chuyén b phan truyén 3820.

DPé tham chiéu, vi khe hd dan hudng 3108 duogc tao ra trong phén vach ngin
3101 duoc che boi phé“ln thanh bén 3846 va nhu vay hoan toan bi chdn, sy tran hoa
chét va dong chay vao cta vat la qua khe hd dan hudng 3108 c6 thé dugc ngan hoan

toan.

Theo phuong an duogc wu tién cua sang ché, thiét bi iy mau héa chat 310 bao
g6m phén b truc 3850 dugc tao ra quay duoc ¢ thanh trugt 3830 va duogc tao két chu

dé tiép xuc lan voi dudng ray dan hudng 3840.

Phén 6 truc 3850 co6 thé dugc tao ra tir cac két cAu khac nhau c6 kha ning d&
lan thanh truot 3830 dbi v6i duong ray din hudng 3840 va két cAu cta phan 6 truc c6
thé duoc thay ddi theo cac phuong thirc khac nhau tiy theo céc didu kién duoc yéu cau

va céc thong sb k§ thudt cta thiét ké.

Vi du, phén 4 truc 3850 bao gdm thanh phan lan thi nhét 3852 duoc tao ra quay
duoc & dau dudi cua thanh truot 3830 va duoc cu tao tiép xuc lan véi phén thanh
dudi 3842, thanh phén l3n thir hai 3854 duoc tao ra quay duogc & dau trén cua thanh
truot 3830 va dugc cdu tao tiép xtc lan véi phan thanh trén 3844 va thanh phan lan thi
ba 3856 dugc tao ra quay dugc & dau phia sau cua thanh trugt 3830 va duoc cAu tao

tiép xuc lin v&i phan thanh bén 3846.

Céc con lan thong thuong hodc cac vién bi cau co thé duge sir dung nhu thanh
phén 1an thir nhat 3852, thanh phan lan thir hai 3854 va thanh phan lan thit ba 3856 va
céc thanh phan khéac ¢ thé tiép xtc 1an v6i duong ray din huéng 3840 co thé dugc st

dung theo céac diéu kién duoc yéu cAu va céc thong sb k¥ thuat cua thiét ké.

Theo cach nay, khi thanh truot 3830 lan ddi v6i dudng ray dan huéng 3840, c6
thé 1am giam thiéu sy mai mon va su phat sinh bui gy ra do su tiép xtic giita thanh
truot 3830 va duong ray dan huéng 3840. Do do, c¢b thé thu duge hiéu qua c6 loi la
lam giam thiéu dong chay cua vt la vao binh chira véi nip mo trong khong gian thir

nhat 3102.
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Trong khi dé, céc vi tri 1ip cta khéi nam cham thir nhit 3910 va khdi nam
cham thtr hai 3920 ¢6 thé duge thay ddi theo cac phuong thire khic nhau tiy theo cac

dicu kién dugc yéu cau va cac thong so k¥ thuat cua thiét ke.

Vi dy, khéi nam cham thir nhat 3910 duge lap vao thanh truot 3830 d& modun
gia do 3110 va khoi nam cham thir hai 3920 duogc lip vao b phan truyén 3820 dé
huéng vao khéi nam cham thir nhat 3910 trong khi phan thanh bén 3846 dugc bb tri &
gitta.

Tét hon néu, khéi nam cham the hai 3920 duogc lp trén phin diu ctia bo phan
truyén 3820 huéng vao khdi nam cham thtr nhét 3910 trong khi phan thanh bén 3846

duoc bo tri & gita.

Theo cach nay, khi khéi nam cham th hai 3920 duogc lap trén phan dau cia
cum di chuyén dién 3820 huéng vao khdi nam cham thtr nhat 3910 trong khi phin
thanh bén 3846 dwoc bd tri gitra, khoang cach gitra khdi nam cham thir nhat 3910 va
khéi nam cham tht hai 3920 ¢6 thé dugce giam thidu (khéi nam cham thtr nhét va khoi
nam chim tht hai c6 thé dugc bd tri cang gin nhau cang tét) va nhu vy c6 thé thu
dugc hiéu qud c6 lgi 1a ddm bdo mot cach dn dinh su tao ra luc hut & gitta khdi nam
cham tht nhét 3910 va khdi nam cham thr hai 3920 ngay c4 khi khong ting kich c&

ctia khdi nam cham thir nhat 3910 va khdi nam cham tht hai 3920.

Theo phuong 4n duoc wu tién cua sang ché, thiét bi 1dy mau héa chét 310 bao
gdm phin phat hién 3940 dugc ciu tao dé phat hién vi tri cia khéi nam cham thir hai

3920 so v6i vi tri ctia khdi nam cham thir nhat 3910.

O day, viée phat hién vi tri ctia khdi nam cham tht hai 3920 so véi vi tri clia
khdi nam cham tht nhat 3910 c6 thé dugc hiéu 14 su phét hién xem khdi nam cham
thir nhat 3910 va khéi nam cham tht hai 3920 c6 thing hang v6i nhau hay khong, d6
1a didu kién du su tao ra luc hut gitra vat khdi nam cham thir nhat 3910 va vat khbi
nam cham thir hai 3920.

Theo céch nay, nho su phat hién vi tri cua khdi nam cham thir hai 3920 so voi
vi trf ctia khdi nam cham thu nhét 3910, ¢6 thé phét hién xem su di chuyén cta modun
gia d& 3110 cd binh thuong hay khong, tuong ung véi su di chuyén cta bo phéan
truyén 3820.
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Vi dy, khi d9 l&ch cua khdi nam cham tht hai 3920 so v6i kh6i nam cham thir
nhat 3910 (trang thai 1éch trong d6 lue hit khéng dugc tao ra) dugc phét hién béi phan
phat hién 3940, bd didu khién (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) co thé dimg su
van hanh cua by phan truyén 3820 va thiét bi léy mau hoa chit 310 va tao ra tin hiéu
canh béo (vi du, tin hiéu canh béo bing 4m thanh hodc tin hidu canh bdo bing hinh
anh) c6 thé thong bao cho cong nhan v& su xuét hién cia tinh hudng bét thuong (su sai

léch ctia khoi nam cham thir hai doi vdi khoi nam cham thir nhat).

Khi phan phét hién 3940, cac phuong tién phat hién khac nhau c6 kha nang phat
hién vi tri cta khéi nam cham thtr hai 3920 so v6i vi tri ciia khdi nam cham thir nhét
3910 ¢6 thé duoc st dung va sang ché khong bi giéi han hodc bi han ché béi loai va

phuong phap phét hién ctia phan phat hién 3940.

Vi du, phan phat hién 3940 bao gdm phan can duoc phat hién 3942 duoc tao ra
tai thanh truot 3830 va phén cam bién 3944 duogc tao ra tai bd phan truyén 3820 va

duoc cAu tao dé nhan biét phén can dugc phat hién 3942.

Céac bd cam bién khac nhau c6 kha nang phat hién phan can duogc phat hién
3942 ¢6 thé dugc st dung lam phé‘m cam bién 3944 va loai va cac dic diém cna phén
cam bién 3944 c6 thé dugc thay ddi theo cac phuong thirc khac nhau tiy theo cac diéu

kién duogc yéu cu va cac thong sb k¥ thuat ctia thiét ké.

Vi du, ctra sb trong sudt 3846a co thé duoc tao ra & phén thanh bén 3846 va bo
cam bién anh séng dugc ciu tao dé truyén va tiép nhan tin hiéu anh sang dugc truyén
qua cta s trong subt 3846a cé thé dwoc s dung lam phin cam bién 3944. B cam
bién anh sang c6 thé phat hién 4nh sang di qua cira s6 trong sudt 3846a va duge phan

chiéu bdi phan can dugce phat hién 3942.

Vi du, ctra s6 trong sudt 3846a dugc tao ra & ph?m thanh bén 3846 c6 thé dugc
tao ra dé che hoan toan (chin) khe ho dan huéng 3108 duoc tao ra trong phén véach
ngan 3101 va sy tran hoéa chat va dong chay vat la qua khe ho dan huéng 3108 c6 thé

duoc ngdn hoan toan boi cira s trong sudt 3846a.

Cira sd trong sudt 3846a co thé duoc tao ra tir thuy tinh, nhya hodc mang nhua
tdng hop c6 kha ning truyén anh sang va sang ché khéng bi gi6i han hodc bi han ché

bdi vat ligu cua cira sO trong sudt 3846a.
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Theo phuong &n khac clia sang ché, phan phat hién c6 thé dugc clu tao nho st
dung bd cam bién gin hoic cac bd cam bién khac khac nhau, thay cho bo cam bién
4anh sang. Pdng thoi, theo phwong an khic cla sang ché, phan cam bién c6 thé dugc

tao ra tai thanh truot va phﬁn can duoc phét hién co thé duoc tao ra tai cum di chuyén.

Trong khi d6, cum lip/thdo nip 3300 duogc tao ra trén khong gian lam viéc
3102b va duogc ciu tao dé thao nép tor vat chira 20 dugce van chuyén sang khong gian

lam viéc 3102b hodc bit chit nép vao vat chuira 20.

Cum lap/thdo ndp 3300 c6 thé duge tao ra tir cac két cAu khac nhau c6 kha ning
tach hodc bt chit c6 lva chon nép 22 tir hodc vao vat chtra 20 va két cdu va phuong
phap van hanh cta cum lip/thdo nip 3300 c6 thé duge thay doi theo cdc phwong thirc
khac nhau tiy theo cac diéu kién duoc yéu cdu va cic thong s6 k¥ thuat cta thiét ké

(d@ cap dén két cdu trén Fig.7).

Theo phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, cac bd phan lién két 3210 va 2220
dé quay lién két co lua chon (quay quanh truc thing ding) ctia vat chtra 20 doi véi

cum lap/thao ndp 3300 duge tao ra & phan bén dudi clia cum lap/thao nap 3300.

Vi du, cac bd phan lién két 3210 va 2220 c6 thé duge tao ra dudi dang céc bd
phén lién két 3210 va 2220 di chuyén duoc theo dudng thang theo cic huéng tiép cén
vao va di chuyén ra tor chu vi cua vat chira 20. O day, sb lugng b phan lién két 3210
va 2220 va cac khoang thoi gian ma cac bd phan lién két 3210 va 2220 duge bb tri co
thé duoc thay ddi theo cac phuong thirc khéc nhau tiy theo céc diéu kién dugc yéu cau

va céc thong sb k§ thuat cua thiét ké.

Khi vat chtra 20 dugce chira trong modun gid do 3110 dugc dinh vi & phéan bén
dudi ctia cum lp/thdo ndp 3300 (vi tri lip/thdo ndp), cac bd phan lién két 3210 va
2220 di chuyén theo huéng tiép can vao véi chu vi clia vat chira 20 va cung nhau ép
chu vi cta vat chia 20 dé lién két sy di chuyén quay cua vat chira 20. Mat khac, sau
khi viéc tach hodc bt chit ndp 22 dwoc hoan thanh, cac bd phan lién két 3210 va 2220
di chuyén theo huéng di chuyén ra tir chu vi ctia vét chira 20 va nhu véy sy lién két boi

cac bg phéan lién két 3210 va 2220 duoc md khoa.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, thiét bi 14y mau hoa chét 310 c6 thé
bao gébm mddun xa 3120 duge chu tao dé thu gom céc hoa chét con lai trong cac

dudng 14y mAu L1, L2 va L3 trude khi cac hoa chit dugc cip vao vat chira 20.
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Ttre 13, cac hoa chét dugce nap diy trong céc dudong ldy mau L1, L2 vaL3 ¢6 thé
bi & dong sau mot khoang thoi gian nhét dinh, khién cac chét két tia dugce tao ra hodc

cac hoa chat bi nhi€ém ban qua cira xa.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay, bing cach cho phép cac hoa chit con lai trong
cac duong ldy mau L1, L2 va L3 duge thu gom boi modun xa 3120 trudce khi céc hoa
chét dugc cép vao vat chira 20, cac hoa chét c6 do tinh khiét cao khong bi nhiém ban
c6 thé duoc cp vao vat chira 20 va nhu vay c6 thé thu dugc hidu qua ¢6 loi lam nang

cao d tin cdy cua viéc phan tich sy nhiem ban hoéa chat.

Modun x4 3120 ¢6 thé duge tao ra tir cac két cdu khac nhau c6 dau vao 3123
qua d6 diu ra cia cac duong ldy mau L1, L2 va L3 di vao va sang ché khong bi gisi

han hodc bi han ché béi két cAu ctia mddun xa 3120.

Vi du, mddun xa 3120 bao gém hop xa 3122 duge cAu tao dé nbi thong véi dau
va0 3123 va c6 khong gian chtra dé chta céc héa chét va duong xa 3126 duge ciu tao

dé x4 cac hoa chét tir khong gian chira ra bén ngoai ctia hdp xa 3122.

Cu thé hon, hop xa 3122 ¢6 thé duogc tao theo hinh dang ciia thiing hinh t gic
¢6 khong gian chira duge tao ra trong d6 va dau vao 3123 nbdi thong v6i khong gian
chira dugc tao thanh trén bé mit trén cla hop xa 3122. Vi duy, ba céc dau vao 3123
twong ng v6i ba duong ldy miu L1, L2 va L3 ¢6 thé dugce tao ra cich nhau trén bé

mat trén cua hop x4 3122.

DPuong x4 3126 duoc tao ra dé xa cac héa chét dugc chira trong khong gian
chira ra bén ngoai hop xa 3122 va céc hoa chit duoc xa qua dudong xa 3126 c6 thé
dugc lam sach qua phuong tién loc hoa chat (khéng duogc thé hién trén cac hinh v&)

dugc tao ra bén ngoai hop xa 3122.

Tt hon néu, dudng cip chit pha lodng 3124 duoc cdu tao dé cip chét pha
loang (vi du, DIW) vao khong gian chira dugc két nbi voi hop xa 3122 va cac hoa chét
dugc thu gom trong khong gian chitra dugc x4 ra ¢ trang thai ma trong do cac hoa chat

duoc pha loding boi chit pha loang (duge trdn véi chit pha lodng).

Theo cach nay, bang cach cho phép cac hoa chit dugc thu gom trong hop xa
3122 duge x4 ra & trang thai ma trong d6 cac héa chit dugc pha loang boi chét pha

lodng, ¢6 thé thu dugc cac hi€u qua cé loi 1a lam gidm viéc st dung chat trung hoa de
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lam trung hoa cac héa chét trong phwong tién sau xtt Iy (vi du, nha mdy x& 1y nudc

thai) va lam don gian héa quy trinh sau xtr ly.

Mit khéc, trong trudng hop trong d6 cic héa chét 13 axit sulfuric, khi axit
sulfuric dugc tron v6i chét pha lodng (vi dy, DIW), hién tugng sinh nhiét qua muic c6
thé x4y ra va lam anh hudng x4u dén phuong tién. Vi vay, tdt hon néu, axit sulfuric c6

thé dugc xa ra ngoai nguyén trang ma khong can trdn véi chat pha loang riéng biét.

Theo phuong 4n duoc wu tién cta sang ché, thiét bi 1y mau hoa chat 310 c6 thé
‘bao gdm bo phan gid do 3420 dugc clu tao dé do cac duong ldy mau L1, L2 va L3 va

bit kin ¢6 chon loc d4u vao 3123.

O day, bo phan gia d 3420 bit kin d4u vao 3123 c¢6 nghia 1 phan phia trén clia
dAu vao 3123 bj chin (che) béi bo phan gia dF 3420.

Bo phén gid do 3420 c6 thé dugce tao ra tir cac két cau khac nhau c6 kha nang
bit kin dAu vao 3123 trong khi d cac duong 14y mAu L1, L2 va L3 va hinh dang va két
cAu ctia bd phan gia do 3420 c6 thé dugce thay dbi theo cac phuong thiic khac nhau tiy

theo cac diéu kién dugc yéu cau va cé thong so k¥ thuat cia thiét ké.

Vi du, bd phén gia do 3420 cé thé duoc tao ra dé c6 mit ct ngang hau nhu 1a
dang hinh try va ddu ra clia cac dudng ldy mau L1, L2 va L3 di qua bd phan gid d&

3420 va duoc 16 ra véi phén bén dudi ctia bd phan gia do 3420.

Béng thoi, co cdu che (khong dugc thé hién trén cac hinh v&), dugc tao ra nhu
mot dng glp nép kéo gidn duge/co lai duoe, cb thé duge tao ra & gitta phan phia trén
ctia bd phén gia do 3420 va bé mit bén trong (bé mit bén trong phia trén) ciia vo 3100
va cac duong ldy mau L1, L2 va L3 duoc bd tri dé di qua bén trong clia co cau che. Do
d6, c6 thé thu duoc hiéu qué co loi la lam giam thiéu su 10 ra ctia khoi qua 15 thong
(khong duoc thé hién trén cac hinh vé&) duge tao ra trong trudng hgp cho phép di qua

ctia cac duong 1dy mau L1, L2 va L3.

Tét hon néu, thiét bi 14y miu héa chit 310 bao gdm cum di chuyén thir nhat
3600 duogc cu tao dé di chuyén ¢6 Iva chon bd phén giad d& 3420 sao cho bd phén gid
d 3420 di chuyén dén vi trf tht nhat dé bit kin dAu vao 3123 hodc vi trf thtt hai dé mé
dAu vao 3123.

§ day, bo phan gia do 3420 dugc dinh vi & vi trf thi nhat c6 nghia 1a b phan
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gia d& 3420 duogc dinh vi (vi du, ha xubng) dé chan (bit kin) ddu vao 3123 va bd phén
gia d& 3420 duoc dinh vi (vi du, duoc ning 1én) phia trén dau vao 3123 dé duoc dinh

vi cach véi v6i dau vao 3123 dé 16 v6i (mé ra) déu vao 3123,

Cum di chuyén tht nhét 3600 co thé duogc tao ra tor cdc két cAu khéac nhau c6

kha nang nang/ha c¢6 lua chon bd phan giad do 3420.

Vi dy, cum di chuyén tht nhit 3600 bao gdm phan dan dong thw nhat 3610 va
bd phén di chuyén thir nhét 3620 duoc cdu tao dé dd bd phan gid d 3420, di chuyén
theo dudng thing theo hudng 1én xudng boi phan din dong thtr nhat 3610 va di chuyén
bd phan gia do 3420 dén vi tri thi nhat hodc vi trf thi hai.

Bo phén di chuyén thit nhat 3620 dwoc tao ra di chuyén duge theo dudng thing
theo hudng 1én xuéng va phén din dong thi nhét 3610 duoc tao ra dé tao luc dan dong

dé di chuyén theo duong thing bd phan di chuyén thir nhat 3620.

Céc phuong tién dan dong khéac nhau c6 kha ning tao luc ddn dong can thiét dé
di chuyén theo dudng thing bd phan di chuyén thir nhit 3620 c6 thé dugc str dung lam
phin dan dong thtr nhét 3610. Vi du, khi phdn din dong thtt nhat 3610, xi lanh khi nén
(hodc thuy luc) thong thudong hodc dong co c6 thé dwgc str dung. Theo phuong 4n
khac cta sang ché, bd phan di chuyén thir nhat ¢ thé duoc cau tao dé di chuyén theo
duong thiang st dung vit ddn hudng, truc vit ndy quay do luc din dong clia dong co

dan dong hoic cac hé thdng di chuyén theo duong thing théng thudng khéc.

Bo phén di chuyén thtr nhat 3620 c6 thé duoc tao ra tir mot bd phan c6 kha
ning nang/ha boi phn din dong thir nhit 3610 dwoc lap trén bé mit bén ngoai cia vo
hodic ¢ thé dugce tao ra tir nhiéu bd phan duoc lap rap v&i nhau va sdng ché khong bi
gi6i han hodc bi han ché bdi két cdu va hinh dang ctia bd phan di chuyén tht nhat
3620.

Tét hon néu, khi bd phéan gia d& 3420 di chuyén dén vi tri thtr nhat béi cum di
chuyén thtr nhét 3600, dau ra cta cac duong ldy mau L1, L2 va L3 dugc 19 ra véi phén
bén dudi cia bd phén gid d& 3420 dugce chua trong dau vao 3123 (déu ra cua duong
léy mau duoc bd trf & do cao thép hon so v6i chiéu cao cua dau trén ciing cia dau vao).

Theo cach nay, bing cach ddu ra cua cac duong ldy mau L1, L2 va L3 dugc

chira trong ddu vao 3123 khi bo phan gid do 3420 di chuyén dén vi tri thit nhat,
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khoang cach roi xudng cia cac héa chat duoc x4 tir dau ra ctia cac duong lay mau L1,
L2 va L3 ¢6 thé dugce giam thiéu va nhu vay cé thé thu dugc cac hidu qua co loi 1a lam
giam thi€u sy phan tan cla cac hoa chat ra bén ngoai dau vao 3123 va ti€p tuc cai thién

hiéu qua thu gom hoéa chét.

Dong thoi, khdi do 3630 c¢6 thé dugc két nbi véi bo phan di chuyén thir nhét
3620 va c4c bd phén gia d 3420 twong tng vi cac duong ldy mau L1, L2 va L3 duoc
d5 boi khoi dd 3630 trong vo.

Theo cach nay, nhd cac bd phéan gia d& 3420 duge d¥ bai khéi d& 3630, co thé
thu dugc céc hi¢u qua cd loi trong viée diéu chinh chiéu cao nang/ha clia cac bd phan
gia do 3420 dé lam dong déu va lam giam thiéu sy rung dong va su di chuyén khong

can thiét cia cac bd phan gia dF 3420.

Theo phuong an dugc vu tién cua sang ché, thiét bi 1y mau hoa chét 310 bao
gbm khéi din hudng 3640 duge bd tri phia trén bd phan gia do 3420 dé duoc dinh vi
cach nhau tir d6 va duoc két ndi véi bd phan di chuyén tht nhat 3620, trong d6 16 dan
huéng 3642 duoc ciu tao dé dan hudéng su di chuyén lén phia trén/xudng phia dudi

clia cac dudng 14y mau L1, L2 va L3 dugc tao ra trong khdi dan hudng 3640.

Khéi din huéng 3640 duoc két ndi véi bd phan di chuyén thir nhit 3620 dé
dugc bd tri phia trén bd phan gid d& 3420 dé dugc dinh vi cach nhau tir d6 va dugc ciu
tao dé ning lén/ha xubng ciing voi bd phan di chuyén th nhit 3620. L& dan huéng
3642 qua d6 cac dudng ldy mau L1, L2 va L3 di qua, dugc tao ra trong khéi dan
hudng 3640.

Theo cach nay, nhd khdi dan huéng 3640 c6 16 din hudng 3642 duge tao ra
trong d6 duoc bd tri phia trén bd phén gia d& 3420 va dan huéng su di chuyén
1én/xudng cua cac duong ldy mau L1, L2 va L3, c¢6 thé thu dugc cdc higu qua c6 loi 1a
lam giam thiéu su xodn va sy rdi cla cac duong lay mau L1, L2 va L3 khi b phén gia
d& 3420 duoc nang 1én/ha xudng va duy tri mot cach 6n dinh hon trang thai sap xép

clia cac duong ldy mau L1, L2 va L3.

Theo phuong 4n dugce uu tién cua sang ché, bo phéan bit kin (khong duoc thé
hién trén cac hinh v&) cé thé duoc tao ra & gitta bd phan gia do 3420 va modun x4

3120.
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Vi dy, bd phan bit kin c¢6 thé duoc tao thanh theo dang vong va duge b6 tri dé
bao quanh chu vi cia dau vao 3123. B phén bit kin cé thé duoc tao ra tir vat liéu dan
hoi nhu cao su hojc silicon va sang ché khong bi gidi han hodc bi han ché bai vat liéu

va hinh dang mat cét cua b0 phan bit kin.

Tt hon néu, khi b phan gia d 3420 di chuyén dén vi tri thir nhat (vi tri ha),
bd phén bit kin dugc ép gitta bd phéan gid d& 3420 va modun x4 3120 (hodc bd phan

nép dau).

O day, bd phén bit kin dugc ép gilta bd phan gia do 3420 va modun x4 3120
dugc hiéu 1a bd phan bit kin bi nén ¢ gitta bd phan gia d& 3420 va mddun xa 3120 do

luc ép gdy ra bai bd phan gia do 3420 bi ha xudng.

Theo cach ndy, bing cach cho phép bd phan bit kin dugc ép béi bd phan gia do
3420 khi bd phén gia d& 3420 dugc ha xubng (tiép can vi tri ha), thi khe hé & gitta bo
phéan gid do 3420 va mdédun x4 3120 co thé duoc bit kin mot cach hiru hidu hon va nhu
vy c6 thé thu duge hidu qua c6 loi 1a lam giam thiéu su ro ri héa chat ra bén ngoai

modun xa 3120.

Theo phuong an duge vu tién cua sang ché, thiét bi 14y mau hoa chét 310 bao
gbm cum di chuyén thw hai 3700 duoc ciu tao dé di chuyén c6 lya chon modun xa
3120 sao cho mddun x4 3120 di chuyén dén vi trf tha ba, tai d6 dau vao 3123 duge can

chinh v6i dau ra hodc vi tri thr tu ma tai d6 dau vao 3123 dugce dinh vi cach véi dau ra.

O day, modun xa 3120 di chuyén dén vi trf thtr ba c6 nghia 12 mddun xa 3120 di
chuyén dén vi tri (vi trf x4) tai do dau vao 3123 ctia mdédun xa 3120 duoc can chinh
v6i ddu ra cia cac dudong 14y mau L1, L2 va L3 theo huéng Ién xudng va mddun xa
3120 di chuyén dén vi tri thir tu, c6 nghia 1a mddun xa 3120 di chuyén dén vi tri (vi tri
du phong) tai do dau vao 3123 ctia mddun xa 3120 dugce dinh vi cach véi dau ra cua

cac duong 1dy mau L1, 1.2 va L3.

Cum di chuyén tht hai 3700 c6 thé dugc tao ra tir cac két cdu khac nhau c6 kha
ning di chuyén modun xa 3120 tir vi tri thir ba dén vi tri thir tur,

Vi du, cum di chuyén tht hai 3700 bao gém phan din dong thi hai (khong
duoc thé hién trén céc hinh v&) va bd phan di chuyén thi hai (khéng dugc thé hién trén

cac hinh v&) dugce két ndi véi modun xa 3120 va duoc cau tao dé di chuyén theo
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duong thang theo phuong nim ngang boi phan dan dong thir hai va di chuyén médun

x4 3120 dén vi tri tht ba hodc vi tri thi tu.

Bo phan di chuyén thtr hai duoc tao ra dé di chuyén dugc theo duong thing
theo phuong nim ngang va phan din dong thir hai dugc tao ra dé tao luc din dong dé

di chuyén theo duong thing bd phan di chuyén thi hai.

Céc phuong tién dan dong khac nhau ¢6 kha nang tao luc dan dong can thiét dé
di chuyén theo dudng thing ciia bd phan di chuyén thi hai co thé dugc st dung lam
phﬁn dan dong tht hai. Vi dy, khi phén dan dong thi hai, xi lanh khi nén (hodc thuy
luc) thong thuong hodac dong co co thé duoc st dung. Theo phuong 4n khic cia sang
ché, bo phén di chuyén thir hai ¢6 thé duge ciu tao dé di chuyén theo dudng thang nho
st dung vit ddn hudng, truc vit ndy quay do luc dan dong ctia dong co dan dong hoic
cac hé thdng di chuyén theo dudng thing thong thuong khic. Van theo phuong 4n
khac cta sang ché, cum di chuyén tht hai c6 thé duge cdu tao dé quay modun xa (vi
du, quay modun x4 quanh huéng doc theo truc thing dimg) tir vi tri thir ba dén vi tri

thtr tu.

B6 phan di chuyén thtr hai ¢6 thé duge tao ra tir bd phan don c6 kha ning di
chuyén theo dudng thing nhd phan din dong thir hai duge lip vé phia bén ngoai ctia
khong gian 1am viéc hodc ¢ thé dugc tao ra tir nhidu bo phan duge lap rép véi nhau
va sang ché khong bi gidi han hodc bi han ché béi két ciu va hinh dang cia bo phan di

chuyén thit hai.

Cum di chuyén thr hai 3700 dugc didu khién dé van hanh cling v6i cum di
chuyén thtr nhit 3600. Cu thé hon, khi médun x4 3120 di chuyén dén vi tri thir ba do
cum di chuyén thtr hai 3700 & trang thai ma trong d6 bd phan gia d& 3420 dang & vi tri
thir hai, thi cum di chuyén tht nhit 3600 di chuyén bo phan gia d& 3420 tr vi tri thi
hai dén vi trf thir nht. Khi b phan gia d& 3420 di chuyén dén vi tri thit nhit & trang
thai ma trong d6 modun xa 3120 & vi tri thi ba, thi dau vao 3123 duoc bit kin bdi bd
phén gid do 3420.

Theo phuong an duoc wu tién cta sang ché, thiét bi 14y mau héa chét 310 bao
gb6m bd phan nip diu 3400 duoc tao ra dé co thé bit kin dau ra cua cac duong lay mau
L1, L2 va L3 va cum di chuyén tht ba 3500 dugc cau tao dé di chuyén c6 Iua chon bo

phan nép dau 3400 sao cho bd phan nip dau 3400 dugc dinh vi & vi tri thit nim dé bit

72



53670 73/142

kin dau ra hodc vi tri thir sau d€ mé dau ra.

Bo phan nép dau 3400 va cum di chuyén thtt ba 3500 dugc tao ra dé cu thanh
thiét bi 14y mAu hoa chit 310 dé ngan su rd ri héa chit qua cac dudng iy mau L1, L2
va L3 va lam gidm thiéu su nhiém ban cua cac duong léy mau L1, L2 va L3 va su hu
hai d6i véi chung.

Tac 13, trong thiét bi iy mau hoa chét 310, c6 vn dé 1a cic héa chat ngiu
nhién bi ro ri tr cac dudng léy mau L1, L2, L3 mic du viée cép cac hoa chit da dugc
dimg lai. Cu thé hon, sau khi qué trinh 14y mau héa chat dugc hoan thanh, mot lugng
nho céc hoa chit van con & diu ra cia céc duong ldy mau L1, L2 va L3 va c6 van dé
trong do, khi cac hoa chét con lai & d4u ra cla cac dudng léy mau L1, L2, L3 nho tung

giot, thi toan bd khong gian lam viéc duoc 16 ra truc tiép véi céc hoa chét.

Ddng thoi, ngay ca trudong hop ma trong d6 sy hong hoc xay ra trong van diéu
khién viéc cip cac hoa chit sir dung cac duong 1Ay mau L1, L2 va L3, thi ¢c6 van dé 1a
céc hoa chét dugc x4 ra mdt cach ngdu nhién tir cac duong ldy mau L1, L2 va L3 va

nhu vdy 12 khong gian 1am viéc bi 10 ra v§i cac hda chat.

Tuy nhién, theo phuong an nay, do dau ra ctia cac dudng lAy mdu L1, L2 va L3
duoc bit kin boi bd phan nip ddu 3400 sau khi qua trinh 1y mau héa chat duge hoan
thanh (hodc trudc qua trinh léy mau hoa chét), co thé thu dugc céac hiéu qua c6 loi cua
viée ngan sy rd ri héa chét va ngan su 16 ra truc tiép khong gian 1am viée 3102b véi

cac hoa chét bi nho giot hodc bi tran ra tir cac duodng léy mau L1, L2 vaL3.

Tiép theo, vi ddu ra cua cac dudng ldy mau L1, L2 va L3 c6 thé dugc chira theo
phuong thtrc dugc bit kin trong bd phén ne"lp dau 3400, c6 thé thu dugc hiéu qua c6 loi
1a lam giam thiéu sy nhidm ban cic duong ldy miu L1, L2 va L3 va su hu hai gy ra
do su tiép xtic voi cac tap chét chira trong khong khi bén ngoai hodc do tiép xuc véi

thiét bi xung quanh.

B6 phén nip dau 3400 c6 thé duoc tao ra tir cac két cAu khac nhau c6 kha ning
bit kin ddu ra cta cac duong ldy mau L1, L2 va L3 ma qua d6 cac hoa chit dugc x4 ra
ngoai va hinh dang va két cdu ctia bd phén nap dau 3400 c6 thé dugc thay ddi theo céc
phuong thire khac nhau theo cac diéu kién duogc yéu clu va cac thong sd k¥ thuat cua

thiét ké.
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O day, bo phan ndp diu 3400 bit kin dau ra cta cic duong ldy mau L1, L2 va
L3 ¢6 nghia 1a diu ra cta cdc dudong 14y mau L1, L2 va L3 dugc chin bai bd phan nip

dau 3400 ma khong bi 16 ra bén ngoai (vi dy, khong gian 1am viéc).

Vi dy, bd phén nép dau 3400 c6 thé duoc tao ra dudi dang ba bo phéan nép dau
3400 twong tmg vdi ting dudng trong s6 ba duong 14y mau L1, L2 va L3 va s6 lugng
va két cu sip xép cta cac bd phan nip dau 3400 c6 thé duoc thay dbi mot cach thich

hop theo s luong va hinh dang sip xép cta cac duong 14y mau L1, L2 va L3.

Cum di chuyén thir ba 3500 duoc tao ra dé di chuyén c6 lua chon bd phan nap
dAu 3400 sao cho bod phan nip diu 3400 dwoc dinh vi & vi tri thir nam dé bit kin dau ra

hodc vi tri thr sdu dé m& dau ra.

O day, bd phan nip dau 3400 duoc dinh vi & vi tri thit nim, nghia 1a bo phén
ndp diu 3400 dugc dinh vi dé chan (bit kin) du ra cla cic dudng 14y mau L1, L2 va
L3 va bd phén nép dau 3400 duoc dinh vi tai vi tri thr sau, nghia la bd phan nép dau

3400 dugc dinh vi dé 16 (md) dau ra cia cac duong ldy mau L1, L2 va L3.

Bo phan nip dau 3400 c6 thé duoc cu tao dé di chuyén tir vi tri tht nam dén vi
trf thir sdu theo cac phuong thire khac nhau tiy theo cac diéu kién duge yéu ciu va cac

thong s6 k¥ thuat cia thiét ké.

Vi du, cum di chuyén thir ba 3500 dugc ciu tao dé quay bo phan nip dau 3400

tlr vi tri th@ ndm dén vi tri thir sdu (hodc tir vi tri thir sdu dén vi tri thit nam).

Cu thé hon, cum di chuyén thtr ba 3500 bao gém ph?\n dan dong thr ba 3510 va
bd phan di chuyén thir ba 3520 dugc cu tao dé d& bd phan ndp dau 3400, quay theo
phwong ngang quanh truc theo huéng 1én xudng boi phan din dong thtr ba va di
chuyén bd phan nép dau 3400 dén vi trf tht nam hodc vi tri th sau.

Céc phuong tién dan dong khac nhau c6 kha ning tao ra luc dan dong can thiét
dé 1am quay b6 phan di chuyén thir ba 3520 ¢6 thé dwoc s dung lam phan dan dong
th ba 3510. Vi du, khi phﬁn dan dong tht ba 3510, xi lanh khi nén (hodc thuy luc)
thong thuong hodc dong co c¢6 thé duge sir dung va séng ché khoéng bi gi6i han hoic bi
han ché béi loai va két cAu ciia phan dan dong thir ba 3510.

Bd phén di chuyén thtr ba 3520 duoc tao ra hiu nhu theo dang hinh chit L va c6

mot dau (dau trén) dugc két nbi véi phén dan dong thir ba 3510 va dau con lai duoc
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chu tao dé d& bo phan nip dau 3400.

Tét hon néu bd phén di chuyén tht ba 3520 duge ciu tao dé quay quanh truc
theo phwong thing dung va di chuyén bd phan nip ddu 3400 tir vi tri tht nAm dén vi tri
tht sdu. Theo c4ch nay, khi bd phan di chuyén tht ba 3520 quay theo phuong ngang
quanh truc theo phuwong thing ding va di chuyén b phan nip dau 3400 tir vi tri thir
nam dén vi tri thir sdu, thi khong gian can thiét dé bd tri va vAn hanh bo phan di
chuyén thtr ba 3520 ¢6 thé dugc giam thiéu va nhu vay c6 thé thu duoc hidu qué c6 loi

la cai thién viéc tdn dung khong gian va su tu do thiét ké.

Theo phuong &n khéac ctia séng ché, bd phén di chuyén tht ba ¢6 thé duogc ciu
tao dé quay quanh truc theo phuwong nim ngang hodc truc theo huéng khic va di
chuyén bd phan nip ddu tir vi tri thtr nam dén vi tri thir sau. Theo phuong én khac nita
ctia sang ché, bd phan nip diu c6 thé duoc chu tao dé di chuyén theo dudng thang (di

chuyén theo phwong nim ngang) tir vi tri thir ndm dén vi tri th sau.

Cum di chuyén thtt ba 3500 dugc diéu khién dé van hanh cung véi cum di
chuyén tht nhat 3600 va cum di chuyén tha hai 3700. Cu thé hon, khi mddun xa 3120
di chuyén dén vi tri thir tu & trang thai ma trong d6 bd phan gia d& 3420 & vi tri thir hai,
thi by phan nép dau 3400 duge di chuyén dén vi trf tht nam boi cum di chuyén th ba
3500 va khi bo phan gia d 3420 di chuyén tir vi tri thi hai dén vi tri th nhét do cum
di chuyén thr nhit 3600, dau ra cua cac duong ldy mau L1, L2 va L3 duoc bit kin béi

b6 phan nip dau 3400.

Tét hon néu, dau ra cua cac dudong 1dy mau L1, L2 va L3 di qua bo phan gia do
3420 va dugc 10 ra voi phén bén dudi cia bd phén gia dd 3420 va & vi tri thor nam, bd
phan nép dau 3400 dugc bd tri dé tiép xuc gan véi phan bén dudi cia bo phan gia d

3420 dé bao quanh dau ra.

Vi du, rdnh lép 3402 duoc tao ra duge ubn 16m vao bé mit trén ctia bo phan nép
dau 3400 va & vi tri th@ nam, dau ra cua cac dudng léy mau L1, L2 va L3 duogc chira

trong ranh Iép 3402 dé duoc dinh vi cach khoi bé mat thanh trong ciia ranh lép 3402.

Theo céch nay, khi du ra ctia cac duong ldy mau L1, L2 va L3 dugc chta
trong ranh lép 3402 va duge dinh vi cach khoi bé mit thanh trong cia ranh lap 3402,
c¢6 thé thu duoc hiéu qua 6 loi 1 ngan sy nhiém bAn dAu ra cta cac duong ldy mau L1,

L2 va L3 gy ra bai dau ra tiép xtic véi bd phan nép dau 3400.
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Dong thoi, trong trudng hop ma nhiém vu bit kin du ra ctia cac dudng ldy miu
L1, L2 va L3 duoc thuc hién bing tay béi céng nhén, thi c6 van dé 1a cong nhan tiép
xtc v6i cac hoa chit tran ra bd phén bit kin bit kin dau ra. Tuy nhién, theo phuong 4n
nay, vi nhiém vu bit kin dau ra cla céac duodng léy mau L1, L2 va L3 st dung bo phan
nép dau 3400 c6 thé duoc thuc hién mdt cach tu dong trong khong gian lam viéc
3102b ma khong cong nhén nao tiép xic truc tiép v6i bd phan nip dau 3400, c6 thé
thu duoc hidu qua co loi 1a ngin khong dé cong nhan tiép xtic voi cac héa chit tran ra

b6 phan nap dau 3400.

Tiép theo, khi bd phan nip dau 3400 tiép xtic gin v6i phan bén dudi cia bd
phan gia do 3420 va bit kin dau ra cta cac duong 1dy miu L1, L2 va L3 ma khong tiép
xuc truc tiép véi cac duong ldy mau L1, L2 va L3, thi ¢6 thé thu duge hidu qua c6 loi
1a duy tri mot cach 6n dinh hon trang thai sép x’é‘p cta bd phan nép dau 3400 dbi vai
cac dudng ldy mau L1, L2 va L3 va trang thai bit kin cta dau ra.

Ddng thoi, theo phuong an dwoc uu tién cia sang ché, bo cam bién phat hién
(khong duge thé hién trén cac hinh v&) duge tao ciu hinh dé phat hién sur trin hoa chét

tir ddu ra clia cac duong ldy mau L1, L2 va L3 ¢6 thé duge bd tri trong ranh lap 3402.

Dudi dang bd cam bién phét hién, cac bd cam bién thong thuong (vi du, bd cam
bién 4nh sang, bd cam bién hong ngoai, bd cam bién dién dung) c6 kha ning phét hién
céc hoa chit c6 thé duoc st dung va sang ché khong bi gidi han hodc bi han ché bai
loai va phuong phép nhan biét ciia bd cam bién phat hién.

Pdng thoi, khi bd cam bién phét hién phat hién su tran hoa chit, thi bo diéu
khién (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) c6 thé phat tin hiéu canh bdo c6 thé
thong bao cho cong nhan vé tinh hudng tran hoa chét.

o) day, tin hiéu canh bdo c6 thé bao gém it nhat mot trong céc tin hiéu canh bao
bing 4m thanh boi phuong tién 4m thanh thong thuong va tin hiéu canh béo bang hinh
anh béi anh sang canh bao thong thuong va ngoai ra, cc tin hiéu canh bao khéc khéac
nhau ¢6 thé théng béo cho cong nhan vé tinh hudng tran hoa chét c6 thé dugc sir dung.

Sau day, qué trinh Ay mAu hoa chit béi thiét bi 14y mau héa chit 310 theo mot
phuong an clia sang ché s& duge mo ta.

Khi cong nhan nhdp 1énh d& mé khoa ctra thit nhit 3104 qua phan dau vao
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(khong dugce thé hién trén c4c hinh v€), trang thai ma trong do6 ctra thi nhét 3104 duoc

khoa boi 6 khoa cira (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) s& duoc mé khoa.

Khi trang thai khéa cua ctra thu nhét 3104 dugc mo khoa, cong nhan s& mad cua
thir nht 3104 va cét giit vt chira rdng 20 (vat chira c6 nip duoc lap vao thung) trong

mddun gia d& 3110 duge bd tri trong khong gian du phong 3102a.

Tét hon néu, khong gian dy phong 3102a c6 thé dugc thiét 1ap lam vi tri ban
du cia moddun gia d& 3110 trong 14n van hanh ban diu cua thiét bi 14y mau hoa chat
310. Trong mdt sd trudong hop, khong gian [am viéc c6 thé duoc thiét 1ap 1am vi trf ban

ddu ctia modun gia do 3110.

Khi cira tht nhat 3104 dugc dong, thi ctra tht hai 3106 dugc md va vat chira 20
duoc chira trong mddun gia d 3110 dwoc van chuyén vao phan bén dudi clia cum

lap/thao nép 3300 duge tao ra trong khong gian lam viéc 3102b béi cum truyén.

Khi ctra tha hai 3106 dugc dong lai, thi nép 22 duogc lép vao vat chira 20 dugc
thao ra boi cum lap/thao nap 3300.

Dé tham chibu, cac hoa chét con lai trong cac duong ldy mau L1, L2 va 1.3
duge xa trude qua mddun xa 3120 trude khi cac hoa chét nay dugc cép vao vat chura

20.

Trude khi cac hoa chét duge 14y mau trong cac dudong lay mau L1, L2 va L3, bo
phan nép dau 3400 duoc bd tri & vi tri (vi tri thir ndm) tai d6 bd phan nip dau 3400 bit
kin dau ra cua cdc duong ldy mau L1, L2 va L3 va modun xa 3120 duoc b tri & vi tri
tha tu (vi tri du phong) ma tai d6 modun xa 3120 dugce dinh vi cach voi d4u ra cia cac
duong 14y mau L1, L2 va L3.

Tiép theo, khi bd phéan gia d& 3420 di chuyén dén vi trf thi hai, b phan nip
ddu 3400 dugce b tri & vi trf (vi trf th ndm) dé bit kin dau ra cua cac duong 14y mau
L1, L2 va L3 di chuyén dén vi tri (vi tri thit séu) & mé dau ra cia cac duong 14y mau
L1, L2 va L3 trude khi cac hoa chat dugc cép vao vat chira 20.

O day, thoi didm ma bo phén ndp dau 3400 di chuyén tir vi tri thtt nam dén vi tri
tht sau c6 thé duoc thay dbi theo cac phuong thirc khac nhau tuy theo céc diéu kién
duoc yéu cdu va cac thong sé k§ thuét cia thiét ké.

Vi dy, thoi diém ma bo phan nip ddu 3400 di chuyén tir vi tri thir ndm dén vi tr
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thtt sdu c6 thé 1a thoi diém ma tai d6 cira tht hai 3106 duge dong lai sau khi vat chira
20 dugc van chuyén xuéng ph?m bén dudi ciia cum lép/théo nép 3300 duogc tao ra
trong khong gian lam viéc 3102b. Theo phuong 4n khac cua sang ché, thoi diém ma tai
d6 bd phan ndp du di chuyén tir vi tri thir ndm dén vi tri thir sdu c6 thé 1a thoi diém
trude (hodc sau) khi nép 1ip vao vét chira duoc thdo ra nhd cum lap/thao nip hodc thoi
diém ma ctra thir nhit duoc doéng lai sau khi vét chira ban dau di vao khong gian du

phong.

Tiép theo, 1a cum di chuyén thtr hai 3700, modun xa 3120 di chuyén vé phia
truée vé phia cac dudong ldy mau L1, L2 va L3 va duge bd tri ¢ vi tri thi ba, tai d6 dau

vao 3123 duoc cin chinh v6i diu ra cla céc dudng léy mau L1, L2 va L3.

Tiép theo, khi bd phan gia do 3420 dugc ha xudng vi tri thir nhét, thi dau vao
3123 duge bit kin bai bo phén gia dd 3420.

O trang thai ma trong dé dau vao 3123 dugc bit kin bdi bo phan gia do 3420,
cac hoa chét con lai trong cc duong ldy mau L1, L2 va L3 duge xa vao mddun xa
3120. Tiép theo, trong khi cac hoa chét con lai trong cac dudng ldy mau L1, L2 va L3

duogc x4 vao moédun xa 3120, chét pha lodng ciing ¢6 thé duoc cép vao modun xa 3120.

Tiép theo, khi qua trinh xa c4c hoa chét hoan tat (vi du, dat dén thoi diém duoc
thiét 1ap tir trudce), bd phan gia do 3420 dugc nang trd lai vi tri thr hai va modun xa
3120 di chuyén vé phia sau b6i cum di chuyén thir hai 3700 va dugc b tr tai vi tri thi

tu.

Tiép theo, vét chtra 20 ma tir d6 ndp 22 dwoge thao ra duge van chuyén vao phan
bén dué6i cta dau ra cua cac duong ldy miu L1, L2 va L3 boi cum di chuyén va vét
chira 20 dugc nap ddy cac hoa chit duoc xa tir ddu ra cia cdc dudong lay miu L1, L2
va L3.

Trong khi d6, trong trudong hop ma mét sd héa chét tran ra trong khi cc hoa
chét dugc cp vao vat chtra 20, bd cam bién dugc lip trong vét chira 20 hodc dugc lap
gén vat chita 20 (vi du, duoc lip trong mddun gia d&) c6 thé phat hién sy tran va bd
didu khién c6 thé dirng qua trinh 14y mau theo gi4 tri dugc nhan biét boi bo cam bién
va phét canh béo.

Sau d¢6, vat chtra 20 dugc nap déy cac hoa chét dugc van chuyén trd lai phén
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bén duéi ciia cum 1ip/thdo nép 3300 boi cum truyén va nip 22 duoc lap vao vat chira

20 nhd cum lap/théo nip 3300.

Tiép theo, cira thtr hai 3106 dwgc mé va vat chira 20 ma nip 22 duge lip vao

duogc truyén dén khong gian dy phong 3102a boi cum truyén.

Khi ctra thir hai 3106 duoc déng lai, céng nhan md ctra thir nhat 3104 va 14y vat
chira 20 duoc bd tri trong khéng gian du phong 3102a ra tir v 3100 dé thuc hién quy

trinh phan tich sy nhidm ban hoa chét.

Trong khi do, t6t hon néu, tai thoi diém ma bd phan nip ddu 3400 di chuyén tix
vi tri (vi tri thr sau) dé m& dau ra cta céac duong léy mau L1, L2 va L3 dén vi tri (vi tri
thir nam) dé bit kin ddu ra cia cac duong ldy mau L1, L2 va L3 c6 thé ngay sau khi
(hoic trong khi) vt chtra 20 dugc nap diy céc héa chét dugc van chuyén vao phan bén
duéi ctia cum lap/thao nép 3300. Theo cach nay, nho diu ra cua cac duong ldy mau L1,
L2 va L3 dugc bit kin bdi bd phan nép dau 3400 ngay sau khi cic hoa chit duoc x4 tur
diu ra cua céac duong léy mau L1, L2 va L3, ¢6 thé thu dugc hidu qua co6 loi la lam
giam thiéu s nho giot ctia cac héa chit con lai & dau ra ctia cac dudng 1Ay mau L1, L2

va L3.

Trong khi d6, t6t hon néu, tai thoi didm ma bd phan nap dau 3400 di chuyén tir
vi trf (vi tri tht sdu) dé mé dau ra cua cac dudong ldy mau L1, L2 va L3 dén vi tri (vi tri
th&r ndm) dé bit kin ddu ra ctia céc duong ldy mau L1, L2 va L3 c6 thé 1a ngay sau khi
nép 22 duoc bét chit vao vat chira 20 dugc nap dﬁy cac hoa chét. Theo cach nay, khi
dau ra cta cac duong ldy mau L1, L2 va L3 dugc bit kin bdi bd phan nép dau 3400
ngay sau khi nfp 22 duoc bt chit vao vat chira 20 dugce nap ddy cac hoa chét, ¢6 thé
thu duogc hiéu qua c6 lgi la lam giam thiéu dong chay cua vat la, co thé duoc tao ra
trong qué trinh van hanh cta cum di chuyén thi nhat 3600 va cum di chuyén thir ba

3500 vao vat chtra 20 dugc nap déy cac hoa chat.
Phuong an tht tu

Fig.39 14 so dd khéi niém ciia thiét bi ldy mau hoa chét theo mdt phwong 4n cia

séang cheé.

Dua vao Fig.39, thiét bi 14y mAu héa chit theo phwong 4n nay c6 thé bao gom

v6 4100 trong d6 vat chira 21 ¢6 nap 22 dugc bét chit vao d6 dugc chira, cic modun
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md&/dong nép 4300 va 4220 dugc cAu tao dé tach hodc bét chat vat chira 21 va nip 22
va cac duong ldy mau L1, L2 va L3 duoc cdu tao dé nap day cac hoa chét vao vat chua

21 dugc thao nép 22.

Vat chira 21 ¢o thé 1a chai léy mAu ma tir d6 c6 thé chiét xudt mot sb hoa chit,
nhung khong nhat thiét bi gi6i han & d6. Vi dy, vat chira ¢6 thé 1a thung phuy chta
mot luong 16n cac hoda chét. Sau day, viéc md ta s& duoc dua ra véi gid dinh rfmg vat

chtra 21 1a chai 1y mAu.

V6 4100 c6 thé duge phan chia thanh khong gian du phong 4100a va khong
gian lam viéc 4100b bdi cira chin 4102. Khong gian du phong 4100a co thé 1a khong
gian ma trong d6 céng nhan cit giit chai 14y mau 21. Pong thoi, khong gian lam viée
4100b c6 thé 1a khong gian ma trong d6 nip 22 cta chai ldy mau 21 dwgc mo ra dé nap

diy cac héa chét vao chai iy mau 21.

Theo phuong 4n nay, vi khong gian du phong 4100a va khong gian lam viéc
4100b dugc ngan boi ctra chin 4102, nén ¢6 thé ngan sy xa ra bén ngoai khéi héa chét

duoc phat sinh trong qué trinh 14y méu.

Tuy nhién, sang ché khong nhit thiét bi gi6i han & d6 va khong gian lam viéc
4100b ¢6 thé duogc phan chia nho thanh nhiéu khong gian. Vi du, ctra chédn ¢ thé duoc
lép dat bd sung & gitta khu vuc ma & d6 bd md/dong nép duoc b tri va khu vuc ma &
d6 cac duong ldy mau L1, L2 va L3 dugc bd tri. Trong trudng hop ndy, c6 thé ngan

mot cach hitu hi€u hon su x4 ra bén ngoai cua cac khoi hoa chat.

Khi cong nhan md ctra 4103, dit chai ldy miu rong 21 trong khong gian du
phong 4100a va van hanh thiét bi, médun gia do 4220 c6 thé chuyén chai ldy mau 21
xubng phan bén dudi cta phan kep 4310. Mddun gia d& 4220 c6 thé di chuyén theo
phuong nam ngang doc theo duong di chuyén 4104, nhung khong nhat thiét bi gisi

han & d6.

Trong qua trinh van hanh ban dau, modun gia d& 4220 c6 thé dugc bd tri trong
khong gian du phong 4100a. Do do, cong nhén co thé 14p chai 14y mau 21 vao mddun
gia do 4220 va thuc hién nhiém vu léy mau. Tuy nhién, vi tri ban dau ctia modun gia
dd khong bi gi¢i han & do.

Mbdun lap/thdo 4300 (cum lip/thdo ndp) cb thé bao gdbm phan kep 4310 dugc
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14p vao nép 22, phin quay 4320 dugc ciu tao dé quay phén kep 4310 va phan nang/ha
4330 duogc cdu tao dé nang/ha phin kep 4310. Theo phuong 4n nay, phan quay 4320
va phan nang/ha 4330 c6 thé duge bd tri bén ngoai vé 4100 va ngin sy xAm nhap cua

cac khoi hoa cht phat sinh ra trong qué trinh 1dy mAu.

Nip 4381 ¢6 thé dwogc ldp vao phan phia trén cia vo 4100 va c6 thé dugc tao ra
theo hinh dang dng kéo gidn duoc/co lai duge va quin quanh 15 théng dugc tao ra
trong vo 4100. Vi du, nip 4381 c6 thé 1a dng gip nép. Do dé, c6 thé ngan dau vao/dau

ra clia cac khoi hoa chét qua 16 thong cua vé 4100.

Fig.40 13 hinh chiéu thé hién trang thi ma trong d6 bd md/déng ndp duoc lép
vao nip va Fig.41 1a hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 nip dugc ning lén tir

vét chira bai bd ma/déng nap.

Dua vao Fig.40, khi chai 14y mau 21 dugc bd tri & mat dudi cia modun lap/thao
4300, phan kep 4310 c6 thé duge ha xubng va dugc 1ap vao nip 22. Két cAu ma trong
dé bod kep 4312 cua phén kep 4310 mo ra khong bi gidi han mot cach cu thé. Vi du,

cac két cau bod kep r6-bdt khéac nhau c6 thé duogc ap dung ma khong c6 gidi han.

O day, bd phan tm 4318 dwoc bd tri & phan kep 4310 c6 thé tiép xuc véi bé
mat trén cua ndp 22 va nhu vay, phan kep 4310 c6 thé duge ngan khong bi ha thap qua
phén ndp 22. Pdng thoi, vi bd phan tim 4318 ép nép 22, nén c6 thé giai quyét van dé
1a ndp 22 khong duoc dong dung cach do hién twgng truot cia bd kep 4312 khi phén
kep 4310 duoc ha xubng trong khi quay.

Bo phan tAm 4318 c6 thé ép ndp 22 st dung bd phan dan hdi nhu 10 xo, nhung
khong nhit thiét bi giéi han & d6. Vi du, bd phan tim 4318 c6 thé ¢6 luc dan hoi st

dung lyc tir trudong.

Phin quay 4320 c6 thé truyén luc quay dén phan kep 4310 va théo ndp 22 tur
chai 14y m3u 21. Phin quay 4320 c6 thé bao gdm dong co, nhung khong nhét thiét bi
gi6i han & d6. Vi du, phan quay 4320 co thé truyén luc quay nhd st dung xi lanh.
Nghia la, két cdu cua phén quay 4320 khong bi gi6i han cu thé, mién 12 két cdu co thé

truyén luc quay dén phan kep 4310.

Dua vao Fig.41, dudng ren thx nhit 21a ¢6 thé dugc tao ra trén dau vao 21-1

cta chai 14y mAu 21 va dugc 1ip vao duong ren thir hai 22a cta nap 22. Khi bo kep
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4312 cta phén kep 4310 giit va quay nip 22, thi duong ren thi nhét 21a va dudng ren
thir hai 22a dugc thdo ra va trong qué trinh nay, duong ren thit hai 22a duoc diy béi
duong ren tht nhét 21a va duoc nang 1én. Do dé, ndp 22 dugc nang dan tir chai ldy

mau 21.

Khi nip 22 duoc nang 1én tir chai 14y mdu 21 nho quay, néu trong lugng cia
mddun 1ip/thao 4300 dugc truyén dén nip 22, thi nip 22 c6 thé khong dwoc nang 1én
tiép va ép chai ldy mau 21 c6 duong ren thir nhit 21a tao ra trén d6. Do d6, hinh dang

ctia chai 14y mau 21 c6 thé bi bién dang.

Vit li€u, hinh dang va dang tuong tu ctua chai léy mau 21 c6 thé duge tiéu
chudn héa dbi véi chai ldy mAu 21 dé chta cac hoa chét va do bén ctia chai 1dy mau 21
c6 thé khong twong ddi cao. Cu thé 13, cudng do c6 thé yéu hon & dau vao 21-1 cla
chai 14y mau 21. Do d6, khi trong lwong ciia modun lap/thdo 4300 duoc truyén dén

chai 14y mau 21 qua nip 22, ddu vao 21 -1 c6 thé bi ép.

Khi ddu vao 21-1 bi bién dang, cac hoa chét c6 thé bi 16 ra bén ngoai thay vi
thuong duge nap ddy vao chai iy mau 21 qua déu vao 21-1. Do dé, két cau dé thao

nép 22 ma khong lam thay dbi hinh dang cua chai ldy mau 21 c6 thé rt quan trong.

Fig.42 14 hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 ndp duoc thao ra tir vét
chira béi bd md/déng nip va Fig.43 1a hinh chiéu thé hién trang thdi ma trong d6 bo

md/déng ndp duoc ning 1én.

Dua vao Fig.42, phin dém 4350 c6 thé ngan modun lip/thao 4300 khong bi ép
qué murc 1én ndp 22 va didu khién phin kep 4310 dé duoc diy va dugc nang 1én khi
ndp 22 dugc nang 1én. Két qua 13, khoang cach didu chinh d2 ctia phén dém 4350 c6

thé duoc giam xudng tuong tng voi khoang cach ma nép 22 dugc nang lén.

Phin dém 4350 c6 thé dong vai trd lam giam trong lugng cla phan kep 4310.
Vi du, bang cach duoc ¢b dinh vao phan quay 4320 va tao luc dan hodi 1én mat phia
trén, phan dém 4350 c6 thé lam giam trong luong, tai dé phan kep 4310 ép 1én nép 22.

Két cdu ctia phan dém 4350 khong bi gidi han mot cach cu thé.

Vi du, phan dém 4350 c6 thé c¢6 két cdu dan hdi nhu 16 xo hodc két cau kiéu khi
nén nhu xi lanh hodc c6 thé bao gébm dong co. Nghia 14, két cdu cua phan dém 4350

khong bi gi6i han mot cach cu thé véi didu kién 1a két cdu cho phép phan kep 4310
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duoc nang 1én khi ndp 22 dugc thao ra khéi chai 14y méu 21 va duge nang l1én.

Bo cam bién phat hién 4371 c6 thé, theo phin kep 4310 dwgc nang 1én, phat
hién ring nép 22 duoc thao hoan toan khoi chai ldy mau 21. Két cAu ma trong do6 bd
cam bién phat hién 4371 phét hién ring nip 22 duoc thdo hoan toan khéi chai 1iy mau

21 khong bi gidi han mdt cach cu thé.

Vi dy, bd cam bién phat hién 4371 c6 thé bao gém bd phét anh séng va bd thu
nhan 4nh séng va c6 thé khién tin hidu dugc phat ra tir bd phat 4nh sang khong dugc
tiép nhan boi bd tiép nhan anh sang khi phan kep 4310 dugc nang Ién trén chiéu cao
duoc thiét 1ap. Do do, khi tin hi€u anh sang khéng duoc tiép nhan, nép 22 ¢6 thé duoc
xéac dinh 1a da dugc thao ra khoi chai 14y mau 21. Tuy nhién, bd cam bién phat hién

4371 khong nhét thiét bi gidi han & d6 va c6 thé c¢6 két cdu phat hién dién hodc co.

Dua vao Fig.43, khi nép 22 duoc xac dinh 1a dd dugc thio ra hoan toan tur chai
14y mAu 21, phan kep 4310 c6 thé dwoc nang 1én. Phin nang/ha 4330 c6 thé dan dong
xi lanh dé nang phdn kep 4310. O day, khung két nbi 4332 c6 thé dugc két ndi voi
phan kep 4310, dugc két ndi voi phin dém 4350 hodc duge két ndi v6i phan quay
4320. Nghia 13, khung két nbi 4332 ¢6 thé dwgc két ndi véi vi trf thich hop dé nang/ha
mddun lap/thao 4300.

Nho phin nang/ha 4330, mddun lap/thdo 4300 c6 thé duoc nang 1én phia trén tir
chai 14y mu 21. O day, trong qua trinh nng, khoang cach diéu chinh d2 cua phan
dém 4350 c6 thé kéo dai theo phuong thing dimg mdt lan nita do trong luc.

Fig.44 1a hinh chiéu thé hién qu4 trinh dua hoa chét vao vat chira.

Khi médun lip/thdo 4300 duoc nang 1én sau khi thao nép 22, bd diéu khién
4110 ¢6 thé di chuyén modun gia d 4220 dé 14y mAu héa chat dugc lya chon béi cong
nhan trong s6 cac duong ldy mau L1, 1.2 va L3.

Cac hoa chit khac nhau can thiét cho quy trinh ban dan hodc dang tuong tw c6
thé duoc chira dudi dang cac hoa chit. Do do6, khi chai léy mau 21 duge bd tri tai cac
dudng 14y mau L1, L2 va L3 ma tir d6 cac hoa chét can tho nghiém duoc xa ra, thi
thiét bi cép (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) ¢6 thé duoc dan dong dé nap day
vao chai 1y mau 21 cac héa chat.

O day, mddun xa (khdng duoc thé hién trén cc hinh v&) dé xa cac hoa chat con
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lai trong cac duong léy mau L1, L2 va L3 c6 thé tiép tuc dugc bd tri. Cac hoa chét
duoc nap ddy trong cac duong ldy mau L1, L2 va L3 ¢6 thé bi & dong sau mot khoang
thoi gian nhét dinh, rat c6 thé khién cac chat két tha duoc tao ra hodc cac hoa chét bi
nhi&m bin qua diu ra mé. Do do, bing cach xa céc hoa chat con lai trong cdc dudng
Jdy mau L1, L2, L3 trude khi viée ldy mau duoc thuc hién, c6 thé cai thién do tin cay

ctia viéc phan tich sy nhiém ban hoa chat.

Fig.45 1a hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 ndp duge lap vao vét chira
va FIG.46 1a hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 vat chtrta dugc di chuyén vao

vung du phong.

Dua vao Fig.45, khi chai léy mau 21 dugc nap déy céc hoa chét, thi médun gia

dd 4220 c6 thé dit lai chai 14y mau 21 bén dudi mbdun lap/thdo 4300.

Phén kep 4310 c6 thé ha xubng va quay dé lap nip 22 vio chai 14y mau 21. O
day, khi phan kep 4310 lp ndp 22 vao chai iy mau 21, thi phan dém 4350 c6 thé

duoc co lai mot 1an niva dé ngin phan kep 4310 ép qua mirc vao chai lay mau 21.

Mic dit ndp 22 ép chai iy mau 21 dé& ha thdp phan kep 4310, vi trong luong
ctia phan kep 4310 duoc giam dang ké nho phin dém 4350, nhung phan kep 4310 c6

thé duge ddy va duoc ning boi chai 14y mau 21.

Sau d6, bang cach quay, ndp 22 dugc lap vao chai 14y mau 21 va ha xubng va
phén kep 4310 ciing c6 thé dugc ha xubng tuong dwong véi chiéu cao ma nép 22 duge
ha xuéng. Phan kep duoc ha Xuéng bao nhiéu, thi phén dém 4350 ¢6 thé kéo dai theo

phuong thing ding 1én biy nhiéu.

B6 cam bién phat hién 4371 c6 thé do chiéu cao ha xubng ctia phan kep 4310
va phat hién ring nip 22 duogc lip hoan toan vao chai 14y mau 21. Vi du, bd cam bién
phat hién 4371 ¢6 thé bao gdm bo phat 4nh sang va bd thu nhan 4nh séng va c6 thé
khién tin hiéu dugc truyén tir bd phat anh sang khong duge tiép nhan béi thiét bi tiép
nhan 4nh sdng khi phan kep 4310 duoc ha xubng dudi do cao duge thiét 1ap. Do do,
khi tin hiéu 4nh séng khong dugc tiép nhan, thi nip 22 c6 thé duoc xéac dinh khi da

duoc 1ap hoan toan vao chai Iy miu 21.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi 14y mau hoa chat co thé bao gdm phin do momen

xoan (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) dugc cau tao dé do gia tri mdmen xodn
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ctia phin quay 4320. Bo diéu khién 4110 c6 thé so sanh gia tri mémen x04n cia phén

quay 4320 véi gia tri momen xoan dugce xac dinh tu trude.

Trong trudng hop gid tri mémen xodn ctia phan quay 4320 nam trong dai
momen xodn dugc xac dinh tir trude, thi bo didu khién 4110 c6 thé x4c dinh réng nép
22 duoge 1ip vao chai 14y mau 21. Khi gid tri mémen xoan khong dat dén dai mdmen
xodn dugc xé4c dinh tir trude, thi bd didu khién 4110 c6 thé x4c dinh ring nip 22 dang

chay khéng tai ma khong duoc 1ip vao chai ldy méu 21.

Trong truong hop tin hidu déng nip duge phat hién béi bd cam bién phét hién
4371 va gié tri momen x04n do duoc nim trong pham vi dinh truéc, thi b diéu khién

4110 c6 thé x4c dinh rang nip 22 dugc ldp vao chai ldy mau 21.

Do d6, trong trudng hop tin hidu déng nip duge phat hién nhung gié tri mémen
xodn khong dat dén pham vi dinh trudce, thi bo diéu khién 4110 c6 thé xac dinh rang

nap 22 dang chay khong tai ma khong duoc 1ip vao chai 14y mau 21.

Dong thoi, trong trudng hop gia tri mémen xoén dat dén pham vi dinh trudce
nhung tin hidu dong nip khong duge phat hién, thi bd didu khién 4110 c6 thé xac dinh
rang nap 22 dugc lip nham vao chai ldy mau 21. Trong trudng hop nay, bo diéu khién
4110 ¢6 thé phat tin hiéu bao 181 ngoai va nhu vy c6 thé ngin duogc cac su cb bt chit

nép 22 kém.

Trong trudng hop tin hidu déng nip duge phat hién va gia tri moémen xoan dat
dén pham vi dinh trudce, thi bd diéu khién 4110 c6 thé thao phén kep 4310 tur nép 22 va
nang modun lip/thdo 4300.

Dua vao Fig.46, bd didu khién 4110 c6 thé nang ctra chin 4102 va van chuyén
chai 14y mau 21 dén khong gian dy phong 4100a. Do d6, cong nhan c6 thé mé cra
4103 va gom chai 14y mau 21.

Fig.47 1a hinh chiéu mat cét thé hién modun lip/thdo, Fig.48 1a hinh chiéu
phoéng to thé hién phdn dém va Fig.49 14 hinh chiéu thé hién chiéu cao theo d6 modun
lip/théo duge nang 1én va ha xudng cing v6i nip nhd phan dém.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.47 dén Fig.49, mddun lap/thdo 4300 c6 thé bao gdbm
phén kep 4310 dugc ciu tao dé lap vao nip, phan quay 4320 dugc chu tao dé quay
phin kep 4310 va phén ning/ha 4330 duoc ciu tao dé nang/ha phan kep 4310.
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Phén kep 4310 c6 thé kep nip. Vi véy, phan kep 4310 co thé tiép tuc bao gdm
nhiéu bd kep 4312, khung 4313 va bd phén tim 4318.

Cac bd kep 4312 c6 thé dugc 18p quay vao khung 4313 dé d& bé miat bén ciia
nip 22.

Khung 4313 ¢6 thé duoc két ndi véi pit tong 4317 va di chuyén theo huéng 1én
xudng, trc 1a hudng truc Z. Khung 4313 va céc b kep 4312 c6 thé duge két ndi béi
dAu ndi lién két (khong duge thé hién trén cac hinh v&). Nho dau ndi lién két (khong
duoc thé hién trén cac hinh v&), sy di chuyén theo dudng thing lén/xubng ctia khung

4313 ¢6 thé duoc chuyén doi thanh chuyén dong quay ctia cac bd kep 4312.

Do d6, khi khung 4313 di chuyén 1én phia trén, thi cac bd kep 4312 ¢6 thé duoc
dinh vi cach nhau va duogc thao khoi nap 22 va khi khung 4313 di chuyén xudng phia
dudi, thi cdc bd kep 4312 ¢6 thé trd nén gin nhau va kep nap 22. Tuy nhién, sang ché
khong nhit thiét bi gii han & do va cac bd kep 4312 ¢6 thé dugc thiét ké dé tro nén
gan nhau khi khung 4313 di chuyén xudng phia dudi va dugc dinh vi cach nhau khi
khung 4313 di chuyén lén phia trén.

Bo phéan tAm 4318 c6 thé dugc b tri bén dudi khung 4313 va duoc lap dé co
thé di chuyén 1én/xudng dugc. Bo phan tim 4318 c6 thé bao gdm bd phan dan hoi. Vi
dy, bd phan dan hdi c6 thé 1a 10 xo, nhung khong nhét thiét bi gi¢i han & d6 va nam

cham c6 the dugce st dung.

Bé mat dudi cia bd phéan tAm 4318 c6 thé duoc bd tri dé huéng vao bé mat trén
cta nip dugc bét chit boi cac bo kep 4312. Do d6, khong chi ¢6 thé ngan sy hu hai ddi
v6i phan kep 4310 do va cham véi chai 1dy mau 21 hodc ndp 22 khi phan kep 4310
dwoc nang 1én/ha xubng, ma con c6 thé thay ddi tu thé ctia chai 14y miu 21 sang trang
thai thing ding ngay ca khi chai 1y mau 21 bi nghiéng mot phén.

Phén nang/ha khung dugc cdu tao dé nang/ha khung 4313 c6 thé bao gdm xi
lanh 4316 va pit tong 4317. Pit tong 4317 c6 thé dugc bd tri trong khong gian bén
trong C1 cta xi lanh 4316 va di chuyén 1én/xudng theo dong chay vao cua chét long.

Pit tong 4317 c6 thé bao gdm thanh truyén thi nhit 4317a kéo dai 1én phia trén
va qua d6 chat 16ng duoc bom vao va thanh truyén thi hai 4317b kéo dai xudng phia

dudi va duge két ndi voi khung 4313.
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Gi4 do xi lanh 4340 c6 thé bao gdm céc cdng chét 16ng 4341 va 4342 duoe chu
tao dé bom chat 16ng vao khong gian bén trong C1 cia xi lanh 4316. Pong thoi, cac
duong din chét léng 4317a-1 va 4317a-2 duoc két ndi voi cac cong chat long 4341 va

4342 cta gia d xi lanh 4340 ¢6 thé duge tao ra trong thanh truyén thir nhit 4317a.

Vi du, khi chét léng duoc bom vio duong din chét 1ong thir nhat 4317a-1, thi
chit 16ng nay dugc x4 vao khong gian thdp hon R1 ciia pit tong 4317 va nhu vy pit
téng 4317 duoc ning l1én. Nguoc lai, khi chét 1ong duoc bom vao duong dan chét 1ong
thit hai 4317a-2, chét 16ng duoc bom vao khong gian phia trén R2 cla pit tong 4317 va
nhu vay pit tong 4317 dugc ha xudng. Bing cach nang/ha pit tong 4317 st dung két

ciu néu trén, cic bd kep 4312 c6 thé duoc dan dong.

Tuy nhién, sang ché khong nhét thiét bi gigi han & d6 va két cau dé nang/ha pit
tong 4317 c6 thé duogc stra ddi theo céc phuong thirc khac nhau. Vi du, dong co cbd thé
duoc st dung. Dong thoi, két cAu dé kep nip 22 st dung bd kep 4312 ciing c6 thé

duoc stra ddi theo cac phuong thirc khac nhau.

Xi lanh 4316 c6 thé duge ldp vao truc quay cta phan quay 4320 va quay. Gia
d& xi lanh 4400 c6 thé d& xi lanh 4316 quay. BO phan bt chat thir nhat 4343 va b
phan bét chit thtr hai 4333 ¢6 thé ¢ dinh gi4 d& xi lanh 4400 vao khung két ni 4332.
Dau ctia xi lanh 4316 ¢6 thé nho 18n tir gia do xi lanh 4400 va duoc két ndi vao phan

dém 4350.

Dua vao Fig.48, phin dém 4350 c6 thé bao gdm vé dém 4351 c6 phan khong
gian C3 duogc tao ra & mot phia, nép dém 4354 dugc cAu tao dé che mot phia cia vo
dém 4351, bd phén di chuyén 4352 duoc b tri trong phan khong gian C3 va bd phan
dan hdi 4353 duogc bd tri giita bo phan di chuyén 4352 va nap dém 4354.

V4 dém 4351 ¢6 thé bao gdm phén khong gian C3 ma bd phén di chuyén 4352
duoc dua vao. BO phén di chuyén 4352 ¢6 thé truot 1én/xudng bén trong phan khong
gian C3 do nép dém 4354. BO phan dan hdi 4353 ¢6 thé c6 mot dau duoc ¢b dinh vao
nép dém 4354.

Vi ddu xi lanh 4316 dugc két ndi v6i bd phan di chuyén 4352, nén bo phan di
chuyén 4352 c6 thé duoc ha xubng do trong luong cua phan kep 4310. Do d6, bd phan
dan hdi 4353 duoc ép boi b phan di chuyén 4352 va nhu vay c6 thé c6 luc dan hdi
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theo huéng ning 1én. Do d6, nhd bd phan dan hdi 4353, trong lwong ma phan kep

4310 tac dung lén chai 14y mau 21 ¢6 thé duge giam xudng.

Vi duy, trong trudong hop trong lugng ciia phan kep 4310 13 1,5 kg, thi trong
lwong tac dung 1én chai 14y mau 21 c¢6 thé giam xudng 0,8 kg nhd bo phan dan hoi
4353. Luc dan hdi cua bd phan dan hdi 4353 cang manh thi trong luong tac dung lén

chai 14y mau 21 cang gidm xuodng.

Do d6, khi nip 22 dugc thao ra khoi chai 14y mau 21 va duge nang dan 1én, thi
phan kep 4310 c6 thé dugc ning 1én do luc ning ctia ndp 22. Pong thoi, khi nap 22
duoc bit chit vao chai léy mau 21, thi ph@in kep 4310 co thé dugc ha xuéng. Tuy nhién,
két cAu cua phin dém 4350 khong nhat thit bi giéi han & d6 va nhidu két cau dém
khac khac nhau c6 thé duoc 4p dung mién 13 két cdu c6 kha nang didu chinh trong

luong ctia phan kep 4310.

V6 dém 4351 c6 thé bao gdm phan nhd 4355 nhod 1én tir phia con lai va dugc
két nbi voi phin quay 4320. Phan nho 4355 ¢6 thé duoc két nbi vdi truc quay ciia phan

quay 4320 nho mddun két nbi 4321.

Xi lanh 4316 cta phan kep 4310 c6 thé duoc ¢ dinh vao bd phan di chuyén
4352. Do d6, trong qua trinh quay ctia phin quay 4320, phan dém 4350 va phan kep
4310 c6 thé quay cing v&i phan quay 4320.

Dua vao Fig.49, c6 thé thdy phan kep 4310 cang dugc nang 1én thi khodng cach
ctia phin dém 4350 cang giam. Do d6, khoang cach nang d1 cia phan kep 4310 ¢6 thé

twong ng v6i khoang cach diéu chinh d2 ctia phan dém 4350.

Fig.50 14 hinh chiéu thé hién trang thai ma trong d6 mddun lap/thdo & trang théi
bién dang duoc nang 1én va ha xubng cling véi nap.

Dua vao Fig.50, phan dém 4350 c6 thé dugc bb tri gitra phan kep 4310 va phan
nang/ha 4330. Cu thé 13, phan dém 4350 c6 thé bao gdm bd phan trurot 4357 nho 1én
phia trén tir phdn ning/ha 4330 va di qua khung két ndi 4332, bd phéan chin 4356 dugc
b6 tri & phan phia trén ciia bd phan trugt 4357 va bo phan dan hdi 4353 dugce bd tri dé
nang khung két ndi 4332 1én phia trén. Vi dy, bd phan dan hdi 4353 c6 thé c6 mot dau

duoc ¢b dinh vao nut chin 4356 va dau con lai dugc c¢b dinh vao khung két ndi 4332.

Theo két cdu nhu vay, vi bd phén dan hdi 4353 ¢6 thé 1am giam trong luong cua
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phén kep 4310 nhu dugc md ta & trén, phén kep 4310 ¢o thé duogc déy va dugc nang
b&i ndp 22. Tuy nhién, vi trong luong tac dung 1én nap 22 1a trong luong tong thé cua
mddun 1ap/thdo 4300 bao gdm phan kep 4310 va phan quay 4320, nén trong lugng téc
dung 18n chai 14y miu 21 ¢6 thé tuong dbi 16n hon. Nguoc lai, trong két ciu trén
Fig.49, vi phan dém 4350 dwgc bd tri gitta phan kep 4310 va phan quay 4320, nén
trong luong tic dung 16n nip 22 c6 thé duge giam di bdi trong luong cua phan kep
4310. Do do, vi trong lugng duoc gidm xuéng, nén co loi la lam gidm thiéu su bién

dang cia chai lay mau.

Fig.51 la so dd khai niém thé hién mddun gia do, Fig.52 1a hinh chiéu thé hién
b6 cam bién phat hién tht hai duge b tri trong mddun gia do va Fig.53 1a so db khai
niém ctia bo cam bién phat hién thi hai.

Dua vao Fig.51 va Fig.52, mddun gia d& 4220 c6 thé bao gom gia do thir nhat
4221a va gia do thir hai 4221b ma dugc dinh vi cach nhau va duoc cAu tao dé cb dinh
chai 14y miu 21, modun dan dong 4223 dugc céu tao dé di chuyén gia d& thi nhét
4221a va gia do thr hai 4221b va duodng ray di chuyén 4222. Gia do tht nhét 4221a va
gia do tht hai 4221b c6 thé bao gdm bd cam bién phat hién thtr hai 4224 duge bd tri
tai cac bé mit cta ching dbi dién nhau. Bo cam bién phat hién thir hai 4224 c6 thé 1a

bd cam bién phat hién chat 16ng duoc cau tao dé nhan biét cac hoa chét.

Dua vao Fig.53, b0 cam bién phat hién th(r hai 4224 c6 thé bao gém tAm kim
loai thtr nhat 4224b va tim kim loai tht hai 4224c duogc dinh vi cdch nhau, 16p che
4224a duge chu tao dé bao vé tAm kim loai thir nhat 4224b va tAm kim loai tht hai

4224c va nguén dién 4224d duoc ciu tao dé su dung dién.

Vi 16p che 4224a dugc lam br?mg vét liéu déo, nén bo cam bién phat hién thu hai
4224 ¢6 thé duoc c¢b dinh vao bé mit bén trong cla gia d thir nhat 4221a va gia d&
thir hai 4221b. |

Dién 4p c¢6 thé duge dit vao cac tAm kim loai thir nhét 4224b va tdm kim loai
thit hai 4224c¢. Vi tAm kim loai th&t nhat 4224b va tim kim loai thtt hai 4224¢ dat cach
nhau nén dong dién khong chay theo thoi gian thong thuong ma dong dién chay khi
tAm kim loai thtt nhat 4224b va tAm kim loai tht hai 4224¢ dugc nhudm boi hoa chét
dan dién CH. Do d6, khi bd cam bién tht hai 4224 phat hién c6 dong dién, thi b diéu

khién 4110 c6 thé xac dinh ring cac hoa chit bi 16 ra ngoai va phat tin hiéu canh béo.
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Tuy nhién, phuong phap phat hién xem céc hoa chat c6 bi 16 ra ngoai hay khong
khong bi gigi han ¢ d6. Vi dy, dién tr& cod thé duoc do dé do mirc dd 10 ra cua cac hoa

chét hodc su thay dbi dién ap c6 thé duoc sir dung.

Pdng thoi, bd cam bién phat hién tht hai 4224 ¢6 thé duoc bd tri trong hop
chira 4100 va sy nhan biét cac hoa chét nhé giot tir cac dudng ldy mau L1, L2 va L3,
Ddng thoi, bd cam bién phat hién thir hai 4224 ¢ thé nhan biét céc hoa chét tran ra tir
chai 14y mAu 21 do 13i ctia bd cam bién do luong 1y mau hodc 18i thoi diém kiém tra.
Trong trudng hop ndy, bd cam bién phat hién thtr hai 4224 ¢6 thé dugc bd tri & phan
bén dudi hodc bé mat bén cia cac dudng ldy mau L1, L2 va L3, nhung khong nht
thiét bi gi6i han & do.

Fig.54 1 Iyu dd thé hién phuong phép 1dy mau theo mot phuong 4n cla séng

Dua vao Fig.54, phuong phép iy mau theo phwong 4n nay c6 thé bao gdm
budce cb dinh vét chira (S10), thao nip duoc lép vao vat chtra (S20), nap day cac hoa
chét vao vat chua (S30), ldp nip vao vat chtra (S40) va budc chuyén vat chira vao
khong gian dy phong (S50). Phuong phap mo/déng nép c6 thé bao gdbm budc ¢b dinh
vat chra (S10), thao ndp dugc lp vao vat chta (S20) va bude lap nip vao vt chira

(S40).

Dua vao Fig.39, khi ¢b dinh vat chira (S10), khi cong nhan mé ctra 4103 va dit
binh 14y mau 21 vao trong khong gian dur phong 4100a, mddun gia d& 4220 c6 thé kep
chit binh 14y mau 21.

Dua vao Fig.40, trong budc thao nép duoc lép vao vat chtra (S20), khi mddun
gid d& 4220 vén chuyén chai Iy mau 21 xudng phan bén dudi cia mddun lap/thao
4300, phan kep 4310 cua modun ldp/thdo 4300 c6 thé dugc ha xubng dé lip nap 22
cta chai 14y mAu 21. Khi d6, khi phan kep 4310 quay, thi np 22 c6 thé duoc théo ra
khéi chai 14y méu 21.

O day, khi nip 22 duoc nang 1én trong qua trinh ma trong d6 dudng ren cua nép
22 dugc thao ra tir duong ren cta chai Idy mau 21, thi phan kep 4310 ¢6 thé dugc nang
Ién cing v6i ndp 22 nho phan dém 4350. Theo két cAu nhu vay, c6 thé giai quyét van
d& 13 hinh dang ctia chai 14y mau 21 bi bién dang do phan kep 4310 khong dugc nang

1én mac di ndp 22 da duoc nang lén.
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Ngay ca khi phan nang/ha 4330 nang phan kep 4310 Ién, thi phan quay 4320 c6
thé duy tri viée tiép tuc quay phan kep 4310. Theo két cAu nhu vay, vi nép 22 duy tri
viée tiép tuc quay, nén c6 thé ngan duong ren cia chai lay méu 21 bi méc vao phan
diu dudng ren cta nip 22. Do d6, c6 thé ngan viée ning chai iy mau 21 hodc 1am hu

hai dudng ren cta chai 4y mau 21 do chai 14y mau 21 bi méc & nap 22.

Dua vao Fig.44, khi nap ddy cac hoa chét vao binh chira (S30), binh ldy mau 21
c¢6 thé duoc van chuyén vao vi tri duoc thiét 1ap dé nap day chai ldy mau 21 bai cac
hoa chét can phai thir nghiém. Céc hoa chit con lai trong cac duong 1dy mau L1, L2 va
L3 c6 thé duoc xa ra ngoai trude khi chai 14y mau 21 duge nap day cic hoa chét tir cac
duong 14y mau L1, L2 va L3. Cac hoa chit duoc nap day vao trong cac duong ldy mau
L1, L2 va L3 ¢6 thé bi & dong sau mdt khoang thoi gian nhét dinh, rit c6 thé tao ra cc
chit két tha hodc cac hoa chit bi nhim ban qua dau ra dé md. Do d6, dd tin cdy cua

viéc phan tich su nhiém ban hda chat c6 thé duoc cai thién qua viéc xa.

O day, vi bd cam bién phat hién thu hai 4224 dwgc bd tri trong mddun gia d&
4220 nhu duge thé hién trén Fig.42, nén khi tin hi€u phat hién dugc phét ra tr bd cam
bién phét hién thar hai 4224, thi bd diéu khién 4110 c6 thé x4c dinh ring cic héa chit
dugc 16 ra voi bén ngoai va phat ra tin hi€u canh bao. Theo cach khac, bo diéu khién
4110 c6 thé phat ra tin hiéu canh bao khi tin hiéu phat hién duge nhan biét boi bd cam

bién phat hién thir hai 4224 bd tri & phan bén dudi ciia vé 4100.

Dua vao Fig.45, trong buéce l&p ndp 22 vao vat chira (S40), khi chai 1dy mau 21
dugc bd tri & phan bén dudi ciia mdédun lap/thao 4300 & trang thai ma trong d6 chai lay
mau 21 duogc nap déy cé4c hoa chét, thi phﬁn kep 4310 ¢c6 thé duoc ha Xuéng dé dat nép
22 1én phin phia trén cua chai 1y miu 21 va sau d6 phan kep 4310 c6 thé quay dé lap

ndp 22 vao chai 14y mau 21.

O day, vi trong lwong ma tai d6 phan kep 4310 ép 1én chai 14y mau 21 ¢6 thé
giam xubng nhd phan dém 4350 nhu dwge md ta & trén, nén chai 14y miu 21 c¢6 thé do
mot cach dang ké phén kep 4310.

Sau d6, khi ndp 22 va chai 1y mau 21 dugc lip nhd viéc quay, thi nép 22 duogc
ha xubng va phan kep 4310 c6 thé duoc ha xubng cung véi nap 22.

Khi phan kep 4310 dugc ha xubng cung véi nép 22 dén vi trf hoan thanh viéc

l&p ndp, thi bo cam bién phat hién 4371 c6 thé truyén tin hiéu phét hién déng dén bo
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diéu khién 4110. Dong thoi, phan do mdémen xoan c6 thé do gia tri mOomen xo0an cla
dong co phan quay 4320 va truyén gid tri mémen xoan do dugc vao bd diéu khién

4110.

Khi gi4 tri mémen xoén ciia phdn quay 4320 nam trong pham vi mémen xoan
duoc x4c dinh tir trude, thi bo didu khién 4110 ¢6 thé xac dinh réng nép 22 duoc lép
vao chai léy mau 21. Khi gi4 tri mémen X04n khong dat dén dai mdmen xodn duge xac
dinh tir trudc, thi bd diéu khién 4110 c6 thé xac dinh ring nap 22 dang chay khong tai

ma khéng duoc 14p vao chai 14y mau 21.

Khi tin hiéu déng ctia ndp 22 duoc phat hién boi bd cam bién phét hién 4371 va
gia tri momen X04n nim trong pham vi dinh trudc, thi bd diéu khién 4110 c6 thé xac

dinh rang nap 22 duoc lap vao chai ldy mau 21.

Do do, khi tin hi¢u dong nép dugc phat hién ma gia tri momen X04n khéng dat
dén pham vi dinh truédc, thi bd didu khién 4110 c6 thé x4c dinh réng nép 22 dang chay

khong tai ma khong duge 1ip vao chai ldy mau 21.

Déng thot, khi gia tri momen x0én dat dén pham vi dinh trude ma tin hiéu dong
nép khong duoc phat hién, thi bd didu khién 4110 c6 thé xac dinh ring nap 22 duoc
l4p nhdm vao chai 1y miu 21. Trong truong hop nay, bd diéu khién 4110 c6 thé phat
ra tin hiéu 151 ra bén ngoai va nhu vay c¢é thé ngan dugc cac rui ro va cac su cb do nép

22 khéng duoc bat vao chai 14y mau.

Khi tin hiéu doéng nip duoc phat hién va gia tri mdmen xodn dat dén pham vi
dinh trudc, thi bd didu khién 4110 c6 thé thao phin kep 4310 tir ndp 22 ra va ning
modun 1ap/théo 4300.

Khi truyén vt chira dén khong gian du phong, chai ldy mau 21 ¢6 nip 22 dugc
lip vao chai ¢6 thé duoc truyén vao khong gian du phong va tin hiéu canh béo c6 thé

duoc phat ra ngoai. Do dé, cong nhén ¢ thé ma cira 4103 va thu hdi chai 14y miu 21.

Sang ché duoc mé ta ¢ trén trén co s& cac phuong 4n cla sang ché, nhung cac
phuong an chi 13 céc vi du va khong nhim muc dich gi6i han sang ché. Nhitng nguoi
¢6 trinh do hidu biét trung binh vé linh vyuc k§ thuat tuong tng ma sdng ché thudc vé
phai hiéu rang cac phuong 4n dugc sta d6i va cac tng dung khac nhau khong dugc

md ta & day c6 thé 1a ndm trong pham vi khong tach roi cdc dic diém co ban cua cac
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phuong an. Vi du, tirng phan tir duge mo ta cu the theo cac phuong an c6 thé duoc stra
d6i va dugc thé hién. Dong thoi, tat ca cac khac biét de cip dén céc stra doi va céc Ung
dung phai duoc hiéu la thudc pham vi ctia sang ché dugc xac dinh béi cac diem yéu

cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi 14y mAu hoa chit bao goém:
v6é ma trong d6 vat chira ¢6 nip duoc bat chit vao dugc chira trong do;

cum 1ép/thé0 nép duoc cAu tao dé tach hodc bt chit c6 lua chon vat chira va

nap bén trong vo;

duong 1dy mau duge ciu tao dé cip hoa chat vao vat chira dugc tach biét véi

ndp bén trong vo;
bd phan gia do duoc cau tao dé d& duong 1ay mau; va
bd phan ndp dau dugc tao ra d€ ¢ thé bit kin dau ra cua dudong lay mau;

cum di chuyén dugce cau tao dé di chuyén cé lya chon bd phan ndp dau sao cho
bd phéan nap dau dugc dinh vi & vi tri thir nhat dé bit kin dau ra hodc vi tri thir hai dé
mo dau ra;

trong do, ranh lap dugc tao thanh trén bé mat trén ciia bd phén ndp dau,

con bao gf?)m cum nang/ha tht nhét dugc clu tao dé nang/ha co6 lya chon bo

phan gia do, ma do dudng 14y mAu, lién quan dén bd phan nip dau;

trong d6 cum nang/ha thtr nhit di chuyén bd phan gia d& sao cho bd phén gia d
di chuyén tir vi tri ha ma tai d6 dau ra dugc bb tri trong ranh lép dén vi tri nang ma tai

d6 dau ra duogc bb tri bén ngoai ranh lép; va

cum di chuyén di chuyén bd phan nép dau & trang thai ma trong do dau ra duoc
bb tri & vi tri nang.
2. Thiét bi 14y mAu hoa chét theo diém 1, trong d6 bd phan nép dau quay tur vi tri th
nhét dén vi tri thit hai.
3. Thiét bi léy mau héa chét theo diém 2, trong d6 cum di chuyén bao gff)m:

phén din dong; va

bd phan quay duoc ciu tao dé do bo phan nip dau, quay do phan din dong va di

chuyén bd phan nép dau tir vi tri thir nhat dén vi tri thir hai.

4. Thiét bi 14y mAu hoa chét theo diém 3, trong d6 bd phén quay quay theo phuong

ngang quanh truc theo phuong thang dimg va di chuyén bd phén nip dau tr vi tri thi
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nhéit dén vi tri tha hai.

5. Thiét bi 14y mAu hoa chit theo diém 1, trong d6 dau ra di qua bd phan gia d& va 19
ra voi phén bén dudi ctia bo phan gia do va & vi tri thr nhét, bo phéan nép dau duogc bd

tri & phan bén duéi ctia bd phén gia d dé bao quanh dAu ra.

6. Thiét bi 1y mau hoa chét theo didm 5, trong d6 bd phan nip ddu dwoc dinh vi & vi
tri thir nhat, dau ra dugc chira trong ranh lép duoc dit cach bé mat thanh trong cua

ranh lap.
7. Thiét bi 14y mau hoéa chét theo diém 5, trong do:

phén nhd duoc tao thanh dé nho tir bé mit trén cia bd phan nap d4u ma hudng
vao phén bén dudi cua bd phan gia do; va

phan 16m ma twong tng v6i phan nhd dugc tao thanh trong bd phéan gia da.

8. Thiét bi 14y mAu héa chit theo diém 6, thiét bi nay con bao gdbm bd cam bién phat

hién duoc bd tri trong ranh lap va dugc cau tao dé phét hién su tran hoéa chat vao ranh

’
-

lap.
9. Thiét bi léy mau hoa chét theo diém 1, trong d6 cum nang/ha thu nhét bao gém:
khéi ¢d dinh; va
bd phan nang/ha dugc két ndi v6i bd phén gia do va dugc cAu tao dé di chuyén
theo huéng 1én xubng so véi khéi ¢b dinh.

10. Thiét bi 14y mAu héa chit theo didm 9, thiét bi nay con bao gdm khdi d& dugc két

nbi v6i bd phan nang/ha, trong d6 bd phan gia do duoc do bai khdi do.

11. Thiét bi 14y mAu hoa chit theo diém 1, thiét bi nay con bao gém bd phan bit kin

duoc dit vao gitra bo phan gia do va bo phan nip dau.

12. Thiét bi 14y mAu hoa chat theo diém 11, trong d6 khi bd phan gid d di chuyén dén
vi tri ha, thi b0 phéan bit kin bi ép gilta bd phan gid d& va bd phan nip dau.

13. Thiét bi 14y mau hoa chét theo diém 6, thiét bi nay con bao gdm cum nang/ha thir
hai duoc cdu tao dé nang/ha cum di chuyén mot cach ¢o6 lua chon so v6éi bd phén gia

45 do duong 1dy mau.

14. Thiét bj 14y mAu héa chét bao gdm:
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vo ma trong dé vat chira ¢6 nap dugce bét chit vao dugce chira trong do;

cum lép/théo nép duoc clu tao dé tach hoac bat chit c6 lua chon vét chira va

nap bén trong vo;

cac dudng ldy miu duoc cau tao dé cung cap héa chat cho vét chira dugc tach

biét véi nap bén trong vo;
bd phan ndp dau dugc tao ra dé€ co theé bit kin cac dau ra cia cdc duong ldy mau;

cum di chuyén duoc cau tao dé di chuyén c6 lya chon bd phén nap dau sao cho
b6 phan nap dau dugc dinh vi ¢ vi tri thir nhat dé bit kin dau ra hodc vi tri thr hai dé
m¢ dau ra; va

r ~
A N

modun xa ¢ nhiéu dau vao ma qua do6 cac dau ra cua cac duong ldy mau di vao

duoc tao thanh trong d6 va dugc cau tao dé thu gom hoa chat dugce xa tur dau ra; va

trong d6 mdi trong s6 cac dau ra cua cdc dudng lay mau duge chén vao cc dau

vao ctia modun x4 twong ung.
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