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(57) Séng ché dé cip dén phuong phép va thidt bi truyén thong. K§ thuit dé thuc
hién tho tuc truy cdp ngau nhién RACH (random access channel) bao 2om mot
khung cho RACH hai buége trong do tin nhén thit nhdt (MsgA) tir thiét bi ngudi
dung UE (user equipment) dén gNB c6 céc tai nguyén mang dir liéu (thc la PUSCH
(physical uplink shared channel (tai nguyén kénh chia s¢ duong lén vat Iy)) duoe 6
chtrc thanh mang thot gian-tdn sb duge xdc dinh boi phép todn énh xa vao cac phin
m& dau. RACH hai buée nay ¢ do tré nhé hon RACH bén bude do ¢6 it su trao doi
tin hiéu hon. Ngoai ra, RACH hai bu¢c nay con khién UE st dung it nang luong

hon do chi phi bdo hi¢u giam.
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Linh vye k¥ thudt duge dé cip
Sang ché dé cap deén linh vuc truyén thong
Tinh trang ky thuft cda sang ché

Hé thong truyén thong co thé 1a phuong tién cho phép sy truyén thong gitra
hai hofic nhiéu nat hodc thiét bi, nhu cac thi€t bi truyén théng c¢6 dinh hoge di

dong. Tin hiéu ¢6 thé dugc mang trén céc vat mang 6 day hodc khong déy.

Vi du vé kién tric hé thdng truyén thong té bao 1a kién trie duge chuan hoa
béi du an ddi tac thé hé thir 3 (3™ Generation Partnership Project, 3GPP). Su phat
trién hién nay trong linh vuc ndy duge goi la tién hoa dai han (long-term
evolution, LTE) cua ¢ong nghé truy c¢ép vo tuyén hé théng vién thong di dong toan
cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). E-UTRA (evolved
UMTS Terrestrial Radio Access (truy cap vo myén mit dat UMTS tién hoa) la
giao dién khong gian cua duong dan ning cip LTE cta 3GPP cho cac mang di
dong. Trong LTE, céc tram co 8¢ hodc cac diém truy cép (access point, AP), duogc
goi la AP nlt ndng cao (eNB), cung cép su truy cdp khong day trong ving hodc &
pht song. Trong LTE, cic thiét bi di dong, hodc céc tram di dong dugc goi la thiét

bi nguoi ding (user equipment, UE). LTE ¢6 mdt s6 cai tien hodc phat trién.

Sy thiéu hut bang thong chung dbi voi cae vat mang khong day duoc thic
déy vO1 sy can nhic clia phé tan b sdng milimet (mmWave) khong duge tan dung
d6i voi mang truyén thong té bao bing rong trong tuong lai ching han. Vi du,
mmWave (hodc tan s6 cuc cao) ¢6 thé bao gom tan s6 nam trong khoang tir 30 dén
300 gigahec (GHz). Vi du, song vo tuyén trong bing tAn nay ¢ thé ¢ bude song
tr muoi dén mot milimet, khién né c6 tén la bang tAn milimet hodc song milimet.
Luong dir liéu khong day s€ tang dang ké trong nhitng nim (&1, Céc k¥ thudt khéc
nhau da duoc str dung dé cb ging giai quyét thach thic nay bao g6m thu nhan

nhiéu phd hon, ¢ kich thuge 6 nhé hon, va str dung cac cong nghé cai tién cho
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phép nhigu bit/s/Hz hon. Mot phan tr ¢6 thé duoe st dung dé thu nhan nhi¢u pho
hon dé dich chuyén dén cac tan s6 cao hon. vi du trén 6 GHz. D&i voi hé thong
khong day thé hé tht nam (5G), kién trGc truy cép dé trién khai thiét bi vo tuyén té
bao st dung phod vo tuyén mmWave da duge d& xuht. Céac phd lam vi du khac
cling ¢o thé duge st dung, nhu pho vo tuyén cmWave ching han (vi du tir 3 dén

30 GHz).
Ban chit ky thuit clia sang ché

Theo m6t phuong én thue hién lam vi du, sdng ché dé xuat phuong phap
bao gdm céc bude nhan, bdi thiét bj ngudi dung (user equipment, UE). thong tin
tr mang, thong tin nay bao gbm (i) céc phfin mé dau duoc truyén qua kénh truy
céip ngdu nhién vt ly (physical random access channel, PRACH) va (i1) cac vi tri
va kich thuoc va céc cbng DMRS ctia cac tai nguyén kénh chia sé duong lén vat ly
(physical uplink shared channel, PUSCH) trong khoang thoi gian va tan s& ma nho
d6 dir lidu duge truyén dén tram co s& (gNB); va (iii) thong tin anh xa gitra cac
phin mo dAu va cac tai nguyén PUSCH; sau khi nhan thong tin nay, thue hién, béi
UE, hoat dong chon phén mé dau dé tao ra mot phén mé dhu duoe chon trong $6
cac phén mé diu; va thue hién, boi UE, hoat dong xac dinh PUSCH dé tao ra vi tri
va kich thude cla tai nguyén PUSCH trong khoéng thoi gian va tn s6 nay va
cong DMRS cua tai nguyén PUSCH, vi tr va kich thude cua tai nguyén PUSCH
va cbng DMRS cua tai nguyén PUSCH la dua vao phin m& déu duge chon
va/hodc luong cac phan tir tai nguyén PUSCH can thiét dé truyén tai tir UE.

Theo mdt phuong an thue hi¢n lam vi du, sdng ché dé xuat thiét bi bao gém
it nhat bd nh¢ va hé mach didu khién duge ndi v6i bd nhd, hé mach didu khién nay
duge tao cau hinh dé nhén théng tin tr mang, thong tin nay bao oom (i) céc phan
mé diu duoc truyén qua kénh truy cdp ngau nhién vat ly (physical random access
channel, PRACH) va (ii) cac vi tri va kich thuée va cac cong DMRS cua céc tai
nguyén kénh chia s¢ dudng 1&n vat Iy (physical uplink shared channel, PUSCH)
trong khoang thoi gian va tin s6 ma nho d6 dir liéu dugc truyén dén tram co s¢

~
P
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(gNB); va (iii) thong tin 4nh xa gilra céc phén mé& dau va cac tai nguyén PUSCH:
sau khi nhan thong tin nay, thuc hién hoat dong chon phé_n mo dau dé tao ra mot
phén mé dAu dugc chon trong s6 cac phén mé& dau; va thuc hién hoat dong xac
dinh PUSCH dé tao ra vi tri va kich thude cua tai nguyén PUSCH trong khoang
thoi gian va tan s6 nay va cong DMRS cuia tai nguyén PUSCH, vi tri va kich thudce
clia tai nguyén PUSCH va cong DMRS cua tai nguyén PUSCH 1a dya vao phan

m¢& dau duge chon.

Theo mot phuong an thyc hién lam vi du, sang ché @& xuét thiét bi bao gém
phuong tién dé nhan thong tin tr mang, thong tin nay bao odm (i) céc phan mo
dAu duoc truyén qua kéunh truy cip ngiu nhién vét 1y (physical random access
channel, PRACH) va (ii) céc vi trf va kich thudc va cac cbng DMRS cia cac tai
nguyén kénh chia s¢ dudng lén vat Iy (physical uplink shared channel, PUSCH)
trong khoang thoi gian va tin s& ma nho do dir lidu duge truyén dén tram co s¢
(gNB); va (iii) thong tin anh xa gilta cac phan mé dau va céac tai nguyén PUSCH,
phuong tién dung dé thuc hién hoat dong chon phé”m mé dau dé tao ra phi’in mo
dau duoc chon trong sb cac ph?m mé diu, sau khi nhan thong tin; va phuong tién
dung dé thuc hién hoat dong xéc dinh PUSCH dé tao ra vi tri va kich thudc cta tai
nguyén PUSCH trong khoang thoi gian va tdn sO nay va cbng DMRS cua tai
nguyén PUSCH, vi tri va kich thude cha tai nguyén PUSCH va cbng DMRS 14

dua vao phan mé dau dugc chon.

Theo mot phtm‘ngén thuc hién lam vi du, sang ché dé xuét san pham chuong
trinh may tinh bao gdm phuong tién luu trt doc duge bdi méy tinh va luu trt ma thi
hanh duge ma, khi dugce thi hanh b1 it nhat mot thiét bi x ly dit lidu, duge tao cau
hinh dé khién it nhat mot thiét bi xt Iy dir liéu nhén thong tin tr mang, thong tin nay
bao gdm (i) céc phan m& diu duoc truyén qua kénh truy cép ngau nhién vat 1y
(physical random access channel, PRACH) va (ii) cac vi tri va kich thudc va cac
cbng DMRS cua cdc tai nguyén kénh chia sé dudng lén vat 1y (physical uplink

shared channel, PUSCH) trong khoang thoi gian va tan s& ma nho do dir licu duge

]
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truyén dén tram co s (eNB): va (iii) thong tin anh xa gifra cac phan m¢& dau va cac
tai nguyén PUSCH; sau khi nhan thong tin nay, thue hién hoat dong chon phan mo
dau dé tao ra phan mo dau duogc chon trong s6 cdc phan m¢ dau; va thuce hién hoat
dong xé4c dinh PUSCH d¢€ tao ra vi trf va kich thude cta tai nguyén PUSCH trong
khoang thoi gian va tan s6 nay va cong DMRS cua tai nguyén PUSCH, vi trf va kich
thuée cia tai nguyén PUSCH va cong DMRS cia tai nguyén PUSCH la dua vao
phan m& dau duge chon.

Céc chi tiét vé mdt hodc nhiéu vi du thuc hién duge the hién trén cac hinh
v& kém theo va phan mo ta dudi déy. Cac dau hi¢u khac s€ o rang tur phan mo ta
va cac hinh vE, va tr cac yéu cau bao ho.
M6 ta vin tat cac hinh vé

FIG.1A 14 so db khéi ctia mang khong ddy theo mot phuong an thuc hién
lam vi duy;

FIG.1B la so d6 minh hoa tht tuc truy cip ngau nhién dua vao tranh chap
(RACH) bon budce theo mot phwong an thuc hién lam vi du;

FIG.1C 1a so dd minh hoa tht tuc RACH hai budc theo mot phuong an thyuc
hién lam vi du;

FIG.2 1a so dd minh hoa thu tuc RACH hai budc c6 du phong theo mot
phuong an thyc hién lam vi du;

FIG.3 1a so dd minh hoa phan dir liéu cia MsgA (tic 1a tin nhéan tr UE dén
gNB) theo mt phuong an thuc hién lam vi dy;

FIG.4 14 so dd minh hoa cdu tric cia MsgA theo mot phuong an thuc hién
lam vi du;

1

FIG.5 1a bang minh hoa vi¢c cap phat chi s6 phan mé dau ‘0" dén cac ta

.
~

nguyén thoi gian “1” tan 50 “k” theo mdt phuong an thuc hién lam vi dy;

FIG.6 13 so dd minh hoa RACH hai budc co nhidu cdu hinh PUSCH v¢i
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mdi cAu hinh ¢6 khoang phan md diu ctia chinh n6 theo mot phuong an thuc hién

lam vi du;

FIG.7 1a so dd minh hoa RACH hai budce ¢ bd phan m¢ déu chung va cic

cAu hinh PUSCH khac nhau theo mot phuong an thue hién lam vi du;

FIG.8A 1a so db minh hoa céc tai nguyén truc giao cho céc kich thudc tai

khac nhau cua MsgA theo mot phuong an thye hién lam vi dy;

FIG.8B 14 so dd minh hoa céc tai nguyén xep chong cho céc kich thude tai

khéc nhau ctia MsgA theo mdt phuong an thye hién lam vi du

FIG.9 12 so d& minh hoa su cdp phat nhém tai nguyén RACH PUSCH hai
bude trong cac don vi tai nguyén RACH PUSCH hai bude co ban c6 phan mé dau
bidu thi vi trf va kich thude bat ddu PUSCH theo mdt phuong an thyc hi¢n lam vi
dy;

FIG.10 14 so dd minh hoa su cdp phat nhom tai nguyén RACH PUSCH hai
buée trong cac don vi tai nguyén RACH PUSCH hai budc co ban c6 phan md dau

biéu thi vi trf bat dau PUSCH theo mot phuong an thuc hién lam vi dy;

FIG.11 1a lru d& minh hoa phuong phép thuc hién thi tuc RACH hai budc

theo mot phuong én thyc hién lam vi dy;

FIG.12 1a so dd khdi cta nht hodc tram khong day (vi du tram co sé/diem
truy cép, nut chuyén tiép, hodc tram di dong/phuong ti¢n nguoi ding) theo mot
phuong an thye hién lam vi du.

MBb ta chi tiét sang ché

FIG.1A 14 so dd khéi clia mang khong déy 130 theo mot phuong an thuc
hién 1am vi du. Trong mang khong day 130 trén FIG.1, cac phuong tién ngudi
dung 131, 132, 133 va 135, cling c6 thé duoc goi la céc tram di dong (mobile
station, MS) hodc thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), ¢6 thé duge ket noi

(va truyén thong) véi tram co s& (base station, BS) 134, cling ¢6 thé duge goi la
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diém truy cap (access point, AP), nut B cai tién (enhanced Node B, eNB). gNB (¢o
thé 14 tram co s¢ 5G) hode nit mang, [t nhit mot phan ctia cAc chirc nang cua diém
truy cap (access point. AP), tram co s¢ (B S) hodc nit B cai tién (eNB) cling ¢o thé
duoce thue hién béi nit, may chi hode may tinh chi bat k¥ ¢6 thé duoc ndi hoat
dong voi bo thu phat, nhu dau vo tuyéﬂ tr xa chéng han. BS (hodc AP) 134 tao ra
ving phu séng khong day trong 6 136, bao gbm cac phuong tién nguoi dung 131,
132, va 133. Mic du chi ¢6 ba phuong tién nguoi dung la dugc thé hién dudi dang
duoc két ndi hodc duogc gén vii BS 134, nhung ¢6 thé st dung sd luong thiét bi

ngudi ding bat ky. BS 134 con duge ndi v6i mang 161 150 thong qua giao dién

3

151. Pay chi la mot vi du don gian v& mang khong day. va cac mang khac co the

duoc sur dung.

Phuong tién ngudi dung ( dau cudi nguoi dung. thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE)) ¢ thé lién quan dén thiét bi dién toan xach tay bao gOm céc thiét
bi truyén thong di dong khong day hoat dong ¢6 hodc khong ¢6 mddun nhén dang
thué bao (subscriber identification module, SIM), bao gdm. nhung khong gidi han,
cac loai thiét bi sau: tram di dong (MS), dién thoai di dong, dién thoai té bao, dién
thoai thong minh, thiét bi ky thuat s6 hd tro ca nhan (personal digital assistant,
PDA). bd thu phat cAm tay, thiét bi st dung modem khong day (chudng hoac co
chu do, v.v.), may tinh xéch tay va/hodc may tinh man hinh cam (ng, may tinh
bang, méy tinh man hinh 16n, may choi tro choi dién tir, may tinh notebook, va
thiét bi da phuong tién, la cac vi du. Cén lvu vy ring thiét bi nguoi dung cling ¢o
thé 1a thiét bi chi co6 duong 1én gan nhu duy nhit, vi du camera hodc camera quay
video tai cac hinh anh hoic cac doan video vao mang.

Trong LTE (theo mot vi du), mang 151 150 ¢6 thé duge goi 1a 151 goi tién
héa (Evolved Packet Core, EPC), co thé bao gdm thuc thé quan ly di dong
(mobility management entity, MME) ¢6 thé xir 1y hodc trg gitp su di d(}ng;”chuyén
ying cta cdc phuong tién nguol dung gitta cac BS, mot hogc nhiéu cong ndi ¢o

thé chuyeén tiép dir liéu va céc tin hiéu diéu khién gilta cac BS va cdc mang dir li€u

6
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g6i hodc Internet, va cac chuc nang dic¢u khién hodc cac khoi khac.

Céc phuong 4n thuc hién lam vi du khdc nhau ¢o thé duoc ap dung cho rat
nhiéu cdng nghé khong ddy, mang khong dy, nhu cac mang bang tin LTE,
LTE-A, 5G (Vb tuyén md&i, hoic NR), cmWave vi/hoic mmWave, hodc mang
khong day hodc truong hop st dung bit ky khac. Céc mang bang tan LTE, 5G.
cmWave va mmWave duoc st dung chi la cac vi du minh hoa, va cac phuong an
thure hién 1am vi du khdc nhau ¢6 thé duoc ap dung cho cong nghé khong day
/mang khong diy bét ky. Céc phuong an thuc hién lam vi du khac nhau cting ¢o
thé duoc ap dung cho nhiéu tng dung, cac dich vu hodc cac truong hop st dung
khac nhau, vi du, truyén thong do ué thdp do tin cdy cao (ultra-reliability low
latency communications, URLLC), Internet van vat (Internet of Things, [oT), bang
rong di dong ning cao, truyén thong kiéu may quy md lén (massive machine type
communications, MMTC), xe dén xe (vehicle-to-vehicle, V2V), xe dén thiét bi,
v.v.. Mdi trudong hop trong sé céac trudmg hop str dung nay. hodce céc loal cua cac

cac UE, ¢6 thé c¢6 tap hop céc yéu cdu cia chinh nd.

FIG.1B la so dd minh hoa vi du minh hoa tht tuc truy cap ngau nhién dya
vao tranh chip (RACH) bén bude 100 theo mdt phuong an thue hién lam vi du.
Mbi buédc trong sb céc bude lién quan dén su truyén din cua tin nhan (“Msgl,”
“Msg2,” “Msg3,” “Msgd”) gitra UE va gNB. Nhu duge thé hién trén FIG.1B, Msgl
bao gdbm phin mé dau (RACH vat Iy, hoge PRACH)) duge gui tir UE dén gNB dé
khéi tao viéc truy cép vao 0 lién két v6i gNB. Msg2 bao gom dép (mg truy cép
ngdu nhién (random access response, RAR) dugce gui tr gNB dén UE chi din UE
nay truyén dir lidu theo su 1ap lich. Theo mot sb phuong an thuc hién, Msg2 con
bao gom lénh dinh thoi sém. Msg3 bao gbm tai (data) duoc truyén tir UE dén eNB
theo su 1ap lich. Msg4 1a tin nhin giai quyét tranh chdp. Néu Msg4 bao g6m ma
nhén dang giai quyét tranh chap duge mong cho bdi UE. thi thu tuc RACH da
duoc hoan thanh thanh cong. Néu Msg4 bao gdm ma nhén dang gidi quyét tranh

chép khac ma nhan dang dugc mong cho bdi UE, thi thtt tuc RACH chua dugc

7154
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hoan thanh thanh cong.

RACH bon bude duge md ta & trén ¢6 do tré, va chi phi bao hi¢u ting do co
nhidu trao ddi tin hiéu. Mot giai phap déi véi dd tré va chi phi béo hiéu tang la thu

tuc RACH hai bugc. Thu tuc nay duge mo té theo 1G.1C.

FIG.1C 14 so dd minh hoa thi tuc RACH hai budce 110 theo mot phuong an
thue hién lam vi du. Trong thu tuc RACH hai bude 110 duge minh hoa trén
FIG.1C, MsgA két hop tin hiéu ph?m mé& dau (Msgl) va tin hiéu dir liéu (Msg3),
va MsgB két hop dap ang truy cap ngau nhién (Msg2) va gidi quyét tranh chép
(Msgd).

Tuy nhién, khong ¢o dd xudt chi tiét nao ddi véi cdu tric cia tin nhin
UE-dén-gNB cta RACH hai bude. Vi dy, dugc @& xudt ring phan mo dau PRACH
va PUSCH trong MsgA dugc ddn kénh chia thoi gian (time-division multiplexed.
TDMed). Mot phuong én thue hign lam vi du c6 co hdi PRACH theo sau boi sy
céip phat PUSCH dbi véi phin dir ligu ctia MsgA. Tuy nhién, viée nay dan dén tat
ca dit liéu cua tit ca cac phan mé diu duoc 4nh xa vao cung mdt cap phat PSUCH

va lam ting kha ning xung dot dir liéu va giai mé sai.

Trai nguoc voi cdc thi tue RACH thong thudng duge md ta & trén, k¥ thudt
ci tién bao gdm khung cho RACH hai bude trong do tin nhin thr nhat (MsgA) tur
UE dén gNB c6 cac tai nguyén mang dir ligu (tte la, cac don vi tai nguyén RACH
PUSCH hai budc) dugce td chic thanh mang thoi gi.an—tfm s duoge xac dinh boi
phép énh xa vao cdc phin mé ddu. RACH hai buée nay ¢6 do tré thap hon RACH
bdn bude do cé it sy trao ddi tin hiéu hon. Hon nita, RACH hai budc nay con

khién UE st dung it nang lugng hon do chi phi bdo hi¢u giam.

FIG.2 14 so dd minh hoa tht tuc RACH hai buge 200 ¢6 du phong theo mot
phuong an thue hién lam vi du. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén FIG.2, ¢6 mot
bude so bd 0, lién quan dén tin hi¢u phat rong tir thegNB. Mang nay phét rong cau

hinh RACH hai budc trong théng tin hé thong toi thicu con lai (remaining
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minimum system information, RMSI), khoi thong tin hé thong 1 (system
information block 1, SIB1), déng vai trd RACH hai budc ¢o thé 1a so do truy cdp
ban diu. Chu hinh RACH hai budc bao gdm mot tap hop cic phin mé dau va anh
xa gilta céc phén m& dau va su lap lich boi UE 210 ¢o thé gui dit lidu dén gNB

220. Céc chi tiét khac vé anh xa dugc mo ta dua vao céc hinh vé& tor FIG.3 dén

FIG.5.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, viée tao ra va truyén dan MsgA bai UE 210
duoc chia thanh hai doan, la trong d6 phén mé dau duoc chon, va 1b trong do tai

nguyén vit Iy dé gui dir liéu duge chon.

Trong la, theo mdt sb phuong én thuc hién, phﬁ“m mé ddu la trinh tu
Zadoff-Chu (ZC) va dugc truyén qua PRACH (vi du cac phi“m m¢& dau tha tuc hai
budc 1a tdp hop con cla céc phin m& diu PRACH kha dung hodc ¢6 cac co hoi truy
¢ip ngau nhién (cac co hoi PRACH) duoc danh riéng hoan todn cho thu tuc hai
budce). Trong mot s6 phuong 4an thye hién, ph?m mé diu ¢6 clu truc khac khic cu
triic mot duoc st dung trong PRACH, nhung dugce str dung cho cé viéc phat hi¢n
hoat dong (abi voi gNB 220 dé phat hién ring su truyén dan dang dién ra), uéc
lugng thoi gian va la ky hi¢u tham chiéu dbi véi viee truyén dan di liéu (dbi voi

gNB 220 dé ude luong kénh sao cho ¢o thé giai ma phan dir liéu cia MsgA).

Trong 1b, UE 210 chon tai nguyén kénh chia sé duomg 1én vat Iy (physical
uplink shared channel, PUSCH) theo viéc phat rong cAu hinh bdi mang nay trong
budc 0 va theo cac yéu cdu tai cia chinh UE 210. Cac chi tiét khac doi véi 1b
dugc mo ta chi tiét dua vao cac hinh v& tur F1G.6 dén F1G.10.

Trong 2a, gNB 220, khi gidi md thanh cong Msg A, truyén MsgB dé xac
nhan vide nhén duge MsgA, thyuc hién viée giai quyét tranh chép va kha ning cung
cép thong tin bat ky khéc lién két voi yéu cdu trong Msg A. Trong 2b, gNB 220
phét hién phan mo dAu ciia MsgA., nhung khong giai ma thanh khong phan tai dit
licu cia MsgA. Trong truong hop nay, Msg2 (xem FIG.1B) duge truyén thay vi

huéng UE 210 v¢& phia thd tue bbn bude dy phong.

9
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FIG.3 la so do minh hoa phan dit liéu 300 cua tin nhan MsgA (tlre 1a, tin
nhin tir UE 210 dén gNB 220) theo phuong an thyc hién lam vi du. Trong mot 50
phuong 4n thuce hién, nhu duge md ta & diy, phan mo dau duge truyén trong co
hoi PRACH (RO). Trong mdt sd phuong én thye hi¢n, phuong phap khic dé xay
dung phan m¢ dau 1a nhu sau. Trong mdt sO phuong an thuc hién, RO ¢6 the duge
danh riéng cho RACH hai buge. Trong mét so phuong an thuc hién, RO duoc
dung chung vo1 RACH hai budc.

Trong cAu hinh duge gii boi gNB 220 trong buge 0, ¢6 cac phén m¢& dau
3 AXPreambleindex 461 voi RACH hai bude. Trong mot s6 phuong én thuc hién,
M AXPrecmbleindex 12 sb luong cac phan mé dau trong mot RO. Trong mét 0
phuong 4n thuc hién, MAXPreamblendex la s6 luong céc phén mo déu trong
nhiéu RO. Trong mdt sd phuong an thuc hién, MAXPreambleindex la s0 luong
cac phan m& dau trong mot phan cta RO. M3di phan m¢& dau trong s cac phén mo
dAu MAxPreamblendex cua cAu hinh nay c6 thé duge thé hién boi chi s6 phan
mé diu i twong Gng. Tin hiéu bi€u thi chi so phan mo dau : duoc truyén boi
gNB 220 trong RO, trong d6 0 £ i < MAXPreambleIndex. Nhu dugc mo ta doi
v6i bude 1b, chi sb phin m¢ dau i xéc dinh thoi gian, tan s6 va cong DMRS cia

céc tai nguyén PUSCH dugc st dung d€ truyén dan dit liéu.

Trong ludi thoi gian-tan sO trong khoang thoi gian va tén so, nhiéu tai
nguyén co thé duge sir dung dé truyen dan dit liéu theo chi so phan mo dau nay.
Mdi don vi tai nguyén RACH PUSCH hai budc trong Jugi thoi gian-tan so ¢o
khoang thoi gian mPUSCHSym, va phan mo rong trong mién tan s cua
nPUSCHPRE nhu dugc thé hién trén FIG.3. Chu ky ky hi¢u va kich thude PRB
duoc dua ra bai thin so ciia PUSCH duge str dung dé truyén dan dir li¢u.

FIG.4 13 so dd minh hoa chu truc 400 cua MsgA theo mot phuong an thuc

10
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hién lam vi dy. Viée bao gom co hoi PRACH (cing c¢6 thé cd nhiéu co hoi
PRACH) va nhom tai nguyén RACH PUSCH hai budc bao gom mang gom cac
don vi tai nguyén RACH PUSCH hai bude.

Nhur duge thé hién trén FIG.4, tai nguyén tan so MsgA PUSCH
Xppscs € (01,..,m — 13, trong d6 = 13 s6 luong cac don vi tai nguyén RACH
PUSCH hai budce duoc don kénh chia tan s6 (FDMed) dé truyén dan di liéu tuong
g v6&i mot (hodc nhieu) phan m& dAu RO, Tai nguyén thoi gian PUSCH MsgA

04,.. m— 1}, trong d6 m la so lugng cdc don vi tai nguyén RACH

Tt

‘?‘PUSCH
PUSCH hai bude TDMed dé truyén dan dir lidu twong Ung vl mdt (hodc nhiéu)
phan m& diu RO, Céc don vi tai nguyén RACH PUSCH hai bude la lién tuc theo
tin sb, theo thoi gian cac don vi tai nguyén RACH PUSCH hai budc ¢6 thé 1a lién
tuc, hodc ¢cd thé ¢6 khe dé chira do tré khu hdi 16n hon tién td vong (cyclic prefix,
CP) va tranh can trd viée truyén dan sau doé. Trong cAu tric 400, tai nguyén
PUSCH sém nhit ¢ tin s thdp nhdt bdt dau cac ky hiéu/cac khe
Preamble2DataTime tU phﬁm bat dau ctia RO duge st dung cho vige truyén dan
phin m& dAu trong mién thoi gian, tai nguyén PUSCH cling bat dau cac khoi tai
nguyén vit ly (physical resource block, PRB) Preamble2DataFreg tu phin bit
dau cta RO duoc st dung cho vige truyén dén phin m& dAu trong mién tan 5.
PreamblelDataTime VA Preamble2DataFreq dugc cho trude boi thin sb cua
PUSCH dugc st dung dé truyén din dit liéu. Theo céch khdc, thoi gian va thn s6
ctia nhom tai nguyén RACH hai bude ¢o thé duge tao ciu hinh bang thoi gian tuyét
d6i lap lai theo chu ky va tin sb tuyét dbi trong song mang va/hodc phin bang
thong.

Viéc cAp phdt cac tai nguyén thoi gian va tAn s6 PUSH dén phan mo déu
th i duoc thuc hién nhu sau. VoI 4= MAxPreamblemdex mod(m -n) .
B = [MAXPreamblelndex/(m- n)]. va C= \PIAXPr eambleindex Amen)). Xac

1l
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dinh thém

Thi chi s0 tai nguyén mién thoi gian 1a

X
lpgses = l;{l

va chi s0 tai nguyén micn tan s la
Xpyscy = & modmn.

FIG.5 minh hoa bang 500 minh hoa sy cap phat ctia chi s6 phan mg dau a
dén céc tai nguyén thoi gian “/” tan s0 ‘4" theo mdt phuong an thuce hién lam vi du.
Nhu duge minh hoa trén FIG.5, bang nay dugc tao ra su dung cac gia tri sau
M AXPreambleIndex = 64, m= 2, n=05.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, ¢6 thé ¢ nhi€u hon mot phan m¢ dau duoc
4nh xa vao tai nguyén thoi gian va tan s6 PUSCH. Mbi phan m¢ dau nhu vdy cho
tai nguyén thoi gian va tan s6 PUSCH cu thé ¢6 thé duge gan cho cong tin hiu
tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS) cta tai nguyén
thoi gian va tan s6 PUSCH nhu sau.

Co6 cic gid tri nPreamble duge cdp phat dén tai nguyén gian va tan so
PUSCH nhu chi s6 phdn mé dau 16gic duoc cap phéat dén tai nguyén PUSCH dugc
cho truGe bdi h € (0,1, ... nPreamble — 1}. Ngoai ra, tai nguyén thoi gian va tan so
PUSCH ¢6 cong DMRS nDMRESPorts, trong do chi s6 cong DMRS
i€ (01,...nDMRSPorts — 1}. Sau do, chi s0 phian m& déu h duge cap phat dén

chi s6 cong DMRS ; nhu sau. V&I D =nPreamble modnDMESPorts .

E = [nPreamble /nDMESPorts |, Vi F = [nPreamble /nDMRESPorts |. Thi
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h ,
!——} neui< D E,
E

F 7Y k=D
1 7 } theo cach khéc

Céc phép anh xa duoc d€ xudt cla cac chi s phan m& dau vao cic tai nguyén
PUSCH va cac cong DMRS (bao gém cac phép anh xa khac theo cung nguyen ly)
ciing nhw RO danh riéng cho hai bude duge chia sé v&i UE nay ¢ bude 0 thong qua
RMSI dugce phét rong (SIB1).

Tiép theo, phép dnh xa cta phan mo dau vao tai nguyén thoi gian va thn $0
ddy. Luu ¥ rang ¢6 nhiéu phan khoi tao gay ra cho RACH hai buge. Mdi phan khoi
tao ¢6 thé cé kich thude khéc nhau cho MsgA. Ké ca doi voi cung mot phan khai
tao, MsgA ¢o thé ¢o kich thude Kkhéc nhau ddi véi cac kich ban khac nhau. Cac chu
hinh MsgA khéc nhau c6 thé ¢ so lugng cac PRB nPUSCHPRE khéac nhau va so
luong céc ky higu OFDM nPUSCHSym Khac nhau. Do do, co nhiéu phuong phap

khac nhau dé chon tai nguyén PUSCH; céc phuong phap nay duge mo ta dua vao

céc hinh vé tir FIG.6 dén FIG.10.

FIG.6 12 so db minh hoa RACH hai buge 600 c6 nhiéu cdu hinh PUSCH theo
mét phuong 4n thye hién lam vi du. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, cac ph?m md dau
PRACH dugc ngin thanh cdc nhém khéac nhau theo kich thude msgA. Céac phan mé
ddu nay co thé ¢6 anh xa truc tiép vao khdi PUSCH véi sb luong tai nguyén day du.
Céc phian mé& dau ctia cac nhom khac nhau ¢d thé trong cling mot RO, hodc trong
cic RO khéc nhau, FIG.6 thé hien RACH hai bude 600 ¢6 hai cau hinh, nhém tai
nguyén RACH PUSCH hai buge A va nhém tai nguyén RACH PUSCH hai bude B.
Trong phuwong én thyc hién lam vi du nay, cac phan md dau ciia RACH hai budce
chia sé cung mot co hoi PRACH v6i cdc phin mé diu CBRA bén bude. Mdi céu
hinh nhém tai nguyén RACH PUSCH hai bude la mang ¢dm cic don vi tai

nguyén RACH PUSCI hai bude (nhu duge thé hién trén FIG.4) co luong tai
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nguyén khéc nhau.

Trong mot s& phuong 4n thue hién, cac phén khoi tao thuong xuyén xdy ra
hon s& ¢ khodang tranh chép giam. tac la ching ¢6 thé ¢6 cip dd xung dot cao hon.

FIG.7 14 so d3 minh hoa RACH hai bude 700 c6 b phin mé dAu chung va
cac chu hinh PUSCH khac nhau theo mdt phuong én thuc hién lam vi du. Nhu duge
thé hién trén FIG.7, cac phan md diu PRACH khéng dugc ngan. Tuy nhién, sau khi
chon phin mé dau, UE chon don vi tai nguyén RACH PUSCH hai budc co lugng
tal nguyen diy du tir viing cta cac nhém tai nguyén RACH PUSCH hai budc kha
dung. Trong mot 56 phuong 4n thuc hién, mdi phan m& dAu lign két véi nhiéu don
vi tai nguyén RACH PUSCH hai budc, trong cac nhom khéc nhau, va mdi don vi
tai nguyén PUSCH hai bude c6 kich thude cép phat tai nguyén khac. UE nay chon
don vi tai nguyén PUSCH hai bude dya vao lugng tai nguyén ma no cén. gNB thu

céc gia thiét khac nhau dé xac dinh tai nguyén PUSCH nao ma UE gui.

FIG.7 thé hién mot vi du v6i co hoi PRACH khong duoc ngan. Mdi chi s6
ph?m mé ddu trong co hdi PRACH nay lién két voi don vi tai nguyén RACH
PUSCH hai bugc trong mdi nhém trong s ba nhom PUSCH RACH hai bugc duge
thé hién trén FIG.7. MOdi nhém tai nguyén PUSCH tuong tu phan dit liéu MsgA trén

FIG 4.

Trong phuong phép dué‘c minh hoa trén FIG.7, ¢6 su giai ma phire tap hon s¢
khong phai 1a 4nh xa truc tiép gitta phin mo ddu PRACH va tai nguyén PUSCH.
Phuong phép ndy lam ting kha niang xung dot dbi véi cing mot luong str dung tai
nguyén PUSCH v#/hodc lam téng luong str dung tai nguyén PUSCH.

Phuong phap khac lién quan ¢o kich thuoc cép phat tai nguyén PUSCH don
1é. Sau d6, cac tai nhd hon duge duge bo sung thém hodc diéu chinh pht hop luu

lugng dé phit hop vai kich thuoce cAp phat tai nguyén PUSCH don I¢.

Mot phuong phép khdc lién quan dén thue hién viée ngan tai nguyén nho tao

ra tdp hop “céc ing vién mang di liew”, nhu dugc the hién trén FIG.5. Trong mot sO
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phuong 4n thuc hién, cau hinh nay sé€ chia cac tai nguyén thanh cac nhom gom cdc

tai nguyén cho phép UL truyén dit liéu duomg 1én (PUSCH) ddi véi tai tin nhan truy

cap ngiu nhién. Phuong phdp nay duge mo ta chi tiét hon theo FIG.8A va FIG.8B.

FIG.8A 14 so dd minh hoa céc tai nguyén tryc giao 800 cho cac kich thude
tai khac nhau ctia MsgA theo mdt phuong an thuc hién lam vi du. FIG.8A thé hién
rang cac tai nguyén dugc chia thanh hai tap hop 810 va 820, moi tap hop ¢o thé
mang hai kich thudc tai khac nhau. Nhw duge the hién trén FIG.8A, X tin nhén thi
nhit duoc gan trude cho cac tai nho hon, trong khi céc tai 1on hon (gia su toi da Y
tin nhin) danh riéng mot s6 tai nguyén vat ly khdc. Nho biét duoc cdc tai nguyén
duoe gan cho tin nhén nay, cling nhu lugng tin nhin cho X va Y (va chénh léch
kich thudce tai hodc tv 1é gitta X va Y), ¢0 thé tao ra anh xa hop ly gilra céc kich

thude tai va céc tai nguyén. Vi du vé phuong phip nay duge mo t4 dua vao FIG.8B.

FIG.8B 14 so dd minh hoa cdc tai nguyén xép chdng 860 va 870 cho cac kich
thude tai khac nhau cia MsgA theo mét phuong an thyc hién lam vi du. Trén
FIG.8B, UE dugc phép tao ra cdc tai nguyén “ao” moi trong cac tai nguyén vat ly
duoc danh riéng thong thudng cho céc tai lon hon dé mang cac tin nhén ¢6 tai thap.
Viéc cho phép str dung céc tai nguyén nhu vdy trén co s¢ tam thoi ¢6 thé co kha
ning duge khoi tao nho viée bao hiéu qua mang thong qua RMSI ( SIB1) trong bude

0.

Trong mot sé phuong an thue hién, cdc (mg vién mang dit liéu duge td chic
thanh mang gdm céc don vi tai nguyén RACH PU SCH hai budc co ban nhu duge
thé hién trén FIG.8B. Pon vi co ban nay la kich thude cAp phat tai nguyén nho nhét
cua dir liéu MsgA. Khi truyén phin dir liéu cia MsgA, UE cép phat mot hodc nhidu
don vi co ban tuy thudc vao cAu hinh ctia MsgA va lugng tai nguyén can thiét dé
truyén tai MsgA. Chi s6 phan mo dau nay dugc lién két v&i tai nguyén PUSCH
duge chon. Co hai phuong an thay thé trong kich ban nay, lan luot duge md ta chi
tiét hon theo FIG.9 va FI1G.10.

FIG.9 1a so dd minh hoa nhém tai nguyén RACH PUSCH hai buge 900
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trong cic don vi tai nguyén RACH PUSCH hai bude co ban ¢o phin mo dau bicu
thi vi tri va kich thudc bit dau PUSCH theo mdt phuong an thuc hién lam vi du.
Kich thude nay xac dinh s6 luong cac don vi hai bude PUSCH RACH co ban dé su
dung khi truyén phan dir liéu cia MsgA. Nghia 1a, chi s6 phan m& déu biéu thi vi tri
bat ddu (theo thoi gian va tan sb) cta tai nguyén PUSCH ciing nhu kich thudce cap
phat tai nguyén PUSCH (theo sb lwong cac don vi co ban). FIG.9 thé hién mot vi du
trong do tai nguyén PUSCH ¢6 thé ¢o kich thude ctia mot hode hai don vi co ban,
va chi s6 phan md dhu biéu thi vi tri bit dau tai nguyén PUSCH theo thoi glan va
tAn sd, cfing nhu kich thude tai nguyén PUSCH. Chi s6 phan m& dau c6 thé con
bidu thi cong DMRS ctia tai nguyén PUSCH. Vigc nay lam giam thém do phuc tap

ctia bo thu gNB, do tranh duoc nhiéu gid thict giai ma.

Vi dy, xem xét tam don vi tai nguyén RACH PUSCH hai budc co ban cho
MsgA nhu duge thé hién trén FIG.8. Chung dugc thé hién boi A, B. C. D. . F, G,
H. Trong vi du nay, mang tao céu hinh cho viéc cdp phat PUSCH kha thi dudi day
d6i voi tam cép phat tai nguyén co ban don: A, B, C, D, E. F, G. H, va4 chp phat tai
nguyén doi: AB, CD, EF, GH. Téng s6, c6 muoi hai cép phat kha khi c6 thé dugc
bao hiéu boi phin mé dau nay. Trong vi du nay, khodng phin mo dau dugc chia
thanh muoi hai tp hop. Khi mét phén mé dau duge chon tir mot tép hop, n6 chi vao

tai nguyén PUSCH tuong tng voi tép hop nay.

FIG.10 1a so d6 minh hoa tai nguyén su cép phat PUSCH trong.cz‘w don vi tai
nguyén RACH PUSCH hai bugc co ban c6 phan md diu bidu thi vi tr bat dau
PUSCH theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du. Nghta 1, chi s6 phin m¢ dAu bitu
thi vi tri bat dau (theo thot gian va tan so) Chi sd ph?m m& ddu 6 thé con bitu thi
cdbng DMRS cta tai nguyén PUSCH. UE chon kich thudce tai nguyén PUSCH dya
vao lugng di liéu va MCS cAn thiét dé truyén Kich thudce nay xac dinh sd lugng
chc don vi hai bude PUSCH RACH co ban dé str dung khi truyén phan dit liéu ctia
MsgA theo céc kich thudc duge phép boi cau hinh nay. gNB thu nhidu gia thiét giai

ma dé tim ra kich thuée tai nguyén PUSCH duoc gui boi UE.
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Vi du, xem xét tam don vi tai nguyén RACH PUSCH hai bugce co ban cho
MsgA nhu duoc thé hién trén FIG.10. Ching duge the hign béi A, B, C, D, E, F, G,
H. Trong vi du ndy, mang tao chu hinh cho viéc cap phat PUSCH kha thi dudi day
@i véi tam cAp phét tai nguyén co ban don: A, B, C, D, E, F, G, H, va 4 cép phat
tai nguyén doi: AB, CD, EF, GH. Téng 6, 6 mudi hai cip phat kha thi, tuy nhién,
chi ¢6 tam vi tri bt ddu kha thi. Trong vi du nay, khoang phin mo ddu duoc chia
thanh tam tip hop tuong tmg voi cde vi tri bt diu. Khi phin mé dau duoc chon tur
tap hop, nd chi vao vi tri bit diu tai nguyén PUSCH tuong Gng véi tap hop nay.
Néu phan mé dAu chi vao vi trf bt dau c6 hai kich thudce cap phét tai nguyén kha
thi (vi du A va AB), mang giai ma nhidu gia thiét dé xac dinh tai nguyén su chp

phdt PUSCH, UE duoc sit dung dé truyén phan dir liu clia MsgA.

Vidu 1: FIG.11 14 luu dd minh hoa vi du phwong phéap 1100 thyc hién cac k¥
thuat cai tién. Hoat dong 1110 bao gdm nhan, boi thiét bi ngudi ding (user
equipment, UE), thong tin tir mang, thong tin nay bao gom (i) céc ph§n mé dau
dwoc truyén qua kénh truy cép ngau nhién vt ly (physical random access channel,
PRACH) va (ii) c4c vi trf va kich thude va cac cbng DMRS caa céc tai nguyén kénh
chia sé duong lén vat ly (physical uplink shared channel, PUSCH) trong khoang
thot glan va tan sO ma nho do dit liéu duoe truyen dén tram co s (gNB); va (iii)
thong tin anh xa gilta cac phan mé diu va cac tal nguyén PUSCH. Hoat dong 1120
bao gém, sau khi nhén thong tin nay, thuce hién, boi UE, hoat dong chon ph'?m mo
diu dé tao ra phan mo dau duge chon trong s6 cac phan mo dau nay. Hoat dong
1130 bao g&“)m thue hién, bdi UE, hoat dong xac dinh PUSCH dé tao ra vi tri va kich
thude cia tai nguyén PUSCH trong khoang thoi gian va tAn s6 nay va cong DMRS
ctia tai nguyén PUSCH, vi tri va kich thude cta tai nguyén PUSCH va cbng DMRS
cta tai nguyén PUSCH la dua vao ph?m mé dau duge chon va/hodce lugng céac ph?m
ttt tai nguyén PUSCH can thiét dé truyén tai tir UE. Hoat dong 1140 bao o0m tao ra,
b&i UE, tin nhin don bao gdm phan mo diu dugce chon va dit liéu. Hoat dong 1150

bao gbm viéc truyén, boi UE, tin nhan don dén gNB trong khoang thoi gian va qua
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tap hop cac tan s6 duge xac dinh boi vi trf cia tai nguyén PUSCH trong khoang thot

gian va tan sO nay.

Vi du 2: Theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du. phuong phép bao gdm
bude nhan, bdi thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thong tin tr mang, thong
tin nay bao gdm (i) céc phén m& diu duoc truyén qua kénh truy cdp ngau nhién vt
ly (physical random access channel, PRACH) va (ii) céc vi tri va kich thudce va cac
cdng DMRS clia cac tai nguyén kénh chia sé dudng lén vét ly (physical uplink
shared channel, PUSCH) trong khoang thoi gian va tan s& ma nho do dir liéu duoc
truyén dén tram co s¢ (gNB); va (iii) thong tin anh xa gifra cac phan md dau va cic
tai nguyén PUSCH; sau khi nhén thong tin nay, thuc hién. béi UE, hoat dong chon
phém mé dau dé tao ra mot ph?m m& dau duoc chon trong s& cdc phe\’in mé déau; va
thue hién, béi UE, hoat dong xac dinh PU SCH dé tao ra vi tri va kich thuéce cta tai
nguyén PUSCH trong khoang thoi gian va thn s6 nay va cong DMRS cla tai
nguyén PUSCH. vi tri va kich thude cia tai nguyén PUSCH va cdng DMRS ctia tai
nguyén PUSCH la dya vao phan mo dau duge chon va/hodc luong céc phin tr tai

nguyén PUSCH can thiét dé truyén tai tir UE.

Vi du 3: Theo mdt phwong an thyc hién lam vi du cua Vi du 2, con bao gdm

bude tao ra, boi UE, tin nhin don bao gdm phan m¢ dau duge chon va dir liéu.

Vi du 4: Theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cda vi du bat k¥ trong sb
cac vidutuy 2 dén 3, con bao gém viéc truyén, boi UE, tin nhén don dén gNB trong
mot thoi gian va qua mot tap hop cac tén s& duoc xéc dinh boi vi tri cua tai nguyén
PUSCH trong khoang thoi gian va tan sé nay.

Vi du 5: Theo mdt phuong 4n thye hién lam vi du cta Vi du 2, trong dé mdi
phin mo dAu trong s6 cac phan m& dau dugce bicu dién boi chi $6 phan mo dau
twong Ung. trong do mbi vi tri trong s6 cc vi tri cta cac tai nguyén PUSCH duoc
bidu didn boi chi s thoi gian va chi 56 tan s6, chi s6 thoi gian biéu thi thoi gian, chi
s6 tAn sb biéu thi tin s6 cla tap hop céc tAn s, va trong d6 viée thuc hién hoat dong
chon PUSCH bao edm viée tim kiém khdi tai nguyén vat ly (physical resource
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,
»

block, PRB) ctia cac PRB c¢6 chi s0 tan s0 va ky hiéu don kénh chia tan s0 truc giao
(orthogonal frequency division multiplex, OFDM) c6 chi s0 thot gian dugce tao ra

bai phép toan anh xa dya vao chi so phan mo dau.

Vi du 6: Theo mét phuong 4n thye hién lam vi du cua Vi du 5, trong do viée
fim kiém PRB ¢o chi s6 thoi gian va chi s6 tan s0 duge tao ra boi phép todn anh xa
bao gom tao ra bdi sO phan mé dau, bdi s6 phdn m& dau nay 1a dua vao ty so gitia

e
A

s luong ctia cac phan mo ddu trong s6 nhidu phan mo dAu trén s lugng cua céc tai

nguyén PUSCH.

19/54

Vi du 7; Theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du ctia Vi du 6. trong do6 vige

tim kiém PRB ¢6 chi sb thoi gian va chi $0 tan s dugc tao ra bdi phép toan anh xa

con bao gom viéc tao ra ty s gitra chi s6 phan mé dau trén bdi sO phan mo dau d¢€ tao

I3 £
A 2 ~

ra hé b, chi sb thoi gian va chi s6 tan sO nay la dwa vao ty sO gilta hé s6 nay trén s

<o

lugng clia cic tai nguyén PUSCH trong khoang tan sO nay.

Vi du 8: Theo mot phuong an thye hién lam vi du cua vi du bat ky trong )
cac vidutir 2 dén 7, trong d6 moi tai nguyén trong b céc tai nguyén PUSCH ¢6 tap
hop cée cdng tin hiéu tham chiéu giai didu bién (demodulation reference signal,
DMRS), va trong d6 phuong phip ndy con bao godm budce dinh vi, trong (cac) PRB
va (cac) ky hiéu OFDM dugc tim thay. cbng DMRS tuong tng véi chi s& phan mo

dau.

Vi du 9: Theo mét phuong 4n thuc hién lam vi du ctia Vi du 8, trong do vige
dinh vi cong DMRS trong (cac) PRB va (c4c) ky hiéu OFDM duge tim thdy bao
gom viée tao ra ty 36 phan m& dAu, ty sb phan m& ddu nay la ty sb gitta 5O luong

cac phan mo dau twong (ng voi (cac) PRB va (cac) ky hiéu OFDM dugc tim thay

va sb lugng céc cong DMRS ctia PRB dugce tim thay.

Vi du 10: Theo mot phuong én thue hién lam vi dy ctia Vi du 9, trong do
viéc dinh vi cdng DMRS trong (cac) PRB va (cde) ky hi¢u OFDM duge tim thay

r
A

con bao gdm viée tao ra ty so gitra chi s6 phan m& dau cuc bd tén ty 56 phan mé

19

O



53669

dau dé tao ra chi s6 cong DMRS, chi sb phan m& dau cuc bo nay bicu thi phan m&

dAu trong (céc) PRB va (céc) ky hicu OFDM dugc tim thay.

Vi du 11: Theo mot phuong an thuc hién lam vi du cua vi du bit ky trong s6

cac vi du tir 2 dén 10, trong do dit ligu xac dinh phin mé ddu va cac tai nguyén
PUSCH duge sip xép trén ludi tai nguyén, luoi tai nguyén nay c6 (i) cac khe tuong
Umg v6i thoi gian va (ii) cac khéi tai nguyén vat ly (physical resource block, PRB)
lién két voi song mang phy trong Gng cua cac song mang phu tuong (mg tuong ng

vi moi khe trong s6 cac khe nay.

Vi du 12: Theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi dy cta Vi du 11, trong do
phan mé dau dugc sap xEp trong khe thir nhat cta lwdi tai nguyén va cac tai nguyén
PUSCH duge sip xép trén khe thir hai ctia ludi tai nguyén, khe thir nhat va khe thir

hai 1a lién ké nhau.

Vi du 13: Theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cua vi du 11 hodc 12,
trong d6 céc khodng cach song mang phu ctia cdc séng mang phu trong khe thir nhat
la giong céac khoang cach song mang phu ctia céc dai tan so trong khe th{ hai.

I3
-

Vi du 14: Theo mdt phuong an thyce hién lam vi du cua vi du bat ky trong s0
cac vi dutlr 11 dén 13, trong do6 phan mé dAu va céce tai nguyén PUSCH duoc sap
xép trén cung mot khe clia ludi tai nguyén.

z
A

Vi du 15: Theo mdt phuong an thyc hién lam vi du cua vidu bét ky trong sO
cac vi du tir 2 dén 14, trong do mdi phan md dau trong s cac phan m¢& dau lién ket
vGi nhom twong Gng trong sb cac nhom dua vao kich thude cta tai lién két voi div

licu dugce truyen v6i phan md dau trong tin nhan don nay.

Vi du 16: Theo mot phuong an thuc hién 1am vi du cta Vi du 15. trong do
mdi phan md dau trong so cic phin m¢ déau lién ket voi mot nhom trong sO cac
nhém thudc ciing mot sy kién truy cap ngdu nhién vat Iy (physical random access

channel, PRACH).

.....

Vi du 17: Theo mot phuong an thyc hign lam vi du cua céc vi du 15 hodc 16,
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trong d6 mdi phan md dau trong sO cac phan mo dau duge bao hiéu dudi dang phan

md dau khong tranh chép.

Vi du 18: Theo mot phuong an thye hién lam vi du cua vi du bat ky trong s0
cac vi du tir 2 dén 17, trong do mdi tai nguyén trong sd cac tai nguyen PUSCH ¢o
kich thudc tai twong Ung, va trong do vige thuce hién hoat dong chon PUSCH bao

gbm viéc chon tai nguyén PUSCH theo kich thude tai cta no.

Vi du 19: Theo mdt phuong an thyre hién lam vi du cta vi du bit k¥ trong s6
cac vi du tir 2 dén 18, trong do mdi tai nguyén trong sd cac tai nguyén PUSCH co
cung mdt kich thudc tai.

Vi du 20: Theo mdt phuong an thyc hién lam vi du cua Vi du 19, trong do
Kich thuéce cua tai lien két voi div lidu 16n hon kich thude tai cua moi tai nguyén
trong 6 cac tai nguyén PUSCH, va trong do viée thuc hién hoat dong chon PUSCH

bao gdm chon nhicu tai nguyén PUSCH ma nh¢ d6 di lidu duge truyen dén gNB.

Vi du 21: Theo mdt phuwong an thue hién lam vi dy cua céc vi du 19 hodc 20,
trong d6 phan m& dau bicu thi vi tri bit dau trong khoang thoi gian va tan sO cua tai

nguyén PUSCH duoc chon.

Vi du 22: Theo mdt phuong dn thuc hién lam vi du cua Vi du 21, trong do

phan m¢& dau con bidu thi kich thudc tai cta tai nguyén PU SCH dugc chon.

Vi du 23: Theo mdt phuong an thuc hién lam vi dy cta vi du bét ky trong )
cac vi du tir 2 dén 22, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm bude, sau khi fruyén
tin nhén don dén gNB, nhén, tir gNB nay, tin nhin biéu thi rang dir liéu khong dugc
giai ma thanh cong va thu tyc RACH bén budce duge st dung dé tmyén dir liéu dén
aNB.

Vi du 24 Thiét bi bao g6m phuong tién dé thuc hién phuong phap theo vi du
bat ky trong sé cac vi du tir 1 dén 23.

Vidu 25: San phém chuong trinh may tinh bao g%m phuong tién luu trir doc
duoce bing mdy tinh khong tam thoi va luu trit ma thi hanh duge ma. khi dugc thi
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hanh bai it nhat mot thiét bi xt ly dir li¢u. dugce tao cau hinh dé khién it nhat mot
thiét bi xtt ly dit liéu thuc hién phuong phép theo diém bét k¥ trong so cac diém tir 1
dén 23.

Céc phuong 4n thyc hién lam vi du khac va/hodce cac chi tiet lam vi du khac
s& duogc dé xuat.
Danh sach céac chit viét tat lam vi du:

3GPP:  Du 4n dbi tac thé hé thir ba

4G Cong nghé vién thong di dong the hé thar tu
5G: C6ng nghé vién thong di dong theé h¢ th nam

S5GMM:  Quan ly di dong 5GS

5GS: Feé thong 5G

SGSM:  Quan ly phién 5GS

ACB: chian 16p truy cap

AMEF: chitc ning quan 1y truy cép va tinh di dong

CSFB:  duphong chuyén d6i mach

DM: quén 1y thiét bi
DN: mang dir liéu

DNN: tén mang dir liéu
EHPLMN: HPLMN tuong duong

eMBB:  bang rong di dong néng cao

eNB: nut B cat tién
EPS: hé thong goi cdi tién
gNB: nat B thé hé tiép theo (khong chic chin)

HPLMN PLMN thuong tru
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IMS:

IoT:

1P:

MME:

MMTel:

NAS:

NGAP:

NSSAL

OAM:

OMA:

OS:

PCF:

PDU:

PLMN

RAN:

RRC:

S-NSSAI:

SD:

SMS:

53669

hé thong con da phuong tién [P
Internet van vat
giao thirc internet

thye thé quan 1y di dong

dich vu dién thoai da phuong tién IMS

16p khong truy cdp

giao thic mg dung the hé tiép theo

thong tin trg giap chon phién mang

van hanh, quan tri, va quan ly
lien két di dong mé

hé diéu hanh

chitc nang diéu khién chinh sach
don vi dir liéu giao thic

mang di ddng mat dit cong cong
mang truy cap vo tuyén

didu khién tai nguyén vo tuyén
NSSAI don

bo vi phan phién

dich vu tin nhin ngan

SMSoNAS:  SMS qua NAS

SMSolP:

SSAC:

SST:

SMS qua IP

didu khién truy cip danh riéng cho dich vu

kiéu phién/dich vu

(28]
(W8]
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UDM: quan ly dir liéu nguoi dung

UE: thiét bi nguoi ding

UPF: chirc nang mdt phing ngudi ding
URLLC: truyén thong dd tin cdy cao va do tré thap
VPLMN: PLMN tam tra

FIG.12 14 so db khéi cita tram khong day (vi du AP, BS, eNB, UE hodc thiét
bi ngudi dung) 1200 theo mét phuong én thue hién lam vi du. Vi du. tram khong
day 1200 co thé bao gbm mot hodc hai bd thu phat RF (radio frequency - tan sb vo
tuyén) hodc khong diy 1202A, 1202B, trong do mdi bd thu phéat khong ddy bao
gdm bo phat dé phét tin higu va bd thu dé thu tin hiéu. Tram khong day nay con bao
gdm bo xit Iy hodic don vi didu khién/thyce thé (b6 dieu khién) 1204 dé thi hanh cac
lénh hodc phé”xn mém va diéu khién su truyén va nhan tin hiéu, va bd nhd 1206 dé

luu trit dit liéu va/hodc 1énh.

Bo xtr Iy 1204 ¢o thé con ra quyét dinh hodc xac dinh, tao ra cac khung, cac
g6i hodc cdc tin nhén dé truyén dan, giai ma cac khung hodc céc tin nhéan nhin duoc
dé xr ly thém, va cac nhiém vu hodc céc chirc nang khéac duge md ta ¢ day. Bo xtr
ly 1204, co thé 1a bd xir Iy bing tdn co sé, vi du, ¢o thé tao ra céc tin nhin, cac goi,
cac khung hodc tin higu khac dé truyén dan thong qua bd thu phét khong day 1202
(1202A hodc 1202B). Bo xit Iy 904 ¢6 thé diéu khién viéc truyén dan tin hiéu hodc
c4c tin nhan qua mang khong déy, va ¢ thé didu khién viéc nhén tin hiéu hodc tin
nhén, v.v., thdng qua mang khong diy (vi du sau khi duoc bién ddi xubng boi bd
thu phéat khong day 1202 ching han). B xu Iy 1204 ¢o6 thé lap trinh dugce va ¢6 kha
nang thi hanh phan mém hodc cac lénh khac dugc luu trong bo nhg hodc trén
phuong tién may tinh khac thuc hién cdc nhiém vu va cac chic nang khac nhau
duoe md ta & trén, nhu mot hodc nhidu nhiém vu hodc phuong phap duge mod ta ¢
trén. Bo xt ly 1204 ¢o thé 1a (hodc co thé bao gbm), vi du, phin cimg, logic 1ap

trinh duoe, bd xr 1y 1ap trinh duge thi hanh phan mém hodc phan sumn, va/hodc két
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hop bat ky cta ching. Viée sir dung thuat ngtr nay, bo xr Iy 1204 va bo thu phat

1202 ¢6 thé cing nhau duge xem xét 12 hé thong phat/thu khong day chang han.

Ngoai ra, theo FIG.12, bd diéu khién (hodc bg xur ly) 1208 c6 thé thi hanh
phén mém va céc 1énh, va c6 thé thuc hién viée didu khién chung cho tram 1200. va
¢6 thé thuc hién viéc didu khién cho cac hé théng khéac khong duoc thé hién trén
FIG.12, nhu diéu khién cac thiét bi vao/ra (vi du man hinh, ving phim), va/hodc ¢6
thé thi hanh phan mém cho mdt hodc nhiéu img dung ma c6 thé dugce bd tri trén
tram khong diy 1200, vi du, chuong trinh thu dién tlr, mg dung audio/video, bd xu
ly van ban, img dung truyén tiéng noi qua giao thire internet (Voice over IP), hodc

tmg dung hodc phin mém khac.

Ngoai ra, phuong tién luu trlt ¢6 thé dwoc dé xuat gom céc 1énh duge Tuu, khi
duoce thi hanh bai bo dieu khién hodc bd xur ly ¢6 thé khién bo xir Iy 1204, hodc bo
didu khién hodc bd xtr Iy khac, thyc hién mot hodc nhiéu chirc nang hodc nhiém vu

duoc md ta & trén.

25/54

Theo phuong an thyc hién lam vi du khéc, RE hodc (cac) bd thu phéat khong

day 1202A/1202B ¢6 thé nhén tin hiéu hodc dir liéu va/hodc truyén hodc gii tin hi¢u

hodc di liéu. B xi Iy 1204 (va c6 thé 1a cac b thu phat 1202A/1202B) c6 thé didu

khién bd thu phat RF 1202A hodc b thu phéat khong day 1202B dé nhan, g, phat

rong hodc truyeén céc tin hidu hodc dir licu.

Tuy nhién, cac phuong 4n nay khong bi han ché & hé théng dugc dua ra lam
vi dy, ma ngudi ¢d hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé ap dung
giai phap nay cho céc hé thdng truyén thong khac. Mot vi du khac vé hé thong
truyén thong thich hop la khdi niém 5G. Gia st mang kién triic trong 5G s€ khd
twong ddng v6i kién trac cua LTE tién tién. 5G twong ty nhu viée st dung cac
ingten nhiéu dAu vao - nhidu diu ra (multiple input - multiple output. MIMO), co
nhiéu tram co s& hodc nut hon so voi LTE (khai niém 6 nho). bao g{”um cac vi tri
macro hoat dong két hop vai cde tram nhd hon va ¢6 thé con st dung nhiéu cong

nghé vo tuyén khéac nhau dé co vung phu song rong hon va luu lugng dit lidu duoc
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nang cao.

Cén danh gia rang cdc mang tuong lai s& gan nhu chéc chan str dung viée ao
héa chire ning mang (network functions virtualization, NFV) la khai niém kién trac
mang tao ra céc chitc nang nut mang 4o héa thanh “céc khéi xay dung” hodc cic
thue thé ma cé thé duoc két ndi hoat dong hodc lién két v&i nhau dé cung cip céc
dich vu. Chirc ning mang dugc ao hoa (virtualized network function, VNF) ¢o thé
bao gdm mdt hodc nhiéu may ao chay cdc ma chuong trinh may tinh su dung may
chu tiéu chudn hojc may chu kiéu thong thudng thay cho phén cimg duge tiy bién.
Pién toan dam may hodc luu trir dit liéu cling ¢ thé duoc st dung. Trong phuong
tién tmyén théng vO tuyén, viéc nay cd thé nghia 14 cac hoat dong cua nit ¢6 thé
duogce thuc hién, it nhét mot phén, trong mdt may chi, may tinh chu hodc nut duoc
ndi hoat dong véi diu vo tuyén tir xa. Cling ¢6 thé 1a cac hoat ddng cta nut s& duoge
phan bd trong s6 cac may chu, cdc nat hode may tinh chu. Ngoai ra, cling can hiéu
rang sy phin bd nhan luc gifta cac hoat dong mang 161 va cdc hoat ddng tram co sO

6 thé khac voi cac hoat dong ctia LTE hoac thdm chi 1a khong ton tai.

Céc phuong an thuc hién trong céc k¥ thudt khac nhau dugc md ta ¢ day co
thé dwoc thue hién trong hé mach dién tk s6, hodc trong phén cung, ph;‘m sun, phz“m
mém may tinh, hodc céc td hop ctia ching. Céc phuong an ¢6 thé duoc thuc hién
duéi dang san phdm chuong trinh may tinh, tdc la, chuong trinh may tinh dugc thé
hién htru hinh trong phan tir mang thong tin, vi du trong thiét bi hwu trir doc duge
bdi may hodc trong tin hig¢u duge truyén, d& thi hanh béi. hodc didu khién hoat dong
cua, thit bi xtr Iy dir liéw, vi du bd xt 1y 1ap trinh duoc, may tinh, hodc nhiéu may
tinh. Cac phuong an thyc hién con ¢6 thé duoc thuce hién trén phuong tign doc duoc
b&i may tinh hodc phuong tién luu trir doc duge bing mdy tinh, ¢6 thé 1a phuong
tién khong tam thoi. Cac phuong én thuce hién cua cac ky thudt khac nhau ¢o thé
con bao gdm cac phuong an thue hién duge d2 xuat thong qua tin hiéu hodc phuong
tién tam thoi, vivhodce cae chuong trinh va/hodc cic phuong an thuc hién vé phan

mém tai xudng duge qua Internet hodc (cac) mang khéc, hodc cac mang day
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va/hodc mang khong déay. Ngoai ra, cic phuong an thue hién c6 the duge thuc hi¢n

thong qua truyén thong kiéu may (MTC), cling nhu qua Internet van vat (10T).

Chuong trinh may tinh ¢6 thé & dang ma ngudn, dang ma déi twong, hodc &
mot s6 dang trung gian, va no6 co thé duoc heu triy trong mot s6 loai phﬁn tr mang,
phuong tién phan tan, hodc phuong tién doc duge bang may tinh, ¢6 thé 1a thyuc thé
hoiic thiét bi bat ky c¢6 kha ndng mang chuong trinh nay. Cac phan tr mang nay bao
gdm phuong tién, bd nhd may tinh, bo nhé chi doc, tin hiéu mang quang dién va’hodc
dién, tin hiéu vién thong, va gbi phan phéi phan mém chang han. Tuy thude vao kha
nang xu ly can thiét, chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc thi hanh trong may tinh sb

dién tir don 1é hofic ¢6 the duge phin bo trong mot s6 may tinh,

Hon nita, cac phwong én ctia céc k§ thuét khac nhau duge mo ta & day c6 thé
str dung hé thdng vét 1y 4o (cyber-physical system, CPS) (h¢ thdng cdng tac céc phén
t dién toan didu khién céc thuc thé vat Iy). CPS ¢6 thé cho phép thyc hién vé khai
thac khéi luon g 1én cac thiét bi ICT dugce ndi véi nhau (cac cam bién, bo kich hoat, bd
xu ly, bd vi diéu khién v.v.) dugc nhing trong céc dbi tuong vat Iy & cac vi tri khac
nhau. Céc hé théng vat Iy do di dong, trong d6 hé théng vat Iy cin c6 tinh di dong sin
¢, 1a m6t phin nhom cua cic h¢ théng vat ly do. Céc vi du v& cac hé théng vat ly di
dong nay bao odm ngudi may va thiét bi dién tr di dong dugc van chuyén boi con
ngudi hodc dong vat. Su ting tinh phé bién ctia dién thoai thong minh c6 sy quan tdm
ngay cang tang trong pham vi cac hé théng vat ly do di dong. Do dé, cac phuong én
khéc nhau cta cac k¥ thudt duge mo ta & day co thé duoc st dung thong qua mot hodc
nhiéu cdng nhé nay.

Chwong trinh méy tinh, nhu (cc) chuwong trinh may tinh duge mo ta ¢ trén, O
thé duge viét dudi dang ngdn nglr lap trinh bat ky, bao ¢6m ngdn nglt bién dich hogc
ngdn nglr phién dich, va c6 thé duoc trién khai dudi dang bat ky, bao gom dudi dang
chuong trinh ddc 1p hodc dudi dang mddun, thanh phém trinh con, hoac don vi hodc
phén khéc cta nd thich hgp dé st dung trong méi truong mdy tinh. Chuong trinh may
tinh c6 thé duoc trién khai thi hanh duoc trén mdt may tinh hodc trén nhiéu may tinh

27

27/54



53669

& mot dia diém hodc duge phan bo qua nhicu vi tri va duge ndi vai nhau bot mang

2

truyén thong.

Céc bude ctia phuong phap ¢d thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu bd xtt Iy
lap trinh dugce thi hanh chuong trinh mdy tinh hodc céc phan chuong trinh may tinh
dé thuc hién céc chire ning bang céch hoat dong trén di li¢u dAu vao va tao ra dau ra.
Céc buéce cua phuong phap cling ¢ thé duge thuc hién boi, va thiét bi ¢6 thé duge
thyc hién dudi dang, hé mach 1dgic chuyén dung, vi du FPGA (mang cbng lap trinh
duoc theo truong - field programmable gate array) hodc ASIC (mach tich hop danh

riéng cho tng dung - application-specific integrated circuit).

Céc bd x1r ly thich hop dé thi hanh chuong trinh may tinh bao oom, vi du. ca bd
vi xtr Iy da dung va chuyén dung, va mot hodc nhidu bo xtr ly bat ky thuoc lai bat ky
trong sb may tinh s6, chip hodc bd chip. Noi chung, bd xtr Iy s& nhén cac 1¢nh va dir
lidu tir bd nhd chi doc hodc bd nhé truy cdp ngau nhién hodc cd hai. Cac phan tir ctia
may tinh co thé bao gdm it nhét mot bo xu ly dé thi hanh céc 1énh va mot hodc nhiéu
thiét bi nhé dé luu trit cac [énh va dir ligu. Noi chung, may tinh ¢6 thé con bao gém.,
hodc dugce nbi hoat dong dé nhan dir liéu ti hodc truyén dir lidu di, hodc ca hai, mot
hodc nhiéu thiét bi luu triy khdi d@é luu tri dir liéu, vi du dia t, dia tir quang hodc dia
quang. Phin tir mang thong tin thich hop d& thuc hién céc 1énh chuong trinh may tinh
va dit lidu bao gdm tht ca cac dang cua bd nhd bit kha bién, vi du bao gom céc thiét bi
nhé ban din, vi du EPROM, EEPROM, va bd nh& chép; dia tir. vi du & dia clmg trong
hoic dia thdo ra dugc; dia tr quang; va céac dia CD-ROM va DVD-ROM. Bo xtr ly va
bd nhé co thé duoe bd sung béi, hodc duoc két hop trong hé mach 16gic cho muc dich

=

riéng.

Dé tao ra su twong tac v6i nguoi dung, cac phuong an ¢o thé duoc thuc hién
trén may tinh cé thiét bi hién thi, vi du man hinh.6ng tia dién tir (cathode ray tube,
CRT) hodc man hinh tinh thé l1ong (liquid crystal display. LCD), dé hién thi théng tin
cho ngudi ding va giao dién nguoi dung, nhu ban phim va thiét bi tré, vi du chudt
hodc bi xoay, nho do ngudi dung ¢6 thé cép ddu vao cho may tinh. Cdc loai thiét bi
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khéc cling ¢6 thé dugce sir dung dé tao ra su twong tac v6i ngudi dung; vi dy, phan hoi
duoce tao ra cho ngudi dung ¢ thé 1a dang bét ky cua phan hoi cam bien, vi du. phan
hoi thi gide, phan hoi thinh gidc hodc phan hoi xic gide; va dau vao tur nguoi dung ¢o

thé nhan dwoc dudi dang bit ky, bao gdm dau vao am thanh. 161 ndi, hodc xuc giac,

Céc phuong an c6 the duge thuc hién trong hé thong dién toan bao gdm thanh
phin phia sau, vi du nhu may chu dir liéu chang han, hodc bao gom thanh phén trung
gian, vi du may chu (mg dung chang han, hodc bao gom thanh phan phia trude, vi du

, .

may tinh khéach c6 giao dién nguéi dung dd hoa hodc trinh duyét web nhd ngudi ding
tuong tac véi thanh phén nay, hodc su két hop bat ky ctia cac thanh phén phia sau,
phan mém trung gian, hoic phia truge. Céc thanh phén nay c6 thé duoe ndi véi nhau
b&i dang hodc moi trrong bét ky ctia truyén thong dit liéu s, vi du mang truyén thong

ching han. Cac vi du vé mang truycn thong bao gdm mang cuc bo (local area network,

LAN) va mang toan cu (wide area network, WAN), vi dy, Internet.

Mic dit cac ddu hiéu nhat dinh cta cac phuong an duge mo ta da dugc minh
hoa nhu duge md ta & day, nhung nhiéu cai bicn, thay the, thay doi va dau hiéu tuong
duong s& tim dugc boi ngudi ¢6 hicu bict trung binh trong linh vire ky thuét nay. Do

d6, can hiéu rang dy dinh yéu cau bao hd kem theo bao gbm tat ca cac cai bién va thay

ddi déu ndm trong pham vi clia cic phwong an khic nhau néu trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong, phuong phip nay bao gdm céc bude:

nhén, boi thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thong tin tr mang, thong
tin nay bao gom (i) cic phin m& dAu can duge truyén qua kénh truy cép ngau nhién
vat Iy (physical random access channel, PRACH) va (ii) cac vi tri va cac kich thude
va cac cong DMRS ciia cdc tai nguyén kénh chia sé duong lén vat ly (physical
uplink shared channel, PUSCH) trong khodng thoi glan va tan s6 ma nho do dir lidu
can dugc truyén dén tram co s& (gNB); va (iii) thong tin anh xa gilta cac phan md
déau va céc tai nguyén PUSCH;

sau khi nhén thong tin nay, thuc hi¢n, boi UE. hoat dong chon phan m¢& diu
dé tao ra phan ma dAu duoc chon trong sb nhidu phan mé dau;

thuc hién, béi UE, hoat dong xéac dinh PUSCH dé tao ra vi tri va kich thudce
clia tai nguyén PUSCH trong khoédng thoi gian va tan s6 nay va céng DMRS ctia tai
nguyén PUSCH, vi tri v& kich thude cla tai nguyén PUSCH va cong DMRS cua tai
nguyén PUSCH la dua vao phin ma dau duoc chon; va

tao ra, bdi UE, tin nhan don bao gém phﬁ“m mé diu duoc chon va dit liéuy,
trong d6 mdi trong s& cac phin md du duoc lién két voi mét nhom tuong img
trong s6 cac nhom dua vao kich thude cua tai dugce lién két voi dit liéu can duge
truyén véi phan mo dAu d6 trong tin nhin don,
2. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao g6m bude truyén, bdi UE,
tin nhin don dén gNB trong mdt khoang thoi gian va qua tdp hop cac tan s6 dugc
xéc dinh boi vi tri clia tai nguyén PUSCH trong khoang thoi gian va tin s6 nay.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mdi trong s6 nhiéu phan mé dau duge bicu
dién boi chi s6 phan mé diu tuong (mg,

trong d6 moi trong sb cac vi trf cua cac tal nguyén PUSCH dugc biéu dién
boi chi s thoi gian va chi s6 tan sb, chi sb thoi gian biéu thi thdi gian, chi sb thn sb

biéu thi tan s cta tap hop cdc tan so, va
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trong d6 thuc hién hoat dong chon PUSCH bao gém tim kiém khéi tai
nguyén vat Iy (physical resource block, PRB) cua cdc PRB o chi s6 tan so va ky
hidu don kénh chia tin sé truc giao (orthogonal frequency division multiplex,
OFDM) ¢6 chi sb thoi gian duge sinh ra boi phép todn dnh xa dua vao chi s& phan
mé dau.
4. Phuong phap theo diém 3. trong dé bude tim kiém PRB c6 chi s6 thoi gian va chi
sb tAn s& duoc sinh ra boi phép toan anh xa bao gém tao ra boi ) phén mé dau, boi
s6 phdn mé dAu nay dua vao ty s6 ctia s luong cua céc phin md dAu trong s6 nhiéu
phin m& dau trén sb luong cla cac tai nguyén PUSCH.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budce tim kiém PRB ¢6 chi s6 thoi gian va chi
sb tan sd duoge sinh ra boi phép todn 4nh xa con bao edm tao ra ty sd cua chi sb
phan m& dAu v6i bdi s6 phan mé dAu dé tao ra hé sd, chi s6 thoi gian va chi s6 tan
s6 nay dua vao ty 36 clia hé sd nay voi sb luong cua cac tai nguyén PUSCH trong
khoang tan sb nay.
6. Phuong phép theo diém 3, trong do mdi trong sb cac tai nguyén PUSCH ¢6 tdp
hop céc cbng tin hiu tham chiu giai diéu bién (demodulation reference signal,
DMRS), va

trong d6 phuong phép nay con bao g0m bude dinh vi, trong ky hi¢u PRB va
OFDM duoc tim thiy, cong DMRS tuong tng voi chi s6 phan mo dau.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bude dinh vi cbng DMRS trong ky hiéu PRB
vi OFDM dugc tim thiy bao gbm tao ra ty s6 phin m& dAu, ty 5o phan mé dau nay
la ty sb cua b lugng cua cac phén mé& diu tuong (ng véi ky hiéu PRB va OFDM
duoce tim thdy va s6 luong cua cac cong DMRS cua ky hi¢u PRB va OFDM duge
tim thy.
8. Phuong phép theo diém 7, trong do bude dinh vi cbng DMRS trong ky hi¢u PRB
va OFDM duoc fim thdy con bao gom tao ra ty s ctia chi s phin mé dau cuc bd
v6i ty s6 phan mé dAu dé tao ra chi sd cong DMRS. chi 56 phén m& déu cuc bd nay

biéu thi phén md dau trong (cac) ky hiéu PRB va OFDM duoc tim thay.

G2
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9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 hodc 2, trong d6 dir liéu xéac
dinh phin m& dau va céc tai nguyén PUSCH dugc sip xép trén ludi i nguyén, ludi
tai nguyén ndy 6 (i) cac khe tuong Ung voi thoi gian va (ii) cac khéi tai nguyén vit
Iy (physical resource block, PRB) dugce lién két voi mot song mang phu twong ing
trong s0 nhiéu song mang phu tuong (mg tuong tng vii mdi trong s6 cac khe.
10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 phin m& dau duoc sip xép trong khe thur
nhét clia lwdi tai nguyén va céc tai nguyén PUSCH dugc sép xép trén khe thtr hai
cha ludi tal nguyén, khe thir nhét va khe th@ hai nay lién ké nhau.
11. Phuong phap theo diém 10, trong dé cic khoang cach séng mang phu cua cac
song mang phu trong khe thi nhat 14 gibng nhu cac khoang cich séng mang phu
cuia cac song mang phu trong khe thir hai.
12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phan md ddu va cac tai nguyén PUSCH
duoc sip xép trén cling mot khe ctia ludi tai nguyén.
13. Phuong phép theo diém 1, trong do mdi trong so céc phin mo diu duge lién két
v&i mdt nhom trong 6 nhiéu nhom thude cing mot sy kién truy cép ngau nhién vt
ly (physical random access, PRACH).
14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong s& cac phan m& dau dugce bao
hiéu dudi dang phan mé dAu khong tranh chép.
15. Phuong phép theo diém bat ky trong sé chc diém 1 hodc 2, trong d6 mdi trong
sb cac tai nguyén PUSCH c6 kich thude tai tuO‘ng ung, va

trong d6 budce thye hién hoat dong chon PUSCH bao gdm chon tai nguyén
PUSCH theo kich thudc tai ctia nd.
16. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém 1 hodc 2. trong d6 mdi trong
sb céc tai nguyén PUSCH ¢6 cung mot kich thude tai.
17. Phuong phap theo didm 16, trong dé kich thudce cta tai duge lién két voi dir
ligu 160 hon kich thudce tai cia mdi trong sb céc tai nguyén PUSCH, va

trong d6 budce thye hién hoat dong chon PUSCH bao gom:
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chon nhiéu tai nguyén PUSCH ma nh¢ do dir ligu cAn duoc truyén dén
eNB.

18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 phan mo dAu biéu thi vi trf bat ddu trong
khoang thoi gian va tan sb cta tai nguyén PUSCH duoc chon.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phan md dau con biéu thi kich thude tai
ctia tai nguyén PUSCH dugc chon.
20. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép nay con bao gom, sau khi truyén tin
nhén don dén gNB, nhan, tir gNB, tin nhan biéu thi ran g dir liéu da khong dugc giai
mi thanh cong va tha tuc RACH bén bude can duge st dung dé truyén dir lieu dén
gNB.
21. Thiét bi truyén théng, thiét bi nay bao gom:

it nhat mot bo xt 1y; va

{t nhit mot bd nhé bao gém ma chuong trinh may tinh;

it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh nay dugc tao cdu hinh de,
v6&i it nhat mot bd xt 1y nay, khién cho thiét bi nay it nhét:

nhén thong tin tir mang, thong tin nay bao o0m (i) cac phan m& dau can duge
truyén qua kénh truy cdp ngiu nhién vét 1y (physical random access channel,
PRACH) va (ii) céc vi trf va cac kich thude va cac cbng DMRS cua céc tai nguyén

kénh chia sé dudong lén vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH) trong
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khoang thoi gian va tan s6 ma nho do dir liéu can duoc truyén dén tram co s¢ (gNB):

va (iii) thong tin anh xa gitta cac phéﬁ mé dau va céc tai nguyén PUSCH;

sau khi nhan thong tin, thuc hién hoat dong chon phfm mé dau dé tao ra mot
phfm md& dau duoc chon trong s6 nhiéu phén mé dau;

thuc hién hoat ddng xac dinh PUSCH dé tao ra vi tri va kich thudce cua tai
nguyén PUSCH trong khoang thoi gian va tan sb nay va cong DMRS clia 1ai
nguyén PUSCH, vi tri va kich thude ctia tai nguyén PUSCH va cbng DMRS cua tai

nguyén PUSCH la dya vao phan m¢ dau duge chon; va

[#5]
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tao ra tin nhin don bao odm phan mé dau duoc chon va dit liéu, trong do mdi
trong sb céc phin md dau duoc lién két véi mot nhém tuong Ung trong sé nhiéu
nhom dua vao kich thude cia tai duge lién két voi dir lidu can duoc tr‘uyén v phén
mé diu d6 trong tin nhan don,

22. Thiét bi theo diém 21, trong dd thiét bi nay con dugc tao ra dé tmyén tin nhin
don dén gNB trong mét khodng thoi gian va qua tdp hop cac tan s6 duge xéac dinh
b vi tri cta tai nguyén PUSCH trong khoang thoi gian va tin 56 nay.

23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 mdi trong sb cac phan md dau duoc bidu dién

boi chi s6 phan m& dau twong ung,

z
~ 7

trong d6 mdi trong sO cac Vi tri cua céc tai nguyén PUSCH dugc biéu dién
bdi chi sb thoi gian va chi 56 tAn s6, chi b thoi gian biéu thi thoi gian, chi s tan sb
bidu thi tAn sb cua thp hop céc tan sb, va

trong do thiét bi duoc tao ra @é thuc hién hoat dong chon PUSCH con duoc
tao ra dé tim kiém khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block, PRB) cua céc
PRB c¢6 chi sd tan so va ky hiéu ddn kénh chia tan sé truc giao (orthogonal
frequency division multiplex, OFDM) ¢6 chi sb thoi gian dugce sinh ra boi phép
toan 4anh xa dya vao chi s6 phan m& dau.
24, Thiét bi theo didm 23, trong d6 thiét bi duge tao ra dé tim kiém PRB c6 chi s0
thoi gian va chi s6 thn sb duoc sinh ra boi phép toan dnh xa con duoc tao ra dé tao
boi s6 phan md dau, boi sb phin mo ddu nay dypa vao ty sO gitta s6 lugng cla cac
phan mé diu trong $6 nhiéu phan m¢ dau voi sb luong cha céc tai nguyén PUSCH.
25. Thiét bi theo diém 34 trong do thiét bi duoce tao ra dé tim kiém PRB ¢6 chi sb

thoi gian va chi s6 tan s6 duge sinh ra bdi phép toan anh xa con duge tao ra dé tao

I3
A

ty s6 clia chi sO phan m& dau v&i boi s0 phan mé dau de tao ra h¢ so, chi s0 thoi

~

gian va chi sO tdn sb nay dua vao ty sO cta hé sd voi so lugng clia céc tai nguyén

PUSCH trong khoang tan sd nay.

14
A 7

26. Thiét bi theo diém 23, trong do mdi trong so cac tai nguyén PUSCH ¢6 tap hop

cac cong tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS), va
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trong do thiét bi nay con dugce tao ra dé dinh vi, trong ky hiéu PRB va
OFDM duoc tim thay, cong DMRS tuong tng voi chi s6 phan m¢ dau.
27. Thiét bi theo diém 26. trong d6 thiét bi duoc tao ra dé dinh vi cong DMRS
trong k¥ hiéu PRB va OFDM duoc tim thdy con duoc tao ra dé tao ty s phan mo
dhu, ty s6 phan mé dau nay la ty s6 ctia s6 lugng cua céc phén m¢ dau trong (ng
v6i ky hieu PRB v OFDM dugc tim thdy va s6 luong clia cdc cbng DMRS cla
PRB duoc tim thiy.
28. Thiét bj theo diém 27, trong d6 thiét bi duoc tao ra dé dinh vi cong DMRS
trong céc ky hiéu PRB va OFDM duogc tim théy con dugc tao ra dé tao ty sb cua chi
s6 phin mé dau cuc bd véi ty s& phan mé dau dé sinh ra chi sd cong DMRS, chi 6
phin mé diu cuc bd nay bidu thi phdn mé dau trong ky hiéu PRB va OFDM duoc
tim théy.
29. Thiét bi theo diém bét ky trong 58 cac diém 21 hodc 22, trong do dit liéu xdc
dinh phan mé ddu va céc tai nguyén PUSCH duge sip xép trén ludi tai nguyén, ludi
tai nguyén nay ¢o (i) cdc khe tuong tng v&i thoi gian va (ii) cac khéi tai nguyén vat
Iy (physical resource block, PRB) dugc lién két v&i mot song mang phu tuong (mg
trong s6 nhiéu s6ng mang phuy twong ng tuong ing v&i mdi trong s6 céc khe.
30. Thiét bi theo diém 29, trong do6 phén mé dau duoc sip xép trong khe thir nhit
ctia ludi tai nguyén va cac tai nguyén PUSCH dugc sap xép trén khe thr hai cua
ludi tai nguyén, khe thir nhit va khe tht hai nay lién ké nhau.
31. Thiét bi theo diém 30, trong d6 cac khoang cach séng mang phu clia cac song
mang phu trong khe thir nhét l1a giéng nhu cac khoang cich song mang phu cua cac
s6ng mang phu trong khe thir hat.
32. Thiét bi theo diém 29. trong do phfin mé diu va cac tai nguyén PUSCH duge
sap xép trén cling mot khe cla ludi tai nguyén.
33. Thiét bi theo diém 21, trong do mai trong sb cic phin mé dau duoc lién két voi
mot nhdém trong 6 nhidu nhom thude cung mot su kién truy cdp ngau nhién vat Iy

(PRACHD).

Lol
L
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34. Thiét bi theo diém 21, trong d6 mdi trong s6 cac phan m& diu duoc bao hiéu
dudi dang phan m& dau khéng tranh chap.
35. Thiét bi theo diém bt ky trong $6 cac didm 21 hodc 22, trong d6 mdi trong $0
céc tai nguyén PUSCH c¢6 kich thude tai tuong tng, va

trong do thiét bi duoc tao ra dé thyc hién hoat dong chon PUSCH con duoc
tao ra dé chon tai nguyén PUSCH theo kich thude tai cua no.
36. Thiét bi theo diém bét ky trong s& cac diém 21 hodc 22, trong d6 mdi trong )
cac tai nguyén PUSCH co clng kich thude tai.
37. Thiét bi theo didm 36, trong d6 kich thudc cta tai dugce lién két voi dir lidu 1on
hon kich thude tai cia mdi trong s céc tai nguyén PUSCH, va

trong do thiét bi duoc tao ra dé thuc hién hoat dong chon PUSCH con dugc
tao ra dé:

chon nhidu tai nguyén PUSCH ma nho do di liéu cAn duge truyén dén
gNB.

38. Thiét bi theo diém 36, trong dé phin m& diu biéu thi vi trf bt dau trong khoang
thosi gian va tin sb cta tai nguyén PUSCH dugc chon.
39. Thiét bi theo diém 38, trong do phan md du con biéu thi kich thudce tai cua tai
nguyén PUSCH dugc chon.
40. Thiét bi theo diém 21, trong do thiét bi con dugc tao ra dé. sau khi truyén tin
nhén don dén gNB, nhan, tir gNB, tin nhén bidu thi ring dir liéu da khong dugc gial
ma thanh cong va thi tuc RACH bén bude can duge st dung dé truyén dit liéu dén
gNB.
41. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao oom:

phuong tién dé nhan thong tin t mang, thong tin nay bao gom (i) céc phan
m& dau can duoc truyén qua kénh truy cép ngau nhién vat Iy (PRACH) va (i1) céc vi
(1 va cée kich thudce va cac cdng DMRS ctia cac tai nguyén kénh chia s¢ duong 1én

vat Iy (PUSCH) trong khoing thoi gian va tAn s6 ma nho doé dir liéu can duge

36
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truyen dén tram co s¢ (gNB); va (iii) théng tin 4nh xa gitra cac phan mé dau va cac
tai nguyén PUSCH,;

phuong tién dé. sau khi nhén théng tin, thuc hién hoat dong chon phi‘m mo
dAu dé sinh ra mot phan mo dau duoc chon trong s6 nhiéu phan mé dau;

phuong tién dé thuc hién hoat dong xac dinh PUSCH dé sinh ra vi tri va kich
thuge cta tai nguyén PUSCH trong khodng thoi gian va tAn s6 nay va cong DMRS
cla tai nguyén PUSCH, vi tri va kich thudc cta tai nguyén PUSCH va cdng DMRS
la dya vao ph;%n m& ddu duoc chon; va

phuong tién dé tao ra tin nhin don bao odm phin md dau duoc chon va dur
lidy, trong d6 mdi trong sb cac phan m¢ dau duge lién két véi mot nhom nrong g
trong s& nhidu nhom dua vao kich thude cua tai duge lien két voi dit liéu can duoc
truyén voi phin m& dau dé trong tin nhin don.
42. Thiét bi theo diém 41, thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé truyén tin nhin
don dén gNB trong mot khoang thoi gian va qua tép hop céc tan s& duge xac dinh
bai vi trf clia tai nguyén PUSCH trong khodng thoi gian va tan sb nay.
43. Thiét bi theo diém 42, trong d6 mdi trong s& cac phin m& du duoc bidu dién
béi chi s6 ph?m m& dau tuong (g,

trong d6 mdi trong b cac vi tri ctia cac tai nguyén PUSCH duge biéu dién
b chi sb thoi gian va chi s6 tAn s6, chi sb thoi gian biéu thi thoi gian, chi s tan s6
biéu thi tan sb clia tap hop cac tan sb, va

trong do thiét bi bao gdm phuong tién dé thuc hién hoat dong chon PUSCH
¢on bao gém phuong tién dé tim kiém mot khéi tai nguyén vat Iy (PRB) trong $b
nhidu PRB ¢6 chi sé tin s6 va ky hidu don kénh chia tan s true giao (OFDM) c6
chi sb thoi gian dugc sinh ra boi phép toan anh xa dua vao chi s6 phan mo dau.
44, Thiét bi theo diém 43, trong do thiét bi bao gdm phuong tién dé tim kiém PRB
¢6 chi s6 thoi gian va chi s6 tin sb duoc sinh ra bdi phép toan dnh xa con bao g6m

phuong tién dé tao ra boi sd phan m¢ dau, bo1 s6 phan md dau nay dya vao ty sO
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clia s6 luong cia cac phan mo dAu trong sb nhiéu phan mo diu voi sb lugng cia cac
tai nguyén PUSCH.
45. Thiét bi theo diém 44, trong do6 thiét bi bao gém phuong tién dé tim kiém PRB
¢6 chi sb thoi gian va chi s6 tin s& duoc sinh ra bdi phép todn anh xa con bao gom
phuong tién dé tao ra ty so cua chi s& phan mo dau voi boi s6 phén mé diu dé sinh
ra hé sb, chi s thoi gian va chi s6 thn sO nay dua vao ty s& cua hé sb voi sd lugng
cha cac tai nguyén PUSCH trong khoang thn sb nay.
46. Thiét bi theo diém 43, trong d6 mdi trong s6 cac tai nguyén PUSCH c¢6 tap hop
céc cbng tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS), va

trong do thiét bi nay con bao gf‘)m phuong tién dé dinh vi, trong ky hi¢u PRB
va OFDM duge tim thdy, cdng DMRS tuong ung véi chi s6 phan mé dau.
47. Thiét bi theo diém 46, trong do6 thiét bi bao gdm phuong tién dé dinh vi cong
DMRS trong ky hiéu PRB va OFDM duoc tim thdy con bao obm phuong tién dé
tao ra ty sb phin m& ddu, ty s6 phan m& dau nay 14 ty s ctia 6 lugng cae phan mo
dAu tuong tng voi ky higu PRB va OFDM dugc tim thdy va sb lugng cla cac cong
DMRS ctia PRB duoe tim théy.
48. Thiét bi theo diém 47, trong do6 thiét bi bao gdbm phuong tién dé dinh vi cong
DMRS trong cac ky hiéu PRB va OFDM duoc tim thdy con bao gO6m phuong tién
dé tao ra ty sb clia chi s6 phan mé dAu cuc bd voi 19 50 phin m& dAu dé sinh ra chi
s6 cong DMRS, chi s6 phan mé dau cuc bd nay biéu thi phan m& dau trong ky hiu
PRB va OFDM dugc tim théy.
49. Thit bi theo diém bét k¥ trong s& cac diém 41 hodc 42, trong d6 dir licu xac
dinh phan mé dau va céc tai nguyén PUSCH dugc sip xép trén luoi tai nguyén, ludi
tai nguyén ndy c6 (i) cac khe tuong ng vo1 thoi gian va (if) cac khoi tai nguyén vat
Iy (PRB) dugce lién két v&i mot song mang phu twong ng trong s6 nhiéu séng mang

phu twong ang twong ing voi mdi trong s0 cac khe.
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50. Thiét bi theo diém 49, trong dé phin m¢ dau duge sdp xép trong khe thir nhit
ctia ludi tai nguyén va cdc tai nguyén PUSCH dugc sip xép trén khe thir hai cta
luéi tai nguyén, khe thir nhit va khe thir hai nay 1ién ké nhau.
51. Thiét bi theo diém 50, trong d6 cac khoang cach song mang phy cua cac song
mang phu trong khe tht nhét 1a gidng nhu cc khoang cach séng mang phu cua cac
séng mang phu trong khe thir hai.
52. Thiét bi theo diém 49, trong do phan m& dAu va cac tai nguyén PUSCH dugc
sip xép trén cung mot khe ctia ludi tai nguyen.
53. Thiét bi theo diém 41, trong d6 mdi trong s6 céc phan mé dAu duoc lien két voi
mot nhém trong s& nhiéu nhém thude cung mot sy kién truy cép ngau nhién vat Iy
(PRACH).
54. Thiét bi theo diém 41, trong do mdi trong b cac phi‘m mé dau duoc bao hiéu
dudi dang phin md dau khdng tranh chip.
55. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém 41 hodc 42, trong d6 moi trong 50
céc tai nguyén PUSCH co kich thudc tai twong g, va

trong do thiét bi bao gdm phuong tién dé thuc hién hoat dong chon PUSCH
con bao gdbm phuong tién @& chon tai nguyén PUSCH theo kich thude tai cia nod.
56. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém 41 hodc 42, trong d6 mdi trong 50
céc tai nguyén PUSCH ¢6 cung kich thude tai.
57. Thiét bi theo diém 56, trong do kich thuée cua tai duoc lién két voi di liéu 1on
hon kich thudc tai ctia mdi trong sb céc tai nguyén PUSCH, va

trong do thiét bi bao gdm phuong tién dé thue hién hoat dong chon PUSCH
con bao gdm phuong tién dé:

chon nhiéu tai nguyén PUSCH ma nh¢ do6 dir li¢u cAn dugc truyén dén
gNB.

58. Thiét bi theo diém 36, trong do phin mé dau bidu thi vi tri bat dau trong

khoang thot gian va tdn so cla tai nguyén PUSCH dugce chon.
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59. Thiét bi theo diém 58, trong do ph*fm md& dau con biéu thi kich thudce tai cua tai
nguyén PUSCH dugc chon.

60. Thiét bi theo diém 41, trong do thiét bi nay con bao gbm phuong tién dé, sau
khi truyén tin nhan don dén gNB, nhén, tir gNB, tin nhéan biéu thi ri’mg dur Hiéu da
khong dugc giai mi the‘mhycéng va thu tuc RACH bén bude can duoc st dung dé
truyén dit lidu dén gNB.

61. Phuong tién luu trt doc duge bang may tinh khong tam thoi lwu trr ma thi
hanh duoc ma, khi dugce thi hanh boi it nhat mot thiét bi xir Iy dir liéu, dugc tao chu
hinh @& khién cho it nhat mot thiét bi xir Iy dit liéu nay thyc hién phuong phap theo
diém bat ky trong 56 cac diém tir 1 dén 20.

62. Thiét bi truyén thong bao gom phuong tién dé thuc hién phuong phéap theo

7
A

diém bat ky trong s0 cac diém tur 1 dén 20.
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