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(57) Séng ché dén bang mach mém déo va thiét bi hién thi. Bang mach mém déo
bao gdm: nhidu bang mach phu ma duoc xép chdng, nhidu bang mach phu it nhit
bao gdm bang mach phu th nhat va bang mach phu thir hai; va cam bién 4p luc
duoc bd tri trén bang mach phu tht nhét, bang mach phu thir nhit bao gdbm mang
nén mong; mang mong dan dién duoc bd tri trén phia cia mang nén moéng cach xa
bang mach phu tht hai; 16p két dinh dugc b trf trén phia cia mang mong dan dién
c4ch xa mang nén mong; 16p bao boc duge b tri trén phia ctia 16p két dinh cich xa
mang nén mong; va 16p chin dién tir dwoc b tri trén phia cia 16p bao boc cach xa
mang nén mong, noi ma it nhét mot phﬁn clla mang mong dan dién tao thanh dién

cuc ctia cam bién ap luc.



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2023-01247

CVH140
Placed Image


53667

Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc cia cong nghé hién thi, va cu thé 1a dén mach

in mém déo va thiét bi hién thi.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Mach in mém déo (Flexible Printed Circuit, FPC) 12 va bang mach in mém
déo c6 dd tin cay cao dugc lam béng mang mém déo nhu mot nén. Mach in mém
déo cé cac dac trung gE‘)m mat do di day dan cao, nhe, chiéu day nho, va kha nang
uén thich hop, va c6 thé dugc sir dung rong rai trong nhiéu thiét bi hién thi khac

nhau nhu cac dién thoai di dong, may tinh, va man hién thi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh cuia sang ché, mach in mém déo duogc dé xuit, va mach
in mém déo bao gdm: nhidu bang mach phu dugc b tri thanh chdng, trong do6
nhiéu bang mach phu gdm it nh4t bang mach phu th& nhat va bang mach phu thi
hai; va cam bién 4ap luc dugc b tri trén bang mach phu thir nhét, trong d6 bang
mach phu thit nhit bao gdm: mang nén; mang mong dan dién duoc bé tri T(")f mot
phia ctia mang nén céch xa bang mach phu thtt hai; 16p két dinh dugc bd tri & mot
phia ctia mang mong dan dién cach xa mang nén; 16p bao boc duge bd tri & mot
phia ctia 16p két dinh cach xa mang nén; va 16p chin dién tir dugce b tri & mot phia
cta 16p bao boc cach xa mang nén, noi ma it nhat mot phan cia mang méng din
dién duoc tao dudi dang dién cuc cua cam bién ap luc.

Theo mot sé phuong 4n 14y 1am vi du, mach in mém déo bao gdm vung than
chinh va ving nhd, ving than chinh c6 chiéu day theo huéng thi nhat 16n hon
chiéu day cua ving nhé theo hudng thit nhit, va hudng thi nhit vudng goc véi bé
mit cia mang nén cach xa bang mach phu th hai; va cam bién ap luc duge b trf
trong vung nhd.

Theo mot sé phuong 4n 1dy 1am vi du, bang mach phu thtt nhat bao g6m mot

phan duoc bé tri trong viing than chinh va phan khic nhd tuong d6i v6i vung than
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chinh; va phin khéc cta bang mach phu thir nhat nhé twong ddi véi ving than
chinh tao vung nhd.

Theo mot sé phuong an 1iy 1am vi du, khoang céach tach biét gitta mang
mong dan dién va 16p chan dién tir theo hudng thi nhét ndm trong khodng tr 34,5
micromet dén 40,5 micromet.

Theo mét s6 phuong 4n 14y lam vi du, 16p két dinh c6 chiéu day bang
khoang 25 micromet theo hudng thir nhat.

Theo mot sé phwong 4n ldy 1am vi du, hinh chiéu truc giao cia cam bién 4p
luc trén mang nén dugc dit cach véi hinh chiéu truc giao ctia ving than chinh trén
mang nén.

Theo mot s6 phuong an ldy 1am vi dy, ving nh bao gdm ving tranzito nim
gitta cam bién 4p luc va viung than chinh; va mach in mém déo bao gdm nhiéu
dudng dugce bd tri trong ving tranzito.

Theo mot sé phwong an ldy 1am vi dy, hinh chiéu truc giao cua ving than
chinh trén mang nén 13 lién ké v6i hinh chiéu truc giao ctia ving nhd trén mang
nén.

Theo mot sb phuong 4n 14y 1am vi dy, ving hinh chiéu truc giao cia ving
than chinh trén mang nén 16n hon ving hinh chiéu truc giao cua vung nhd trén
mang nén.

Theo mot sé phwong 4n ldy 1am vi dy, ving nhd ma nhd tir bé mit bén cta
vung thén chinh, hinh chiéu tryc giao cta bé mit bén trén nén duoc tao nhu mot
dudng phén chia, ty 1€ kich thudc cua hinh chiéu truc giao ctia ving nhd trén mang
nén theo huéng vudng gbc véi duong phén chia véi kich thudce cua hinh chiéu truc
giao cua vung than chinh trén mang nén theo huéng vudng gbéc voi dudng phan
chia ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,5.

Theo mdt sb phuong an ldy 1am vi duy, ty 1€ kich thudc cta hinh chiéu truc
giao cua vung nho trén mang nén theo huéng song song voi duong phéan chia véi
kich thudc cta hinh chiéu truc giao cua ving than chinh trén mang nén theo huéng
song song v6i duong phén chia nim trong khoang tir 0,15 dén 1.

Theo mot sb phuong an léy lam vi du, kich thudc ctua hinh chiéu truc giao

ctia ving nhd trén mang nén theo hudng vudng goc voéi duong phén chia bang
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khoang 13,4 mm; va/hodc kich thuéc cta hinh chiéu truc giao cia ving than chinh
trén mang nén theo huéng vudng gdoc véi dudong phan chia bang khoang 13,5 mm.

Theo mdt s6 phwong an 14y 1am vi du, ving than chinh bao gdm bang mach
phu thtr nhét va bang mach phu tht hai; hodc vung thén chinh bao gbdm bang mach
phu thu nhét, bang mach phu tht hai va bang mach phu thit ba; hodc ving than
chinh bao gém bang mach phu thir nhét, bang mach phu thir hai, bang mach phu
thtr ba va bang mach phu thu tu.

Theo mot sb phuong an léy lam vi du, ving than chinh bao gém bang mach
phu thu nhét, bang mach phu thtr hai, bang mach phu thir ba, bang mach phu thir tu
va mang lién két, bang mach phu tha tw bao gbm mang nén, mang mong dan dién
duogc bd tri & mot phia ciia mang nén va 16p két dinh dé dan mang nén va mang
méng dan dién, mdi bang mach trong s6 bang mach phu thit hai va bang mach phu
thtt ba bao gdm mang nén, cic mang mong dan dién duoc b trf trén cac phia dbi
dién ctia mang nén, va céc 16p két dinh dé dan mang nén va cac mang mong dan
dién, mang lién két dugc b tri gilta bang mach phu thir nhat va bang mach phu tha
hai, gitta bang mach phu tht hai va bang mach phu thir ba, va gitta bang mach phu
thr ba va bang mach phu tht tu.

Theo mét s6 phwong an 1y 1am vi dy, cam bién 4p luc bao gdm dién cyc thu
nhét va dién cuc thit hai nim trong cling mang moéng dan dién.

Theo mét sb phuong an lay 1am vi du, vat liéu 1am dién cuc thir nhét va vat
liéu 1am dién cuc thi hai gdm dong.

Theo mot s6 phuong 4n 14y 1am vi du, vét liéu 1am mang nén va vét liéu lam
16p bao boc gdm polyimit.

Theo khia canh khac, thiét bi hién thi gém ¢6 mach in mém déo dd mod ta
trén day duoc dé Xuat.

Theo khia canh khac, thiét bi hién thi dugc d& xudt, va thiét bi hién thi bao
gdm: mach in mém déo da md ta trén day; bang hién thi; va dcqui, trong d6 hinh
chiéu truc giao ctia dcqui trén bang hién thi dugc dat cach voi hinh chiéu tryc giao
cua vung than chinh trén bang hién thi, va hinh chiéu truc giao cta dcqui trén bang
hién thi xép chdng it nhat mot phan hinh chiéu truc giao cua ving nho trén bang

hién thi.
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Theo mot sé phuong 4n 1iy 1am vi dy, hinh chiéu th_rc giao ciia dcqui trén
bang hién thi xép chong it nhat mot phan hinh chiéu truc giao ctia cam bién 4p luc
trén bang hién thi.

Theo mét s& phuong én 14y 1am vi du, thiét bi hién thi con bao gdm bd phén
cach duoc b tri & mot phia clia bang hién thi quay mt vé cam bién 4p luc, trong

d6 16p chén dién tir tiép xtc v6i bd phan cach.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Dé giai thich 16 rang hon cic phuong 4n theo sang ché hoic cac giai phap k§
thuét trong tinh trang k¥ thudt, dudi day s€ dua ra van tit cac hinh vé& kém theo
duge yéu cau theo cac phuong 4n hodc md ta tinh trang k¥ thuat. Hién nhién 13, c4c
hinh v& trong phan md ta dudi ddy chi 12 mot s6 phuong 4n cta sang ché. Véi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue, cic hinh vé khac ¢6 thé thu dugc dua
trén cac hinh vé& nay ma khong can c6 bat ¢t nd luc sang tao ndo.

Fig.1 thé hién hinh v& dang so db cuia thiét bi hién thi theo mdt s phuong an
cua sang ché.

Fig.2 thé hién hinh vé& céc chi tiét roi mt phan dang so dd cua thiét bj hién
thi dugc tao ra béi mot sb phuong an cua sang ché.

Fig.3A va Fig.3B lan lugt thé hién céac hinh v& mit cit dang so db cuia thiét
bi hién thi theo mot sb phuong an cua sang ché duoc thuc hién doc theo duong I-I’
trén Fig.2.

Fig.4 thé hién hinh chiéu bang dang so dd ctia mach in mém déo theo mot sb
phwong 4n 1ay 1am vi du séng ché, trong d6 mdi ndi gitta mach in mém déo va bang
hién thi dugc the hién.

Fig.5 thé hién hinh chiéu bing dang so dd ctia mach in mém déo theo mot sd
phwong 4n 14y 1am vi du séng ché.

Fig.6A dén Fig.6C 1an luot thé hién cac hinh vé mat cit ctia mach in mém
déo theo mot sb phuong 4n cla sang ché duoc thuc hién doc theo dudng II-1I trén
Fig.s.

Fig.7A thé hién hinh phdi canh ctia cam bién 4p luc kiéu cam tng theo mot

s6 phuong 4n 1ay 1am vi du sang ché.
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Fig.7B thé hién hinh phdi canh ctia cam bién ap lyc kidu 4p dién theo mot so
phuong an 14y 1am vi du séng ché.

Fig.8 thé hién hinh v& phéng to riéng phan ciia thiét bi hién thi theo mot s6
phuong 4n 1ay 1am vi du séng ché tai phan III trén Fig.1.

Fig.9 thé hién hinh chiéu bang dang so db ctia mach in mém déo theo mot sb
phuong 4n 1iy 1am vi du séng ché.

Fig.10A va Fig.10B 1an luot thé hién cac hinh v& phéng to riéng phan cia
mach in mém déo theo mot sb phwong an 1dy 1am vi du séang ché tai phan IV trén
Fig.9.

Fig.11 thé hién hinh v& mit cit dang so dd ctia mach in mém déo theo mot
s6 phuong 4n 1y 1am vi du sing ché duoc thuc hién doc theo dudong VV’ trén
Fig.9.

Fig.12 thé hién hinh chiéu bing dang so dd cta thiét bi hién thi dugc thé
hién trén Fig.1.

Fig.13 thé hién hinh v& mit cét cta thiét bi hién thi theo mdt s6 phuong 4n

lay lam vi du sang cheé.

MO té chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat va cac uu diém cua sang
ché r5 rang hon, céac giai phap k¥ thuét theo sang ché duge mo ta ddy di va ro rang
dudi day c6 dua vao cac hinh vé& cua cac phuong an theo sang ché. Hién nhién 13,
cac phuong an da mo ta chi 1a mot phan ma khong phai 1a tAt ca cac phuong 4n theo
sang ché. Dua trén cdc phuong 4n theo sang ché, tit ca cac phuong 4n khac thu
dwoc boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh virc ma khong can thuc hién nd
luc sang tao nao déu nam trong pham vi bao ho cua sang ché.

Trir khi dugc x4c dinh khéc, cac thuat ngit k§ thudt hodc cc thuat nglt khoa
hoc duoc str dung trong séang ché s& c6 nghia chung dugc hidu boi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc. Céc tr “thwr nhét,” “th@ hai,” va tuong tu dugc st
dung trong sang ché khong biéu thi bat cr thu tu, lwgng hodic mic quan trong, ma
duoc st dung dé phéan biét cac bd phan chu thanh khac nhau. Céc tir “bao gém,”

“gdm c6” va twong tu chi thi rang chi tiét hodc phan tir ding trudc mot tir chia cac
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chi tiét hodc cac phan tir dwoc liét ké sau tir d6 cling nhu cc twong duong, nhung
khong loai trir cac chi tiét hodc cac phan tir khac. Céc tir “dugc ndi,” “duge ghép
ndi,” hodc tuong tw khong bi gidi han & céc mbi ndi vat Iy hay co hoc, ma c6 thé
gdm cac méi ndi dién, bit chdp truc tiép hodc gidn tiép. Céc tir “trén”, “dudi”,
“trai”, “phai” va tuong tu chi dugc su dung dé chi thi mdi twong quan vi tri twong
dbi, va khi vi tri tuyét d6i cua d6i tuong da md ta dugc thay d6i, médi twong quan vi
trf twong dbi cling c6 thé dugc thay d6i mot cach twong tmg.

O day, trir khi duoc quy dinh va gi6i han khéac rd rang, thudt ngi “duge nbi”
¢4 thé duogc hiéu theo nghia rong, chang han, “dugc néi” c6 thé vién dan dén nbi cb
dinh, ndi thao duoc, hodc duoge ndi vao mot; va cé thé vién dan dén nbi truc tiép
hodc ndi gian tiép qua trung gian.

O day, trir khi dugc quy dinh va gigi han khac, s6 lwong céac 16p trong cac
cum tr “bang mot 16p”, “bang hai 16p”, “bang bdn 16p”, “bang sdu 16p”, v.v. vién
dn dén sé luong céc 16p clia mang méng din dién trong mach in mém déo. Chang
han, “bang mdt 16p” ¢6 mot 16p mang mong dan dién, “bang hai 16p” c6 hai 16p
mang moéng dan dién, “bang bén 16p” c6 bdn 16p mang mong dan dién, va “bang
sau 16p” ¢6 séu 16p mang mong dan dién.

O day, trir khi dugc quy dinh va giéi han khac rd rang, thut ngit “kéo dai
lién tuc” c6 nghia la mot thanh phi?m kéo dai tr thanh phén khac, hoac hai thanh
phén duoc tao toan bd.

Cén luu ¥ ring & day, trir khi dugc quy dinh va giéi han khéc, cum tir “chiéu
day” c6 nghia 1a kich thudc theo huéng vudbng goc voi bé& mit hién thi cta bang
hién thi.

Céac phuong an theo sang ché @& xuAt mach in mém déo va thiét bi hién thi.
Mach in mém déo bao gdm: nhiéu bang mach phu dugc bd tri thanh chong, trong
d6 nhidu bang mach phu bao gom it nhit bang mach phu thit nhit va bang mach
phu tht hai; va cam bién ap luc dugc bd trf trén bang mach phu tht nhét. Bang
mach phu tht nhét bao gém: mang nén; mang mong dan dién dugc b6 tri & mot
phia ctia mang nén céch xa bang mach phu tht hai; 16p két dinh dugc bd tri & mot
phia ctia mang mong dan dién cach xa mang nén; 16p bao boc duoc b tri & mot

phia ctia 16p két dinh cach xa mang nén; va 16p chin dién tr duoc bb tri & mdt phia
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cta 1p bao boc cach xa mang nén. ft nhat mot phan cia mang mong dan dién dugc
tao dudi dang dién cuc cuia cam bién ap luc. Theo cac phuong 4n cta sang ché, dién
cuc cta cam bién 4p luc duge bd tri trén mang mong dAn dién cua bang nhiéu 16p,
ma c6 uu diém 1a giam khong gian bi chiém boi cam bién 4ap luc, va vi vdy tao
thuén loi cho viéc lép d3t dcqui dung lugng 16n.

CAn hiéu ring nhiéu duodng tin hiéu néi chung c6 thé duoc tich hop trén
mach in mém déo dé truyén cac loai tin hiéu khac nhau. Khi nhiéu kiéu cac duong
tin hiéu dugc b tri trén mach in mém déo, chang han, khi nhiéu duong tin hiéu cho
céc tin hiéu hién thi, c4c tin hiéu cham, cAc tin hiéu nhan biét déu tay, v.v. duogc yéu
clu tai cung thoi diém, su khé khin cua viéc di day dan cac duong tin hiéu trong
mach in m&m déo c6 thé ting. V& mit ndy, it nhét mot phan ctia mach in mém déo
c6 thé duoc tao dé bao gdm nhiéu 16p day dan, nhw bén hodc sau 16p day dan, v.v.,
d tao thuan lgi cho cach b tri nhidu duong. Theo cach niy, nhiéu duong c6 thé
duogc phan b trong cac 16p khac nhau, ma ¢6 thé giam nhifu twong hé giita cac
kiéu duong khic nhau. Ngoai ra, trong qué trinh ché tao mach in mém déo véi
nhiéu 16p day dan, cling can tao 16p cach dién (va 16p két dinh tuong tng) gitta céac
16p day dan lidn k&. D& tranh sy xuyén am tin hiéu gifta cc 16p day dan khac nhau,
c6 thé can tao 16p chin (tin higu dién tr) gifta cac dudng khac nhau.

Céc phuong 4n theo sang ché d& xudt thiét bi hién thi, va kiéu thiét bi hién
thi khong bi han ché. Thiét bi hién thi c6 thé 1a hién thi tinh thé 1ong (liquid crystal
display, LCD) hodc thiét bi hién thj dién phét quang. Trong trudng hop ma thiét bi
hién thi 13 thiét bi hién thi dién phét quang, thiét bi hién thi dién phat quang c6 thé
14 thiét bi hién thi dién phat quang hitu co (chang han, di-6t phat quang hitu co
(Organic Light-Emitting Diode, OLED)) hoéc thiét bi hién thi dién phat quang
chAm dién t&r (chdng han, di-6t phat quang chdm dién tir (Quantum Dot Light
Emitting Diodes, QLED)).

Fig.1 thé hién hinh vé& dang so dd cua thiét bi hién thi. Nhu duoc the hién
trén Fig.1, két cau chinh cua thiét bi hién thi bao gdm khung 1, tim che 2, bang
hin thi 3, v mach in mém déo 4. Trong trudng hop ma thiét b hién thi 1a thiét bi
hin thi tinh thé long, thiét bi hién thi con c6 thé gdm cum chiéu sang nguoc. O day,

bang hién thi 3 ¢6 thé 12 bang hién thi mém déo hodc bang hién thj ctmg. Trong
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trudng hop ma bang hin thi 3 13 bang hién thi mém déo, thiét bi hién thi 12 thiét b
hién thi mém déo.

Chang han, phia trén ctia bang hién thi 3 dwoc thé hién trén Fig.1 1a phia
hién thi, va phia du6i la phia khong hién thi. Sau khi dugc lién két, mach in mém
déo 4 dugc ubn va duoc dit & phia khong hién thi cta bang hién thi 3, nghia 13,
duoc ubn vé bé mit sau cla bang hién thi 3, dé dat duoc thiét ké man hinh 16n cua
man hién thi.

Chéng han, thiét bi hién thi duoc tao ra béi cic phuong an theo sang ché co
thé 12 bAt ¢t san phdm hogc linh kién nao c6 chitc ning hién thi, nhu vo tuyén
truyén hinh, camera sb, dién thoai di dong, may tinh bang, va v.v..

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khung 1 c¢6 mit cit doc dang chit U. Bang
hién thi 3, mach in mem déo 4 Va cac phu kién khic duge b tri trong khung 1.
Mach in mém déo 4 duoc b tri dum bang hién thi 3 (nghia 13, trén bé mit sau ma
nim céch xa bé mit hién thi cua bang hién thi 3). TAm che 2 dugc bd tri & mot phia
ctia bang hién thi 3 cach xa mach in mém déo 4. Trong trudng hop ma man hién thi
12 man hién thj tinh thé long gdm c6 cum chiéu sang nguoc, cum chiéu sang nguoc
duge b tri gitta bang hién thi 3 va mach in mém déo 4.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bang hién thi 3 ¢6 thé gdm khéi hién thi 31 va
16p cham 32. Lép cham 32 ¢6 thé dugc bé tri trén phia anh sang ra ciia khoi hién thi
31. D& 1am vi du, trong trudong hop ma bang hién thi 3 12 bang hién thi OLED, 16p
cham 32 ¢6 thé dwoc bé tri trén 16p boc kin ctia bang hién thi OLED (16p cham 32
c6 thé tiép xtc truc tiép véi 16p boc kin, hodc cac 16p khac nhu 16p phing hoa c6
thé dugc bé tri gitta 16p cham va 16p boc kin). Lép boc kin c6 thé 1a nén boc kin
hodc mang boc kin. Trong truong hgp ma bang hién thi 3 13 bang hién thi tinh thé
16ng, 16p cham 32 ¢6 thé duoc gin chim trong 16p tinh thé 1ong (nghia 13, trong ),
hodc 16p cham 32 ¢6 thé dugc bd tri gitra nén loc mau va tdm phan cuc trén (nghia
13, trén 6). Vi trf cua 16p cham 32 khong bi han ché ¢ diéu nay. Chéng han, 16p
cham 32 ciing ¢6 thé duoc b tri bén trong bang hién thi 3. D¢ 1am vi du, 16p cham
32 ¢6 thé duoc bd tri 6 mot phia ciia tAm che 2 sat v6i bang hién thi 3.

Fig.2 thé hién hinh v& cac chi tiét roi mot phan dang so dd cla thiét bi hién

thi dugc tao ra boi mot sb phuong 4n cua sang ché. Tham khao két hop Fig.1 va
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Fig.2, khéi hién thi 31 c6 thé gdm khu vuc hién thi AA va khu vuc khong hién thi
NA nim trén it nhit mot phia cta khu vuc hién thi AA. Trén Fig.2, khu vuc khong
hién thi NA bao quanh khu vuc hién thi AA dugc minh hoa bing cach lay vi du.
Khu vuc hién thi AA c6 thé dugc x4c dinh 13 ving trong d6 hinh anh dugc hién thi,
va khu vuc hién thi AA c6 thé gdm nhidu diém anh phu dé thu dugc hinh anh. Khu
vuc khong hién thi NA c6 thé duoc xac dinh 1a ving trong d6 khong c6 hinh anh
nao dugc hién thi, va khu vuc khong hién thi NA dugc dung cho viée di day dan.
Chang han, mach dién didu khién cuc cdng c6 thé duoc b tri trong khu vurc khong
hién thi NA. Néi theo c4ch khac, khu vuc khong hién thi ciing c6 thé duoc goi 1a
khu vuc hodc gidi han di day dan.

Trong truong hop ma bang hién thi 3 bao gdm 1ép cham 32, 16p cham 32 c6
thé duoc bd tri trén khéi hién thi 31. Lép cham 32 c6 thé thu nhén thong tin toa do
tir dAu vao bén ngoai (chang han, cham ngén tay cta nguodi ding). Nghia 1a, 16p
cham 32 c6 thé 13 bang cham dé phat hién sy cham cta ngudi ding, hodc ¢ thé 1a
bang phat hién déu tay dé thu nhan thong tin diu tay ctia ngén tay cua ngudi ding.
Ching han, 16p cham 32 ¢6 thé phét hién dau vao bén ngoai theo cach dién dung.
Cin luu y ring cach phét hién cta 16p cham 32 theo cac phuong 4n cua séng ché
bao gdm nhung khong bi han ché & cac cach thyc thi d4 mo ta trén day, va cic cach
phét hién thich hop khéc c6 thé déu nidm trong pham vi bao hd cua cic phuong an
theo sang ché.

Fig.3A va Fig.3B lan luot thé hién c4c hinh v& mit ct dang so dd cua thiét
bi hién thi theo mot sb phuong &n cua sang ché duoc thuc hién doc theo dudng I-I’
trén Fig.2. Theo mot s6 phuong 4n, tham khao Fig.3A, 16p cham 32 ¢6 thé duoc tao
trén khoi hién thi 31 qua quy trinh lién tuc. Nghia la, 16p cham 32 c6 thé duoc tao
mot cach truc tiép trén khoi hién thi 31 sau khi khéi hién thi 31 dugc tao ra. Tham
khao Fig.3A, ching han, khi tao 16p cham 32 trong thiét bi hién thi dién phat quang,
16p cham 32 ¢6 thé dugc tao mot cach truc tiép trén 16p boc kin 33. Ngoai ra dé
tranh 1am hu hai 16p boc kin 33 khi tao 16p cham 32 trén 16p boc kin 33, 16p dém
34 ¢6 thé duogc tao trén 16p boc kin 33 trudce khi tao 16p cham 32 trén 16p boc kin
33. Theo c4c phuong an khac, tham khao Fig.3B, 16p cham 32 ¢6 thé duoc nhu mot
thanh phan riéng biét, va 1ép cham 32 ¢6 thé dugc dén trén khéi hién thi 31 bang
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cach str dung 16p két dinh 35. Trong trudng hop ma 16p cham 32 dugc tao nhu mot
thanh phan riéng biét (ching han, 16p mang tach biét), 16p cham 32 con c6 thé gdm
mang mang d& mang dién cuc cham. Chang han, theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.3B, 16p cham 32 c¢6 thé gdm 16p dién cuc cham 321 va mang mang 320 dé
mang 16p dién cuc cham.

Ching han, mang mang 320 c6 thé 12 mang nhya, nén thity tinh, mang
compozit, v.v. Lép két dinh 35 c6 thé 1a két dinh nhay 4p (pressure sensitive
adhesive, PSA), chét két dinh trong sudt quang hoc (optical clear adhesive, OCA),
nhua trong subt quang hoc (optical clear resin, OCR), hodc twong tur.

Cin luu vy ring, theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2, bang hién thi 3 ¢6
thé ¢6 dang hinh chit nhat trén hinh chiéu bing. “Dang hinh chit nhit” ¢ dy khong
chi gdm dang gan nhu hinh chit nht, ma con 12 hinh dang tuong tu véi hinh chit
nhat c6 xem xét t6i cac didu kién quy trinh. Trén co s& nay, bang hién thi 3 ¢6 canh
dai va canh ngén. Theo mdt sb phuong an, canh dai va canh ngén cua bang hién thi
3 tao ra gbc vudng tai mdi vi tri giao cat (nghia 13, tai goc). Theo cic phuong an
khac, géc ctia bang hién thi 3 duoc tao cong, nghia 13, goc dugce tao tron.

Két hop véi cac phuong an néu trén, tham khao Fig.2, 16p cham 32 ¢6 thé
xép chdng v6i khéi hién thi 31. Theo mot s6 phuong 4n, 16p cham 32 ¢6 thé ¢6 kich
thude vé co ban bing v6i khéi hién thi 31. Nghia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3A
va Fig.3B, cac mat cua 16p cham 32 cé thé dugc can thing voi cac mit clia khoi
hién thi 31, nhung c4c phuong 4n theo sdng ché khong bi gi6i han ¢ diéu nay. Theo
céch tuy chon, 16p cham 32 c6 thé chi xép chdng mot phan ciia khéi hién thi 31,
ching han, 16p cham 32 c6 thé xép chdng it nht mot phan khu vyc hién thi AA cia
khdi hién thi 31.

Cén luu ¥ rang 16p cham 32 c6 thé gdm khu vuc cham B1 ¢6 nhiéu dién cuc
cham va khu vuc theo chu vi B2 dugc bd trf tai chu vi cia khu vuc cham B1 va ¢6
cac day dan cham dugc nbi dién véi cac dién cuc cham. Trong truong hop ma 16p
cham 32 c6 kich thudc vé co ban bang voi khoi hién thi 31, khu vuc cham Bl
tuong g voi khu vuce hién thi AA, va khu vuc theo chu vi B2 tuong tmg véi khu
vuc khong hién thi NA.

Trén co s& ndy, nhu duge thé hién trén Fig.2, tdm che 2 ¢6 thé gdm khu vuc
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truyén 4nh sang C1 va khu vuc chén 4nh sang C2. Khu vyc truyén anh sang C1 c6
thé xép chdng it nhat mét phan véi khu vuc hién thi AA cua khdi hién thi 31, va
khu vuc truyén anh sang C1 c6 thé truyén 4nh sang sinh ra tir khéi hién thi 31 ra
bén ngoai d& dugc nhin thiy boi mét ngudi. Khu vue chan 4nh sang C2 ¢6 thé duoc
bé tri tai chu vi cua khu vuc truyén anh sang C1, va ¢6 th xép chdng it nhit mot
phan v6i khu vuc khong hién thi NA ctia khéi hién thi 31.

Fig.4 thé hién hinh chiéu bing dang so db cua mach in mém déo theo mdt s6
phuong 4n iy lam vi du séng ché, trong d6 mdi ndi gitta mach in mém déo va bang
hién thi duoc thé hién. Fig.5 thé hién hinh chiéu bing dang so dd cua mach in mém
déo theo mdt sd phuong 4n 14y lam vi du sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2,
Fig.4 va Fig.5 két hop, mach in mém déo 4 ¢6 thé duoc udn doc theo dudng AL
huéng vé phia khong hién thi ciia bang hién thi 3, sao cho mach in mém déo 4 dugc
b tri trén bé mit sau cia bang hién thi 3. Mach in mém déo 4 c6 thé gém khu vurc
lién két 41, ving than chinh 42 va khu vyc kéo dai 43. Khu vuc kéo dai 43 va khu
vuc lién két 41 14n luot ndm trén cac phia ddi dién cua ving than chinh 42.

Khu vuc lién két 41 ciia mach in mém déo 4 c6 thé gff)m nhiéu chan cim lién
két 411. Khu vuc khong hién thi NA ciia bang hién thi 3 ¢6 thé gom nhiéu dém lién
két. Nhidu chan cém lién két 411 1in lugt duoc lién két v6i nhidu dém lién két dé
thue hién lién két mach in mém déo 4 va bang hién thi 3.

Chiang han, theo mot s6 phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.4, khu vuc
khong hidn thi NA ciia bang hién thi 3 con bao gom mach dién diéu khién IC 37.
Céc tin hiéu dit liéu, cé4c tin hiéu dién va v.v. d duoc truyén boi bang mach chinh
duge truyén dén mach dién didu khién IC 37 qua cac dudng trén mach in mém déo
4 (ma c6 thé duoc goi chung 13, chang han, cac duong didu khién tin hiéu dit liéu),
va duoc xt ly bdi mach dién didu khién IC 37, va cubi cing duoc xudt ra dén bang
hién thi 3, dé diéu khién hién thi bang hién thi 3.

Vung than chinh 42 ciia mach in mém déo 4 ¢6 thé gdm mot hodc nhiéu thiét
bi didu khién, nhu thiét bi didu khién hién thi D1 va/hodc thiét bi diéu khién cham
D2. Ving than chinh 42 ciia mach in mém déo 4 ¢6 thé con c6 mdt hodc nhidu
dudng. Chang han, cac duong c6 thé gdm dudng thir nhat L1, duong thi hai L2, va
dudng thtr ba L3. Dé lam vi du, duong thit nhit L1 c6 thé 1a dudng tin hidu dé
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truyén dit liéu cAn cho sy hién thi, duong thir hai L2 c6 thé 1a dudng dién 4p L2, va
dudng thit ba L3 c6 thé 1a dudng cham L3. Pudng tin hiéu L1 ¢6 thé dugc ndi dién
v&i thiét bi didu khin hién thi D1, va dudong cham L3 ¢6 thé duoc ndi dién véi thiét
bi diéu khién cham D2.

Chéing han, thiét bi didu khién c6 thé gdm chip IC didu khién. Chip IC diéu
khién c6 thé dugc tich hop vao mach in mém déo 4 boi nhiéu kiéu (nghia 13, cac
kiéu dong géi), nhwr déng g6i mang bang (Tape Carrier Package, TCP), dong goi
chip trén mang (Chip on Film, COF), va twong tu. Trong kiéu TCP, mach in mém
déo ¢6 thé gdm nhiéu dém tiép xuc, va nhiéu chan cdm cua chip IC diéu khién dugc
han vé6i nhiéu dém tiép xic ctia mach in mém déo theo su twong tmg mot d6i mot
(nhu han cung tinh), hodc dugc ndi dién véi nhiéu dém tiép xuc theo su twong ung
mot d6i mot qua mang méng dan dién di huéng (anisotropic conductive film, ACF),
va phén duoc han duge bao ve bdi, chéng han, it nhét 13 nhya epoxy. Pé tang kha
nang udn ctia mach in mém déo trong kiéu TCP, khe c6 thé dugc tao trong phé‘m
dong gbi. Trong kiéu dong géi COF, mach in mém déo c6 thé gdm nhiéu dém tiép
xtc, va nhidu chan cim cua chip IC didu khién dugc gap mot cach truc tiép trén
nhidu dém tiép xtc cia mach in mém déo qua ACF, sao cho nhidu chan cidm cua
chip IC didu khién duge ndi dién véi nhiéu dém tiép xtic ciia mach in mém déo theo
su twong ung mot d6i mét. Chang han, kich thudc va cach b tri ctia cac dém tiép
xtic trén mach in mém déo dé& két hop véi chip IC didu khién c6 thé dugc diéu
chinh theo cac kiéu déng géi khac nhau hodc chip IC diéu khién s& dugc dong goi.
Chiang han, cic dém tiép xuc co thé dugc bd tri trong dai dai hodc theo hinh chi
nhat. Cac phuong 4n theo sang ché khong han ché kiéu déng géi chip IC diéu
khién.

Cén luu y ring s6 lugng dudng thi nhét L1, sé luong dudng tht hai L2, va
s6 lugng duong tht ba L3 khong bi han ché, va mdi sb luong c6 thé 1a mot hoic
nhidu. O day, “nhidu” c¢6 thé it nhat 12 hai, chang han.

Tiép tuc tham khao Fig.4 va Fig.5, mot hodc nhiéu dudng duoc bao gém
trong viing than chinh 42 ¢6 thé kéo dai dén khu vuc kéo dai 43 va ¢6 thé dugc ndi
dién vé6i bang chinh qua khu vuc lién két hodc chét vang dugc bao gém trong khu

vuc kéo dai 43. Ching han, duong thit nhit L1 va dudng th hai L2 ¢6 thé kéo dai
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dén khu vuc kéo dai 43. Theo cach nay, cac tin hiéu dit liéu, céc tin higu dién, v.v.
duoc truyén boi bang chinh 6 thé duge truyén dén bang hién thi 3 qua cdc dudng
trén mach in mém déo 4.

Theo céc phwong 4n cia sang ché, mach in mém déo 4 ¢ thé gdm cam bién
ap luc 10. Cam bién ap luc 10 ¢o thé dugc st dung dé thu nhén thong tin 4p luc
cham vé hoat dong cham cuia ngudi ding. Ching han, cam bién 4p luc 10 c6 thé thu
nhén thong tin chi thi xem liéu hoat ddng cham ctia nguoi dung c6 lién quan dén ap
luc hay khéng. Theo vi du khong han ché, cam bién 4p luc 10 ¢6 thé thu nhan thong
tin vé& d6 16n cua ap lwc cham.

Fig.6A dén Fig.6C 1an luot thé hién cac hinh v& mat cit ctia mach in mém
déo theo mét sb phuong 4n cua séng ché duoc thuc hién doc theo duong II-ID trén
Fig.5. Nhu duogc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C, theo mot s6
phuong an, vung than chinh 42 ¢6 két cAu bang nhiéu 16p.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.6A, ving than chinh 42 c6 thé gdm
bang mach phu thtr nhét 51 va bang mach phu tht hai 52. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6B, ving than chinh 42 c6 thé gdm bang mach phu thir nhét 51, bang mach phu
thtr hai 52 va bang mach phu thir ba 54.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.6C, ving than chinh 42 ¢6 két cau
bang sau 16p.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6C, két ciu bang sau 16p cua ving than chinh 42
c6 thé 1a két hop ctia “1 16p + 2 16p + 2 16p + 1 16p”. Ving than chinh 42 c6 thé
gdm bang mach phu thtt nhét 51, bang mach phu tht hai 52, bang mach phu thit ba
54, bang mach phuy tht tu 55 va mang lién két 53. Chang han, mdi bang mach phu
¢6 thé 13 mang nhidu 16p boc ddng. Mang lién két 53 c6 thé chtra vét lidu két dinh
nhu keo dan PP dé lién két hai bang mach phu lién ké. Chéng han, nhiéu bang mach
phu duoc lién két va duoc ép dé tao su ndi ¢d dinh nhu mot khéi chirc ning tong
thé.

Béang mach phu thi nhét 51 c6 thé gdm: mang nén 511; mang mong dan
dién 512 dugc bd tri & mot phia cua mang nén 511; 16p két dinh 513 duogc bd tri &
mot phia cia mang mong dan dién 512h xa mang nén 511; 16p bao boc 514 duge

b tri & mot phia cia 16p két dinh 513 cach xa mang nén 511; va 16p chan dién tir
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515 duge bb tri & mot phia ctia 16p bao boc 514 cach xa mang nén 511. Chang han,
it nhat mot phén cia mang mong dan dién 512 ¢6 thé duogc tao nhu mot dién cuc
ctia cam bién 4p luc 10.

Ch#ng han, mang nén va 16p bao boc di md ta trén day c6 thé gdm vat liéu
mém déo nhu polyimit hodc polyeste. Vat liéu lam 16p chén dién tir khong bi han
ché mét cach cu thé, mién 1a n6 c¢6 do cimg va do bén dinh trude va c6 céc chirc
ndng truyén nhiét va chén dién tir. Ching han, 16p chén dién tir c6 thé gdm dong
(Cu), niken (Ni), ferit, bac (Ag), hodc cac hop kim cuia n6. Vi du khac, 16p chin
dién tir ¢6 thé gdm mot hodc nhidu cao su din dién, vai din dién, xOp dan dién, va
kéo chin din dién. Bing cach cung cip 16p chin dién tlr, nhiéu cac tin hiéu bén
ngoai vadi cac tin hiéu duoc truyén boi nhidu duong khéc nhau trén mach in mém
déo va véi cam bién ap luc co thé duoc chan.

Theo phuong an nay, bang mach phu tha nhét 51 c6 két cAu bang mot 16p,
va cam bién 4p luc 10 dugc bd trf trén bang mot 16p ndy. Véi thiét ké nhu véy,
chiéu day ctia mach in mém déo tai cam bién 4p lyc c6 thé duge gidm.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, mot sb phwong an 14y 1am vi du cua dién
cuc cua cam bién &p luc 10 s& duge mo ta lan lugt c6 dua vao Fig.7A va Fig.7B.
Tuy nhién, can hiéu rang cam bién 4p luc 10 theo cdc phwong an ciia séng ché
khong bi han ché vao didu d6. Cam bién &p luc 10 c6 thé dugc tao két cdu dudi
dang mot kiéu bit ky trong s6 kiéu tinh dién, kiéu cam tng, kiéu bién dang Kké, kiéu
ap dién, va kiéu dién dung theo phuong phéap hoat dong ctia né.

Ch#ng han, Fig.7A thé hién hinh phéi canh cta cam bién &p luc kiéu cam
g theo mét s6 phuong én 14y 1am vi du sang ché. Cam bién 4p luc 10 c6 thé 1a
cam bién 4p luc kiéu cam tmg. Tham khao Fig.7A, cam bién 4p luc kiéu cam Gmg
10 ¢6 thé gdm nhidu dién cwc 101°. Ching han, dién cyc 101” ¢6 thé 1a by cam g,
nhu cudn day. Khi cam bién 4p luc 10’ hoat dong, khi 4p luc duoc tic dong bai
ngudi ding thay doi, dong dién cam tng trong dién cuc 101” ¢6 thé thay doi mot
céch tuong tmg. Chang han, khi vét dan (chang han, v6 kim loai hodc ngén tay ciia
ngudi dung) t6i dién cuc 101°, do 4p luc duoc tic dong boi nguoi dung, dong dién
cam tng trong dién cuc 101° ¢6 thé tang. Cam bién 4p luc 10° ¢6 thé phét hién 4p

luc dua trén sy thay dbi ctia dong dién.
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Chéng han, cam bién 4p luc 10 ¢6 thé 1a cam bién ap luc kiéu bién dang keé.
Tham khao Fig.7A, cam bién 4p luc kiéu bién dang ké 10’ c6 thé gém dién cuc
101°. Khi cam bién 4p luc kiéu bién dang ké 10’ hoat dong, khi 4p luc dugc tac
dong bdi ngudi ding thay ddi, chidu dai cta dién cuc 101° ¢6 thé thay doi, va dién
tré cta dién cuc 101° ciing ¢6 thé thay d6i mot cach twong tng. Chéng han, khi 4p
luc duoc tac dong boi ngudi dung ting, dién tré ca dién cuc 101° co thé ting mot
cach twong tmg. Cam bién 4p luc 10° ¢6 thé phét hién 4p lyc dya trén sy thay do6i
cua dién tréd.

Chéng han, Fig.7B thé hién hinh phéi canh ctia cam bién 4p luc kiéu ap dién
theo mot s6 phuong an 14y lam vi du séng ché. Cam bién 4p luc 10 c6 thé 12 cam
bién 4p luc kiéu 4p dién. Tham khao Fig.7B, cam bién 4p luc kidu ap dién 10” ¢6
thé gdm dién cuc 1017, va dién cuc 1017 ¢6 thé duoc 1am bang vat ligu 4p dién.
Khi cam bién &p luc kiéu ap dién 10” hoat dong, khi 4p luc dugc tac dong boi
ngudi ding thay doi, dong dién cua dién cuc 1017 dugce chuyén ddi do hiéu Gmg 4ap
dién (nghia 13, dong dién cam tmg) ¢6 thé thay ddi mot cach twong tmg. Chang han,
khi 4p luc dugc tac dong boi nguoi dung ting, dong dién chuyén d6i (nghfa 13,
dong dién cam tmg) ctia dién cuc 1017 ¢6 thé tang. Cam bién 4p luc 10” ¢6 thé phat
hién 4p luc dya trén su thay d6i cua dong dién cam tng.

Theo cic phuong 4n cla séng ché, dién cuc 101°, 1017 c6 thé dwge bb tr
trong mang mong dan dién 512. Noi theo cach khac, it nhét mot phan ciia mang
mong dan dién 512 ¢6 thé duoc tao dudi dang dién cuc cua cam bién 4p luc 10 néu
trén.

Chéng han, cam bién ap luc 10 cé thé duoc thuc hién dudi dang kiéu dién
dung hodc kiéu dién dung twong hd, va it nhét mo6t phan cia mang mong dan dién
512 ¢6 thé duoc tao nhu mot dién cuc clia cam bién 4p luc 10. Theo mot s6 phuwong
4n cua sang ché, mang mong dan dién 512 ¢ thé gdm ddng, nghia 13, mang mong
din dién 512 12 16p mang dong.

Tr lai Fig.6C, bang mach phu thir hai 52 c¢6 thé gdm mang nén 521, cac
mang moéng dan dién 522 dugc b tri trén cac phia ddi dién cia mang nén 521, va
cc 16p két dinh 523 dé dan mang nén 521 va cac mang mong dan dién 522. Bang

mach phu thit ba 54 ¢6 thé gb6m mang nén 541, cac mang mong dan dién 542 dugc
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bb tri trén cac phia ddi dién cua mang nén 541, va cac 16p két dinh 543 dé dan
mang nén 541 va céc mang mong din dién 542. Bang mach phu tht tw 55 ¢6 thé
gdm mang nén 551, mang mong dan dién 552 dugc b tri & mot phia cia mang nén
551, va 16p két dinh 553 dé dan mang nén 551 va mang moéng dan dién 552. Mang
lien két 53 duoc bd tri gitta bang mach phu thit nhat 51 va bang mach phu thir hai
52, gitta bang mach phu thir hai 52 va bang mach phu thir ba 54, va gilta bang mach
phu tht ba 54 va bang mach phu thir tu 55.

Chéng han, mang nén di mo ta trén day c6 thé gdm vét liéu mém déo nhu
polyimit hodc polyeste.

Fig.8 thé hién hinh v& phéng to riéng phdn cua thiét bi hién thi theo mot s6
phuong 4n 14y 1am vi du sang ché tai phan TIT trén Fig.1. Tham khao két hop Fig.1,
Fig.6C va Fig.8, it nhét mdt phan ciia mach in mém déo 4 ¢6 thé dugc ubn vé bé
mat sau cua bang hién thi, sao cho cam bién ap luc 10 duge bd tri trén bé mit sau
ctia bang hién thi 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, bo phan cach 20 dugc bd tri trén bé mit sau
ctia bang hién thi 3. B6 phan cach 20 duoc b tri gitta bé mit sau cia bang hién thi
3 va mach in mém déo 4. B phan cach 20 c¢6 thé giam hodc loai trir sy hu hai véi
bang hién thi 3 gy ra béi tac dong bén ngoai. Bo phan cach 20 ¢6 thé hap thu hoic
phan tan it nhat phan cta tac dong bén ngoai, va vi vay c6 thé bao vé bang hién thi
3. Vat liéu 1am bd phéan cach 20 khong bi han ché mgt cach cu thé, mién 14 thich
hop cho viéc hdp thu va/hogc phén tén va dép. Ching han, bd phan cach 20 c6 thé
gbm céc vit liéu polyme nhu nhua gbc polyuretan, nhya gbc cacbonat, nhwa goc
propylene hozc nhya gdc etylen, hodc cac vat liéu gbc cao su hoic cac san pham
dang bot cua no. Chang han, bd phan céch 20 ¢ thé gﬁ‘)m bot Xép.

Tham khao két hop Fig.6C va Fig.8, khi mach in mém déo 4 duoc ubn vé bé
mit sau ciia bang hién thi 3, bang mach phu thit nhét 51 c6 thé tiép xtic véi bd phan
cach 20. Ching han, 16p chén dién tir 515 c6 thé tiép xtic véi bé mit cua bd phan
cach 20 cach xa bang hién thi 3 (nghia 13, bé mat dudi ctia bd phan cach 20 trén
Fig.8).

Theo céc phuong 4n cua sang ché, khoang cach gilta mang mong dan dién

512 va 16p chan dién tir 515, nghia 13, khoang céch tach biét gitta mang mong dan
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dién 512 va 16p chén dién tir 515 theo huéng vuéng goc véi bang hién thi 3, nam
trong dai khoang cach x4c dinh. Déi khoang céch x4c dinh c6 thé ndm trong khoang
tir 34,5 micromet dén 40,5 micromet. Theo cach nay, cam bién &p lyc 10 ¢4 thé
hoat dong mot cach binh thuong.

Mot 16p két dinh 513 va 16p bao boc 514 duoc tao ra gilta mang mong dan
dién 512 va 16p chén dién tir 515. Theo cic phuong 4n ciia sang ché, chiéu day cua
16p két dinh 513 c6 thé duoc thiét ké sao cho khoang céch gilta mang mong dan
dién 512 va 16p chan dién tir 515 ndm trong dai khodng céch xéac dinh da mo ta trén
ddy. Chidu day cta 16p két dinh 513 c6 thé duge thiét ké dé bang khoang tlr 20
micrémet dén 30 micrémet, chang han, bing khoang 25 micrdmet, sao cho khoang
cach gitta mang mong dan dién 512 va 16p chén dién tir 515 ndm trong khoang tlr
34,5 micromet dén 40,5 micromet.

Fig.9 thé hién hinh chiéu bing dang so dd ctia mach in mém déo theo mot sb
phuong 4n 1ay 1am vi dy séng ché. Fig.10A va Fig.10B 1an luot thé hién c4c hinh vé
phéng to riéng phan ciia mach in mém déo theo mot s6 phuwong 4n 13y lam vi duy
sang ché tai phan IV trén Fig.9. Fig.11 thé hién hinh v& mit cit dang so dd cuia
mach in mém déo theo mét s6 phuong dn lay 1am vi du sang ché duoc thuc hién
doc theo duong VV’ trén Fig.9.

Duéi day, cac d4u hiéu chuyén biét cua mot s6 phuong 4n theo sang ché sé&
duoc md ta chu yéu c6 dua vao céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11. Can hiéu rang
trong trudng hop khong c6 mau thuan, cac phwong an nay c6 thé st dung tat ca cac
két cAu theo cac phwong 4n néu trén.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.11, mach in mém déo 4
c6 thé gdm khu vuc lién két 41, ving than chinh 42, ving nh6 45 va khu vuc kéo
dai 43. Vung nh6 45 va khu vuc kéo dai 43 nam trén cung phia cta ving than chinh
42, va khu vuc lién két 41 va mdi khu vuc trong sb ving nhd 45 va khu vuc kéo dai
43 14n luot ndm trén céc phia dbi dién cia ving than chinh 42.

Tham khao Fig.11, ving than chinh 42 ctia mach in mém déo 4 c6 chidu day
16n hon chidu diy ciia viing nhé 45. Chéng han, ving than chinh 42 c6 thé c6 két
cdu bang sau 16p, va ving nhd 45 c6 thé co két cdu bang mot 16p. Nghia 13, theo

céc phuong 4n ctia sang che, so lugng céc 16p clia ving than chinh 42 16n hon s6
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lugng céc 16p cta ving nho 45, sao cho vang nhd 45 duoc tao nhu mot vung duge
1am mong twong ddi véi viing than chinh 42.

Nhu da mo ta trén dy, két cAu bang sau 16p ciia ving than chinh 42 ¢6 thé 1
két hop ciia “1 16p + 2 16p + 2 16p + 1 16p”. Ving than chinh 42 ¢6 thé gom bang
mach phu thi nhat 51, bang mach phu thir hai 52, bang mach phu thir ba 54, bang
mach phu tht tu 55 va mang lién két 53. Ving nhd 45 c6 thé duge dan ra tir bang
mach phu thtt nhat 51. Nghia 13, bang mach phu thtt nhit 51 c6 thé nhd tir ving
than chinh 42, va phan nhd cia bang mach phu thw nhéit 51 duge tao ra nhu ving
nho 45.

Theo cac phuong an cua sang ché, cam bién 4p luc 10 c6 thé dugce bd tri
trong vung nho 45.

Chang han, cam bién 4p luc 10 c6 thé gém dién cuc tht nhét 101 va dién
cuc thir hai 102. Dién cuc thér nhat 101 va dién cuc thi hai 102 ¢6 thé ndm trong
cing mang mong dan dién, nghia 13, ca hai nim trong mang méng dan dién 512.

Chéang han, dién cuc thit nhat 101 va dién cuc thir hai 102 cua cam bién ap
Iuc 10 ¢6 thé 1a dién cuc 101” hodc dién cuc 1017 dd md ta trén day. Theo mot s
phuong an, dién cuc thu nhét 101 va dién cuc thi hai 102 c6 thé phat hién &p luc
dua trén su thay ddi cua dién tro. Chéng han, khi 4p luc dugc tac dong boéi nguoi
dung thay ddi, chiéu dai cua dién cuc 101° ¢6 thé thay ddi, va dién tr¢ cua dién cuc
101’ ciing c6 thé thay déi mdt cach twong tng. Cam bién 4p lyc 10 ¢6 thé phét hién
ap luc dya trén su thay dbi ctia dién tré. Theo mot s phuong an, dién cuc tha nhét
101 va dién cuc thit hai 102 ¢6 thé phat hién &p luc dya trén sy thay doi cua dién
dung. Chéng han, khi &p lyc dugc tic dong boi ngudi dung thay d6i, dién dung gitra
dién cuc thtr nhat 101 va d6i twong cham va dién dung gitra dién cuc th hai 102 va
d6i twong cham cling thay dbi. Cam bién 4p luc 10 c6 thé phét hién ap lyc dua trén
su thay ddi cua dién dung. Nguyén ly va phuong phdp hoat dong cua cam bién 4ap
luc 10 ¢6 thé duge tham khao dén phan moé ta trén dy voi Fig.7A va Fig.7B.

Cén luu ¥ ring cam bién &p luc 10 theo cac phuong én cua sang ché khong
bi han ché & cac kidu néu trén, va nhiéu kiéu cam bién 4p luc khac nhau da biét
trong linh vuc c6 thé dugc sir dung.

Theo cac phuong an cua sang ché, cam bién 4p luc 10 c6 thé duge tich hop
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vao trong thiét bi hién thi nhw dién thoai di dong, may tinh, v.v., ma c6 thé dugc su
dung dé phat hién do 16n cua ap luc cla d6i twong cham (nhu ngdn tay ctia ngudi
ding) 4n 1én man hién thi, dé diéu khién thiét bi hién thi thuc hién cac hoat dong
khac nhau dua trén céc ap luc khac nhau.

M3bi hinh chiéu tryc giao trong s6 hinh chiéu truc giao cta ving than chinh
42 trén bang hién thi hoic mang nén va hinh chiéu truc giao ctia ving nhd 45 trén
bang hién thi hoic mang nén c6 dang hinh chit nhét. “Dang hinh chit nhat” ¢ day
khong chi gdm dang gin nhu hinh chit nhat, ma con 1a hinh dang twong ty v6i hinh
chit nhat c6 xem xét t6i cac diéu kién quy trinh. Trén co s¢ nay, vung than chinh 42
¢6 canh dai va canh ngén. Theo mot s6 phwrong 4n, canh dai va canh ngén ciia ving
than chinh 42 tao géc vudng tai mdi vi trf giao cit (nghia 13, tai goc). Theo céc
phuong 4n khéc, géc cia ving than chinh 42 duoc tao cong, nghia 1a, gbc dugc tao
tron.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, huéng ma theo dé canh ngén cia vung than
chinh 42 kéo dai dugc x4c dinh 14 hudng thu nhit A1, va huéng ma theo d6 canh
dai kéo dai duoc xac dinh 1a hudng thi hai A2.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, ving nhd 45 c6 thé gdm: mang nén 511;
mang mong dan dién 512 dugc bd tri & mot phia ctia mang nén 511; 16p két dinh
513 duoc bd tri & mot phia ctia mang mong dan dién 512h xa mang nén 511; 16p
bao boc 514 dugc bd tri & mdt phia cua 16p két dinh 513 cach xa mang nén 511; va
16p chan dién tir 515 dugc b6 tri & mot phia cta 16p bao boc 514 cach xa mang nén
511. Chéng han, it nhét mot phan ctia mang mong dan dién 512 ¢c6 thé duoc tao nhur
mot dién cuc cua cam bién 4p luc 10. Vi két cAu cua cam bién 4p luc 10, sy tham
khao c6 thé dugc thuc hién véi phin mo td & mdi mot phuong an trong s6 cac
phuong 4n néu trén, ma s& khong duoc 1dp lai ¢ day.

Theo cac phuong an cua sang ché, cam bién ap luc 10 c6 thé duge b tri trén
phan nhd 45 ctia mach in mém déo 4, nghia 13, trong ving nhd dugc lam mong.

Hinh chiéu truc giao cua vang than chinh 42 trén mang nén 511 1a lién ké
v6i hinh chiéu truc giao cia ving nhd 45 trén mang nén 511, va hinh chiéu truc
giao cta vung than chinh 42 trén mang nén 511 ¢6 dién tich 1én hon dién tich ctua

hinh chiéu truc giao ctia ving nhd 45 trén mang nén 511.
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Ving nho 45 nho tir bé mat bén 425 ciia vung than chinh 42, va hinh chiéu
tryc giao ciia bé mit bén 425 trén mang nén 511 dugc tao nhu mot duong phéan chia
JL.

Ty 1€ kich thude H1 ctia hinh chiéu tryc giao ctia ving nh6 45 trén mang nén
511 theo huéng vudng gbéc véi dudng phan chia JL (nghia 13, huéng Al trén Fig.9)
véi kich thuée H2 cta hinh chiéu truc giao ctia ving than chinh 42 trén mang nén
511 theo hudng vudng gbc véi duong phan chia nam trong khoang tir 0,5 dén 1,5.
Chang han, kich thuge H1 cia hinh chiéu truc giao ctia ving nho 45 trén mang nén
511 theo huéng vudng gbc voi duong phan chia bing khoang 13,4 mm; va/hodc
kich thudc H2 cua hinh chiéu truc giao ctia ving thin chinh 42 trén mang nén 511
theo huéng vudng goc voi duong phéan chia bang khoang 13,5 mm.

Chiang han, ty 1€ kich thuéc W1 cta hinh chiéu truc giao ciia ving nho 45
trén mang nén 511 theo hudng song song véi duong phan chia JL (nghia la, hudng
A2 trén Fig.9) véi kich thuéc W2 cta hinh chiéu truc giao ctia viung than chinh 42
trén mang nén 511 theo huéng song song v6i duong phén chia nam trong khoang tir
0,15 dén 1.

Chang han, hinh chiéu truc giao cia ving ma ¢ d6 cam bién &p luc 10 duogc
b tri trén mang nén 511 ¢6 dang gn nhw hinh chit nhat véi kich thuée W3 bang
khoang 15 mm theo hudng A2 va kich thudc H3 bang khoang 10 mm theo huéng
Al.

Hinh chiéu truc giao ctia ving than chinh 42 trén mang nén 511 c¢6 dang gin
nhu hinh chit nhat véi kich thude bing khoang 58 mm theo huéng A2 va kich
thugc bang khoang 13,5 mm theo huéng Al.

Fig.12 thé hién hinh chiéu bing dang so dd ciia thiét bi hién thi dugc thé
hién trén Fig.1. Fig.13 thé hién hinh v& mit cit cua thiét bi hién thi theo mot s
phuong an 1y 1am vi dy sang ché. Tham khao két hop cac hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.13, thiét bi hién thi con c6 thé gdm dequi 6. Acqui 6 c6 thé cép dién dén nhiéu
linh kién khac nhau cta thiét bi hién thi.

Cén luu v ring cum tir “equi” & day c6 thé gdm dang bat ky cta cac bd
phéan luu trit dién, gdm c6 nhung khong bi han ché & 4cqui lithi, ngan dequi ¢6 vo

bao vé, va tuong tu. Chang han, dcqui 6 ¢4 thé gom: goi acqui chira cac ngan dcqui,
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su ndi médun mach dién bao vé (protective circuit module, PCM) (chéng han, bang
mach) dé ndi dién dau cuc duoc kéo ra tir goi cqui, va vo dé bao vé PCM (chang
han, vdo PCM). Theo cac phuong an khic nhau, vo dé chita PCM ¢6 thé dugc cb
dinh vao géi dcqui nhu mot két céu lip rap dé cai thién dd bén chéng va dap, sao
cho cac thanh phin cta dcqui nap lai dugc (ching han, géi dcqui, PCM, hodc dau
cuc) ¢6 thé dugc ngin khong cho bi hu hai ngay ca khi mot va dap bén ngoai dugc
tac dong vao thiét bi dién tir.

Hinh chiéu truc giao clia cqui 6 trén bang hién thi 3 khong xép chong hinh
chiu truc giao cua ving than chinh 42 trén bang hién thi 3. Ving than chinh 42 c6
két cAu bang sau 16p day, va dcqui 6 khong kéo dai bén dudi ving than chinh 42.

Hinh chiéu truc giao ctia dcqui 6 trén bang hién thi 3 xép chdng it nhat mot
phdn hinh chiéu truc giao clia ving nh 45 trén bang hién thi 3. Chang han, hinh
chiéu truc giao ciia dcqui 6 trén bang hién thi 3 xép chdng it nhat mot phan hinh
chiéu truc giao ctia ving nhd 45 trén bang hién thi 3.

Hinh chiéu truc giao cua cqui 6 trén bang hién thi 3 xép chong it nhét mot
phn hinh chiéu truc giao cta cam bién ap luc 10 trén bang hién thi 3. Ching han,
hinh chiéu truc giao cta dcqui 6 trén bang hién thi 3 che hinh chiéu truc giao cua
cam bién 4p luc 10 trén bang hién thi 3.

Theo cac phuong an cua sang ché, bang céach thiét ké viing nhd 45 mong hon
vung than chinh 42, dcqui 6 c6 thé kéo dai bén dudi ving nho 45. Theo cach nay,
ving cua dcqui 6 co thiét bi hién thi c6 thé dugc ting, va mot cach tuong tmg, dung
lwong cua dequi 6 co thé duoc tang.

Cam bién 4p luc 10 va ving than chinh 42 dugc dit cach nhau, nghia Ia,
hinh chiéu truc giao ctia cam bién ap luc 10 trén bang hién thi 3 duogc dit cach voi
hinh chiéu truc giao cua vung than chinh 42 trén bang hién thi 3. Mot cach tuong
tng, vung nhd 45 con bao g@)m khu vuc tranzidén 452. Nhu dugc thé hién trén
Fig.9, khu vuc tranzidén 452 dugc b tri gitta cam biéﬁ ap luc 10 va vung thin
chinh 42.

Chang han, hinh chiéu truc giao ctia khu vuc tranzidén 452 trén mang nén
511 c6 dang gan nhu hinh chit nhét v6i kich thudce bang khoang 15 mm theo hudng
A2 va kich thudc bang khoang 3 mm theo hudng Al.
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Theo c4c phuong 4n cua sang ché, khu vuc tranzidén 452 c6 thé duge sir
dung 1am khu vuc di day din. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, it nhat mot s6 dudng
(chéng han, dudng thir nht L1, duong thi hai L2, va dudng tht ba L3) c6 the duge
b tri trong khu vuc tranzidén 452. Theo cach ndy, ving ctia vung than chinh 42 cé
thé con duge giam, ching han, chidu rong ctia ving than chinh 42 (kich thudc theo
huéng Al trén Fig.9) c6 thé duge gidm, sao cho dung luong cta dcqui 6 c6 thé con
dugc tang.

Theo cac phuong 4n ctia sang ché, cam bién 4p luc dwoc bb tri trén bang mot
16p nhd tir viing than chinh gdm c6 bang sau 16p. Vi thiét ké nhw vay, dequi ¢6 thé
duge bd tri & vi tri. Khi thiét bi hién thi 13 thiét bi hién thi c6 kich thude nho nhur
dién thoai di dong, thi thiét ké trénh c6 wu diém dic biét, va dung luong cua cqui
¢6 thé duoc tang.

Theo qua trinh thuc thi cu thé, mach in mém déo 4 c6 thé dugc udn vé bé
mdt sau ctia bang hién thi d& thuc hién thiét ké khung hep ctia thiét bi hién thi. Thiét
bi hién thi duoc tao ra boi cac phuong an theo sang ché c6 thé 13 bat ¢ san pham
hodc linh kién nao c6 chiic nang hién thi, nhu dién thoai di dong, may tinh bang, vo
tuyén truyén hinh, man hién thi, may tinh x4ch tay, khung anh ky thudt sb, thiét bi
didu huéng, va v.v.. Céc thanh phan cin thiét khic cua thiét bi hién thi ¢6 thé dugc
hiéu bai ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc, ma s& khéng duogc lap lai ¢
day va s& khong dugc st dung nhu mot sy han ché véi cac phuong 4n theo sdng
ché.

Phin mo ta néu trén chi 12 cac phuong an cu thé cla sang ché, va pham vi
bao ho cua sang ché khong bi han ché & didu d6. Bét cr cac thay dbi hodc thay thé
nio ma c6 thé dugc du tinh d& dang boi ngudi c6 hicu biét trung binh trong linh
vuc trong pham vi k¥ thuat duoc boc 10 trong sang ché s& duoc bao trum trong
pham vi bao h cua sang ché. Do vay, pham vi bdo hd cua sang ché s& dugc xac

dinh boi pham vi bao h¢ dinh ra bai cac diém yéu cau bao ho.

22

22/41



53667

YEU CAU BAO HO

1. Mach in mém déo, bao gom:
nhiéu bang mach phu duoc bd tri thanh chdng, trong d6 nhiéu bang mach
phu bao gdm it nhét bang mach phu thit nhét va bang mach phu thi hai; va

cam bién ap luc duoc bd tri trén bang mach phu thu nhét,
trong d6 bang mach phu thit nhét bao gom:

mang nén;

mang moéng dan dién duge bo tri & mot phia ciia mang nén céch xa bang
mach phu tht hai;

16p két dinh dwoc bd tri & mot phia cia mang mong dan dién cach xa
mang nén;

16p bao boc duge bd tri @ mot phia cua 16p két dinh cach xa mang nén;
va

16p chin dién tir dugc bd tri & mot phia cta 16p bao boc cach xa mang
nén,

trong do it nhéat mot phé‘m ctia mang mong dan dién dugc tao dudi dang

dién cuc ciia cam bién ap luec.

2. Mach in mém déo theo diém 1, trong d6 mach in mém déo bao gébm ving than
chinh va viing nhé, ving than chinh ¢6 chidu day theo huéng thit nhat 16n hon
chidu day ciia ving nhé theo hudng thir nhat, va huéng thir nhat vudng goc véi
bé mit ciia mang nén céach xa bang mach phu thit hai; va

trong d6 cam bién 4p luc dugce bd tri trong ving nhd.

3. Mach in mém déo theo diém 2, trong d6 bang mach phu tht nhét bao gébm mot
phan dugc bd tri trong ving than chinh va phin khac nho twong ddi véi ving
than chinh, va

trong d6 phan khéc cua bang mach phu thtr nhat nho tuong dbi véi ving
than chinh tao vung nho.
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4. Mach in mém déo theo didm bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6
khoang cach tach biét gitta mang mong dan dién va 16p chin dién tir theo hudng

thtt nhat ndm trong khoang tir 34,5 micrémet dén 40,5 micromet.

5. Mach in mém déo theo didm 4, trong d6 16p két dinh c6 chiéu day bang khoang
25 micrémet theo huéng thir nhét.

6. Mach in mém déo theo diém 2, trong d6 hinh chiéu truc giao cua cam bién ap
lwc trén mang nén duge dit cach véi hinh chiéu truc giao cua vung than chinh

trén mang nén.

7. Mach in mém déo theo diém 6, trong d6 ving nhd bao gém ving tranzito nam
gifta cam bién 4p luc va vung than chinh, va
trong d6 mach in mém déo bao gdém nhiéu dudng dwoc bo tri trong ving

tranzito.

8. Mach in mém déo theo diem 2, trong d6 hinh chi€u truc giao cta vung thén
chinh trén mang nén 12 lién ké v6i hinh chiéu truc giao cia ving nho trén mang

nén.

9. Mach in mém déo theo diém 8, trong d6 vang hinh chiéu truc giao cia ving
than chinh trén mang nén 1én hon ving hinh chiéu truc giao ctia viing nho trén

mang nén.

10. Mach in mém déo theo diém 9, trong d6 viing nhd ma nhd tir bé mét bén cia
vung than chinh, hinh chiéu truc giao cta bé mit bén trén nén duoc tao nhu mot
dudng phén chia, ty 1€ kich thuéc cua hinh chiéu truc giao cia viing nhd trén
mang nén theo huéng vudng gbc voi dudong phan chia véi kich thude cta hinh
chiéu truc giao ctia ving than chinh trén mang nén theo huéng vudng goc véi

dudng phéan chia nam trong khoang tir 0,5 dén 1,5.
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Mach in mém déo theo didm 10, trong d6 ty 1¢ kich thudc caa hinh chiéu truc
giao cua vung nhd trén mang nén theo huéng song song véi dudong phén chia
véi kich thudce ctia hinh chiéu truc giao ctia viing than chinh trén mang nén theo

hudng song song véi duong phéan chia nim trong khoang tir 0,15 dén 1.

Mach in mém déo theo diém 10, trong d6 kich thuéc cta hinh chiéu truc giao
ctia ving nhd trén mang nén theo huéng vudng goc voi duong phan chia bang
khoang 13,4 mm; va/hoac kich thudc cua hinh chiéu truc giao ctia vung than
chinh trén mang nén theo huwéng vudng gbc véi dudng phén chia bing khoang

13,5 mm.

Mach in mém déo theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ving
than chinh bao gf)m bang mach phu thir nhét va bang mach phu thr hai; hodc
ving than chinh bao gdm bang mach phu thu nhét, bang mach phu tht hai
va bang mach phu tht ba; hodc
vung than chinh bao gdm bang mach phu thi nhét, bang mach phu tht hai,
bang mach phu th ba va bang mach phu thir tu.

Mach in mém déo theo diém 13, trong d6 vung than chinh bao gdm bang mach
phu thtr nhét, bang mach phu tht hai, bang mach phu thir ba, bang mach phu
thi tw va mang lién két, va

trong d6 bang mach phu tht tu bao gbm mang nén, mang mong dan dién
duoc bd tri & mot phia cia mang nén, va 16p két dinh dé d4n mang nén va mang
moéng dan dién, va

trong d6 mdi bang mach trong s6 bang mach phu tht hai va bang mach phu
thit ba bao gdm mang nén, cdc mang mong dan dién dugc b tri trén céc phia
d4i dién ciia mang nén, va cac 16p két dinh dé dan mang nén va cic mang mong
dan dién, va

trong d6 mang lién két duoc bd tri gitta bang mach phu thir nhat va bang
mach phu thit hai, gitta bang mach phu thir hai va bang mach phu tht ba, va
gitta bang mach phu tht ba va bang mach phu thir tu.
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15. Mach in mém déo theo diém 2, trong d6 cam bién ap luc bao gém dién cuc thu

nhét va dién cuc thir hai ndm trong cling mang mong dan dién.

16. Mach in mém déo theo diém 15, trong d6 v4t liéu lam dién cyc tht nhat va vat

liéu 1am dién cuc tht hai bao gbm dong.

17. Mach in mém déo theo diém 1, trong d6 vat liéu 1am mang nén va vat liéu lam

16p bao boc bao gém polyimit.

18. Thiét bi hién thi bao gdm mach in mém déo theo diém bét ky trong s cac diém

tr 1 dén 17.

19. Thiét bi hién thi, bao gdm:
mach in mém déo theo diém 2;
bang hién thi; va
dequi,
trong d6 hinh chiéu truc giao clia icqui trén bang hién thi duoc dit cach véi
hinh chiéu truc giao cia ving than chinh trén bang hién thi, va hinh chiéu truc
giao cua dcqui trén bang hién thi xép chdng it nhat mot phan hinh chiéu truc

giao ctia viing nhd trén bang hién thi.

20. Thiét bi hién thi theo diém 19, trong d6 hinh chiéu truc giao cta Acqui trén bang
hién thi xép chdng it nhit mot phan hinh chibu truc giao cia cam bién 4p luc

trén bang hién thi.
21. Thiét bi hién thi theo diém 19, con bao gdm bd phan cach duge b tri & mot

phia ctia bang hién thi quay mat vé cam bién 4p luc, trong d6 16p chin dién tr

tiép xuc véi bd phan céch.
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