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(57) Séng ché dé xudt hé théng va phuwong bhép do ludng hidu suit va dic tinh nhiét dong
Iuc hoc cna dong co tua bin khi theo thoi gian thue. HE thong bao gdm: gia thir nghiém; b
thu thip dif liéu; b chia tin hi¢u; may tinh didu khidn va may tinh phén tich hi€u sudt dong
co; c4c cam bién; bén canh d6, phwong phap tinh todn hidu sudt va dic tinh nhiét déng luc
hoc theo thoi gian thuc dugce xay dung dwa trén c4c ham tinh tham sb nhiét tri riéng va hé sé
dang entropy ctia dong khi theo nhiét do va ty 1& nhién liéu khéng khi, nho d6 dua ra két qua

c6 d6 chinh xac cao cho cac tham sb nhiét dong Iuc hoc ctia dong co.
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Linh vuc ky thuit dugc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap do luong hiéu sudt dong co tua bin khi
theo thoi gian thuc. Sang ché dé cap dén mot hé thong va phuong phap do luong hiéu sudt
va dac tinh nhiét dong luc hoc cia dong co tua-bin khi theo thot gian thuc dé danh gia cac
dic tinh thuc té cua dong co so vai cac dac tinh khi thiét ké.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cac don sang ché trude diy vé cac hé théng do ludng hidu suit dong co tua bin khi
thuong nhiam muc dich dua ra cac hé théng va phuong phap danh gia chét luong va mirc do
xudng cap cua dong co. Cac hé thong nhu véy thudng st dung nhitng md hinh dic tinh cia
mot dong co dé 1am tiéu chuin va so sanh hiéu suét cta cac dong co khac vdi n6. Tuy nhién
nhitng hé thong nhu vay 1a khéng phi hop dé danh gia dic tinh ciia mot dong co dang trong
giai doan thiét ké phat trién.

Trong don sang ché s US20090055105, tac gia chi do luong mot s6 tham s6 nhu
nhiét d§ vao may nén, ty $b6 nén, luu luong nhién liéu, tir d6 tinh toan va dua ra cac gia tri
nang lugng ctia dong co va nhiét do ludng xa . Nhuoc diém caa phuong phip nay la do
chinh x4c phu thudc vao mac do chinh xac ciia md hinh toan hoc ctia dong co. Tuy nhién
phuong phap xay dung mot md hinh nhu vdy chua dugc trinh bay, do d6 mirc d6 chinh xac
vé hiéu sut ciia dong co 1a khong chac chan.

Pon sang ché s6 US4215412 néu ra mot hé thong do luong trong d6 st dung mot 50
thong s6 van hanh khac nhau cta dong co dé du doan gia tri cta cac tham s6 hiéu suat dong
co. Céc gi4 tri nay sau dé duoc so sanh voi cac gia tri do thuc té dé phat hién dau hiéu
xudng cip, hong héc ciia dong co. Phuong phap nay khong phu hop voi nhiing dong co
dang trong qua trinh phat trién do chua c6 mdt dong co thyc té duge coi 1a tiéu chuén dé
danh gia.

Pon sang ché s W02013127993A1 dua ra phuong phap xac dinh su xudng cap cia
dong co theo thoi gian bang cach so sanh hiéu suit tirc thoi cliia dong co voi cac dir liéu qua
khir. Phuong phap nay khong phu hop dé danh gia mot dong co dang trong qué trinh phat
trién.

Ban chat ky thuft cia sang ché
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Muc dich cia sang ché 1i d& xudt mot hé thng v phuong phap c6 kha ning phén
tich theo thoi gian thuc cac ddc tinh v& hiéu suét nhiét dong luc hoc cho dong co tua bin khi
dang trong qué trinh phat trién, tir d6 so sanh véi chc dic tinh theo thiét ké md phong dé
danh gia va cai tién dong co trén toan bo pham vi hoat dong, khic phuc dugc cac han ché
néura & trén. ’

Pé dat dugc muc dich trén, hé théng do-luimg hiéu suit ddng co tua bin khi theo thoi
gian thyc bao gdm: gi4 thir nghiém ddng co c6 gén cac cam bién dé do ludng cac tham sb
hoat dong cta dong co; bd thu thap dit liéu cam bién theo thdi gian thuc; by chia tin hiéu;
may vi tinh c6 chitc ning phén tich hiéu suit va dic tinh nhiét dong luc hoc ctia dong co;
may vi tinh c6 chirc ning didu khién va hién thi trang thai cia cac cam bién; cac cam bién
tréh gia thir nghiém, bao gbm: t6i thidu mdt cam bién luu hrong nhién liéu, mot cam bién tdc
d6 vong quay dong co, cac cam bién do nhiét d6 va 4p sufit finh sau may nén, nhiét dd va 4p
suét tbng sau budng d6t, nhiét do sau tua bin, cac cam bién do diéu kién méi trudng bao
gbm ap sudt, d6 4m, nhiét d9.

Bén canh d6, phuong phap do luong hiéu suit dong co tua bin khi theo thoi gian thyuc
dugc d& xudt trong sang ché duogc xay dung dua trén cac ham tinh tham s6 nhiét tri riéng va
hé sé déing entropy ciia dong khi theo nhiét d6 va ty 1€ nhién liéu khong khi, nho d6 dua ra
Kkét qua c6 do chinh xac cao cho cac tham sb nhiét d6ng luc hoc cia dong co nhu Iru lugng
khdi, hé sb gidn n& nhiét tai tua bin, nhiét 46 trung binh truéc may nén, bidu dién céc bitu
dd hqat dong ctia may nén, tua bin, biéu dd hiéu ,suét chay, hi€u suit may nén, hiéu suét tua
bin, biéu d@d chu trinh nhiét entropy, enthalpy; phuong phép dugc thuc hién theo cac bude
phu sau: khéi tao cac gia tri diéu kién moi trudong; khoi tao cac gid dinh;_hién thi cac duong
mo phéng trén biéu @6 hoat dong va hiéu suit cia may nén, tua bin; thuc hién vong 1ap lién
tuc theo thoi gian thuc, trong d6 bao g6m cac budc: lién tuc nhén dir liéu tir bo thu thip dir
liéu cam bién theo thoi gian thuc, thuc hién vong 1dp phu tinh toan duwa trén dinh luét can
bang ning luong cua dong co, thuc hién vong lip phu tinh toan dya trén phuong trinh cén
bing cong sudt truc ddng co, thuc hién cac phuong trinh tinh to4n céc tham s6 nhiét dong
luc hoc va hiéu suét cac thanh ph?m dong co, dua trén két qua tinh toan cc budc trude 4o,
cép nhat va hién thi lién tuc cac tham s6 va biéu @b két qua tinh toan.

Trong sang ché nay, cc tham s6 hiéu suit va ddc tinh nhiét dong luc hoc dugc tinh
toan bao gém: luu lugng khéi khong khi va ty 1€ nhién liéu khong khi, luu Juong khoi tong

qua tua bin, ty sO 4p sudt tai tua bin, cong sudt clia may nén, nhiét tri riéng clia dong khi qua
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tua bin va nhiét dd trwdc tua bin, hi€u suat may nén, hiéu suét tua bin, hiéﬁ suit chay, tham
s tai budng dét, enthalpy va entropy tai cac diém sau may nén, sau budng d6t, sau tua bin,
diém thoat clia 6ng xa.

Cac duong dic tinh cia dong co theo thiét k& va md phong dugc hién thi trén cing
cac dd thi 1am viéc cua dong co, vi du nhu biéu dd hoat dong ctia may nén, biéu @b hoat
dong cua tua bin, hiéu suét tua bin, hiéu suét'méy nén; trén dd thi biéu dién biéu @6 hoat
dong ciia may nén, cac duong dic tinh nay bao gbm dudng gidi han hoc khi, cic duong biéu
dién diém lam viéc cia dong co tai cung mot tbc do vong quay; trén dd thi biéu d6 hoat
déng cia tua bin, cac dudng dic tinh nay bao gdm cac dudng gidi han lam viéc cua tua bin
tai cing mot tdc dd vong quay; trén cac dd thi hiéu sult méay nén va hiéu suét tua bin, cac
duong dic tinh nay bao gdm céac dudng bidu dién hiéu suét cia may nén va higu sut tua bin
tai cuing mot tbc dd vong quay; dua vao diém 1am viéc thuc té€ ctia dong co va vi tri ciia n6
so véi cac dudng dic tinh theo mo6 phéng, ta co thé dura ra cdc nhan xét vé hiéu suit va dic
tinh 1am viéc cua dong co. |

Theo mét phuong 4n khéc, sing ché dé cap t6i hé théng do hrong hiéu suat dong co
tua bin khi theo thoi gian thuc trong do:

Céc bidu db bidu difn hidu suét va didm 1am viéc ctia dong co trong d6 bieu dién cac
diém lam viéc tic thoi clia dong co, cac didm lam viéc déng co da trai qua trong cung phién
nd may va céc duong c¢b dinh biéu dién két qua tinh toan nhiét dong luc hoc theo thiét ké
cua dong co; diém lam viéc tic thoi duoc lién tuc cip nhét theo thdi.gian thuc va co thé
quan sat dugc su chuyén dong ctia n6 khi trang thai hoat dong cia dong co thay ddi; cac
diém lam viéc dong co 44 trai qua duoc bidu din bang cac diém 1di rac cach déu nhau, nho
d6 c6 thé quan sat dugc xu hudng va dic tinh ma dong co thé hién trong toan bd qua trinh
n6 may. '

Theo m(f)'t phuong an khac, sang Ch.é, d& cap t6i hé théng do ludng hiéu suét dong co
tua bin khi theo thoi gian thuc trong do: '

Cac két qua tinh toan cla hé théng duéi dang tham s nhiét dong luc hoc duoc hién
thi cdp nhat lién tuc theo thoi gian thuc va lu duéi dang bao céo, tir d6 gitip phan tich
chuyén siu cdc dic tinh cua dong co, vi du nhu khd nang hoat dong ctia may nén, tua bin,
kha niing phdi hop 1am viéc ctia may nén va tua bin trong todn bd pham vi hoat dong, cac
diém hoat ddng bét thuong khi tua bin va may nén chua phdi hop t6t voi nhau; sy suy gidm

hiéu suit ctia timg b phén trong ddng co. '
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MG ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 so dd két ndi cac thanh phin trong hé théng do ludng hiéu suat dong co tua
bin khi theo thoi gian thuc; | |

Hinh 2 13 biéu db hoat dong cia may nén theo thoi gian thyc;

Hinh 3 14 biéu db hiéu suit may nén clia ddng co tua bin khi theo th01 gian thuc;

‘Hinh 4 13 biéu d6 hoat dong ctia tua bin theo thoi gian thuc;

Hinh 5 13 biéu dd hiéu suét lam viéc ciia tua bin theo thoi gian thyc;

Hinh 6 13 bidu dd hiéu sut chay cia budng d6t dong co tua bin khi theo thoi gian

thue.
Hinh 7 12 vong lip tinh to4n dya trén dinh luat bdo toan néng luong cia dong co
Hinh 8 12 vong lap tinh to4n dua trén phuong trinh can bing cong sudt truc cta dong
co. ‘

MG ta chi tiét sing ché

Sang ché dugc md ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh vé& kém theo, cac hinh vé
nay nhim muc dich minh hoa cac phuong an cia sang ché ma khong lam gidi han pham vi
bao ho séang ché.

Hinh 1 mé t4 so d6 két nbi cac thanh phin trong hé théng do ludong hiéu suit dong co
tua bin khi theo thoi gian thuc. HE théng bao gck).rnv:

Gié thir nghiém 1 ¢6 gin c4c cam bién 6 d€ do ludng céc tham s6 hoat dong ctia dong
o0, trén gi c6 cac vi trf gé ldp va cb dinh dong co, gia lam bang kim loai duoc son finh dién
dé chdng dan dién, gia duoc tiép dia dé chdng nhiéu cho céc cim bién.

B6 thu thap dit liéu 2: thu thdp cac dix liéu dugce dua v& tir cac cam bién 6, tai ddy céc
dit liéu nay dugc déng bo hoa vé thoi glan, loc nhiéu, sau d6 bd thu thap dix lifu 2 dua ra
mot bin tin vé trang théi dong co va ddy bn tini v& b chia tin hiéu. Cu thé, bd thu thp d
liéu 2 thu thap dir liéu theo thoi gian thuc ¢6 thé duoc lap trinh tich hop cac bd loc tin hiéu
~ cam bién dé xit Iy nhidu tin hiéu, nhung vin dam bao db nhay dé ghi lai chinh xdc cac su
kién dic biét trong qua trinh hoat dong oﬁé &(‘,mg co, vi du nhu hién tuong mét ap suit tai
méy nén do thit toc; ddng thoi bd thu thap dit liéu 2 theo thoi gian thuc can dam bao céc dit
liéu cim bién dwgc ddng bd vé mit thoi gian va duoc truyén khong gian doan dén cac may
tinh didu khién 4, my tinh phan tich hiéu suét dong co 5.

B¢ chia tin hiéu 3 dé g ban tin vé trang thai dong co ddng thoi vé may tinh diéu
khién 4 va may tinh phén tich hi€u suat dong co 5.
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Méy tinh phan tich hiéu suit dong co 5: c6 chitc nang phan tich hiéu sudt va dc tinh
nhiét dong luc hoc ciia dong co, may tinh nay c6 gin b phén xit 1y dd hoa dé hién thi dugc
céc biéu db theo thoi gian thuc.

May tinh diéu khién 4 c6 chirc nang diéu khién va hién thi trang thai ctia cac cam
bién.

Céc loai cam bién 6 gén trén dong co bao gdm cam bién tbc d vong quay dong co,
cam bién huu luong nhién liéu, cdc cam bién nhiét 46 va ap suét tai ce}c diém khac nhau nhu
trudc dong co, sau may nén, sau budng d6t, sau tua bin, va cam bién do diéu kién mdi
trudng bao gdm 4p sudt, 4o 4m, nhiét .

Bidu @b hoat dong ctia méay nén theo thoi gian thuc duoc md ta trong Hinh 2 trong do
truc tung biéu dién ty s6 nén ciia may hén, truc hoanh biéu dién luu luong khdi khong khi
qua méy nén. Céc dudng cong cich nhau trén dd thi 13 cac dudng lam viée cﬁa dong co theo
thiét ké va mo phong nhiét dong luc hoc. Pudng ndi dinh cac dudng cong 1a dudng gidi han
Jam viéc ctia may nén. Céc diém hinh sao nho bidu dién cac diém 1am viéc may nén da trai
qua. Diém hinh tam giac 16n biéu dién diem hoat dong hién tai ctia méy nén.

Bidu d) hiéu suét may nén cta dong co tua bin khi theo thoi gian thue duge mo ta
trong Hinh 3, trong 46 truc tung biu dién hiéu sudt clia may nén, truc hoanh biéu dién huu
lugng khéi khong khi qua may nén. Cac dudng cong biéu dién cac dudng md phong hiéu
suét méay nén theo céc thc d6 vong quay khéc nhau. Céc diém hinh chim nho biéu dién cac
diém 1am viéc may nén d3 trai qua. Piém hinh tam giac 16n biéu dién diém hoat dong hién
tai cia may nén.

Hinh 4 bidu din biéu db hoat dong cua tua bin theo thdi gian thuc trong do truc tung
bidu dién huu lugng khbi gidm qua tua bin, tryc hoanh biéu dién ty 1€ 4p sudt qua tua bin.
Cac dudng cong sat nhau bidu din cac dudng gidi han hoat dong theo md phong tai che toc
d6 vong quay khac nhau. Cac didm hinh chdm nho biéu difn cac diém lam viéc tua bin d&
trai qua. Diém hinh tam giac l16n biéu dién diém hoat dong hién tai cta tua bin. ‘

Hinh 5 bidu di?n bidu @b hiéu suét 1am viéc cua tua bin trong do truc tung biéu-dién
hiéu suét cia tua bin, truc hoanh biéu dién ty Ié ép suit qua tua bin. Cac duong cong biéu
dién cac dudong md phéng hiéu sudt ctia tua bin tai cac toc @6 vong quay khac nhau. Cac
diém hinh cham nho biéu dién cac didm 1am viéc tua bin d4 trai qua. Piém hinh tam giac 16n

biéu dién diém boat dong hién tai cia tua bin.
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Hinh 6 bidu din bidu dd hiéu suét chiy cta budng dbt dong co tua bin khi trong d6
truc tung biéu dién hitu sudt chay cia bu(k)ng.d("i)t, truc hoanh biéu dién hé s6 tai cia budng
dbt. Cac didm chim nho bidu didn cac diém lam viéc budng dbt da trai qua. Piém hinh tam
giac 16n bidu dién diém hoat dong hién tai cia budng d6t. -

Hinh 7 biéu dién qua trinh tinh toan theo vong lip dua trén dinh luat bao toan ning
luong dbi véi dong co, trong d6 gid st ring ning huong di vao dong co thong qua luu luong
khdi khi va nhiét lugng tir nhién liéu bang; v6i ning lugng di ra khoi 6ng xa dong co.

Hinh 8 biu difn qua trinh tinh to4n dya trén phuwong trinh can bang cong suét truc

ctia dong co, trong d6 gia sir cong suét cia tua bin nhén véi hé sb hiéu sudt co khi bang cong
sut ciia may nén.
. Theo khia canh thit nhat, tham chiéu Hinh 1, sang ché aé xuét hé théng do Lrong hiéu su
d6ng co tua bin khi theo thoi gian thue bao gém: gi4 thir nghiém 1; bd thu thép dit liéu; bo chia ti
hiéu 3; may tinh diéu khién 4 va méy tinh phan tich hiéu suit déng co 5; cac cam bién 6. Cac b
phan ndy d& dugc mo ta chi tiét & trén.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuit phwong phap do ludng hiéu suat dong co
tua bin khi theo thoi gian thuc c6 dic diém:

Pugc xiy dung dua trén céc ham tinh tham s6 nhiét tri riéng va hé ) d%mg entropy
ctia dong khi theo nhiét d6 va ty 1€ nhién Jiéu khong khi, qué trinh tinh toan theo thoi gian.
thuc dya trén cac dinh lut bio toan ning luong va cin bang cong suit truc &C)ng co, nho d6
‘dua ra két qua c6 do chinh xac cao cho cac tham‘ s& nhiét dong luc hoc cna dong co nhu Iuu
lugng khdi, hé s6 gidn n& nhiét tai tua bin, nhiét d0 trung binh trudc may nén, biéu dién cac
biéu @6 hoat dong ctia may nén, tua bin, bidu. dd hiéu suit chay, hiéu suét may nén, hiéu suét
tua bin, bidu dd chu trinh nhiét entropy, enthalpy; chuong trinh tinh toan dugc thuc hién
theo cac budc nhu sau: .

Budc 1: khéi tao cac gia tri didu kién méi trudong dua theo cac gia tri tir cam bién do
trang thai moi truorng nhu 4p suét, nhiét do, d6 a am;

Budce 2: khéi tao cac gid dinh bao gom gid dinh vé gi4 tri hiéu suét co khi cua tryc
dong co.va gia dinh gia tri nhiét 46 ludng xa.trung binh bang trung binh cong ciia gid tri cac
cam bién do nhiét 46 ludng xa; '

Budc 3: hidn thi cc duwong mé phong tir thiét ké khi dong caa dong co trén biéu dd
hoat dong va bidu dd hiéu suét ctia may nén, tua bin;

Budc 4: thuc hién vong lip lién tuc theo thoi gian thyc, trong d6 bao gdm céc budc:
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Buéc 4.1: lién tyc nhan di lidu tir b thu thap dit lidu cim bién theo thoi gian thyc;

Budc 4.2: thuc hién vong l3p phu tinh todn dua trén dinh luét can béng ning luong
ciia dong co. Pinh ludt nay gia st rang niang luong ra khoi dong co bang véi ning luong di
vao dong co, tir d6 xiy dung dugc cac phuong trinh va vong lap tinh toan nhu trong Hinh 7
cho dén khi cac két qua hoi tu. Cac ky hiéu cia §éc bién trong phuong trinh déu 1 ky hiéu
- tiéu chuln va phd bién trong nhiét ddng luc hoc; _ |

Budc 4.3: thuc hién vong 1ap phu tinh toan dua trén phuong tnnh can bang cong suit
truc dong co. Phuong trinh ndy gid st cong suat ctia tua bin nhan véi hé sb hiéu suit co khi
béng cong sudt ciia may nén. Tir @6 suy ra-cic cdng thirc va qua trinh tinh toan nhu trong
Hinh 8. |

Budc 4.4: thue hién cac phuong trinh tinh todn cac tham sd nhiét dong luc hoc va
hidu sut cac thanh phin dong co, dua trén két qua tinh toan & budc 4.2 va budc 4.3, bao
gbm cac phuong trinh tinh luu luong khéi rit gon qua tua bin:

Wredy = [(Wy + Wy )\[Tt]/Pts

ty 1€ ap suat qua tua bin:

N
Tt5 y—1
=1
U )
hiéu sudt may nén:
Yc—1

Pt3 Yc Tt3 )
= |{— — — 1
Nis.C (Ptz) . 1/ (th
hiéu sudt tua bin:

W,
T = L (Tt,Cpy — TE5Cps)W,

hiéu suét chay:
(1 + f)CppTty — CppTts
N = : .fQ

tai budng dot:
Pt31.7sert3/3oo

= 10~
0 A

Sy = Sour +C 1 Tt \ _Rin Ptx
X = Oref Dx,ref 01 Ttres Plres

enthalpy tai cac diém:

entropy tai cac diém:
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X
Hty = f CpydX
Xief

Budc 4.5: cap nhéat va hién thi lién tuc cac tham sb va bibu @6 két qué tinh to4n trén
man hinh giao dién phﬁn mém chuong trinh phén tich hiéu suit dong co;

Trong d6, cac tham s6 hiéu suét va dic tinh nhiét dong luc hoc dugc tinh toan bao
gbm: luu lugng khéi khong khi va ty 1& nhién liéu khong khi, hru luong khbi téng qua tua
bin, ty s6 4p sudt tai tua bin, cong suit ciia may nén, nhiét tri riéng ciia dong khi qua tua bin
va nhiét d6 trudc tua bin, hiéu suit may nén, hiu sut tua bin, hiéu suft chay, tham sb tai
budng dbt, enthalpy va entropy tai cac didm sau may nén, sau budng dbt, sau tua bin, diém
thoat cia dng xa.

Theo khia canh tiép theo, sing ché d& xuét hé théng do ludng higu suit dong co tua
bin khi theo thoi gian thuc trong do: |

Céc dudng ddc tinh ciia dong co theo thiét ké va md phong dugc hién thi trén cling
cac dd thi 1am viéc ciia dong co, vi du nhir bidu d6 hoat dong clia may nén, biéu dd hoat
d6ng ciia tua bin, hiéu suét tua bin, hiéu suét may nén; trén dd thi biéu dién biéu do hoat
dong cia may nén, cic duong dic tinh nay bao gbdm dudng gidi han hoc khi, cac dudng biéu
dién diém lam viéc cia dong co tai cling mot vt(”')c do vong quay; trén @ thi biéu dd hoat
dong ca tua bin, cac dudng dac tinh nay bao gck)m’ cac dudng giéi han 1am viéc cia tua bin
tai cung mot tbc d6 vong quay; trén cac dbd thi hiéu suét may nén va hiéu suét tua bin, cac
dudng dic tinh nay bao gdm céc duong bidu dién hiéu suit ciia méay nén va hiéu suit tua bin
tai cing mot tdc dd vong quay; dua vao didm 1am viéc thuc té cua dong co va vi tri cua nd
so v4i cac dudng dic tinh theo mb ph(’)ng.,. ta co thé dwa ra cac nhan xét vé hiéu suit va dic
tinh 1am viéc cua dong co. .

Theo khia canh tiép theo, sang ché e xuét hé théng do ludng hiéu sudt dong col tua
bin khi theo thoi gian thuc trong do:

Cac bidu @ bidu dién hidu suét va diém lam viéc cia dong co trong d6 bi€u dién cac
diém 1am viéc tirc thoi ciia dong co, céac diém lam viéc dong co d4 trai qua trong cung phién
nd may va céc duong cb dinh biéu din két qua tinh toan nhiét dong luc hoc theo thiét ké
cua dong co; didm 1am viéc tic thoi duoc lién tuc cap nhét theo thoi gian thuc va ¢ thé
quan sat dugc su chuyén dong ctia n6 khi trang thai hoat dong cua dong co thay d6i; cac

didm lam viéc dong co di trai qua duge biu dién bang cac di€m 101 rac cach déu nhau, nh¢
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d6 co6 thé quan sat dugc xu hudng va déc tinh ma déng co thé hién trong toan bd qué trinh
nd may. . ‘ _

Theo khia canh tiép theo, sang ché & xuét hé théng do ludng hiéu sudt dong co tua
bin khi theo thoi gian thuc trong do: ‘

Céc két qua tinh toan cia hé théng dudi dang tham ‘sé nhiét ddong luc hoc dugce hién
thi cap nhét lién tuc theo thdi gian thyc va luu dudi dang béo cao, tir 6 gitp phén tich
chuyén séu cic dic tinh ctia dong co, vi du nhu kha nang hoat dong ciia may nén, tua bin,
kha ning phdi hop lam viéc ciia may nén va tua bin trong toan b6 pham vi hoat dong, cac
didm hoat dong bit thudng khi tua bin va méy nén chira phdi hop t6t voi nhau; sy suy gidm
hiéu suit cia timg bd phan trong dong co. .

Khi mdt dong co mdi duge thiét ké ché fao,'né can dugce danh gia so sanh dic tinh va
hidu suét trong thuc t€ so véi tinh toan m6 phong va thiét ké. Theo phuwong 4n wu tién, hé
théng do luong hi€u suét dong co tua bin khi theo thdi gian thuc duoc néu & sang ché nay co
thé dua ra céc phén tich tirc thoi va dam bao chinh xac v& hiéu sudt dong co va duoc hién
thi, so sanh véi cac biéu dd dic tinh va hiéu sult theo thibt ké @ tir d6 phat hién ra cac diém
lam viéc bat thuong, su khéc nhau v& hidu suét thiét k& va thuc té clia timg thanh phan trong
dong co.

Nho két qua phén tich tir hé théng do ludng hiéu suit dong co theo sang ché nay, c6
thé dua ra cac danh gia chinh xac vé nhimg didm cén cai tién tai timg b phan va ting diém
lam viéc trong dong co tua bin khi, tir d6 gil'lp sang td cac vén d¢ trong qua trinh thiét ké ché
tao dong co tiét kiém thoi gian, chi phi nghién ciru phét trién.

Hiéu qua dat dugc ciia sang ché

Hé théng do ludng hiéu sut dong co tua bin khi theo thoi gian thuc giup so sanh dac
tinh ctia dong co thuc té va theo thiét ké, tr d6 phat hién cac vAn @8 trong qua trinh nghién
ctru phat trién dong co tua bin khi, giup tiét kiém thoi gian, chi phi nghién ctru phat trién
dong co ' E

Mic du cac md ta néu trén chua nhidu chi tiét cu thé, ching khong dugc coi la gidi
han vé& phuong 4n thuc thi sang ché, ma chi nhdm muc dich minh hoa mot sb phuong 4n

thyc thi duoc wu tién.
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Yéu ciu béo hd

1. Hé théng do luong hiéu suat dong co tua bin khi theo thoi gian thuc bao gSm:

gia thir nghi€ém c6 gén cic cam bién dé\ do ludmg céc tham sd hoat dong ctia dong co,
trén gia c6 cac vi tri gé 1ip va cb dinh dong co, gid 1am bing kim loai dugc son tinh dién aé
chéng din dién, gia dugc tiép dia dé chéng nhiéu cho cac cam bién;

bd thu thép dif liéu thu thép cac dir liéu dugc dua vé tir cac cam bién, tai day cac dit
liéu nay dugce déng bd héa vé thoi gian, loc nhiéu, sau &4 bo thu thp dir liéu dua ra mot
bén tin vé trang thai dong co va dAy béan tin v& bo chia tin hiéu; cu thé, bd thu thap dir lidu
thu thap dif liéu theo thoi gian thuc c6 thé dugo 1gp trinh tich hop céc b loc tin hi¢u cam
bién d& xir Iy nhiéu tin hiéu, nhung vin dim bao d6 nhay dé ghi lai chinh Xéc cc su kién
dic biét trong qua trinh hoat dong ciia dong co, vi du nhu hién tuong mét &p suét tai may
nén do thit toc; ddng thoi bd thu thap dif lidu theo thoi gian thuc can dam bao cac dir lidu
cam bién dugc ddng bd vé mit thoi gian va duoc truyén khong gian doan dén cac may tinh
diéu khién, may tinh phan tich hiéu suit dong co;

b6 chia tin hiéu d& gii ban tin v& trang thai dong co ddng thoi vé may tinh didu khién
va may tinh phén tich hiéu suit dong co;

may tinh phén tich hi€u suit dong co: ¢o chirc néing phan tich hiéu suit va dic tinh
nhiét dong luc hoc cia dong co, may tinh nay co gz"m b phéan xir ly dd hoa d& hién thi duoc
céc bidu d6 theo thoi gian thuc;

may tinh diéu khién cé chirc ning diéu khién va hién thi trang thai cla cac cam bién;

céc loai cam bién gén trén dong co bao gdm cam bién tdc @6 vong quay dong co,
cam bién luu luong nhién liéu, cic cam bién nhiét dd va ap suit tai cac diém khac nhau nhu
trude dong co, sau may neén, sau budng dbt, sau tua bin, va cam bién do diéu kién mdi
trudng bao gdm 4p sudt, dd 4m, nhiét do. | |
2. Hé théng do ludng hiéu suit ddng co tua bin khi theo thoi gian. thuc theo diém 1,
trong do: o

‘céc két qua tinh toan ctia hé théng .duéi dang tham sél nhiét dong luc hoc duoc hién thi
cap nhit lién tuc theo thoi gian thuc va luu theo mién thoi gian, tr d6 gitp phéan tich chuyén
sau cac dic tinh ciua d@ng co, vi du nhu khé ning hoat dong ctuia may nén, tua bin, kha nang
phdi hop 1am viéc cia may nén va tua bin trohg toan bd pham vi hoat dong, cac diém hoat dong
bét thuong khi tua bin va may nén chua phdi hop t6t voi nhau; su suy giam hiéu suit cia ting

b6 phén trong dong co.
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3. Phuong phap do luong hi¢u sudt dong co tma bin khi theo thoi gian thuc, bao gbm:

bude 1: khéi tao cac gia tri diéu kién moi tmc‘ﬁng dua theo céc gia tri tir cdm bién do
trang thai mdi trudng nhur ap suét, nhiét do, 'd'é dm;

bude 2: khéi tao cac gid dinh bao Vlgém gia dinh vé gia tri hiéu sudt co khi clia truc
dong co va gia dinh gia tri nhiét 46 ludng xa uﬁng binh bang trung binh cng cua gia tri cac
cam bin do nhiét d6 ludng xa;

bude 3: hidn thi céc dudng md phéng tir thiét k& khi dong ciia dong co trén biéu do
hoat dong va biéu dd hiéu suét ctia may nén, t'ua’bin;

budc 4: thuc hién vong lip lién tuc theo thoi gian thyc, trong §6 bao gdm céac budc:

budc 4.1: lién tuc nhan dit 1iéu tir bd thu thap dir li€u cam bién theo thoi gian thuc;

budc 4.2: thyc hién vong lip phu tinh toan dua trén dinh luat cén b?mg ning luong
ciia dong co; dinh ludt nay gia sir ring ning lugng ra khoi dong co bang v6i ning luong di
vao dong co, tir 46 xay dung duoc cic phuong trinh va vong ldp tinh toan;

budce 4.3: thuc hién vong 1dp phu tmh toan dua trén phuong trinh can bang cong sult
truc dong co; phuong trinh nay gia st cﬁng suét ciia tua bin nhén véi hé sb hiéu suit co khi
bang cong sudt ciia may nén; tir d6 suy ra cac cong thirc va qua trinh tinh toan,;

budc 4.4: thuc hién cac phuong tnnh tinh toan cac tham sb nhiét dong luc hoc va
hiéu suét cac thanh ph?m dong co, dua trén Két qua tinh toan & budc 4.2 va budce 4.3, bao |
gbm cac phuong trinh tinh luu lugng khdi rit gon qua tua bin, ty 1€ p suﬁﬁ qua tua bin, hi€u
suét may nén, hidu suit tua bin, hidu sult chéy, tii budng dbt, entropy tai cac diém, enthalpy
tai céc diém.

budc 4.5: cap nhit va hién thi lién tuc cac tham s6 va biéu dd két qua tinh toan trén
man hinh giao dién phin mém chuong trinh phén tich hiéu suét dc}ng‘cor; trong d9, cac tham
s hiéu sut va ddc tinh nhiét dong luc hoc dugc tinh toan bao gdm: huu luong khéi khong
khi va ty 1& nhién liéu khong khi, luu luong khdi tdng qua tua bin, ty sb ap ‘sue“'xt tai tua bin,
cong suft ciia may nén, nhiét tri riéng cua dong khi qua tua bin va nhiét d% trude tua bin,
hiéu suét may nén, hi€u suit tua bin, hiéu sudt chay, tham sb tai budng d6t, enthalpy va

. , « R ’ I3 A A . < A I3 ) A 9
entropy tai cac diém sau méy nén, sau buong dot, sau tua bin, di€ém thoat cta Ong xa.
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