(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

RO R I | ||| | ][]
CUC SO HUU TRI TUE
1-0053659
(51)2023.01 CO3C 8/02 (13) B
(21) 1-2024-00521 (22) 23/01/2024
(45) 25/11/2025 452 (43) 25/03/2024 432

(73) Cong ty Co phan Frit Hué (VN)
L6 1A khu cong nghiép Phu Bai, phuong Phu Bai, thi xa Huong Thuy, tinh Thira
Thién Hué

(72) DUONG BA KHANH (VN).

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT FRIT



(21) 1-2024-00521

(57) Sang ché @ cap dén phuong phép san xuét frit bao gém céc
budc sau: tron cac nguyén li€u theo ty 1€ phéi liéu dinh trudc dé thu
duoc hon hop cac nguyén lidu d3 duoc trén, trong d6 cic nguyén liéu
da duogc tron nay bao gdm céc hop chit d& chay duge chon tir nhém
bao gbébm Na,CO;, K,CO;, NayB407.10H,0, (NH4);PO,, H;BO;,
BaCOjs hodc hdn hop cua chung vé6i luong nam trong khoang tir 3 dén
14% téng khdi luong clia nguyén liéu; nghién hdn hop nguyén lidu da
dugc tron dé tao thanh hdn hop déng nhat, trong do & budce nghién nay
nguyén liéu duoc ting 4m biang cach phun nudc dé d6 4m nam trong
khoang tir 0,4 dén 1% khéi luong; dua cac nguyén liéu da dugc nghién |
vao 16 nung va tién hanh nung dé 1am cho hén hop nguyén liéu néng

chay, déng nhét va tao thanh frit.


DTM422
Textbox
(57)

DTM422
Textbox
(21)    1-2024-00521


53659

Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xudt frit, trong dé6 phuong
phap nay giam duogc ti€u thu nang lugng, kéo dai tudi tho va ting cong

suét cta 16 néu frit.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Frit 12 mo6t hop chét c6 thanh phﬁn hoéa hoc tuong tu thanh phﬁn
héa hoc cda thuy tinh, dugc nung néng chay & nhiét d¢ thong thuong
tr 1400 - 1530 d6 C, sau d6 dugc lam lanh d6t ngdt, thuong b;ing
nudc, san phém thu duoc dugc goi 1a frit. Chit nay duoc st dung lam
men (glaze) phu 1&€n vét li€u gbm, su, gach lat, gach 6p ceramic. Frit
dong vai tro quan trong trong viéc cai thién chét luogng va tinh ning cla san
phim cubi cling. Viéc str dung frit mang lai nhiéu loi ich quan trong, tir d6
bam dinh cao, chéng nut, dén tinh thAm m¥ va chbéng hoa chét. Trong qua
trinh nung chay, frit gitp ting cudng d6 bam dinh gifta gach va men, lam
cho bé mit cta gach trd nén chéc chan va chiu duge céc diéu kién str dung
khéc nghiét. Sy hién dién cta frit cling gidm thiéu nguy co nut va vo, gilt
cho san phdm gach men nguyen ven va bén bi qua thoi gian. Khong chi 1a
mdt phuong tién k¥ thudt, frit con déng vai tro quan trong trong vi€c tao ra
dé bong va mau sic dep mét cho bé mit gach men. Sy linh hoat cua frit
trong diéu chinh mau sic va dic tinh thAim m§ gitup san pham cudi cing tro
nén hip dan. Ngoai ra, frit thuong chira cic thanh phén chéng héa chét,
ting cuong kha ning chdng lai tac dong cia axit va kiém, tir d6 gia ting
tudi tho va tinh chit chdng &n mon ctia gach men. Pdng thoi, tinh chét co
hoc va kha nang chiu nhiét ciia gach men cling dugc cai thién thong qua su

thém vao frit. Viéc s dung frit trong san xuit gach men khong chi lam
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ting chét lugng va do bén cua san pham, ma con déng gbp vao vé dep va

tinh thAm my cia khong gian duoc trang tri bang gach.

Qua trinh san xuét frit thuong bao gbm viéc nung chdy cac nguyén liéu
khoang chat nhu nhu feldspar, quing khoang, quang khoang chua thach
anh, va cac oxit kim loai nhu silica, alumina, va borax. Nguyén liéu duoc
nung chay & nhiét do cao dé tao ra cht thuy tinh. Sau do, chét thuy tinh
dugce 1am lanh nhanh chéng dé tao thanh hat thuy tinh, duoc goi la frit

D3 biét, 4n phém “Henrik Norsker, James Danisch Glazes - for
the Self-reliant Potter” bdc 1 quy trinh san xuét frit bao gdm cac cong

doan sau:

-Dinh luong nguyén liéu: nguyén lidu d& san xuét frit bao gdm
cac khoang tuy nhién nhu cat tréng, 7ZrSiO,, feldspar, dolomit, da
v0i,... thuong cé kich thudc hat dudi 200 mesh; cac hoéa chit nhu
Na,CO;, K,CO;3, borax, axit boric, Al,O3, ZnO... dugc can dinh luong

theo cac cong thurc phéi liéu dinh san cho tung loai frit.

- Cong doan tron: sau khi can theo don phéi liéu cho tung loai
frit, hdn hop gdbm céac khoang chét va héa chéit duge dua vao thiét bi

tron dé tron déu, tao do dong nhét trude khi dua vao 10 nung.

- Coéng doan ndu (nung) frit: hon hop di trén duge dua vao 16
nung, khi tiép xic v6i ngon lra, cac hoa chit d& chay nhu Na,COs,
K,COs, borax, axit boric,...chdy trudc va bao boc cac hoa chét,
khoang chit c6 nhiét d§ chay cao nhu AlOs, ZnOy, ZrSi0Q,, feldspar,
colemanit,... tao diéu kién @8 cac hoa chit va khoang chét tiép xtic véi
nhau dé tao nén nhiéu hop chit ¢6 nhiét d6 néng chay & nhiét do thép
khac nhau (goi 1a nhiét do eutecti) va nhu vay, cac hén hop clt néng

chay din hoa lan vao nhau trong sudt qua trinh di chuyén tir dau 1o
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dén cudi 16. Do dugc nung & nhiét d§ cao (tai nhiét do tu 1400-1530
ddé C) lam cho hén hgp nguyén liéu néng chay hoan toan va nho dd
nhét thip, chuyén dong cta ddi luu cta dong frit trong 16 lam cho

ching trén 1an vao nhau tao nén hon hgp dong nhat.

Tao san pham: khi frit trong 10 néng chay va ddng nhét hoan
toan, ching dugc thdo ra khoi 16 qua hé théng cura ra va dugc lam lanh
dot ngot bang nudc, dong frit bi v& vun va céc hat frit do bi lam lanh
dot ngodt nén tao ra cac ung luc bén trong, Jam cho cédc hat frit dé bi

nghién min khi dua vao sir dung.
Nhuoc diém cia quy trinh hién tai nhu sau:

- Do dic diém céac khoang chét, hoa chit khi dua vao san Xuét
frit ¢6 kich thudc hat, ty trong khac nhau va do Am thép nén khi tron
s& kho ddng nhét, va ¢ thé phan Ié’pr lam giam d6 dong nhét trudc khi
dua vao 10 niu. Trong qué trinh luu kho: céc héa chit, mét s6 nguyén
liéu d8 san xudt frit co thé hat Am tao cuc c6 kich thude tir 0,5 dén mot
vai mm. Cac vat liéu hut 4m tao cuc tuy rAt mém nhung khong bi lam
v nho thanh kich thuéc nhu ban dau trong qua trinh trén ddng nhit.
Trong qua trinh nau frit, cac hoa chét nhu Na,COj;, K,CO;s, borax, axit

boric,... ¢6 nhiét d6 néng chay thip, néng chay trudc bao boc cac hoa

chét, khoang chit ¢6 nhiét d6 ndéng chay cao dé tao ra céc hén hop c6 -

nhiét d6 néng chay thdp. Tuy nhién, cic loai hoa chit dé chay nay
thuong chiém ty 18 thap, c6 kich thudc thuong 16n hon cac khoang
chét, néu bi 4m c6 thé bi vén cuc thanh céc hat c6 kich thude lon, nén
kha nang cac hoa chit nay phén bd, bao pht ddng déu 1én bé mit phan
nguyén liéu con lai (cac hoa chét, khoang chat kho néng chay) s& bi
han ché. Do cac nguyén liéu khéng dugce phin bd ddng nhét, va cé cac

nguyén liéu d& chay va kho chay bi tach 16p din dén can nhiét do 10
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nau cao va thoi gian niu dai dé luyén dugc frit ddng nhét, do d6 han
ché cua cac phuong phap ndu frit nay 1a tiéu thy ning lugng cao

(thuong trén 5000kcal/kg frit) va tudi tho ciia 16 giam.
Ban chit k§ thuit clia sdng ché

Do d6, muc dich cla sang ché 13 giam tiéu thu ning luong trong

qua trinh nu frit.

Mbt muc dich khac cla sang ché 1a ting nang suat va tang tuoi

tho cua 10 frit.

Pé dat dugc muc dich trén, sang ché dé xuét phuong phép san

xuat frit bao gdom cac budc sau:

tron cac nguyén liéu theo ty 1€ phéi liéu dinh trudce dé thu duoc
hdn hop cac nguyén liéu dd dugc trén, trong dé cac nguyén liéu da
dugc tron nay bao gdm cac hop chit d& chay duoc chon tir nhom bao
gdm Na,CO3;, K,COs, Na;B40710H,0, (NH4)3POq, H;BO;, BaCOs;
hodc hén hop cua chung véi lugng nim trong khoang tir 3 dén 14%

tong khéi luong ctia nguyén liéu;

nghién hdn hop nguyén liéu da duogc tron dé tao thanh hén hop
ddng nhét, trong d6 & bude nghién nay nguyén liéu dugc ting Am bang
cach phun nudc dé 36 Am ndm trong khoang tir 0,4 dén 1% khoi

luong;

dua c4c nguyén liéu di dugc nghién vao 10 nung va tién hanh
nung dé lam cho hdén hop nguyén li¢u néng chay, dong nhat va tao

thanh frit.
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Theo mét phuong 4n cua sang ché, hdn hop nguyén liéu duoc

nghién trong may nghién lién tuc.
Theo mdt phuong an cua sang ché, 10 nung 1a 16 nung lién tuc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, do 4m cta nguyén liéu &
bude nghién duge kiém soat nam trong khoang tir 0,4 dén 0,6% khoi

lugng.

Theo mdt phuong an cua sang ché, luong cac hop chat d& chay

nam trong khoang tir 3 dén 10% khéi luong.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, thoi gian nghién tir 45 dén 65

phut.

Theo mot phuong an cua sang ché, nhiét dd 1o nung frit nam

trong khoéang tir 1400 dén 1530°C.
Mo ta chi tiét sing ché

Tac giad sang ché di tién hanh nghién ctru chuyén sau va nhén
thay rang, khi dua céc nguyén liéu vao trong 10 dé nung thi khéng phai
cac khoang chit, hoa chét tu néng chay va hoa trén vao nhau. Trén
thuc té, cac chit dé néng chay khi hap thu nhiét s& néng chay trude,
tao ra pha 16ng bao boc céc loai nguyén liéu c6 nhiét d6 nong chay cao
hon, (k& ca cac hat nguyén liéu c¢6 nhiét d¢ néng chay cao hon nhiéu
nhiét do nung frit trong 16). Khi dé giita pha 1éng va pha rén tao nén
mo6t hdn hop (con duge goi 1a hé eutecti) cé nhiét dé nong chay thap
(thdp hon nhiét do nung frit), hén hop nay néng chay va tiép tuc tao
nén cac hé eutecti mdi,... Cac khoang chét, hoa chit c6 nhiét d6 néng
chay thap (dusi 1000 d6 C) c¢6 ty 1& phan tram vé khoi lugng so véi

cac loai nguyén liéu c6 nhiét d§ néng chay trung binh va nhiét do
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néng chay cao thuong rat thap, cac loai nay thudng c6 do cing thap,
khi nghién khéng bi v& vun thanh céc hat c6 kich thu6e nho hon ma bi
bét lai dinh vao bi nghidn, tim 16t. Tham chi c6 mot sé loai hod chat
nhu Na,COs, KoCOs,... khi gap khong khi ¢6 dd 4m cao thi hut am va
vén cuc. Vi vay, viéc ting dd phén tan cac nguyén liéu d& néng chay
nay trong toan bo khéi nguyén liéu 1a can thiét nhdm tao ra nhiéu hé
eutecti khi cdc nguyén liéu nay ndng chay, thic ddy nhanh qua trinh
néng chay cua toan khéi nguyén lidu. Tuy nhién, do tinh chét cia cac
nguyén liéu nay khi nghién riéng dé ting d6 min thi bi két dinh nén
rkhéng thé thuc hién dugc theo phuong phép san xuit frit thong
thudng, cin phai 4p dung phuong phép theo sang ché, trong d6
phuong phép nay lam ting d6 phan tin céc hoa chit d& néng chay
trong toan bd khéi nguyén liéu, ting do ddng nhét, ting bé mat tiép

xuc gitra cac hat nguyén liéu.

Qua trinh xay ra trong 10 niu frit trude hét cac nguyén liéu phai
dugc nung chay hoan toan sau do6 tron 14n ddng nhit trong toan khéi
frit. Tac gid sang ché da nhan thiy ring, qua trinh nung chay s& duogc
rat ngén khi cac nguyén liéu noéng chay & nhiét do thdp dugc phan bd

déu trong cac nguyén liéu khac nhau.

Nhu d3 dé cap tai cong doan nau frit trong 10: cac hoa chit dé&
chay c6 trong don phéi liéu néng chay trude, bao boc cac khodng chét,
hoéa chit ¢4 nhiét d6 néng chay cao tao diéu kién cho céac loai vt liéu
nay co bé mit tiép xuc sat véi nhau va tao ra nhiéu hop chét c6 nhiét
d6 néng chay thip (nhiét do eutecti). Trong diéu kién nhiét do cao
trong 10, cac vat li€u nay tiép tuc noéng chay va tao ra cac hén hop
néng chay cuc bd (sau day goi tat 12 hon hop cuc bd) cé thanh phan

héa hoc tuong ddi khac biét nhau, su khéac biét nay phu thudc rat 16n
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vao d6 ddng nhat ctia nguyén liéu sau cong doan trén. Néu d6 dong
nhét cao thi su khac biét vé thanh phr:in hoéa cta cac hdén hop cuc bd
nay cang thdp va ngugc lai. Trong qua trinh di chuyén tir dau 10 dén
cubi 10, cac hdn hop cuc bd duge néng chay hoan toan va nho d6 nhét
thap, chuyén dong ddi luu cta dong frit trong 10 lam cho ching trén
14n vao nhau tao nén hdn hop dong nhét truéce khi ra 10. Néu sy dong
nhét tét thi thanh phin héa cla céc hén hop cuc bd cang tuong tu
nhau, va nhu vdy qué trinh ddng nhat cta ca khéi frit s& nhanh hon,
giam thoi gian cin thiét dé frit ddng nhit hoan toan. Diéu nay dong
nghia véi viée gidm néng luong tiéu thy, ting cong suit cta 10 niu

frit
Lilt.

Theo tac gid sang ché, muc dich chinh cia viéc nghién céc
nguyén liéu sau khi tron khong phai la tang dd min cua tAt ca cac loai
nguyén liéu, do thong thudong khi san xuét frit cc nha san xuét cin ct
vao kinh nghiém clia minh dé dit mua nhitng loai nguyén liéu du min
can thiét dé san xuét (liéu cang min thi cang d& niu nhung gi4 thanh
lai cao hon nén phai cén d6i d6 min hop 1y dé can bing cac yéu t6
kinh t&). Muc dich cua sang ché 1a ting kha ning bao phi cua cac hoa
chit d& néng chay, do cung thap 1én bé mit cla cac hoa chét, khoang
chét khé néng chay, han ché kha niang phan 16p clia nguyén ligu, cling
nhu ting kha nang tiép xtc bé mait gifta cac hat nguyén liéu bang cach
thay vi khi tron xong nguyén vt li¢u sau d6 van chuyén dén 16 nung
theo phuong phép thong thuong thi b6 sung thém cong doan nghién va
tang 4m can thiét cho nguyén liéu trong quy trinh san sudt frit. Nghién
min c4c nguyén liéu bi déng cuc do hut Am trong qua trinh véan chuyén
va luu kho, dic biét 1 cac hoa chat d& chay (thudng chiém ty 1¢ thap
trong hoén hop nguyén liéu) dugc nghién nat va do dic tinh c6 do mém

va d6 déo cao nén duéi tic dung cua d§ 4m phu hop (nho viée phun
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tang 4m theo sang ché) cac nguyén liéu dé chay nay s& bam dinh va
phén bb déu trén bé mit cac nguyén liéu khé néng chay, cac nguyén
liéu kho6 nghién (cé dd cung cao). Khi cac hoa chét bi néng chay &
nhiét do thép, ching tao diéu kién dé cac nguyén liéu khac tiép xuc
v6i nhau va tao ra cadc hon hop cé thanh phén eutectic ¢6 nhiét do
néng chay thuong thdp hon cac thanh phan trong hén hop. Trong
truong hop nay, céc hdn hop cé thanh phén eutectic nhidu hon nhiéu,
va phan bd déu tai moi vi tri trong khéi nguyén lidu so véi trudng hop
khéng bb sung céng doan nghién va ting 4m theo séng ché, tao diéu
kién cho khdi nguyén liéu dua vao 10 néng chay nhanh hon va nong
chay & nhiét do thép hon. Viéc b sung thém cong doan nghién va
ting 4m theo sang ché, ngoai viéc nghién nhé cac vat liéu Am dong
cuc, cac hoa chét d& néng chay thi con c6 tic dung lam tang dd min
ctia mdt sd nguyén lidu dé nghién c6 trong hén hop nguyén liéu.
Nguyén liéu c6 d¢ min tang thi bé mit tiép xuc gifra ching tang, kich
thuée nhd gitp qua trinh néng chay va hoa tan nhanh hon. Theo
phuong phap san xuét da biét, khi tron thi nguyén liéu bi xo trén dé
tao su déng nhit nhung mirc do déng nhét khong cao, khi van chuyén,
clp liéu vao 10 c6 thé bi phan 16p. Dé giai quyét van d& phan 16p, cac
giai phéap da biét c6 thé ap dung viéc phun nudc vao nguyén liéu khi
tron v6i do Am khoang tir 10-15% ép thanh banh dé dua vao nung, tuy
nhién giai phap nay khong t8i uwu, vi phai méat thém ning lugng dé lam
bay hoi nudc trong qué trinh nung, din dén gia ting tiéu thu nang
luong trong qué trinh san xuat. T4c gia sang ché nhan thiy rang, trong
qua trinh nghién bb sung cac nguyén liéu ngoai bi x4o tron con va dép,
cha xat véi tac nhan nghién, cac nguyén li€éu dugc tron déu, néu c6 do
Am hop 1y thi khi bi cha xat, va dap cdc loai vat liéu khac nhau dugc

dinh bam vao nhau, dam bao khong bi phén 16p trong qué trinh van
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chuyén vao 10. DPéi véi cac phuong phap thong thuong da biét, d6 Am
théng thudng cla ting nguyén liéu thudng thép, nhiéu loai nguyén
liéu d6 4m gén bang khong, sau khi tron xong cdc hat nguyén liéu van
tach roi nhau, dé phan 16p trong qué trinh vén chuyén, do dé tac gia
sang ché da dé xuét viéc ting 4m cho nguyén liéu bang céch phun

nude dé do 4m ctia nguyén liéu nam trong khoang tir 0,4 dén 1%.

Céc hat nguyén liéu c6 thanh phan héa hoc khéac nhau va thuong
c6 nhiét d6 noéng chay cao, dic biét 1a cdc don chit. Nhung khi bé mit
cac hat vat liéu c6 thanh phan héa khac nhau tiép xic v6i nhau sé tao
nén cac hon hop cé nhiét do néng chay thdp hon (nhiét d6 eutectic) va
thdp hon nhidu cac don chat. Cac hdn hop dé néng chay nay s& xuc
tién dé qua trinh néng chay tiép theo s& nhanh hon. Nhu vay, sb lugng
bé mit cac hat nguyén liéu tiép xtic (ép sat) v6i nhau cang nhiéu thi s&
tao diéu kién dé qua trinh ndu néng chay cua ca khéi nguyén lidu sé&

nhanh hon.

S lugng cac bé mit cac hat liéu khic nhau tiép xuc voi1 nhau
ting nho qua trinh nghién trong diéu kién doé 4m cua nguyén liéu dat
duoc mot mic do nhét dinh. Viéc ting Am cho nguyén liéu dat dugc
d6 Am can thiét, trong qué trinh nghién, cting véi viéc nghién liéu dé
néng chay bi nghién nat thi ching ciing bi ép lai dinh vao cac loai
nguyén liéu kho nghién, han ché qua trinh phan 16p. Két qua dat dugc
12 khéi nguyén lidu gilt dugc do ddng nhét cao sau khi qua coéng doan
nghi’én bd sung va ting Am ddng thoi cac hat nguyén liéu khac nhau bi
ép sat, dinh vao nhau, s6 diém nong chay ban dau ting, lam ting dang
ké céc hé eutectic c6 nhiét dd nong chay thap, két qua 1a tiéu thu ning

luong trong qué trinh nau frit duoc giam di dang ké.
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Trén co s& cac phat hién néu trén, tdc gid sang ché dé xuat

phuong phép san xuét frit bao gdm céc buéc sau:

- trén phéi liéu: céac loai frit khac nhau, cé thanh phén hoéa hoc
khéc nhau, dua trén thanh phﬁn héa hoc cua cac khoang chét, héa chét
(sau diy goi 1a nguyén liéu), dugc tinh toan dinh luong cua ting loai
nguyén lidu cin phai phdi v6i nhau (thudng goi 1a don phoi liéu) dé
sau khi san xut, san pham c6 thanh phan héa hoc theo mong mubn.
Dua trén don phdi liéu, ting loai nguyén liéu dugc can theo phuong
phép can thu cong hodc can tu dong hodc két hop gifra can thu cong va
tu dong, sau do6 tung loai nguyén liéu nay dugc dua vao may tron
nhim tao cho cic nguyén liéu don 1& ban diu duoc tron 1an, phan bd
d&u v6i nhau. Co thé st dung bat ky loai may trén hién c6 nao dé tron
mién 1a cdc nguyén liéu dugc trén ddu véi nhau. Muc dé tron déu (goi
1a d6 ddng nhéat) cao thé hién thanh phén héa hoc cua tung diém cuc
bd cta ca khéi nguyén lidu sau khi tron sai khéc it va ngugc lai, néu
d6 ddng nhit kém thi thanh phén hoéa tai céac diém khac nhau s& cang
khéc biét, din dén cang mat nhiéu thoi gian dé lam ddéng déu thanh
phan héa hoc cua frit trong cong doan néu frit. Theo séng ché, thanh
phén nguyén liéu dé san xuét frit bao gdm céc nguyén liéu d& chay
dugc chon tr nhom bao gém: Na,CO3;, K,CO;, Na,B;40710H>0,
(NH4);PO4, H;BO3, BaCO; va hén hop cua chung véi luong nim trong
khoang tur 3 dén 14% tdéng khéi lugng cla nguyén liéu. Néu ham
luong cac chat dé chay néu trén dudi 3% thi s6 luong pha dé chay
thap, ty 1é pha khé chay trong khéi nguyén liéu cao, din dén can nhiét
d6 nAu chay cao va thoi gian nAu chay dai dé niu frit, 1am gian ting
tiéu thu ning lugng va giam tudi tho cua 10. Ngugc lai, néu ty 18 cta

cac nguyén liéu d& chay cao hon 14% thi sb luong pha dé chay 16n, c6
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thé lam giam nhiét d¢ va thoi gian ndu frit, tuy nhién dic tinh cta frit

thanh pham ciing giam theo, vi vdy khong dugc uu tién theo sang ché.

- nghién va ting 4m: day 13 cong doan bd sung ma sang ché dé
cép, cong nghé san xuét frit hién nay khong cé cong doan nay. Co thé
st dung bat cr loai may nghién hién c6 nao dé nghién nguyén liéu,
mién 14 khong gay 1an tap chit, dam bao céc hoa chit, vat lidu bi vén
cuc bi nghién min. V& nguyén tic, c6 thd st dung may nghién gian
doan tung mé hodc nghién lién tuc. Tuy nhién, day 1a giai phap nghién
kho, néu nghién gian doan ting mé thi sau mdi mé phai ding may
thao nguyén liéu va tdc nhan nghién (thuong 1a bi), tach nguyén liéu

VV(’)’i tdc nhén nghién, sau d6 dua tac nhén nghién va liéu médi vao
nghién, phuong phap nay cé ning suat thap, khong hiéu qua vé kinh té
nén trong thuc té khéng dugc wu tién sir dung. V61 viée san xuét frit,
t6t hon hét 12 stt dung may nghién bi lién tuc, tAm 16t va bi nghién nén
st dung vat li€u cao nhom, thanh phén Al,O3 16n hon hoéc br?mg 90%.
Trong thuc té, théng thudng cic nguyén liéu d& chay c6 do sét sang
trén 90% co6 kich thudc hat nhu Na,CO;, K,CO; la 150pm,
Na,B;07.10H,0 1a um100, (NH4);PO4 1a 200 pm, H3BOs 1a 100 pm,
BaCOs 12 75 pm. V&i didc trung vé do ctmg va kich thude cia céac loai
vat 1iéu dé chay nhu trén thi luc va dép khi nghién khong quan trong
bang luc cha xat nén tac nhan nghién nén dung chi yéu 1a bi c6 kich
thuéc nhé, bi tron va bi tru, vu tién van 13 st dung bi tru va may
nghién c6 dudong kinh khéng qua 16n, thong thuong duong kinh trong
tir 1400-1800 mm 1a hop 1y hon ca. Céc 1o san xuat frit hién nay da sb
c6 cOng suét tir 20-80 tan frit/ngay, tuy theo ting loai frit va cong suat
16 d chon kich thudc cia may nghién phu hop. Véi cong sudt nhu

trén, kich thudc cia may nghién nén cé chiéu dai tir 2500 -3500 mm.
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Nguyén liéu sau céng doan tron, dugc cép lién tuc vao mot dau cua
may nghién, qua trinh nghién, cha xat, trén 1an x4y ra tir dau dén cudi
may va thoat ra dau kia ctia may nghién. Thoi gian nghién cia vit liéu
phu thudc vao luong cip vao may nghién, lugng nguyén liéu cp cham
twong ung vdi thoi gian nghién 1au va ngugc lai néu cép lidu nhiéu thi
thoi gian nghién sé& ngin. Thoi gian nghién ting thi hiéu qua niu frit
cang tt: nhiét d6 nung frit giam (ddng nghia véi giam tiéu hao nang
lugng, ting tudi tho cta vat liéu chiu lta), ting ning suét 16 (giam tiéu
thu ning lugng, chi phi khiu hao giam), nhung viéc tang thoi gian
nghién sé& tiéu tdn ning luong dién, gidm nang suit cia may nghién
(phai ddu tu ting cong sudt may nghién lam ting chi phf), va khi ting
thoi gian nghién dén mot muc d6 nao do thi hiéu qua s& hiu nhu
khong thay dbi. Vi vay, thoi gian nghién dugc chon tuy thudc vao tinh
chét cua ting loai frit dua trén 4p dung thuc t& dé c6 hiéu qua nhéit. Dé
xéc dinh thoi gian nghién phi hop, thudng xac dinh theo thuc té cho
tirng loai frit: cho nghién nguyén liéu theo cac khoang thoi gian khac
nhau, mdi mot thoi gian nghién cho lay mau, sau d6 can mét lugng
nhit dinh va ép theo dang hinh cén. Cac con nay dua vao 16 nung co
nhiét nung 1250 d6 C va quan sat khi nhiét d¢ 10 nung tang dan, muc
do d& chay sé ting dan véi thoi gian nghién, xem xét v6i cac con chay
nhit va mtc d6 chay ga‘in nhu nhu nhau, khi dé ta cé thé chon thoi
gian nghién ngin nhat trong sé cac con chay nhat dé ap dung trong
thuc té. Theo kinh nghiém thuc t& néu st dung may nghién bi lién tuc
thi thoi gian nghién (thoi gian tinh binh quan li¢u nap vao va ra khoi
may nghién) ctia nguyén liéu trong may nghién nén duy tri tir 45 dén

65 phut, tuy theo tung truong hop, tiung loai frit.

Qua trinh tdng 4m bang phuong phap phun nudc:
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P 4m cao s& tao cho cac hat nguyén liéu (bé& mit) bi ép dinh
vao nhau do luc va dép, cha xat gifta vat liéu va tidc nhén nghién (bi
nghién), khong bi phan 16p va dam bao do ddng nhét cao. V& nguyén
tdc c6 thé phun nudc vao timg nguyén liéu, phun nudc trong qua trinh
tron liéu, phun nudc trong qua trinh nghién. Viéc phun nudc vao ting
nguyén liéu sé rat khé déu, s& gdy tré ngai cho qud trinh tron. Viéc
phun nudc trong qué trinh tron néu khéng khéng ché t6t qué trinh
phun nudce d& 1am cho nguyén liéu bam vao bé mit thiét bi tron, kho
lam vé sinh, dic biét 1a khi thay ddi don phdi liéu méi. T6t hon cé Ia
phun nudc trong qua trinh nghién. Pét phun nuéc dudi dang phun
suong thong thuong, kich thude hat swong khong can phai khéng ché
qué nhé. Luong nudc phun duge xac dinh theo do am cua cac nguyén
liéu ddu vao va d6 4m cia nguyén lidu cdn dat duoc sau nghién.
Nhung néu d6 4m cao qui 1%, nguyén liéu s& bi nén, dinh dan vao
mat trong cua than may nghién, dudng kinh ctia may nghién dan dan
sé& bi thu hep cho dén luc khong thé hoat dong hiéu qua. Néu d6 4m
thdp hon 0,4% thi khong tao ra sy bam dinh tot gitta cac nguyén liéu
d& chay da duoc nghién véi cac nguyén liéu khoé chay, nguyén ligu dé
bi tach 16p, din dén hiéu qua bam dinh va tiép xuc gitta cdc nguyén
liéu dé chay va kho chay khong cé’O, vi vay, lam tang nhiét do va thoi
gian nAu frit. Do d6, theo sang ché, do 4m cta nguyén lidu trong qué

trinh nghién cin nam trong khoang tir 0,4% dén 1%.

Céc nguyén liéu sau khi nghién dugc dua vao 10 nung va tién
hanh nung dé lam cho hén hop nguyén liéu néng chay, ddng nhét va
tao thanh frit. Thong thudng, cic frit thuong néng chay & nhiét do
niam trong khoéng tir 1150°C dén 1250°C tuy theo thanh phan héa hoc
cua tung loai frit. Cac loai 10 ¢c6 thé nau frit bao gdm 10 bé, 10 quay, 10

nghiéng lién tuc. Nhiét d6 10 nung thuong nam trong khoang tir
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1400°C dén 1550°C dé tit ca cac nguyén liéu dugc néng chay hoan
toan va két hop lai véi nhau tao thanh thé ddéng nhat. Trong qua trinh
nAu, frit can dugc 14y miu dé kiém tra xem do néng chay hoan toan
hay chua, c6 con cac hat nguyén liéu sét lai chua duge néng chay hay
khong va do ddng nhat cta frit di dat dugc hay chwa. Sau do, frit néng
chay dugc lam ngu¢i dot ngot, thudng bang cach db frit néng chay vao
nudc dé 1am cac frit v& vun thanh ting hat nhdé ma co thé d& dang
duoc nghién. Sau do, frit dugc lam khd, nghién nhé va duoc dong bao

trong cac bao frit thanh pham.
Vi du thwe hién sing ché

Sau day, sang ché s& dugc mé td mot cach chi tiét hon théng qua

cac vi du thuc hién sang ché.

Cac vi du 1 dén 6 duoc chudn bi v6i cac loai frit khac nhau,
thanh phz‘?m héa hoc cia cac loai frit dugc néu trong bang 1 va cac
nguyén liéu dé san xut cho mét mé lidu 1a 1800kg cho tung loai frit
duoc néu trong bang 2. Cac nguyén liéu da duoc phdi liéu theo céc vi
du tu 1 dén 6 duoc tron véi nhau, sau d6 dugc nghién trong may
nghién bi lién tuc trong thoi gian 55 phut, trong qua trinh nghién, céc
nguyén liéu dugc tang 4m bing cach phun am vao nguyén liéu dé do
Am cia nguyén liéu 1a 0,6%. C& hat cia cac nguyén liéu trude Vé sau
khi nghién dugc xac dinh bang bd diy tiéu chudn My, két qua dugc

néu trong bang 3 dudi day.
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15/24
Bang 1 : Thanh phan héa hoc cua céc loai frit
Thanhphancéc | x4 | vidy2 | Vidu3 | Vidad | Vidys | Vidu6

loai oxit
NaxO (%) 1,57 1,29 6.73 1,80 1,74 9,12
K20 (%) 5,45 4,64 0,96 1,84 4,85 7,73
MgO (%) 1,32 0,27 5,20 1,41 0,61 5,25
CaO (%) 1227 | 1279 | %6 | B | 961 | 827
BaO (%) 3,59 8,66

Zn0 (%) 1.86 4051 890

ALOs3 (%) 9.07 775 548 | 526 | 1335 | 12,37
B20s (%) 6.55 122 L1 157 | 130
$i02 (%) 6179 | 6264 | 'L87 | 6401 1 5004 | 47,05
7102 (%) 032 | 85I
P20s (%) 0,25
TiOs (%) 9,30

Fe203 (%) 0.12 0.1 0,11 0,1 0,15 | 0,15

15
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17/24
Bang 3: C& hat trudc va sau nghién
% soOt sang
Loai Frit Vi tri ldy méu 63 75 100 200
40 pm
pm pm pm pm
, S6t sang nguyén liéu trudce nghién 19,90 7,25 | 3,79 2,06 0,38
VIDU 1 -
Sot sang nguyén liéu sau nghi€n 17,60 5,86 | 2,56 1,04 0,22
, S6t sang nguyén liéu truge nghién | 21,73 10,39 | 7,28 5,61 3,36
viDU 2 gnguy g ‘
S6t sang nguyén li€u sau nghién 20,30 9,50 | 6,10 4,00 1,90
ViDU 3 S6t sang nguyén liéu trudce nghién | 27,60 | 14,63 | 10,29 | 8,09 5,43
' Sé6t sang nguyén li€u sau nghién 26,70 12,40 | 9,50 6,90 4,42
, Sét sang nguyén liéu trude n hién | 25,88 | 13,99 | 9,94 7,42 | 4,06
VIDU 4 e £ ]
S6t sang nguyén li¢u sau nghién 22,34 | 11,82 | 7,94 5,58 3,12
. Sét sang nguyén liéu trude nghién 19,44 8,81 | 5,73 3,63 1,40
VIDUS -
So6t sang nguyén li€u sau nghién 18,30 8,60 | 5,80 3,10 0,60
) Sét sang nguyén liéu trudc nghién | 27,15 |17,71| 15,86 | 15,08 | 11,91
VIDU 6
Sét sang nguyén li€u sau nghién 3320|2224 16,22 | 14,46 | 9,10

Tir bang 3 c6 thé thay ring: d6i v6i cac mau tr vi du 1 dén 5, sb lidu
sau nghién c6 xu huéng thap hon sé lidu trude nghién, c6 thé do tic
déng cua qua trinh nghién 1am cho cic hat liéu v& ra va dugc nghién
min hon. Tuy nhién tic dung cuia qué trinh nghién lam vat liéu min

hon khéong dang ké.

Pbi v4i mau trong vi du 6: s6t sang sau nghién c6 kich thudc tir 40-75
um cao hon soét sang trudce nghién. Nguyén nhén c6 thé do trong
nguyén liéu c6 téi 10% Na,COs, khi nghién bi v& nho ra va khi tiép

xuc véi @6 am thi gay bét dinh cac hat liéu lai v6i nhau.

Diéu nay cho thiy ring cac nguyén liéu d& chay c6 do cliing thdp hon

(mém hon) so véi cac nguyén liéu khac trong phdi liéu, trong qua trinh

17
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nghién 14n, cdc nguyén liéu nay d& bi v& ra, phan tan déu hon trong
hén hop phéi liéu. Du6i tac dung cia do 4m, cac nguyén liéu nay co
xu hudng quén lai va bam vao cac hat nguyén liéu cing trong phéi
liéu, viéc nay lam cho c& hat cua céc nguyén li€u sau nghién khong bi
giam di. C4c hat nguyén liéu méi dugc tao ra co su két hop cua céc
pha khac nhau 1a céc pha cting (khé noéng chay hon) va cac pha mém
(nguyén liéu d& chay) dé tao thanh mot pha méi c6 nhiét d6 nong chay

thdp hon (c4c pha eutectic).

Khdo sdt anh hudng ciia ham luong cdc chat dé chay, viéc nghién, va

ting dé dm dén nhiét do chay cua nguyén liéu

Liéu 14y trong qué trinh san xuit v6i d6 4m 0,6%, thoi gian nghién 55
phut, can véi khéi luong 2 gam, ép vién thanh dang hinh c6n va nung
trong 10 nung va&i nhiét do 1o nung tang dan dén 1250 @6 C va quan sat
qué trinh chdy cua cac mau c6 két qua nhu duge néu trong bang 4 dudi

day

18
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19/24
Bang 4: Khéao sat nhiét d¢ chay cua cac mAu truée va sau khi nghién
Nhiét Vidul Vidu?2 Vidu3 Vidu4 Vidu5 Vidu 6
do
Truge | Sau Trude Sau Truée | Sau Trudce Sau Truge | Sau Trude Sau
nghién | nghién | nghién | nghién | nghién | nghién | nghién | nghién | nghién nghién | nghién | nghién
1090 Chua | Chua | Chua | Chua | Chua |Rém | Chua | Chua | Chwa | Chua | Chua | R6m
chay |chay |chady |chdy |chday |chay |chdy |chdy |chay chay |chay | chay
Chua | Chua | Chua |R6ém | Chua , Chua | rém Chua N,Io‘l Rom ,
1120 ; . , ; ; Chay , \ \ rém \ Chay
chay |chay |chay |chay |chay chay |chay | chay chay chay
Chua | MO1 | Mol | Rém |chay | M9 [ Ma . |Ré6m | Chay
1150 cha rém rém Chay cha tron rom chay | réom Chay cha tron
Y | chay | chay Y chay chay Y
Moi . . : . . . .
1170 |rém | Chay |ROM | ChYH opgy Chay |Rém | o, | Rom | Chay |y, | Chay
chiy chay | tron tron chay chay | tron tron
, . . Chay | Chay | Chay , Chay , Chay | Chay | Chay
1200 Chay | Chay | Chay tron tron tran Chay det Chay tron tron tran
. \ Chay | Chay | Chay | Chay | Chay |Chay |Chay | Chay | Chay | Chay
1230 Chay | Chdy tron tran tran tran det det tron tron tran tran

Nhén xét: Tu bang 4 co thé thiy rang: & tht ca cdc mau thir déu cho

thdy ring nhiét d6 néng chay cta cdc mau sau khi dugc nghién déu

giam hon so véi trude khi duge nghién, diéu nay chung to rang viéc

nghién sau khi trén cé hiéu qua trong viéc lam giam nhiét do noéng

chay ctiia mau. Tuy nhién, doi v6i mau trong vi du do6i chung (vi du I:

1a vi du c6 ham lugng cac chat dé chay trong phéi lidu 12 2,06% nam

ngoai pham vi d& xuét cia sang ché) thi chénh 1éch nhiét dé néng chay

cla mau trudc va sau nghién chi khoang 30 d6 C, trong khi cac mau

thuéc pham vi cia sang ché thi do6 chénh léch nhiét do trudc khi

nghién va sau khi nghién khoang tir 60-70 d6 C. Chung td, sang ché ¢

tac dung r6 rét trong viéc lam giam nhiét d6 nong chay cua nguyén

liéu.

19
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Khdo sdt anh huéng cia do am den nhiét do chdy cua nguyén liéu

Céc mau véi thanh phén héa hoc va phéi liéu nhu dugc néu
trong cac vi du 2 va 4 dugc khdo st & cac do 4m khéac nhau 1an luot 13
0,2% (ngoai pham vi dé& xuét ciia sang ché) va cac muc 0,4%, 0,5%,
0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9% thudc pham vi cua sang ché. Két qua dugc

néu trong cac bang 5 va 6 dudi day.

Bang 5: Anh huéng cta do Am dén nhiét do chay cua nguyén liéu

trong vi du 2

Ty 1 chét dé chay I 3,06%

Nhigtgg | PO Am02% %?4@? ?)Osa/l? ]?;Ooifl %073/1:1 ?‘)083/? D0 4m 0,9%
1090 Chua chay Chua chdy | Chuachay | Chua chay | Chua chdy Sﬁ:; Chua chay
1120 chua chay Rém chdy | Romchay | Rom chay | Rém chay Chay Chay
1150 chua chay Chay Chay Chay Chay Chay Chay
1170 Rém chay Chay Chay Chay tron Chay Chay det Chay det
1200 Rém chay Chiydet | Chaydet | Chaytron | Chaydet | Chaydet | Chay det
1230 Chay Chiydet | Chaydet | Chdytran | Chaydet | Chaydet | Chay det

Bang 6: Anh hudng cta do 4m dén nhiét do chay cua nguyén liéu

trong vi du 4

Ty 1 ciia chét dé chay 12 8,33%

Nhigtdg | POAm02% ?)04%/? 1?)05%/1:1 ?)062;:1 ?)072;:1 %083/? D dm 0,9%
1090 Chua chay Chua chdy | Chuachay | Chua chay | Chua chay SE:; Chua chay
1120 Chua chay R6m chdy | Romchay | rém chdy | Rém chay Chay Chay
1150 Chua chay Chay Chay chay Chay Chay Chay
1170 Rém chay Chay Chay Chay Chay Chay det Chay det
1200 Rémchay | Chaydet | Chaydet | Chdydet | Chaydet | Chaydet | Chay det
1230 Chay Chiydet | Chaydet | Chdydet | Chaydet | Chaydet | Chay det
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Tl cac bang nay co thé thiy ring, khi do6 Am cta nguyén liéu 12 0,2%
(ndm ngoai khoang dé xuAt cua sang ché) thi nhiét d6 chay cua liéu
cao hon, muc dd chay cia liéu kém hon (& nhiét 4o 1150°C mAu c6 dd
4m 0,2% van chua chay, trong khi céc mau c6 dd Am tir 0,4 dén 0,9%
(thudc pham vi dé xult cta sang ché) dd chdy va muc do chay cua
nguyén liéu 1a cao (thé hién & muc “chay” va “chay det”) . Déng thoi
tir bang trén cling thiy ring, v6i do Am tir 0,4% trd 1én thi khi ting dd

Am khi nghién thi muc d6 chay cta liéu ting nhung mirc d6 khéng qua r3.
Ddnh gid hiéu quad cua sdng ché & quy mé céng nghiép

O quy md phong thi nghiém, cac dit 1liéu néu trén da ching minh
hiéu qua cua viéc nghién, tang 4m va lya chon thanh phﬁn phéi liéu
thich hop dén hiéu qua lam gidm nhiét 46 néng chay ctia nguyén liéu,
tr d6 lam giam tiéu hao nang luong, tang nang sut niu luyén. Dé
ching minh cho c4c hiéu qua nay, cac thuc nghiém & muc do cong
nghiép duoc tién hanh khi niu luyén frit theo quy md cdéng nghiép

trong 10 nghiéng lién tuc. Cac két qua duoc néu trong bang 7 dudi day
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22/24
Bang 7: So sanh nhiét d6 niu, nang suét, tiéu thu nhién liéu trudc va
sau khi ap dung sang ché
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6

Nhiét do nu theo phuong
phép théng thuong (°C) (chi .
tién hanh tron ma khéng c6 | 1500°C | 1515°C | 1510°C | 1515°C | 1465°C | 1520°C
budc nghién va tdng dm sau
khi tron)
Nhiét d6 nau 4p dung theo | 4000 | 14950C | 1485°C | 1495°C | 1440°C | 14950°C
sang ché
Nang sudt thong thuong |, ;4. |18 0 tdn |10 18,0 tin | 19,1 tin | 14,6 tAn
(Tan/10/ngay) tan
Nang sut theo sang ché | 17,9 18,85 |17,1 18,85 20,26 | 150 in
(Tan/16/ngay) tan tan tan tan tan ’
Tiéu thu than thong thuong
Kg/tin fri 310Kg |315Kg |310Kg | 315Kg | 275Kg | 333Kg
ST;E‘; ct}}:: than khi 4p dung| 555, | 282 Kg | 275Ke | 282Kg | 216 Kg | 306 Kg

Tl bang 7 néu trén c6 thé thiy rang khi 4p dung quy trinh san xudt frit

theo sang ché thi nhiét 6 nau, mrc tiéu thy nang lugng va san pham

khong dat chit lugng déu dugc giam trong khi nang suét lai duoc gia

ting da chimg minh cho hiéu qua cta sang ché.
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Yéu can bao hg

1. Phuong phap san xuét frit bao gdm céc buédc sau:

tron cac nguyén liéu theo ty 1€ phéi liéu dinh trudc dé thu dugc
hén hop cac nguyén liéu di dugc tron, trong d6 cac nguyén liéu da
dugc tron nay bao gébm cac hop chit d& chay dugc chon tir nhém bao
gdm: Na,COs, K,COs, Na;B40710H,0, (NH,4);PO4, H;BOs, BaCO;
hoic hén hop cta ching véi lugng nam trong khoang tir 3 dén 14%

tong khdi luong cua nguyén lidu;

nghién hdn hop nguyén liéu da dugc tron dé tao thanh hdn hop
ddng nhAt, trong d6 & buéc nghién nay nguyén lidu dugc ting 4m bang
cach phun nuéc dé d6 4m nam trong khoang tir 0,4 dén 1% khdi

lugng; va

dua cidc nguyén liéu di dugc nghién vao 1o nung va tién hanh
nung dé lam cho hon hop nguyén liéu néng chay, dong nhat va tao

thanh frit.

2. Phuong phép san xuét frit theo diém 1, trong d6 hon hop nguyén

liéu dugc nghién trong may nghién bi lién tuc.

3. Phuong phap san xuit frit theo diém 1, trong d6 16 nung 1a 1o

nung lién tuc.

4. Phuong phép san xuét frit theo diém 1, trong d6 d6 4m cua
nguyén liéu & budc nghién duogc kiém so4t ndm trong khoang tir 0,4

dén 0,8% khéi luong.

5. Phuong phép san xuét frit theo diém 1, trong d6 nhiét d 16 nung

nim trong khoang tir 1400°C dén 1520°C.
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6. Phuong phép san xuat frit theo diém 1, trong d6 lugng cac hop

chit dé chay nim trong khoang tir 3 dén 10% khdi luong.

7. Phuong phap san xuét frit theo diém 1, trong d6 thoi gian nghién

nam trong khoang tir thoi gian nghién tir 45 dén 65 phut.
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