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(57) Sang ché d& xuét hé théng gidm sit va canh béo sat 1& dat, lii quét theo
thoi gian thuc, trong d6: phuong phap giam sat va canh bao sat 1& dat, 1t quét
theo thoi gian thuc bao gém cac bude: thu thap théng tin tir cc cam bién va céc
thong tin tir cdm bién duoc xt 1y boi bd xir 1y trung tAm Raspberry Pi, sau khi
thu thdp va xtr ly cac thong tin nay dugc gui lén co so dit ligu truc tuyén boi bd
xir Iy trung tAm Raspberry Pi dé luu trir. Cac thong tin thu thap duge tlr cic cAm
bién va xir ly béi bd xir Iy trung tdm Raspberry Pi dugc ghi t6i ngudi dung
thong qua cac Ung dung tir dién thoai thong minh hay phén mém may tinh dé

canh bdo ngudi dan chinh xac thoi gian va dia diém xay ra sat 16 va 18 quét.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng giam sat va canh bio sat 1& dét, I quét theo
thoi gian thuc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

L{i quét, sat 1& dét 13 hién twong ty nhién, chiu anh hudng cta nhidu yéu t6
va thuong xdy ra & nhimng luu vuc song sudi mién ndi; xuit hién phic tap, bat
ngd khi hdi tu dd cac yéu t bét loi vé mua, didu kién dja hinh, dia chat va 16p
pht. Nguyén nhéan gay lii quét, sat 1& dat thuong 13 t6 hop céc nhan t6 hinh thanh
x4y ra dong thoi: Mua cudng d6 16n tap trung trong thoi gian ngén hodc kéo dai
nhiéu ngay; Pia hinh chia cit, d6 déc luu vuc va d6 dbc song sudi 16n tir 20 dén
30%; D6 6n dinh cta 16p thd nhudng yéu do qua trinh phong héa; Do che phi
cua tham thuc vat thép do bi tan pha, lam méat do gitt dat cta ré cdy, gitt nude
cua 16p tham phu. Ngoai ra, viéc khai thac luu vuc, hoat ddng chdt pha rung, l4n
chiém hanh lang thoat 1fi, xay dung cac hd chira, cit xé, san gat swon doi, nui. ..
cling lam mét d6 gitt dat, gitt nudc cua ré ciy, mét 6n dinh sudn déc, yéu do lién
két dat d4 va tang cac kha nang x6i mon. Lii quét, sat 16 dt thuong xuat hién tai
khu vie nho, nén dé canh bio tai mot dia diém cén x4c dinh duoc luong mua da
xudt hién va x4c dinh dugc cdc didu kién phét sinh 18 quét va sat 16 dat nhu dia
hinh, cdu tric dia chét, 16p vo phong hoa, dac diém tham phu, d6 Am, mtc do
bido hoa, ngudng mua sinh 1i quét, sat 16 dat... Tuy nhién, theo cac chuyén gia
vé du bdo, canh bao i quét, sat 16 d4t & Viét Nam hién nay chu yéu dua trén
théng ké, céc ban d6 vé dia hinh, d6 ddc, tham phu, phan ving nguy co I quét
va sat 1& dat, két hop du bao mua tir cac m6 hinh s6, dir liéu mua tr anh vé tinh,
vién tham. Do v4y khéng canh bdo dwoc ngudi dan di chuyén dén noi an toan
sém gy thiét hai v& ngudi va tai san rét 1on.

Trén thé gi6i thudong 4p dung cic phuong phép gidm sat duge chia thanh ba
loai:

Mot 13, quan tric thu cong: quan sat thuc dia vé cac dic diém thay ddi cua
dia hinh, vét nit va dong nudc trén bé mit. Han ché: khéng thé do luong nhitng
thay d6i tai dia diém trong mot khoang thoi gian ngin nhu thang phut hodc mét

gio 14 khong thé.
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Hai 13, phuwong phép vién tham: phén tich anh vé tinh (giao thoa ké vé tinh
radar ghi lai va so sanh cac hinh anh mat dét cua bé mit dét duogc chup & cac
mdc thoi gian khac nhau), do phan xa quang hoc va phét hién va pham vi 4nh
sang (LiDAR) trén mit dit, vé tinh hodic may bay: gidm sit khu vyc rong do
phéan gidi cao.

Ba 1a, quan tric tu dong tai chd: trén mit dat vé sy dich chuyén clia mai
déc, cac dic tinh thuy vin va vat ly trong dit, cling nhu luong mua bing cac
céng cu khac nhau. Cac may do do lugng mua; may do do gidn, may do do
nghiéng, may do d6 xoay, may toan dac, may quét laser va cam bién phat xa 4m
(AE) va GPS dé quan sét sy dich chuyén va bién dang ctia mai déc. Cac may do
phan xa mién thoi gian (TDR), may do d6 cing va may do ap dé do cac thay dbi
clia cac dic tinh thuy van va vét 1y cla dat. Cac hé thdng ndy c6 nhugce diém 13
chi phi cao va phuong phap giam sat thi céng, danh gid nguy co bang con
ngudi: cdm bién do mua, cam bién chén rung, cam bién cing ké (day dit & long
subi bi dut khi c¢6 bun da chay qua) va camera chiéu hinh anh long sudi vé trung
tAm gidm s4t. Chi phi dau tu ciing nhu bao dudng van hanh rit cao, khong phu
hop dé trién khai rong rdi, dai tra & cac khu vuc dan cu & céc tinh mién Béc va
mién Trung Viét Nam. Viéc du bao, canh bdo sat 1& dat hién nay chi st dung
luong mua va ban d6 dia hinh dang din dén viéc canh bao hau hét ca huyén
mién nti mdi khi c6 mua bio, vé thuc té hiéu qua chwa nhu mong doi vi khong
kip tmg phé va trién khai dién rong. Mot s6 phuong phép canh bao va giam sét
sat 16, 1d quét chi 4p dung vdi dang 18 quét suon dbc. Céc thiét bi canh bao chua
duoc két ndi thanh mot hé théng nhét, két qua du bao chua dugce tich hop trong
mot mo hinh dﬁy da theo céc sb liéu vé luong mua, s6 liéu vé tinh — vién tham,
s6 1iéu mé hinh trén khong gian rong. Chinh vi thé chét luong du bao va canh
bao thién tai cta cac thiét bi doc 14p con nhiéu han ché. Céc chi sé canh béo
nguy co xuit hién i quét, sat 16 cho cép huyén ma khong chi dugc 10 vi tri cu
thé va quy mé muc d6 clia sat 16 va li quét. Hon nita, viéc du béo chinh x4c thoi
diém xay ra sat 1¢ va 1d quét thi cic phuong phép di biét chua thyc hién duoc.

Do d6, ¢6 nhu ciu hé théng gidm sét va canh bao sat 16 dét, 1d quét theo
thoi gian thuc tir nhitng cong nghé sin cé, c¢6 thé tao ra kha nang du béo chinh
xac dia diém xay ra il quét, sat 16 va theo thoi gian thye.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Muc dich ctia sang ché 13 @& xuét hé théng giam sat va canh bao sat 1& dat,
1 quét theo thoi gian thuc dugc mot hodc mat s6 cac nhuoc diém dugc néu trén.
2
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Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a d& xuit phuong phép thong giam sat
va canh bdo sat 16 dat, 1i quét theo thoi gian thuc, co thé du bao chinh xac dia
diém pham vi cip x4, cAp huyén xay ra lii quét, sat 15 va theo thoi gian thuc

Can hiéu ring sang ché khong bi gi6i han & cic muc dich dugc néu ra trén
ddy, ma c6 thé con bao g6m céc muc dich khéc nita ma c6 thé duoc nhéin biét
b&i ngudi ¢6 hiu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét tuong img dwa vao cc ndi
dung dugc mé ta dudi day.

Pé dat dugc mot hodc mot sb cac vAn d& néu trén, theo mot khia canh,
sang ché d& xut phuong phép gidm sat va canh bao sat 16, i quét theo thdi gian
thuc bao gdm:

két ndi, thong qua truyén thong khong day Zigbee, it nhét 1a mét bo xir Iy
trung tAm Raspberry Pi va cac cam bién bao gbém: cam bién lugng mua, cam
bién d6 4m khong khi, cadm bién d6 Am cua dat, cam bién toc do dong chay bun,
cam bién dich chuyén ctia dit, cam bién ap suét thuy luc, cam bién day, camera,
dé thuc hién viée truyén tin hiéu gitta bd xir 1y trung tAm Raspberry Pi va céc
cam bién;

thu thép, bdi cac cam bién bao g(‘“)m: cam bién luong mua, cam bién do
4m khoéng khi, cam bién d6 4m cua dét, cam bién tbc d6 dong chay bun, cam
bién dich chuyén clia dét, cam bién ap sut thuy luc, cam bién day, camera, dir
lidu vé trang thai ctia bun, dich chuyén cla dat, do am, lugng mua va hinh anh
va gui dit liéu vé trang thai cua bun, dich chuyén cua dat, dé am, luong mua va
hinh anh nay téi b xi ly trung tdm Raspberry Pi thong qua truyén théng trén
dudng day cp ngudn;

khac biét & chd:

dit liéu vé trang thai cta bun, dich chuyén cla dat, do 4m, luong mua va
hinh anh con duge thu thap tir ngudn dit liéu mé cia Bo tai nguyén va Mai
truong va dit li€u vé tinh;

tao ra, béi bd xt 1y trung tAm Raspberry Pi, xtr 1y thong tin dit liéu vé
trang thai ctia bun, dich chuyén cta dat, d6 4m, lwong mua va hinh anh thu dugc
tir c4c cam bién va théng tin tir ngudn dit lidu m& cua Bo tai nguyén va Moi
truong va dit liéu vé tinh;

g, boi bd xi 1y trung tdm Raspberry Pi, sau khi xur ly thong tin dit liéu
vé trang thai cua bun, dich chuyén cua dat, do Am, lvgng mua va hinh anh thu

dugc tir cac cam bién va thong tin tir nguon dit liéu mé cua Bo tai nguyén va
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MBoi truong va dit liéu vé tinh, bo xr 1y trung tdm Paspberry Pi gui cac théng tin
d3 xir Iy 1én co sé dit liéu truc tuyén;

trong d6 co s& dit lidu trire tuyén 13 co s& dit liéu c6 sin ma cung cAp céc
dich vu theo thoi gian thuc.

Tét hon 13, phuong phép phuong phéap giam sat va canh béo sat 18, 18 quét
theo thoi gian thuc con bao gdm budc theo ddi biéu d6 cac thong tin vé trang
thai cia bun, dich chuyén cla dat, do am, lvong mua trong khoang thoi gian xac
dinh trudc.

Pé canh bdo ngudi dén chinh xéc dia diém, thoi gian xay ra sat 1o dat va
Iii quét, phuong phap phép nay cé thé bao gém budc giri thong tin canh béo
thong qua Gng dung tir dién thoai théng minh, phan mém may tinh.

Co s6 dit liéu truc tuyén c6 sin duoc st dung 13 co sé dit liéu truc tuyén
cta dich vu Firebase cua Google.

Theo mot khia canh khac, séng ché dé xuit thiét bi giam sat va canh béo
sat 16 dit, 1d quét theo thoi gian thuc bao gém:

médun cam bién dé thuc hién chirc nang thu thép dit liéu vé vé trang thai
cua bun, dich chuyén cla dat, d6 am, lvong mua va hinh anh,

trong d6, m6 dun cam bién bao gdm:

cam bién lugng mua, cam bién d6 4m khong khi, cam bién d6 Am cua dét,
cam bién téc d6 dong chay bun, cam bién dich chuyén ctia dat, cam bién 4p suat
thily luwc, cam bién day, camera;

bd xit 1y trung tim Raspberry Pi, xtt Iy thong tin dit li¢u vé trang théi cla
bun, dich chuyén clta dét, do Am, lugng mua va hinh anh thu duogc tir cdc cam
bién va thong tin tir ngudn dit liéu mé clia Bo tai nguyén va Mbi trudng va dit
liéu vé tinh;

mach truyén din dit liéu thu dugc tir cam bién dé nhén va gii dit lidu vé
trang thai ctia bun, dich chuyén cta dat, do Am, lugng mua va hinh anh thong
qua truyén thong khéng day Zigbee;

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 luu dd thé hién phuong phap gidm sat va canh béo sat 16 dét, i
quét theo thoi gian thuc theo mét phuong 4n wu tién cia sang ché;

Hinh 2 14 so d6 khéi minh hoa hé théng gidm sat va canh béo sat 16 dét, 1
quét theo thoi gian thuc theo mdt phuong 4n uu tién clia sang ché;

Hinh 3 13 so dd khai quat vi tr dit ctia cam bién dich chuyén dat theo mét

phuong an wu tién cda sang che.
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MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac wu diém, hiéu qua va ban chét cua séng ché ¢c6 thé dugc hiéu
rd hon thong qua viéc mé ta chi tiét cdc phuong 4n uu tién thyc hién cé dya vao
céc hinh vé& kém theo. Trén cac hinh v&, cc s6 chi dan giéng nhau dugc du dinh
d8 bidu thi cac thanh phén hodc chi tiét gidng nhau hoic twong dwong va dugc
st dung théng nhét trong toan bé md ta, do vy trén mot s6 cac hinh v& hoic
mot s6 phﬁn trén hinh v& c6 thé khong xuit hién médt hodc mét s6 cac s chi dan
nhim muc dich 1am cho hinh v& tré nén don gian va thuin tién trong viéc thé
hién cac thanh phan ciu tao hodc nguyén 1y hoat dong khac nhau cla sang ché,
trong trudng hop nhu vy, mbi twong quan giita cac thanh phan hosc chi tiét cu
thé v6i céc sb chi din biéu thi n6 c6 thé duge minh hoa rd khi tham chiéu t6i c4c
hinh vé& khac hodc cac phﬁn khéc trén hinh vé&. Bén canh d6, cac thanh phén va
chi tiét duoc thé hién trén hinh v& 13 khong theo kich thudce va hinh dang thuc té,
mot s thanh phan hodc chi tiét s& duge phong dai 1én va cé thé duoc biéu thi
béi cac khéi gian luoc nhdm muc dich minh hoa va thuan tién cho viéc mé ta. Vi
vdy, can hiéu ring cac phuong an dwgc mo ta trong phén mé ta chi véi muc dich
lam vi du gitip cho viéc hiéu rd hon vé ban chét va cac uu diém cua séng ché,
ma khéng gi6i han pham vi clia sang ché theo cac phuong 4n duge mo ta ndy.

Trén Hinh 1 th8 hién phuong phép giam st va canh bao sat 1& dat, 1i quét
theo thoi gian thuc theo mét phwong 4n wu tién ctia sang ché bao gdm cac budc:

Bude 1: két ndi, thong qua truyén théng khong day Zigbee, it nhét 13 mét
b6 xtr Iy trung tAm Raspberry Pi va cdc cam bién bao gdm: cam bién luong mua,
cam bién d6 Am khéng khi, cam bién d6 4m cua dAt, cam bién tbc do dong chay
bun, cam bién dich chuyén clia dét, cam bién ap suét thuy luc, cam bién day,
camera, dé thuc hién viéc truyén tin hiéu gitta bd x ly trung tdm Raspberry Pi
va c4c cam bién.

Budc 2: thu thap, boi cic cam bién bao gdbm: cam bién luong mua, cam
bién d6 4m khéng khi, cam bién d6 4m cia dit, cam bién téc d6 dong chay bun,
cam bién dich chuyén cla dét, cam bién ap suét thuy luc, cam bién day, camera,
dir liéu vé trang thai cda bun, dich chuyén cla dét, do 4m, lugng mua va hinh
anh va gui dir lidu vé trang thai ctia bun, dich chuyén cta dat, 46 4m, lugng mua
va hinh anh nay téi bg xr ly trung tam Raspberry Pi thong qua truyén thong trén
dudng day cip ngudn.

Budce 3: tao ra, boi bd xr 1y trung tAm Raspberry Pi, x 1y thong tin dit
lidu vé trang thai cua bun, dich chuyén ctia dat, d6 4m, luong mua va hinh anh

5
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thu duoc tir cac cam bién va thong tin tir ngudn dit liéu mé ctia Bo tai nguyén va
Moi truong va dit liéu vé tinh.

Budc 4: giri, bdi bo x1t ly trung tdm Raspberry Pi, sau khi xtr ly théng tin
dit lidu vé trang thai cia bun, dich chuyén cua dat, do Am, lwong mua va hinh
anh thu duogc tlir cic cam bién va théng tin tr ngudn dit liéu mé cua Bo tai
nguyén va Moi truong va dit liéu vé tinh, b x ly trung tdm Paspberry Pi gt
cac thong tin da xtr 1y 18n co so dit lidu truc tuyén.

Co s¢ dit li€u truc tuyén c6 sén duogc st dung 13 co s& dit lidu truc tuyén
cua dich vu Firebase ctia Google.

Theo mot phuong an uu tién cia sang ché dit liéu vé trang thai ctia bun,
dich chuyén ctia dat, do am, lrong mua va hinh anh con dugc thu thép tir nguén
dir liéu md cia Bo tai nguyén va Moi truong va dit 1iéu vé tinh.

T6t hon 13, phuong phép phuong phap gidm sat va canh bao sat 18, 1 quét
theo thdi gian thuc con bao gdm budc theo di bidu dd cac théng tin vé trang
thai cta bun, dich chuyén cua dit, d6 4m, luong mua trong khoang thoi gian xac
dinh trudc.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, hé thdng gidm séat va canh béo sat
1& dt, 18 quét theo thoi gian thuc s& dugc md ta chi tiét hon & dudi day.

Nhur thé hién trén Hinh 2, hé théng gidm sét va canh béo sat 16 dét, 1t quét
theo thoi gian thuc bao gém:
mddun cam bién d& thuc hién chic ning thu thap dir lidu vé vé trang théi cla
bun, dich chuyén cua dét, d6 4m, luong mua va hinh anh,

trong d6, mé dun cam bién bao gdm:

cam bién luong mua (2), cam bién d6 4m khong khi (3), cam bién d6 4m
cta dit (4), cam bién téc d6 dong chay bun (5), cam bién dich chuyén ciia dat
(6), cam bién ap suét thay luc (7), cam bién day (8), camera (9);

bd xtr ly trung tAm Raspberry Pi (1), xtt Iy thong tin dit liéu vé trang thai
cua bun, dich chuyén cua dit, do 4m, lvong mua va hinh anh thu dugc tir cac
cam bién va thong tin tir ngudn dit liéu mé cua Bo tai nguyén va Moi truong
(10) va dit li€u vé tinh(11);

mach truyén dan dit liéu thu dugc tir cam bién @ nhan va gt dir lidu vé
trang thai cua bun, dich chuyén cua dat, do 4m, lugng mua va hinh anh théng
qua truyén thong khéng day Zigbee.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, thé hién trén Hinh 3, cam bién dich
chuyén cua dét (6) bao gdm: cam bién dich chuyén cua dit (601) dugc dit & vi

6
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tr{ ¢6 nén dét 6n dinh va céc cam bién dich chuyén ciia dét (602) duoc dit & vi
trf tiém 4n nguy co sat 16.

Trén day, sang ché d3 dugc mo ta chi tiét theo cac phuong an wu tién thuc
hién, va c6 thé kém theo cac phuong 4n thay thé hoic twong duong hoic cac vi
du cu thé, str dung cdc mé ta va thuét ngi pht hop dé ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k§ thuat nay c6 thé hidu va thyc hién dugc giai phap theo sang
ché. Vi vay, ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k§ thuat twong ting c6 thé
dé dang tao ra céc thay dbi, cai bién, hoic thay thé tuong duong dua vao céac ndi
dung va céc phuong an dugc mé ta. Do do, cac thay di, cai bién, hoic thay thé
tuong duong nay dugc coi la khong nim ngoai pham vi cla sing ché, va pham
vi bao ho ctia sang ché hién nhién 1a khong bi gidi han bdi cac ndi dung va
phuong an dugc mo ta trén diy, ma dugc xac dinh theo pham vi rdng nhét trong

yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap gidm sét va canh bo sat 16 dt, 1ii quét theo thoi gian thuc theo
sang ché bao gdm céc budc:

buée 1: két ndi, thong qua truyén thong khong day Zigbee, it nhét 12 mot
b6 xr Iy trung tAm Raspberry Pi va cac cam bién bao gdm: cam bién luong mua,
cam bién do 4m khéng khi, cam bién d6 4m cua dit, cam bién tdc d6 dong chay
bin, cam bién dich chuyén clia dit, cam bién ap sut thuy luc, cam bién day,
camera, dé thuc hién viéc truyén tin hiéu giita bd xir Iy trung tAm Raspberry Pi
va céc cam bién;

budc 2: thu thap, bdi cac cam bién bao gdm: cam bién lwgng mua, cam
bién d6 4m khong khi, cam bién do 4m cua dét, cam bién tbc d6 dong chay bun,
cam bién dich chuyén cta dit, cam bién ap suét thuy luc, cam bién day, camera,
dir liéu vé trang thai cuia bun, dich chuyén cta dat, 46 4m, lugng mua va hinh
anh va gui dit liéu vé trang thai cia bun, dich chuyén cla dit, d6 Am, lugng mua
va hinh anh nay t&i bo xur 1y trung tdm Raspberry Pi thong qua truyén théng trén
dudng day cip ngudn;

budc 3: tao ra, bai by xir Iy trung tdm Raspberry Pi, xir ly thong tin di
lidu vé trang thai cta bun, dich chuyén cla dét, dd 4m, lugng mua va hinh anh
thu dugce tir cac cam bién va thong tin tir nguén dir liéu mo cua Bo tai nguyén va
Moi truong va dit liéu vé tinh;

budc 4: g, boi bd xir Iy trung tdm Raspberry Pi, sau khi xtr ly thong tin
dit lidu vé trang thai ctia bun, dich chuyén cta dat, do 4m, luong mua va hinh
anh thu dugc tir cac cam bién va thong tin tir ngudn dit lidu mo cha Bo tai
nguyén va Méi truong va dit liéu vé tinh, by xr ly trung tam Paspberry Pi gui
céc thong tin da xtr Iy 1én co s& dif liéu truc tuyén.
2. Phuong phap gidm sat va canh béo sat 1¢ dat, 1d quét theo thoi gian thuc theo
sang ché theo diém 1, trong dé:

dit liéu vé trang thai ctia bun, dich chuyén ctia dat, o 4m, luong mua va
hinh anh con dugc thu thap tir ngudn dit liéu mé cua Bo tai nguyén va Mai
truong va dit liéu vé tinh.
3. Phuong phép gidm sat va canh béo sat 1¢ dat, 1& quét theo thoi gian thuc theo
sang ché theo diém 1, trong d6:

theo doi bidu dd cac thong tin vé trang thai ciia bun, dich chuyén cla dét,

d6 4m, lugng mua trong khoang thoi gian xac dinh trudc.
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4. Hé théng gidm sét va canh béo sat 16 dat, 1d quét theo thoi gian thyc theo sing
ché bao gdm:

modun cam bién dé thuc hién chirc ning thu thap dit ligu vé vé trang thai
cua bun, dich chuyén cua dét, do Am, luong mua va hinh anh, b¢ xtr ly trung tam
Raspberry Pi (1),

trong d6, mé dun cam bién bao gom:

cam bién luong mua (2), cam bién d6 4m khéng khi (3), cam bién d6 4m
cta dat (4), cam bién tdc d6 dong chay bun (5), cAm bién dich chuyén cua dit
(6), cam bién 4p suét thity luc (7), cam bién day (8), camera (9);

bo xir Iy trung tdm Raspberry Pi (1), xr ly thong tin dif liéu vé trang thai
ctua bun, dich chuyén cua dat, d6 4m, lugng mua va hinh anh thu dugce tir cac
cam bién va thong tin tir ngudn dit liéu md cta Bo tai nguyén va Méi trudng
(10) va dit liéu vé tinh(11);

mach truyén dan dit liéu thu duoc tir cam bién dé nhan va gui dit liéu vé
trang thai ctia bun, dich chuyén cta dét, d6 4m, lwong mua va hinh 4nh théng
qua truyén thong khéng day Zigbee.
5. Hé théng gidm sat va canh bao sat 1& dat, lii quét theo thdi gian thuc theo
diém 4, trong do:

cam bién dich chuyén cua dat (6) bao gdm: cam bién dich chuyén cua dat
(601) dugc dat ¢ vi tri co nén dat 6n dinh va cac cam bién dich chuyén clia dat

(602) duoc dit ¢ vi tri tiém 4n nguy co sat 16.
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Budc 1: két néi, théng qua truy én thc-ng khong day Z1gbee it nhit 1a mét bd xu' Iy trung
tam Raspbern Piva céc cam bién bao gom cam bién hrong mwa, cam bién d6 4m Lhcsng
khi, cam bién 46 4m cBa dt, cam bién téc 46 dong chay bin, cam bién dich chuyeﬂ ctia
dét, cam bién &p suét thiy luc, cam bién day camera, 3¢ thec hién viée truyén tin hiu
gitta b xi 1y trung tdm Raspberry Piva cde cam bién.

Budc 2: thu tlmp, bm céc cam bién bao gnm cam bién hrgng mua, cim bién 86 4m khumg
khi, cim bién 46 4m cia dét, cam bién téc 46 dong chay bin, cam bién dich chuyen cta
dat, cam bién 4p suat thiy lec, cam bién ddy, camera, dit lidu vé trang thdi cia bin, dich
chujren coa d4t. 46 4m, hrong muwa va hinh anh

Budc 3: tao ra, bot bé XU Ey trung tim Raspberry Pi, x& 1y théng tin di# licu vé trang thai
cua bin, dich chuven cia d4t, 45 dm, hrong mwa va hinh anh thu dwoc tir cic cam bién va
théng tin tir ngudn di liéu m& cla Bo tai nguyén va Moi tredng va di¥ iéu vé€ tinh.

Budc 4: g, boi bé xiz Iy trung tim Raspben'y Pi, sau khi xi¢ I¥ théng tin dit licu vé trang
thai cua bun, dich chuven cha dit, 46 4m. lvong nmra va hinh anh thu dwec tir cac cam
bién va théng tin tir ngudn di lifu md cia B tai nguyén va Mbi treomg va div iéu vé
tinh, bd x Ijf trung tim Paspberry Pi gt céc thong tin d4 x Iy 1én co s& dit Léu tryc
tuyén.

Hinh 1
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Hinh 3





