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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Néi chung, sang ché dé cap dén panen hién thi LED, va cu thé hon 14, dén
panen hién thi LED ma c6 kha ning chuyén an toan nhiéu thiét bi phat sang
ding dé hién thi, thiét bi hién thi LED st dung thiét bi phat sang nay, va
phuong phap dé san xuat thiét bi phat sang nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Déi v6i ngudn anh sang hitu co, cac didt phat sang da dugc sir dung trong
cac linh vuc khac nhau bao gém cac thiét bi hién thi, cic dén xe, chiéu sang
thong thuong, va tuong tu. Véi cac uu diém khac nhau cac didt phat sang,
Chéng han nhu tudi tho dai hon, tiéu thu nang luong thép hon, va tdc do dap ung
nhanh hon so véi cdc ngudn sang thong thudng, cac diot phat sing da va dang

thay thé c4c ngudn sang théng thudng.

Céc diot phat sang da duoc st dung lam céc ngudn sang chiéu sang tir
phia sau trong céc thiét bi hién thi. Tuy nhién, cac thiét bi hién thi LED ma hién

thi truc tiép cac hinh anh sir dung cac di6t phat sang da duoc phét trién gan day.

N6i chung, thiét bi hién thi thuc hién cdc mau sic khac nhau théng qua su
tron 1an cta 4nh sang xanh lam, xanh luc, va do. P8 thuc hién viéc hién thi céc
hinh anh, thiét bi hién thi bao gdm nhiéu diém anh, mdi diém anh bao gém cac
diém anh phu tuong Ung véi 4nh séng xanh lam, xanh luc, va do, tuong ung.
Theo cach nay, mau sic cta diém anh cu thé duoc xac dinh dua trén cac mau
sdc clia cac diém anh phu sao cho céc hinh anh c6 thé dugc hién thi théng qua

su két hop cua cac diém anh nhu vay.

Vi cac LED c¢6 thé phat ra cdc mau sac khac nhau phu thudc vao céc vat
lidu cua nd, thiét bi hién thi c6 thé duoc tao két cAu nho bd tri cac vi mach LED

riéng ré phat ra anh sang xanh lam, xanh luc, va do trén mat phang hai chiéu.
1
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N6i chung, cac LED duogc str dung trong thiét bi hién thi dién tir kich
thudce 16n thong thuong duoc san xuét theo cac goi. Cac géi LED dugce sap xép
theo cac don vi clia cac diém anh, va cac g6i riéng r& thuong duoc gin trén bang
mach. Tuy nhién, thiét bi hién thi cua san phim dién tir nho, chang han nhu
déng hd thong minh hoac dién thoai, bd tai nghe VR, kinh AR, hoac thiét bi
hién thi chéng han nhu TV ¢6 thé si dung cac LED c¢& micrd co kich thude nhé
hon so véi kich thude cua géi LED théng thuong dé thuc hién chét luong hinh

anh sach.

N6i chung, khé dé gan cac LED c6 kich c¢& nho mot cich riéng ré trén
bang mach do kich thudc nho cia ching. Do d6, phuong phap dé tao ra nhiéu
LED st dung cac 1ép ban dan ma dugc phat trién trén tim nén, va chuyén cac
LED Ién trén bang mach hién thi theo nhém tai cac khoang cach diém anh da
du’gé nghién ctru. Trong trudng hop nay, tuy nhién, khi 16i xay ra trong mot s6
LED trong khi chuyén nhiéu LED theo nhém, kh6 khan dé thay thé cac LED 16i
hong. Cu thé hon, khi cac LED duoc phén tach tir tim nén phat trién sir dung k§
thuét ching han nhu lam bong ra st dung laze, cac 16i hong chang han nhu nut
v 6 thé xay ra trpmg LED do tac dong cua laze. Theo do, co nhu cau doi véi
phuong phap dé chuyén an toan cac LED theo nhém t&i bang mach cua thiét bi

hién thi ma khong gay ra 16i hong.

Hon nita, vi cac diém anh phu duoc sép xép trén mat phéng hai chiéu
trong thiét bi hién thi, dién tich twong ddi 16n bi chiém boi mot diém anh ma
bao gdm cac diém anh phu dung cho 4nh sdng xanh lam, xanh luc, va dé. Trong
truong hop nay, khi dién tich ‘cﬁa‘m(x)iv diém anh phu duoc giam xubng dé sip
Xép cac diém anh phu trong dién tich bi gidi han, dién tich phat sang cua cac
diém anh phu c6 thé duoc giam xubng, nho d6 lam giam chat luong do sang ctia
céc diém anh.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Van dé k§ thuat can giai quyét
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Sang ché va cac phuong 4n vu tién cua sang ché dé xuét thiét bi hién thi
LED ma & d6 nhiéu thiét bi phat sang c6 thé dugc chuyén 4n toan 1én trén bang

mach.

Sang ché va cac phuong 4n wu tién clia séng ché dé xudt phuong phép dé
chuyén an toan cac thiét bi phat sang duoc san xuét trén phién 1én trén bang

mach theo nhom.

Séng ché va céc phuong 4n uu tién cua sang ché dé xuat phuong phéap de
chuyén an toan thiét bi phét sang ding cho thiét bi hién thi ma c6 thé tang dién
tich ctia mdi diém anh phu trong dién tich diém anh bi gid1 han va thiét bi hién

thi bao gom thiét bi phat sang nay.
Phuong phap giai quyét van dé

Panen hién thi theo mdot phuong 4n uu tién bao gdm bang mach c6 céc dé
da, cac thiét bi phat sang dugc ndi dién véi cac dé d& va duoc sap xép trén bang
mach, va lop vat liéu dém duoc b tri gifta bang mach va cac thiét bi phat sang
dé dién day khong gian gitta bang mach va céc thiét bi phat sang, ma trong doé
l6p vat liéu dém duoc bd tri bén dudi cac bé mat bén trén cia cac thiét bi phat

sang.

Thiét b hién thi theo mot phuong 4n wu tién khac bao gdm panen hién thi
bao gdm bang mach cé cdc dé dd, céc thiét bi phat sang duoc ndi dién voi cac
dé do va duoc sép Xép trén bang mach, va 16p vat liéu dém dugce bd trf gifra
bang mach va céc thiét bi phét sang dé dién day khong gian gitra bang mach va
thiét bi phat sang, ma trong d6 16p vat liéu dém duogc bd tri bén dudi cac bé mat
bén trén clia cac thiét bi phét sang.

MBS ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh phdi canh minh hoa cac thiét bi hién thi theo mét phuong

an uu tién. '

FIG.2 1a hinh chiéu bang gian luoc minh hoa panen hién thi theo mot

3
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phuong an uu tién.

FI1G.3 1a hinh phong to gidn lugc cuia mat cit duogc cét doc theo dudng A-
A trén FIG 2.

FIG.4 12 hinh chiéu bang gian luoc minh hoa thiét bi phat sing theo mot
phuong an uu tién.

FIG.5 14 hinh chiéu mit cét dugc cat doc theo duong B-B trén FIG.4.

FIG.6 1a so d6 mach dién gian luoc cua thiét bi phat sang theo mot
phuong an uu tién.

FIG.7 1a so dd mach dién gian lugc cua thiét bi phat sang theo mot
phuong an uu tién khac.

FIG.8 14 hinh chiéu béng gian lugc minh hoa thiét bi phat sang theo mot
phuong an uu tién khéc.

FI1G.9 14 hinh chiéu mat cat duoc cat doc theo duong C-C trén FIG.8.

FIG.10 1a so dd mach dién gian lugc cua thiét bi phat sang theo mot
phuong an uu tién khéc.

FIG.11 la so dd mach dién gian lugc cua thiét bi phat sang theo mot
phuong an uu tién khéc.

Cac hinh vé& FIG.12A, FIG.12B, FIG.12C, FIG.12D, va FIG.12E la hinh
chiéu dung gian luge minh hoa phuong phap dé san xuat panen hién thi theo
mot phuong an uu tién.

Cac hinh v& FIG.13A, FIG.13B, FIG.13C, FIG.13D, va FIG.13E la hinh
chiéu ding gian luge minh hoa phuong phap dé san xuét panen hién thi theo
mot phuong an uu tién khic.

Céc hinh v& FIG.14A, FIG.14B, FIG.14C, va FIG.14D 1a hinh chiéu ding
gian luge minh hoa phuong phap dé san xuét panen hién thi theo mot phuwong 4n

uu tién khac.
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Céc hinh v& FIG.15A, FIG.15B, FIG.15C, va FIG.15D I hinh chiéu dimg
gian luoc minh hoa phuong phép dé san xuét panen hién thi theo mot phuong an
uu tién khac.

Cac hinh v& FIG.16A, FIG.16B, FIG.16C, FIG.16D, va FIG.16E 1a hinh
chiéu dimg gi4n luvoc minh hoa phuong phép dé san xuét panen hién thi theo

modt phuong an uu tién khac.

Cac hinh vé& FIG.17A, FIG.17B, FIG.17C, FIG.17D, va FIG.73E la hinh
chiéu dung gian luoc minh hoa phuong phap dé san xuét panen hién thi theo

mot phuong an uu tién khac.

Cac hinh vé FIG.18A, FIG.18B, FIG.18C, va FIG.18D la hinh chiéu ding
gian luoc minh hoa phuong phép dé san xuat panen hién thi theo mét phuong én
uu tién khac.

Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an uu tién s€ dugc mo ta chi tiét c6 dua vao céc
hinh v& kem theo. Céé phuong 4n duéi day duoc tao ra theo cach dé lam vi du
sao cho nguoi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay cé thé hiéu day
du vé céc nguyén ly co ban ctia sang ché. Theo do, sang ché khong bi giéi han &
cac phuong 4n dugc mé ta & day va cé thé cling duoc thuc hién theo cc dang
khéc nhau. Trén céc hinh v&, cac chiéu rong, cac chiéu dai, cac bé day, va tuong
tu cua cac thiét bi co thé dugc phong dai cho cdc muc dich rd rang va cac muc
dich mé ta. Khi phan tir hodc 16p duoc tham chiéu la "dwoc bo tri phia trén"
hodc "duoc bd tri trén" phén tor hodc 16p khac, nd cé thé 1a "duoc bd tri phia
trén" hodc "duoc bd tri trén" phén tir hoac thanh phén khac mot cach truc tiép
hodc cac thiét bi hodc céac 16p xen gitta chung co6 thé c6 mat. Xuyén sudt toan bd
ban mé ta, cac sb chi din giéng nhau biéu thi cac thiét bi giéng nhau c6 cic

chung nang gidng hodc tuong tu véi nhau.

Panen hién thi theo m6t phuong an uu tién bao gdm bang mach c6 cac dé
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d5, cac thiét bi phat sang duoc ndi dién véi cac dé do va dugc sip xép trén bang
mach, va 1ép vt liéu dém duogc bb tri gifta bang mach va cac thiét bi phat sang
dé dién day khéng gian giira bang mach va céc thiét bi phét sang, ma trong d6
16p vat lidu dém duoc b tri bén dudi cac bé mit bén trén cua cac thiét bi phat

sang.

Nho dién day khéng gian gitta cac thiét bi phat sang véi 16p vat lidu dém,
c6 kha nang dé giam nhe tdc dong t6i céc thiét bi phat sang khi cac thiét bi phat
sang dugc chuyén téi bang mach. Nho dé, cac thiét bi phat sang c6 thé duoc

chuyén an toan t&i bang mach theo nhom.

Lép vt lidu dém c6 thé bao phil bé mit cia bang mach duoc bé tri gitra
cac thiét bi phat sang, va co thé c6 nhiéu ranh trong viing gitta cac thiét bi phat

sang lién ké.

MOoi trong so cdac thiét bi phat sang c6 thé bao gom cac dé do dién cuc, va
cac deé dd dién cuc cé thé dugce noi dién véi cac dé do. Nhiéu ranh c6 thé co cac
hinh dang tuong g véi cac hinh dang cia cac dé do dién cuc.

Panen hién thi ¢6 thé con bao gom cac hat dan dién dugc bo tri gita cac
de do cia bang mach va cac dé do dién cuc cua céc thiét bi phat sang, ma trong
d6 cac dé do va cac dé dd dién cuc co6 thé duoc noi dién boi cac hat dan dién.

Céc hat dan dién c6 thé duogc dit cach mot khoang véi nhau trong ving
gifta cac thiét bi phat sang.

Panen hién thi c6 thé con bao gom l6p vat liéu chan anh sang dugc bo tri
trong vung gitta cac thiét bi phat sang dé chan anh sdng dugc phat ra thong qua
cac bé mat canh cua céc thiét bi phat sang.

Ty 1€ tuong phan cta panen hién thi c6 thé dugc nang cao nho 16p vat
liéu chdn anh sang.

Lop vat liéu chan anh sang co6 thé bao phu mot phan cua bé mat bén trén

cua lop vat liéu dém.
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Panen hién thi ¢6 thé con bao gdm 16p vat liéu han dugc bd tri gitia céc
dé d5 va cac dé d5 dién cuc,'mé trong do cac dé d5 va cac dé d& dién cuc co thé
duoc ndi dién boi 16p vt liéu han.

Céac thiét bj phat sang c6 thé bao gém cac dé do dién cuc duoc ndi dién
v6i cac chdng LED thir nhét, thir hai, va thir ba, va cac dé do 161 duoc bo tri trén
céc dé d& dién cuc, va cac dé do 101 c6 thé dugc ndi dién voi cac dé do clia bang
mach. Nhiéu ranh c6 thé cé cac hinh dang tuong tmg v6i hinh dang cta céc daé
dd 16i.

Panen hién thi c6 thé con bao gdm 16p gén dinh gitra cac dé d& ctia bang
mach va cac dé d& 161, ma trong d6 16p gin dinh c6 thé bao gom it nhat 1a mot

trong s6 In, Pb, AuSn, CuSn, va chét han.

Lop vat liéu dém cé thé bao gém nhua dugc dong rén, polyme, BCB,

hoac SOG.

M&di trong sb cac thiét bi phét sang c6 thé bao gdm chong LED thtt nhét,
chdng LED tht hai, va chdng LED thé ba, va cac chong LED thir nhat, thi hai,
va thtr ba ¢6 thé dugc tao két cau dé phat ra anh sang c6 cac chieu dai budc

song khac nhau.

Anh séng duoc phét ra tir cac chdng LED tha nhét, thir hai, va th ba co
thé duoc tao két cu dé duoc phat ra bén ngoai théng qua chong LED thir ba.

Chéng LED tht ba c6 thé duoc tach ra tir tim nén phat trién. Cu thé hon,
thiét bi phat séng c6 thé khong bao gdm tAm nén phat trién ma duoc sir dung dé

phat trién chong LED th ba.

Khoéang cach gitra cac thiét bi phét sang c6 thé 16n hon so véi chidu rong

cta thiét bi phat sang.

Lop vat liéu dém co thé bao phu bé mat cla bang mach dugc b tr gilta
céc thiét bi phat sang, 16p vat liéu dém c6 thé bao gém céc hat dan dién. Cac hat
dan dién c6 thé dugc bé tri mat do day hon trong ving gilta bang mach va thiét

7
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bi phét sang so véi ving nam gitta cac thiét bi phat sang.

Thiét bi hién thi theo mot phuong 4n uu tién khac bao gom panen hién thi
bao gém bang mach cé céc dé da, cac thiét bi phét sang duoc ndi dién vai cac
dé d5 va duoc srflp Xép trén bang mach, va lop vat liéu dém duoc bd tri gilta
bang mach va céc thiét bi phat sang dé dién day khong gian gilta bang mach va
thiét b phat sang, ma trong dé 16p vat liéu dém duogc bd tri bén dudi cac bé mit

bén trén cla céc thiét bi phat sang.

Lop vat liéu dém cé thé bao pha bé mit cta bang mach duoc b tri gifra
céc thiét bi phat sang, va c6 thé c6 nhiéu rinh trong ving gitta cac thiét bi phat

sang lién ke.

Moi trong so6 cac thiét bi phat sang co6 theé bao gom cac dé d& dién cuc, va

cac dé do dién cuc co thé duoc nodi dién voi cac dé do.

Nhiéu ranh c6 thé ¢6 cac hinh dang tuong ung vdi hinh dang cua cac dé

do dién cuc.

MG&i trong sb céac thiét bi phét sang c6 thé bao gdm chong LED tha nhat,
chdng LED thtt hai, va chdng LED thit ba, cdc chong LED thir nhét, thi hai, va
thir ba c6 thé dugc tao két cAu dé phat ra anh sdng co cac chiéu dai budce séng
khéc nhau, va anh sédng duoc phét ra tir cac chdng LED thir nhét, th hai, va thir
ba c6 thé duoc tao két cdu dé dugc phat ra bén ngoai thong qua chong LED thu
ba.

Theo mot phuong an uu tién, chéng LED tht ba cé thé duoc tach ra tur
tAm nén phat trién. Theo mot phuong an uu tién khéc, thiét bi hién thi ¢ thé
con bao gdm tdm nén phat trién duoc bd tri trén chong LED thi ba,

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gém 16p vat liéu chan anh séng duoc bd
trf trong ving gifta cc thiét bi phat sang dé chan anh sang dugc phat ra téi cac
bé mat canh cta cac thiét bi phat sang.

Duéi ddy, cic phuong 4n uu tién cua sang ché s& duge mo ta chi tiét co

8
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dua vao cac hinh vé kém theo.

FIG.1 1 hinh phéi canh minh hoa cac thiét bi hién thi theo cac phuong 4n

uu tién.

Thiét bi phat sang theo cac phuong an uu tién ¢6 thé dugc sir dung trong
thiét bi hién thi thuc té 4o (VR), ching han nhu dong hd théng minh 1000a hoic
b6 tai nghe VR 1000b, hodc thiét bi hién thi thuc té 4o ting cuong (AR), chang

han nhu kinh thuc té 40 tang cuong 1000c, ma khong bi gidi han ¢ do.

Panen hién thi dé hién thi hinh anh duoc gan trong thiét bi hién thi. FIG.2
1a hinh chiéu béng gian lugc minh hoa panen hién thi 1000 theo médt phuong an
wu tién, va FIG.3 13 hinh chiéu mat cit duoc cit doc theo dudng A-A trén

FIG.2.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2 va FIG.3, panen hién thi bao gém bang
mach 1001, cac thiét bi phat sang 100, va 16p vat liéu dém 1005.

Bang mach 1001 (hodc tAm panen) c6 thé bao gom mach dién dé diéu
khién ma tran thu dong hoac diéu khién ma tran chi dong. Theo mot phuong 4n
uu tién, bang mach 1001 ¢6 thé bao gom céc dudng két nbi va cac dién trd trong
do6. Theo mdt phuong an uu tién khac, bang mach 1001 co thé bao géom céc
duong két ndi, cac tranzito, va cac tu dién. Bang mach 1001 co thé cling co cac
dé d& 1003 trén bé mit bén trén cua nd dé cho phép su két ndi dién v6i mach

dién duoc bd trf trong do.

Nhiéu thiét bi phat sang 100 duoc sip xép trén bang mach 1001. Cac thiét
bi phét sdng 100 c6 thé 1a céc thiét bi phat sang c6 kich thudc nho cé kich thude
don vi micrd. Vi du, chiéu rong W1 cua thiét bi phat sang 100 c6 thé 1a khoang
300 um hodc nho hon, tét hon 1a khoang 200 pm hodc nhé hon, va cu thé hon la
khoang 100 um hodc nhé hon. Cac thiét bi phat sang 100 ¢ thé ¢6 kich thude
la, vi dy, 200 um % 200 um hodc nho hon, va t5t hon 1a, 100 um x 100 um hoac

nho hon. Theo mot phuong an uu tién, khoang cach L1 gilta cac thiét bi phat
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sang 100 c6 thé rong hon so véi chiéu rong W1 ctia cac thiét bi phét sang 100.

Thiét bi phat sang 100 ¢6 cac dé d& dién cuc 101, va cac dé do dién cuc
101 dugc ndi dién v6i bang mach 1001. Vi du, cac dé d& dién cuc 101 co the
duoc gén véi cac dé d3 1003 duoc bd tri trén bang mach 1001. Cac dé d& dién
cuc 101 ¢6 thé ¢6 kich thudce co ban 14 gidng véi nhau, hodc ¢6 thé co cac kich
thudc khac véi nhau. Céc dé d& dién cuc 101 c6 dién tich tuong doi 16n, va c6
thé ¢6 chiéu rong 16n nhét 1a khoang 1/4 t6i khoang 3/4 hodc nho hon chiéu
rong 16n nhét cta thiét bi phat sang 100. Chiéu rong nho nhat ciia moi dé do
dién cuc 101 ¢6 thé 1a khoang 1/5 dén khoang 3/4 hodc nho hon chiéu rong nho
nhét cta thiét bi phat sang 100. Khoang cach giita cac dé d& dién cuc 101 c6 thé
la khoang 3 um hoéc 16n hon, cu thé 1a 5 um hoac [6n hon, va t6t hon 1a 10 pum

hoac 16n hon.

M3i trong sb cac thiét bi phat sang 100 c6 thé tao thanh mét diém anh. Vi
du, mdi trong sb cac thiét bi phat sang 100 c6 thé bao gbm blue, green, va red

cac diém anh phu mau xanh lam, xanh luc, va do.

Két cAu cua thiét bi phat sang 100 s& duoc moé ta c6 dua vao cac hinh vé
FIG.4, F1G.5, va FIG.6. FIG.4 1a hinh chiéu ding gian lugc minh hoa thiét bi
phat sang 100 theo mét phuong an wu tién, FIG.5 1a hinh chiéu mat cat duogc cat
doc theo duong B-B trén F1G.4, va FIG.6 1a so dd mach dién gian lugce cua thiét
bi phat sang 100 theo mot phuong an uu tién. Duédi day, mac du cac dé do dién
cuc 101a, 101b, 101¢, va 101d dugc minh hoa va md ta 1a duogc bd tri tai canh
bén trén cua thiét bi phat sang 100 trén FIG.4 va FIG.5, tuy nhién, cac khéi
niém sang tao khong bi gidi han & dé. Vi du, theo mot sd phuong an uu tién,
thiét bi phat sang 100 co thé duoc gén lat trén bang mach 1001 nhu duoc thé
hién trén FIG.3, va trong truong hop nay, cac dé dd dién cuc 101a, 101b, 101c,
va 101d ¢é thé duoc b tri tai canh bén dudi cta thiét bi phat sang 100.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4 va FIG.S, thiét bi phat sang 100 c6 thé bao
gdm chdng LED thir nhét 23, chdng LED tht hai 33, chong LED thir ba 43, va
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16p gén dinh tht nhit 30, 16p gén dinh tht hai 40, 16p ngan cch thtr nhat 51, va
céc dé d dién cuc 101a, 101b, 101c, va 101d.

Cac chéng LED thtr nhét, thir hai, va thi ba 23, 33, va 43 ¢ thé dugc tao
ra str dung cac 16p ban dan, va cé thé duoc phat trién trén cac tdm nén phat trién
khac véi nhau, trong tng. Theo mét phuong an wu tién, moi trong s6 cac tim
nén phét trién c6 thé duoc loai bo tir cac chong LED thir nhat, thir hai, va tha ba
23,33, va 43. Nho d6, thiét bi phat sang 100 co thé khong bao gdm cac tAm nén
ma duoc str dung dé phat trién cac chong LED tht nhat, thtr hai, va thir ba 23,
33, va 43. Tuy nhién, cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ do, va theo
mot s& phuong 4n wu tién, it nhéat 1a mot trong s6 cac tdm nén phét trién co thé

duoc gitt lai trong thiét bi phat sang 100 ma khong bi loai bo.

Céc chdng LED thtr nhét, tht hai, va tht ba 23, 33, va 43 dugc xép chong
theo phuong thang dimg. Chong LED thtr nhét 23, chong LED tha hai 33, va
chéng LED tht ba 43 bao gém 16p ban dan loai dién dan suét thir nhat 23a, 33a,
hoac 43a, 16p ban dan loai dién dan suét thtr hai 23c¢, 33c, hodc 43c, va cac lop
chu dong 23b, 33b, va 43b duoc dat xen gilta ching, tuong ung. Céac l6p chu
dong 23b, 33b, va 43b c6 thé co cac két cAu giéng da luong ti, vi du.

Chong LED thir hai 33 duoc bb tri bén dudi chong LED thtr nhét 23, va
chong LED tht ba 43 duge bd tri bén dudi chong LED thir hai 33. Dudi day,
chdng LED thir hai 33 duoc mb ta 1a dwoc bd tri bén dudi chong LED thir nhét
23, va chdng LED thir ba 43 duge md ta 1 duge bd tri bén dudi chdng LED thi
hai 33, tuy nhién, theo mdt sb phuong an uu tién, thiét bi phat sang co thé duoc
gan lat. Trong trudng hop nay, cac phan bén trén va bén dudi cia cac chong

LED tht nhét, tht hai, va th ba 23, 33, va 43 ¢6 thé duoc dao nguoc.

Anh séng duoc phaét ra trong cac chong LED tht nhat, thtr hai, va thi ba
23, 33, va 43 c6 thé duoc phét ra bén ngoai thong qua chong LED thir ba 43,
Theo d6, chdng LED thit nhét 23 c¢6 thé phat ra 4nh sang c6 chiéu dai budc song
dai hon so vdi chiéu anh sang dwoc phat ra tir cac chong LED thit hai va thir ba
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33 va 43, va chdng LED thir hai 33 c6 thé phét ra anh sang c6 chiéu dai budc
song dai hon so voi anh sang dugc phat ra tir chdng LED thr ba 43. Vi dy,
chéng LED thtr nhat 23 c6 thé 1a di6t phat quang v co phét ra anh sang do,
chdng LED tht hai 33 ¢6 thé 1a diét phat quang vo co phét ra dnh sang xanh luc,
va chong LED thu ba 43 c6 thé 1a dioét phat quang vé co phét ra 4nh sang xanh
lam. Vi du, chong LED thir nhat 23 c6 thé bao gom 1op giéng dua trén AlGalnP,
chong LED tht hai 33 c6 thé bao gém 1ép giéng dua trén AlGaInP hodc
AlGalnN, va chong LED thtr ba 43 cé thé bao gdm 1dp giéng dua trén
AlGalnN.

Vi chong LED thtr nhét 23 phét ra anh sang c6 chiéu dai budce séng dai
hon so véi anh sang cta cac chong LED tht hai va thtr ba 33 va 43, 4anh sang
duoc phat ra tir chdng LED thir nhat 23 ¢6 thé dugc phét ra bén ngoai sau khi di
qua cic chong LED thtr hai va tht ba 33 va 43. Thém vao dé, vi chong LED thtr
hai 33 phét ra anh sang c6 chiéu dai budc séng dai hon so véi anh sang cua
chdng LED thtr ba 43, anh sang duogc phat ra tir chong LED thtr hai 33 ¢6 thé
duoc phét ra bén ngoai sau khi di qua chong LED thir ba 43.

Theo mét phuong an uu tién dugc minh hoa, 16p ban dan loai dién dan
suét thir nhat 23a, 33a, hodc 43a cia mdi trong s6 céc chéng LED 23,33, va 43
c6 thé 1a 16p ban dan loai n, va 16p ban dan loai dién dan sudt thr hai 23¢, 33c,
hodc 43¢ cua né co thé 13 16p ban dan loai p. Thém vao d6, theo mot phuong an
uu tién duoe minh hoa, mac du céc 16p ban dan loai dién dan suat thu nhat 23a,
33a, va 43a duoc thé hién 1a duoc bd tri trén cac bé mat bén dudi cua cac chéng
LED thtr nhét, tht hai, va thtr ba 23, 33, va 43, va cac 16p ban dan loai dién dan
suat thtr hai 23c, 33c, va 43¢ dugc thé hién 1a duoc bd tri trén cac bé mat bén
trén cta no6, theo mot sb phuwong an wu tién, thir tu xép chong ctia cac 16p ban
dan c6 thé duoc dao nguoc trong it nhat 1a mot trong s céc chdéng LED. Vi du,
theo mot sé phuong an uu tién, 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhat 23a ¢

thé dugc bd tri trén bé mat bén trén cia chong LED tht nhat 23, va céc 16p ban
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dan loai dién dan suét tha hai 33¢ va 43¢ ¢6 thé duoc bd tri trén cac bé mit bén

trén cta chdng LED thtr hai 33 va chong LED thir ba 43.

Chong LED thir nhét 23, chdng LED thir hai 33, va chong LED thir ba 43
theo mot phuong.én uu tién duge minh hoa dugc xép chong dé chdng 1én nhau.
Thém vao dé, nhu duoc thé hién trén hinh v8, ché)ng LED tht nhat 23, chéng
LED tht hai 33, va chdng LED thé ba 43 c6 thé ¢6 dién tich phét sang co ban 1a
giéng nhau. Tuy nhién, cdc chdng LED thir nhit va tht hai 23 va 33 c6 thé c6
céc 16 xuyén qua dé cho phép su két ndi dién, va theo dé, cac dién tich phat
sang cua chong LED thtr nhét 23 va chong LED thtr hai 33 c6 thé nho hon so
v6i1 dién tich cta chong LED thr ba 43.

L&p gén dinh thir nhét 30 gin chong LED tht nhat 23 véi chong LED tha
hai 33. Lép gan dinh thtr nhat 30 c¢6 thé duoc bé tri gitta 16p ban dan loai dién
dan suét thu nhat 23a va 16p ban dan loai dién dan suat thi hai 33c. Lép gan
dinh thr nhét 30 c6 thé duoc tao ra tir 16p vat liéu hitu co trong subt, hoac cé thé
duoc tao ra tur 1op vat liéu vé co trong sudt. Vi du, 16p vat liéu hitu co co thé
bao gom SU8, PMMA (poly methylmethacrylate), polyimit, parylen, BCB
(benzocyclobutene), hoac tuong tu, va 16p vat liéu vo co co thé bao gém Al O3,
Si10,, SiN,, hoac tuong tu. Thém vao do, 16p gén dinh tha nhét 30 c6 thé duoge

tao ra tu SOG (spin-on-glass).

L6p gén dinh thir hai 40 gén chong LED thtr hai 33 v6i chong LED thu
ba 43. Nhu duge thé hién trén hinh v&, 16p gén dinh tha hai 40 co thé dugce b
tri gitta 16p ban dan loai dién dan suét thi nhat 33a va 1op ban dan loai dién dan
suét thu hai 43c. Lop gén dinh th(r hai 40 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu co ban 1a
gidng véi vat liéu ma duoc mé ta ding cho 16p gén dinh tht nhat 30, va do do,

cac mo ta lap lai cua né c6 thé dugce luoc bo dé tranh du thura.

L6p ngan cach thir nhat 51 ¢ thé bao phu chong LED thi nhat 23. Lép
ngdn cach thir nhat 51 ¢6 thé cling bao phii cac bé mit canh cia cac chong LED
thtr nhét, tht hai, va tht ba 23, 33, va 43. Lép ngan cach thir nhat 51 c6 thé
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duogc tao ra tir mang oxit silic hodc mang silic nitrit.

Céc dé do dién cuc 101 (101a, 101b, 101c, va 101d) co thé dugc bd tri
trén 16p ngan cach thir nhat 51. Cac dé d& dién cuc 101a, 101b, 101c, va 101d
c6 thé duoc ndi dién véi céac chéng LED tht nhét, tht hai, va thtr ba 23, 33, va

43 théng qua 16p ngan cach tha nhét 51.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, cdc dé d& dién cuc 101a, 101b, va 101c
duoc nbi dién vdi1 cac andt cua cac chéng LED thtr nhét, tha hai, va tha ba 23,
33, va 43, tuong ung, va dé d& dién cuc 101d co thé duoc ndi chung vai cac
catdt clia cac chong LED thtr nhét, tht hai, va thir ba 23, 33, va 43. Dé ndi dién
cac dé dd dién cuc 101a, 101b, va 101c va cac andt cla cic chéng LED thu
nhét, tht hai, va thir ba 23, 33, va 43, dién cuc trong sudt co6 thé duoc tao ra trén
it nhét 1a mot trong s cac 16p ban dan loai dién dén suat tht hai 23c, 33c, va

43¢ cua cac chéng LED thir nhat, tht hai, va th ba 23, 33, va 43.

Trén FIG.6, mac du dé d& dién cuc 101d duoc mo ta 1a duoc ndi chung
vdi céc catdt clia cac chdng LED tht nhat, tht hai, va tht ba 23, 33, va 43, tuy
nhién, cac khai niém sang tao khong bi gidgi han ¢ do. Vi du, nhu dugc thé hién
trén FIG.7, dé d& dién cuc 101d c6 thé duoc ndi chung vo1 cac anot cua cac
chong LED thtr nhét, th( hai, va thir ba 23, 33, va 43. Trong trudng hop nay,
cac dé do dién cuc 101a, 101b, va 101c cd thé duoc ndi voi cdc catdt cla cac
chéng LED tht nhét, thi hai, va th ba 23, 33, va 43, tuong ung.

Theo mét phuong 4n uu tién, cic chong LED tht nhat, th hai, va th ba
23,33, va 43 ¢6 thé dugc didu khién riéng ré boi cac dé d& dién cuc 101a, 101b,
101c, va 101d. Céc dé do dién cuc 101a, 101b, 101¢c, va 101d c6 thé dugc tao ra
dé c6 dién tich tuong déi 16n dé on dinh su két ndi dién. Vi du, mdi trong so cac
dé d& dién cuc 101a, 101b, 101c¢, va 101d c6 thé ¢ dién tich 1én hon so véi 1/4

dién tich ctia bé mat bén trén cua thiét bi phat sang 100.

Quay trd lai FIG.2 va FIG.3, 16p vat lidu dém 1005 dién day ving nam
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giita cac thiét bi phat sang 100 va bang mach 1001. Thém vao do, 16p vat liéu
dém 1005 c6 thé bao phu cac dé d& 1003 ciia bang mach 1001 giira cac thiét bi
phét sang 100. Lép vat lidu dém 1005 c6 thé bao phu cac bé mit canh clia cic
dé d& dién cuc 101 va tiép xuc bé mat bén dudi cia thiét bi phat sang 100. Bé
mat bén trén cua lop vat liéu dém 1005 noi chung la dugce bd tri bén duéi cac
thiét bi phét sang 100. Mot phén cua 16p vat liéu dém 1005 c6 thé bao phti mot
ph?m bé mit canh cua thiét bi phat séng 100. Tuy nhién, mot phﬁn cua lop vat
liéu dém 1005 bao phu bé mat canh cua thiét bi phat sang 100 khong vuot qua

chiéu cao cua bé mit bén trén clia cac thiét bi phat sang 100.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, 16p vat lidu dém 1005 c6 thé bao gom cac
hat dan dién 1005a va 1005b dugc phan tan trong 16p vat liéu dém 1005. Cac
hat dan dién 1005a duoc dit cach mot khoang v6i nhau trong ving giita cac dé
d& 1003, va do dd, cac hat dan dién 1005a khong tao ra duong dan dién. Céc hat
dan dién 1005a c6 thé ¢ hinh dang co ban 1a hinh cau, nhung céc khai niém

sang tao khong bi gidi han ¢ do.

Cac hat dan dién 1005b duoc b tri gitra cac dé dd 1003 va cac dé do dién
cuc 101 dé ndi dién cac dé dd 1003 va cac dé do dién cuc 101. Cac hat dan dién
1005b c6 thé duoc ép boi ap luc, va ¢ thé ¢6 hinh dang ma trong d6 chiéu rong
cua nd theo hudng hai bén la 1on hon so véi do day cuia né theo phuong thang
ding. Céc hat dan dién 1005b c6 thé duoc dat cach mét khoang vd&i nhau,

nhung cling co thé tiép xtc véi nhau.

Céc hat dan dién 1005a va 1005b co thé 14, vi du, cac hat kim loai chéng
han nhu Ni, Au, va Sn, hoac céac hat dan dién nano chéng han nhu céc éng nano
hoic cac day dan nano. Hon nita, cac hat dan dién 1005a va 1005b c6 thé 1a cac

hat dan dién duoc pht véi 16p kim loai trén céc hat polyme.

Vi cac hat dan dién duoc phu véi 16p kim loai trén cac hat polyme c¢6 thé
duoc bién dang dé dang nho ép luc, cac hat dan dién 1a phu hop dé dé ndi dién
cac dé dd 1003 va cac dé d& dién cuc 101,
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Lop vat lidu dém 1005 c6 thé ciing bao g6m ma tran trong sudt voi anh
sang, nhung céac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ d6. Vi duy, theo mot s6
phuong an uu tién, 16p vat liéu dém 1005 c¢6 thé phan xa anh sang hoac héap thu
anh sang, va trong truong hop nay, ma tran cé cac thudc tinh phan xa anh sang
hodc ma tran c6 cac thudc tinh hép thu anh sang co thé duoc st dung. Tuy y, vat
liéu hép thu anh sdng chéng han cacbon mau den hodc vat liéu tan xa anh sang

ching han nhu silic didxit c6 thé dugc chira trong ma tran.

Theo mot phuong an uu tién, 16p vat liéu dém 1005 co thé co cac ranh
101g ma duoc tao ra Idm vao trong ving gitta cac thiét bi phat sang 100. Cac
hinh dang cua céc ranh 101g c6 thé tuong tmg v6i hinh dang cia cac dé d& dién
cuc 101. Cu thé hon, cac ranh 101g co thé duoc tao ra boi cac dé d& dién cuc
101. Vi du, khi thiét bi phat sang 100 c6 bon dé d& dién cuc 101a, 101b, 101c,
va 101d nhu duoc thé hién trén FIG.4, it nhét 12 bdn ranh 101g co thé duoc tao
ra gitta hai thiét bi phat sang 100. Tuy nhién, cac khai niém sang tao khong bi
gidi han & do, va theo mot sb phuong an uu tién, 16p vat liéu dém 1005 co thé

duoc loai bo trong viing giitra cac thiét bi phat sang 100.

Theo mdt phuong an uu tién, 16p vat liéu dém 1005 co thé duoc tao ra tu,
vi du, mang dan dién khong déng hudng (ACF). Cac hat dan dién 1005a c6 thé
duoc phan b co ban 1a dong déu trén co ban la toan bo ving cua 16p vat lidu
dém 1005. Cac hat dan dién 1005b duoc bd tri gan hon véi nhau va duoc bé tri

day dic hon céc hat dan dién 1005a.

Theo mdt phuong an uu tién, 16p vat li€u dém 1005 co thé dugc tao ra st
dung bot nhao dan dién khéong déng hudng (ACP), va hon nira, 16p vat liéu dém
1005 c6 thé duoc tao ra st dung ban than khdi bot nhdo dan dién khong dang
hudng (SAP) ma bao gdm céc hat chat han. Nho do, cac hat dan dién 1005a c6
thé duoc tap hop gitra cac dé d3 1003 va cac dé d& dién cuc 101, va céc hat dan
dién 1005a hau nhu khong con lai hodc c6 thé khong duoc gitr lai trong ving

gilta cac thiét bi phét sang 100.
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Theo mét phuong an uu tién khac, 16p vat liéu dém 1005 co thé 16p vat
liéu khong dan dién ma khong bao gém cac hat dan dién 1005a va 1005b, va
cac dé do 1003 va cac dé d& dién cuc 101 c6 thé duge gian st dung In, Pb,
AuSn, CuSn, hodc chét han. Vi du, 16p vat liéu dém 1005 co thé dugc tao ra tur
SOG (spin-on-glass) hoac BCB.

Theo mdt s6 phuong an uu tién, 16p vat liéu chin anh sdng c6 thé duogc
bé tri trong viing gitra cac thiét bi phat sang 100. Lop vat liéu chan anh sang hép
thu hoac phan xa anh sang, va do d6, ngan chan sy giao thoa gilra cac thiét bi
phat sang 100, nho d6 nang cao ty 1€ tuong phan cua thiét bi hién thi. Lop vat
liéu chan anh séang c6 thé bao phu cac thiét bi phat sang 100. Lép vat liéu chan
anh sang s& dugc mo ta chi tiét sau day thong qua phuong phap dé san xuét

panen hién thi.

FIG.8 14 hinh chiéu dung gian luge minh hoa thiét bi phat sang 100a theo
mdt phuong an wu tién khac, va FIG.9 13 hinh chiéu mat cat duoc cit doc theo
duong C-C trén FIG.8.

Nhu duge thé hién trén FIG.8 va FIG.9, thiét bi phat sang 100a theo mot
phuong an uu tién dugc minh hoa bao gém cac dé dd 151 103a, 103b, 103c, va
103d ma duoc tao ra trén cac dé do dién cuc 101a, 101b, 101c, va 101d, tuong
ing. Hon nira, 16p ngan cach thir hai 61 ¢6 thé bao phu 16p ngan cach thu nhat
51 va cac dé do dién cuc 101a, 101b, 101c, va 101d. Lop ngan céach thu hai 61
c6 thé duoc tao ra tir mang oxit silic hodic mang silic nitrit.

L&p ngan cach thir hai 61 ¢6 thé ¢6 cac 16 ho 1am 16 ra cac dé d& dién cuc
101a, 101b, 101c, va 101d, va cic dé d& 16i 103a, 103b, 103c, va 103d c6 thé
duoc bd tri trén cac dé dd dién cucl0la, 101b, 101c, va 101d duoc 1am 16 ra.

Céc dé do 161 103a, 103b, 103c, va 103d c6 thé duoc bd tri trong cac 16
h& cua 1dp ngan cach bén tréri 61, va cac bé mit bén trén cta cac dé da 16i 103a,

103b, 103c, va 103d c6 thé co ban 1a phang. Céc dé d& 16i 103a, 103b, 103¢, va
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103d c6 thé duoc tao ra tir Au/In, vi dy, ma trong do Au co thé duoc tao ra dé cé
d6 day khoang 3 pm va In c6 thé dugc tao ra dé c6 do day khoang 1 pm. Thiét
bi phat sang 100a c6 thé duoc gin vé6i cac dé d& 1003 ctia bang mach 1001 su
dung In. Theo mét phuong an uu tién dugc minh hoa, méc du cac dé da 15
103a, 103b, 103c, va 103d duoc mo ta la duoc gén st dung In, cac khai niém
sang tao khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du, theo mét sé phuong an uu tién, cac dé

d 161 103a, 103b, 103¢, va 103d c6 thé duoc gan sir dung Pb hodc AuSn.

Theo mot phuong an uu tién dugc minh hoa, cac bé mit bén trén cua céc
dé d 161 103a, 103b, 103c, va 103d duoc md ta va minh hoa la phang, nhung
cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ d6. Vi dy, theo mot sO phuong an uu
tién, cdc bé mit bén trén clia cc dé dd 16i 103a, 103b, 103¢, va 103d c6 thé 16i
16m, va mot sb trong sb cac dé d& 161 c6 thé duoc bd tri trén 16p ngan cach bén

trén 61.

Nhu duge thé hién trén FIG.10, chong LED thir nhit 23 ¢6 thé duoc nbi
dién voi céc dé d 161 103a va 103d, chdng LED thit hai 33 ¢6 thé dugc ndi dién
voi cac dé do 101 103b va 103d, va chdng LED thi ba 43 c¢6 thé duge ndi dién
véi cac dé da 161 103¢ va 103d. Cu thé hon, céc catdt cua chong LED thtr nhat
23, chong LED tht hai 33, va chdng LED thér ba 43 duoc ndi dién chung vai dé
dd 161 103d, va céc andt cia né duge ndi dién véi cac dé do 161 tha nhét, tha hai,
va thu ba 103a, 103b, va 103c, tuong tng. Theo do, cac chéng LED th(r nhét,
thtr hai, va tht ba 23, 33, va 43 ¢6 thé duoc diéu khién mot cach doc lap.

Nhu duoc thé hién trén FIG.11, theo mot phuong 4n uu tién khéc, cic
andt ctia chdng LED thtr nhit 23, chdng LED thtr hai 33, va chong LED tht ba
43 ¢6 thé duge ndi dién chung véi dé do 161 103d, va céc catdt clia nd cd thé
duoc ndi dién voi cac dé do 161 thir nhat, thir hai, va thir ba 103a, 103b, va 103c,
tuong ung.

Duéi day, phuong phap dé san xudt panen hién thi s& dugc m6 ta, nho két

cau ctia panen hién thi 1000 ma s& duoc mé ta chi tiét hon.
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Khi thiét bi phat sang 100a duoc chuyén téi bang mach 1001, c4c dé do
161 103a, 103b, 103c, va 103d c6 thé duoc ndi véi cac dé d& 1003 cta bang
mach 1001.

Cac hinh v& FIG.12A, FIG.12B, FIG.12C, FIG.12D, va FIG.12E la hinh
chiéu dung gian lwoc minh hoa phuong phép dé san xuat panen hién thi theo

mdt phuong an uu tién.

Nhu duge thé hién trén FIG.12A, nhiéu thiét bi phat sang 100 duoc tao ra
trén tAm nén 41. Céc thiét bi phat sang 100 bao gdm céc dé d& dién cuc 101. Vi
thiét bi phat sang 100 1a gidng v6i dugc mé ta trén day c6 dua vao FIG.4 va

FIG.5, cac mo ta lap lai cua né co thé duoc luoc bo dé tranh du thira.

TAm nén 41 c6 thé 12 tAm nén phat trién dé phat trién cac 16p ban din 43a,
43b, va 43¢ cta chong LED thir ba 43. Vi du, tdm nén 41 c6 thé la tim nén gali

nitrit, tam nén SiC, tam nén xa phia, hodc tam nén xa phia dugc tao mau.

Chéng LED tht hai 33 ¢6 thé duoc gén v6i chong LED thit ba 43 thong
qua 16p gén dinh thtr hai 40, va chdng LED thtr nhat 23 c6 thé dugc gan véi
chong LED thir hai 33 théng qua 16p gén dinh thir nhét 30.

Theo mot phuong 4n uu tién, sau khi cac chdng LED thir nhat, th hai, va
tha ba 23, 33, va 43 duoc gén, quy trinh tao mau c6 thé duoc thuc hién dé phan
tach nhiéu cac ving didt phat quang. Tiép theo, 16p ngan cach thi nhat 51 va
cdc dé d dién cuc 101 ¢é thé dugc tao ra. Thém vao do, cac 16 xuyén qua co
thé duoc tao ra trong cac chong LED thir nhat va tht hai 23 va 33 dé néi dién
cac dé d& dién cuc 101 va cac chong LED tht nhat, tha hai, va tha ba 23, 33 va
43, va 16p ban dan loai dién dan suét thir hai 43¢ va 16p chu dong 43b cua chéng
LED tht ba 43 c6 thé dugc tao mau mot phﬁn. Thém vao d6, nhu dugc mo ta
trén day, cac dién cuc trong sudt c6 thé duoc tao ra trén cac 16p ban dan loai
dién dan suét thtr hai 23¢, 33c, va 43¢ cua céc chéng LED tht nhét, tha hai, va
tha ba 23, 33, va 43.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.12B, mang dan dién khong dang huéng 1005
duoc gén vao bang mach 1001, ma trén do cac dé do 1003 duoc tao ra trong
mdi ving diém anh. Mang dan dién khéng ding huéng 1005 bao gbém cac hat
dan dién 1005a va 1005b. Mang dan dién khong ding hudng 1005 bao phu cac
dé do 1003 cua bang mach 1001. Céc hat dan dién 1005b trong mang dan dién
khéng dang hudng 1005 duoc bd trf trén cac dé dd 1003,

Nhu duoc st dung ¢ day, cac hat dan dién 1005a tham chiéu t4i cac hat
dan dién duoc bd trf bén ngoai vung bén trén cua cac dé d3 1003, va cac hat dan
dién 1005b tham chiéu t&i cac hat dan dién duogc bo trf trén cac dé d 1003. Cac
hat dan dién 1005a va 1005b c6 co ban 1a cung két cdu va hinh dang. Bo day
cta mang dan dién khong dang hudéng 1005 duoc b tri trén cac dé do 1003 la

giong vai hoac 16n hon so véi d day cua cac dé do dién cuc 101.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12C, cac thiét bi phat sang 100 duoc tao ra
trén tam nén 41 duoc gin véi cac dé d& 1003 thong qua mang dan dién khong
dang hudng 1005. Trong trudng hop ndy, cac thiét bi phét sang 100 trén tim
nén 41 co thé duoc bd tri mat do day hon so véi cac thiét bi phét sang 100 trong
cac vung diém anh. Do d6, nhu duoc thé hién trén hinh vé&, mot sO trong sb céac
thiét bi phat sang 100 trén tdm nén 41 ¢6 thé duoc dat gifta cac vung diém anh,

va khong duoc gin véi cac dé dd 1003.

Pé d5 1003 va dé d dién cuc 101 duoc ndi dién boi cac hat dan dién
1005b trong mang dan dién khong dang huéng 1005. Tam nén 41 c6 thé duoc
ép hudng vé phia bang mach 1001, va do do, cac hat dan dién 1005b c6 thé bi
bién dang béi 4p luc. Thém vao d6, nhiét c6 thé duge cap khi céc thiét bi phat
sang 100 duoc két dinh v6i mang dan dién khong dang hudng 1005. Vi du, ma

tran cta mang dan dién khong déng hudng 1005 c6 thé duge dong ran bdi nhiét.

Mot phan cta mang dan dién khong déng hudéng 1005 co thé dién day it
nhat 1a mot phan khe tréng gitta cac thiét bi phat sang 100. Theo cach nay,
mang dan dién khong ding hudng 1005 c6 thé bao phu it nhat 1a mot phan cac
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bé mat canh cua cac thiét bi phat sang 100.

Sau khi cac thiét bi phat sang 100 dugc gin v6i mang dan dién khong
dang huéng 1005, cac thiét bi phét sang 100 duoc nbi voi cac dé d& 1003 dugce
phat xa voi laze thong qua tAm nén 41, va do do, cac thiét bi phat sang 100 duoc

phén tach co6 lua chon tir tAm nén 41.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12D, nhd phén tach tim nén 41 tir mang dan
dién khong déng hudng 1005, cac thiét bi phat sang 100 dugc néi véi cac dé do
1003 duoc chuyén Ién trén bang mach 1001, va cac thiét bi phat sang 100 ma
khéng duoc phat xa véi laze duogc phéan tach tr mang dan dién khong dang
hudng 1005. Do d6, panen hién thi 1000 ma trong d6 cac thiét bi phat sang 100

duoc gan vai cac vung diém anh cua bang mach 1001 duoc san xuat.

D1 voi cac thiét bi phat sang 100 ma khong duoc phét xa véi laze dugc
phan tach tir mang dan dién khong dang huéng 1005, cac rinh 101g c6 thé dugc
tao ra bai cac dé d& dién cuc 101 trén bé mat clia mang dan dién khong déng

huéng 1005.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12E, 16p vat liéu chan anh sang 1007 dién
ddy ving nam gitta cac thiét bi phat sang 100 c6 thé con dugc tao ra. Lép vat
liéu chan anh sang 1007 ¢6 thé bao phii cac bé mit canh ctia cac thiét bi phat

sang 100, va c6 thé con bao phu bé mat bén trén cua cac thiét bi phat sang 100.

Lép vat liéu chan anh séang 1007 cé thé bao phu 16p vat ligu dém 1005
bao phti bang mach 1001, va c6 thé dién day cac ranh 101g.

Lop vat liéu chan anh sang 1007 hép thu hodc phan xa anh sédng duoc
phét ra thong qua céc bé mit canh cua céc thiét bi phat séng 100 dé ngan chin
su giao thoa anh sang gitra cac thiét bi phat sang 100. Do d6, 16p vat liéu chan
anh sang 1007 co thé bao g&n, vi du, chat tao khuon mau den, chéng han nhu
epoxy mau den hodac silicon mau den. Theo mdt phuong &n uu tién khac, 16p vat

liéu chan anh sang 1007 cé thé bao gém vat liéu phan xa anh sang, chéng han
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nhu epoxy trang hodc silicon trang.

Theo mot phuong 4n uu tién dugc minh hoa, méac du lop vat liu chin
anh sang 1007 duoc minh hoa la bao phu cac bé mit bén trén cua céc thiét bi
phat sang 100, theo mot sb phuong an uu tién, 16p vat liéu chan anh sang 1007
c6 thé duoc tao ra dé dién diy ving ndm giita cac thiét bi phat sang 100 trong
khi 1am 16 ra cdc bé mat bén trén cla cac thiét bi phat sang 100. Trong trudong
hop nay, chiéu cao cta 1op vat liéu chan 4nh sang 1007 c6 thé co ban 1a gidng

v&i chiéu cao ctia cac bé mat bén trén cta cac thiét bi phat sang 100.

Theo mdt phuong an uu tién duge minh hoa, nho sir dung mang dan dién
khéng dang huéng 1005, tac dong téi cac thiét bi phat sang 100 trong khi chiéu
xa cac thiét bi phat sang 100 v6i laze trong quy trinh 1am bong ra sir dung laze
c6 thé duge 1am giam nhe bdi mang dan dién khong dang hudng 1005. Cu thé
hon, mang dan dién khong dang hudng 1005 co thé c6 chirc niang nhu la 16p vat
liéu dém dé giam nhe tac dong t6i cac thiét bi phat sang 100, va do dé, c6 kha
nang dé ngin chin cac 161 hong trong céc thiét bi phat sang 100 trong sut quy

trinh chuyén.

Theo mét phuong én uu tién dugc minh hoa, mic du mang dan dién
khéng dang hudng 1005 duoc minh hoa va mé ta 1a duoc gén trén bang mach
1001, theo mét s6 phuong 4n wu tién, mang dan dién khong dang hudéng 1005
c6 thé dugc gan trén tim nén 41 dé bao phu cac thiét bi phat sang 100.

Thém vao do6, theo mot phuong an uu tién duge minh hoa, mac du mang
dan dién khong déng hudng 1005 duoc mb ta la dugc gin véi bang mach 1001,
theo mot sé phuong 4n uu tién, bot nhdo dan dién khong dang hudng co thé
duoc str dung bd sung hodc tuy v.

Cac hinh vé FIG.13A, FIG.13B, FIG.13C, FIG.13D, va FIG.13E Ia hinh
chiéu dung gian luge minh hoa phuong phap dé san xuat panen hién thi theo

mot phuong an wu tién khac.
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Nhu duge thé hién trén FIG.13A, nhu duoc mé ta cé dua vao FIG.12A,

nhiéu thiét bi phat sang 100 duoc tao ra trén tim nén 41.

Nhu duge thé hién trén FIG.13B, ban than khdi bot nhdo dan dién khong
dang hudng (SAP 2005) duoc tao ra trén bang mach 1001, ma trén d6 cac dé da
1003 duoc tao ra trong mdi ving diém anh. SAP 2005 cé két cau ma trong dé
cac hat dan dién 2005a duogc phan tan trong nhua, chéng han nhu epoxy. SAP
2005 ¢6 thé dugc tao ra trén bang mach 1001 st dung, vi dy, cong nghé in man

hinh.

Cac hat dan dién 2005a c6 thé 14, vi du, c4c hat chat han. Cac hat chat han
c6 thé bao gém Sn, va ¢ thé con bao gé)ln it nhat 1a mot ph'ém tir duoc lua chon
tir Au, Ag, Bi, Cu, va In. Diém néng chay cia cac hat chét han c6 thé thap hon

so voi nhiét do dong ran cua nhua.

Nhu dugc thé hién trén FIG.13C, tAm nén 41 ma trén d6 cac thiét bi phat
sang 100 duoc tao ra dugc dat trén SAP 2005. Trong truong hop nay, ap luc b
sung c6 thé khong can 4p dung cho tdm nén 41. Sau dé, nhiét dugc cap t6i SAP
2005. Nhiét c¢6 thé duoc cép st dung 16 hoac tAm lam néng, hodc nhiét cé thé
duoc cép cuc bo st dung sy lam nong theo diém. Ddi véi nhiét duoc cép 1
SAP 2005, cé4c hat dan dién 2005a duoc tich tu trén cac dé d& 1003 va cac dé da
dién cuc 101 dé tao ra 16p hat dan dién duoc tich tu 2005¢. Nhiét do ma tai do
cac hat dan dién 2005a tich tu c6 thé thép hon so vdi nhiét do dong ran cua
nhua, va do d6, cac hat dan dién cé thé duoc tap hop trudce khi nhua dugc dong

I'é.l’l.

MGt phéan ctia SAP 2005 c6 thé dién day it nhat 1a mot phan khe ho gitra
cac thit bi phat sang 100, va do do, ¢ thé bao phu it nhat 1a mét phan cac bé
mit canh cta cac thiét bi phat sang 100.

Cac dé d& 1003 va cac dé do dién cuc 101 duoc ndi dién khi cac hat dan

dién 2005a duoc tap hop. Mic dit mot s6 trong s cac hat dan dién 2005a c6 thé
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duoc giit lai trong ving gita céc thiét bi phét sang 100, khi s6 lugng 1én cua cac
hat dan dién 2005a tap hop trén cac dé d& 1003, mat do cua nod trong vung gilta

céc thiét bi phét sang 100 c6 thé thip.

Tiép theo, cac thiét bi phat sang 100 dugc gan véi SAP 2005 nho lam
déng ran nhua. Lép hat dan dién 2005¢ duoc thp hop gifta céc dé dy 1003 va
cac dé d& dién cuc 101 c6 thé duy tri hinh dang cua né cta cac hat, nhung khi
nhiét d6 cao hon so véi diém nong chay cua céc hat dan dién 2005a duoc cép
trong sudt quy trinh déng ran, hinh dang ctia né cé thé dugc thay d6i nhu 1a 1ép

don.

Nhu dugc thé hién trén FIG.13D, céc thiét bi phat sang 100 dugc chuyén
1én trén bang mach 1001 nho phan tach cac thiét bi phat sang 100 dugc ndi voi
cac dé d& 1003 tir tAm nén 41 nho sir dung k¥ thuat lam bong ra st dung laze

ma duoc chiéu xa cé lua chon t6i céc thiét bi phat sang 100 vé1 laze.

Céc thiét bi phat sang 100 ma khong duoc ndi vé6i cac dé d& 1003 duge
phan tach tir SAP 2005 ciing v6i tAm nén 41. Theo cach ndy, céc ranh 101g ¢6
thé duoc tao ra trén bé mat cia SAP 2005.

Thém vao d6, nhu duoc thé hién trén FIG.13E, nhu duoc mé ta ¢ dua
vao FIG.12E, 16p vat liéu chan anh sang 1007 co thé dién day vung ndm giira
cac thiét bi phat sang 100. Chiéu cao ctia bé mat bén trén cta 16p vat liéu chin
anh sang 1007 co thé co ban la gidng v6i chiéu cao clia cdc bé mit bén trén clia
cac thiét bi phat sang 100. Theo mdt phuong an uu tién khéc, [&p vat liéu chin

anh sang 1007 ¢ thé bao pht cac bé mat bén trén clia cac thiét bi phét sang 100.

Theo mdt phuong 4n wu tién duoc minh hoa, cac dé d& 1003 va cac dé d&
dién cuc 101 c6 thé duge ndi dién 6n dinh st dung ban than khoi bot nhéo dan
dién khong dang huéng 2005, nhd d6 ngan chin su xay ra ctia cac mach dién
ngin mach. Thém vao do, vi tac dong ti cac thiét bi phat sang 100 c6 thé duoc

giam nhe str dung SAP 2005, ¢6 kha ning dé ngan chan hu hong chang han nhu
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nut v trong cac thiét bi phat sang 100 tir tac dong trong suat quy trinh lam
bong ra str dung laze, va do dé, cac thiét bi phat sang 100 c6 thé duoc chuyén an

toan Ién trén bang mach 1001 theo nhom.

Céc hinh vé& FIG.14A, FIG.14B, FIG.14C, va FIG.14D la hinh chiéu dimg
gian luge minh hoa phuong phap dé san xuat panen hién thi theo mot phuong én

uu tién khac.

Nhu duge thé hién trén FIG.14A, nhu duoc md ta c6 dua vao FIG.12A,

nhiéu thiét bi phat sang 100 dugc tao ra trén thm nén 41.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14B, 16p vat liéu ngéan cach 3005 dugc tao ra
trén bang mach 1001 c6 cac dé d& 1003 trén d6. Lop vat liéu ngan cach 3005 ¢
thé bao gdm epoxy, polyme, SOG (spin-on-glass), BCB, hoic tuong tu. Lép vt
liéu ngédn cach 3005 duoc tao ra dé 1am 16 ra cac dé d& 1003. Vi du, 16p vat liéu

ngan cach 3005 co thé duoc tao mau sur dung cac k¥ thuat anh va an mon.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14C, tim nén 41 ma trén dé cac thiét bi phat
sang 100 duoc tao ra dugc b tri trén bang mach 1001. Cac dé d5 1003 va céc
dé d& dién cuc 101 c6 thé duoc gin véi nhau béi 16p gin dinh 3007. Lép gan
dinh 3007 c6 thé bao gém, vi du, Auln, AuSn, CuSn, Au, Ni, hodc tuong tu.

Lép gén dinh 3007 c6 thé duoc tao ra nho tao ra vat liéu gén trén cac dé
dd 1003 hodc trén cac dé d& dién cuc 101, va sau d6 gén dinh cac dé do 1003 va

cac dé do dién cuc 101 v61 nhau.

Lép vat lidu ngdn cach 3005 ¢ thé duoc dong rén sau khi cac dé d& 1003
va cdc dé do dién cuc 101 duoc gén. Mot phﬁn cua 16p vat liéu ngan cach 3005
c6 thé dién day it nhét 1a mot phan khe hé gitta cac thiét bi phat sang 100.

Nhu duge thé hién trén FIG.14D, mot sb trong s6 cac thiét bi phat sang
100 ¢6 thé duoc tach ra tir tim nén 41 va duoc chuyén 1én trén bang mach 1001

st dung k¥ thuat lam bong ra su dung laze c6 lua chon.

Vi mét sé trong s6 cac thiét bi phét sang 100 dugc phén tach tir 16p vt
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liéu ngan cach 3005, cac ranh 101g cé thé duoc tao ra trén bé mit cua 16p vat

liéu ngan cach 3005.

Sau do, 16p vat liéu chan anh sang 1007 co thé dién ddy ving nam giita
céc thiét bi phéat sang 100 1a tuong tu nhu dugc thé hién trén FIG.12E va
FIG.13E.

Theo mét phuong an uu tién dugc minh hoa, tac dong toi cac thiét bi phat
sang 100 trong khi chiéu xa cac thiét bi phat sang 100 véi laze 6 thé duoc giam
nhe boi 16p vat liéu ngan cach 3005, va do d6, cac hu hong trong cac thiét bi

phat sang 100 ching han nhu cac nit v& c¢6 thé duge ngan chan.

Cac hinh vé& FIG.15A, FIG.15B, FIG.15C, va FIG.15D la céc hinh chiéu
ding gian luoc minh hoa phuong phap dé san xuat panen hién thi theo mot

phuong an uu tién khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.15A va nhu duoc mo ta c6 dua vao FIG.12A,

nhiéu thiét bi phat sang 100 duoc tao ra trén tAm nén 41.

Nhu dugc thé hién trén FIG.15B, tAm nén 41 ma trén d6 cac thiét bi phat
sang 100 duogc tao ra dugc bd tri trén bang mach 1001 ma trén do cac dé da
1003 duoc tao ra trong cac vung diém anh. Cac dé d& dién cuc 101 cta cac thiét
bi phat sang 100 c6 thé duoc gin vé6i cac dé d& 1003 béi 16p gin dinh 3007.
Lop gén dinh 3007 c¢6 thé bao gém, vi du, Auln, AuSn, CuSn, Au, Ni, hodc
tuong tu. Lép gén dinh 3007 ¢6 thé duoc tao ra nho tao ra vt liéu gan dinh trén
céc dé d 1003 hodc trén cac dé d& dién cuc 101, va gan dinh cac dé d 1003 va

cac dé do dién cuc 101 v6i nhau.

Nhu dugc thé hién trén FIG.15C, ving nim gitta tdm nén 41 va bang
mach 1001 duoc dién day voi 1op vat lidu ngan cach 4005. Lép vat lidu ngin
cach 4005 c6 thé bao gém epoxy, polyme, BCB, hodc tuong tu. Lop vat ligu
ngan cach 4005 c6 thé tiép xtic cac bé mat bén dudi clia cac thiét bi phét sang

100, va c6 thé bao pht cdc bé mit canh clia cac dé dd 1003 va cac dé do dién
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cuc 101. Hon nita, mot phén cta 16p vat liéu ngan cach 4005 c6 thé dién day it
nhét 13 mot phan khe ho gitra cac thiét bi phat sang 100. Tiép theo, 16p vat liéu

ngan cach 4005 c6 thé dugc dong ran.

Nhu dugc thé hién trén FIG.15D, céc thiét bi phat sang 100 c¢6 thé duogc
tach ra tir tim nén 41 va duoc chuyén 1én trén bang mach 1001 nho st dung k¥

thuat 1am bong ra st dung laze cé lua chon.

Vi mot s6 trong sb cac thiét bi phat sang 100 duoc phan tach tir 16p vat
liéu ngan cach 4005, céc ranh 101g co thé duoc tao ra trén bé mit cua 16p vat

liéu ngan cach 4005.

Sau d6, 16p vat liéu chan anh sang 1007 c6 thé dién day ving nim gitia
cac thiét bi phat sang 100, tuong tun nhu dugc thé hién trén FIG.12E hoac
FIG.13E.

Theo mot phuong an uvu tién dugc minh hoa, tdc dong tdéi cac thiét bi phat
sang 100 trong khi chiéu xa céc thiét bi phat sang 100 véi laze c6 thé duoc giam
nhe boi 16p vat liéu ngan cach 4005, va do do, cac 161 hong trong cac thiét bi
phat sang 100 chang han nhu cac nut v& ¢6 thé duge ngan chan.

Céc hinh v& FIG.16A, FIG.16B, FIG.16C, FIG.16D, va FIG.16E la cac
hinh chiéu dung gian lugc minh hoa phuong phép dé san xuat panen hién thi
theo mot phuong an uu tién khéc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.16A, nhu duoc mo ta cd dua vao FIG.12A,
nhiéu thiét bi phat sang 100 duoc tao ra trén tim nén 41.

Nhu duge thé hién trén FIG.16B, nhu dugc mé ta c6 dua vao FIG.14B,
1¢p vat 1idu ngdn cach 3005 duge tao ra trén bang mach 1001 ¢6 cac dé d& 1003
trén do. Lép vét lidu ngin cach 3005 cé thé bao gdom epoxy, polyme, SOG
(spin-on-glass), BCB, hodc tuong tu. Tuy nhién, 16p vét liéu ngin cach 3005
theo mot phuong an uu tién dugc minh hoa cé thé duoc tao ra dé lam 16 ra mot
phan ctia bang mach 1001 cung véi cac dé d& 1003. Cu thé hon, 16p vét liéu
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ngan cach 3005 co thé duoc tao mau sao cho bang mach 1001 dugc lam 16 ra
trong vung gitra cac dé d& 1003, va theo d6, 16 hé 3005a c6 thé duoc tao ra. Vi
du, 16p vt lidu ngan cach 3005 c6 thé duoc tao mau st dung cac k§ thuat anh
va &n mon.:

Nhu duoc thé hién trén FIG.16C, tAm nén 41 ma trén d6 cac thiét bi phat
sang 100 duoc tao ra dugc b tri trén bang mach 1001. Cac dé d3 1003 va céac
dé d& dién cuc 101 c6 thé duoc gén véi mot dé dd khac boi 16p gan dinh 3007,
Lop gén dinh 3007 c¢6 thé bao gém, vi du, Auln, AuSn, CuSn, Au, Ni, hodc

tuong tu.

Lop gén dinh 3007 c6 thé duoc tao ra nho tao ra vt liéu gén dinh trén cac
dé d& 1003 hodc trén cac dé d& dién cuc 101, va gén cac dé do 1003 va cac dé

dd dién cuc 101 véi nhau.

L&p vat liéu ngan cach 3005 c6 thé duoc déng ran sau khi céc dé da 1003
va cac dé d& dién cuc 101 duoc gén. Mot phén cua 16p vat liéu ngédn cach 3005
c6 thé bao phu it nhat 14 mot phan cac bé mit canh clia cac thiét bi phat sang

100.

Thiét bi phat sang duoc bd tri gitta cac thiét bi phéat sang 100 dugc gin
v6i bang mach 1001 duoc bé tri trong 16 hé 3005a cua 16p vat lidu ngin cach

3005 trén bang mach 1001.

Nhu duge thé hién trén FIG.16D, céc thiét bi phat sang 100 c6 thé duge
tach ra tir tAm nén 41 va duoc chuyén 1én trén bang mach 1001 nho st dung k§

thudt lam bong ra sur dung laze c6 lua chon.

Mot sb trong sb cac thiét bi phat sang 100 duoc loai bo tir bang mach
1001 cung v6i tAm nén 41. Trong trudng hop nay, vi cac thiét bi phat sang 100
ma duoc loai bo cung véi tdm nén 41 duoc bd trf trén 16 hd 3005a cla 16p vat
liéu ngan cach 3005, cac ranh 101g dugc mo ta trén day cod thé khong dugc tao

ra trén 1&p vat li€u ngan cach 3005.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.16E, nhu dugc mo ta ¢é dua vao FIG.12E
hodc FIG.13E, 16p vt liéu chin 4nh séang 1007 c¢6 thé dién ddy ving nam gitra
cac thiét bi phat sang 100. Lép vat liéu chan anh sang 1007 co thé bao phu mot
phén clia bé mit bén trén cua 16p vat liéu ngan cach 3005. Thém vao do, nhu
duoc mé ta trén day, 16p vat liéu chan anh sang 1007 c¢6 thé bao phu cac bé mit

bén trén cua cac thiét bi phat sang 100.

Theo mot phuong &n uu tién duge minh hoa, tdc dong to1 cac thiét bi phat
sang 100 trong khi chiéu xa céc thiét bi phat sang 100 vdi laze c6 thé dugc giam
nhe bai 16p vat liéu ngan cach 3005, va do dé, cac 16i héng trong cac thiét bi

phat sang 100 ching han nhu cac nut v& c¢6 thé duge ngan chan.

Cac hinh v& FIG.17A, FIG.17B, FIG.17C, FIG.17D, va FIG.73E la cac
hinh chiéu dimg gian luge minh hoa phuwong phap dé san xuat panen hién thi

theo mdt phuong an uu tién khac.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé FIG.17A, FIG.17B, FIG.17C,
FIG.17D, va FIG.17E, phuong phédp dé& san xuit panen hién thi theo mot
phuong an uu tién dugce minh hoa co ban la tuong tu véi phuong phap duge mo
ta c6 dua vao cac hinh vé FIG.12A, FIG.12B, FIG.12C, FIG.12D, va FIG.12E,
tuy nhién, mang dan dién khong déng hudng 1005 hodc bot nhao dan dién
khéng dang hudng duoc tao mau trude khi gin céc thiét bi phat sang 100. Duéi
day, chi yéu la cac bude ctia phuong phap san xuét khéc véi cac bude da duge

md ta trén day s& dugc mo ta dé tranh du thira.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17B, mang dan dién khong déng hudong 1005
hodc bdt nhdo dan dién khong ding hudéng co thé duoc tao mau dé c6 16 ho
1005¢ lam 16 ra bé mit cua bang mach 1001 gilra cac dé d& 1003. Cu thé hon,
khi bt nhao dan dién khong déng hudng duogc st dung, no co thé duge tao mau
su dung k¥ thuat in man hinh hoac tuong tu. Theo mdt phuong an uu tién khac,
mang dan dién khong ding hudng 1005 hodc bot nhdo dan dién khong ding
hudng cé thé duge tao ra tir polyme nhay sang hodc tuong tu va duoc tao mau
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st dung cac k¥ thuédt quang va an mon.

Nhu duge thé hién trén FIG.17C, mang dan dién khong déng hudng 1005
hodc bot nhdo din dién khong dang hudng cé thé duoc tao mau dé c6 chicu
rong rong hon so véi chiu rong cta thiét bi phét sang 100, va do do, toan bo bé
mit bén dudi cia thiét bi phat sang 100 c6 thé duoc gan véi mang dan dién
1005 hodc bot nhdo dan dién khéong déng hudéng. Hon niia, bé mat canh cua
thiét bi phat sang 100 c6 thé duoc bao phu mét phan véi mang dan dién khong

dang hudng 1005 hodc bot nhio dan dién khong déng hudng.

Vi toan bd bé mit bén dudi cta thiét bi phat sang 100 tiép xtc véi mang
dan dién khong dang hudng 1005 hodc bdt nhdo dan dién khong dang huédng,
khi chiéu xa cac thiét bi phét sang 100 véi laze, c6 kha nang dé giam nhe tac
dong tdi cac thiét bi phat sang 100 boi mang dan dién khong dang hudng 1005
hodc bot nhdo dan dién khong dang hudng.

Nhu duge thé hién trén FIG.17D, cac thiét bi phét sang 100 dugc chuyén
lén trén bang mach 1001, va bang mach 1001 c6 thé duoc lam 16 ra trong ving
gitta cac thiét bji phat sang 100. Do d6, cac ranh 101g ma c6 thé duoc tao ra

trong suot cac budc san xuat dugc mo ta trén day cé thé duoc tao ra.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17E, vung nam gilta cac thiét b phat sang
100 ¢6 thé duoc dién dﬁy véi 16p vat liéu chan anh sang 1007. Theo mot
phuong an uu tién dugc minh hoa, 16p \}ét liéu chan anh sang 1007 co thé tiép
xtic bé mit cua bang mach 1001. Hon nira, 16p véat liéu chan anh sang 1007 c6
thé bao phii mot phdn bé mat bén trén cia mang dan dién khong dang huéng
1005 hodc bot nhdo dan dién khéng dang huéng. Theo mot s6 phuong an uu
tién, 16p vat liéu chan anh sang 1007 cé thé bao phu cac bé mit bén trén cua cac

thiét bi phat sang 10 nhu duoc mé ta ¢ dua vao FIG.12E.

Céc hinh v& FIG.18A, FIG.18B, FIG.18C, va FIG.18D I hinh chiéu dting

gian luoc minh hoa phuong phap dé san xuét panen hién thi theo mét phuong én
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uu tién khac.

Céc phuong phap dé san xuét panen hién thi theo cic phuong 4n uu tién
duoc md ta trén day thuc hién viée chuyén c6 lua chon céc thiét bi phat sdng
100 duoc bd tri trén tAm nén 41 1én trén bang mach 1001 st dung k¥ thuét lam
bong ra st dung laze. Nhu dugc md ta trén day, tAm nén 41 c6 thé 1a tAm nén
phat trién ma duoc sir dung dé phat trién chong LED thu nhét 43, vi dy, tim nén

xa phia.

Tuy nhién, cdc khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ viéc chuyén cac
thiét b phat sang 100 st dung k¥ thuat lam bong ra st dung laze. Cu thé hon,
theo mot phuong an uvu tién duoc minh hoa, sau khi cac vi mach diét phat quang
riéng ré dugc bé tri lai trude d6 theo khoang céch gita cac dé do 1003, cac thiét
bi phét sang c6 thé duge chuyén téi bang mach 1001 sir dung dai bang tam thoi.
Céc hinh vé& FIG.18A, FIG.18B, FIG.18C, va FIG.18D thé hién phuong phap dé
chuyén cac vi mach di6t phat quang ma duogc bd tri lai trude khi bang mach

1001 su dung dai bang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.18A, cac vi mach diét phat quang ma trén do
thiét bi phat sang 100 duogc tao ra trén tdm nén 41 duoc sap xép va chuén bi trén
dai bang 121. Cac vi mach di6t phat quang c6 thé duoc sip xép tuong Ung Vi
khoang cach gilta cac dé d& 1003 cua bang mach 1001. Dai bang 121 c6 the
duoc tao ra trén tAm nén tam thoi. Céc vi mach didt phat quang cé thé duoc tao
ra nhd phéan chia tAm nén 41 thanh céc khdi vi mach riéng r& sau khi tao thanh

céc thiét bi phat sang 100 trén tim nén 41.

Nhu duge thé hién trén FIG.18B, nhu duoc mé ta c¢6 dua vao FIG.12B,
mang dan dién khong déng huéng 1005 dugce tao ra trén bang mach 1001. Theo
mot sb phuong an uu tién, bot nhao dan dién khong déng hudng cé thé duoc su

dung thay cho mang dan dién khong dang hudng 1005.

Nhu duoc thé hién trén FIG.18C, cac vi mach dibt phat quang duoc gén
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v6i dai bang 121 duoc gén véi cac dé d& 1003 théng qua mang dan dién khong
dang huéng 1005. Theo mdt phuwong 4n uu tién duge minh hoa, vi cdc vi mach
diét phat quang duoc bd tri trude tuong tmg véi cac ving diém anh, cac vi
mach diét phat quang duoc gén véi cac dé d& 1003 tuong Ung véi cac ving

diém anh nhu duogc thé hién trén hinh va.

Pé d5 1003 va dé d dién cuc 101 duge ndi dién bdi cac hat dan dién
1005b trong mang dan dién khong dang hudng 1005. Tam nén 41 co thé dugc
ép huéng vé phia bang mach 1001, va do d6, cac hat dan dién 1005b c6 thé bi
bién dang boi 4p luc. Thém vao d6, nhiét co thé duge cép khi céc thiét bi phat
sang 100 duoc gin v6i mang dan dién khong dang hudng 1005. Vi dy, ma tran
ctia mang dan dién khong ding hudng 1005 c6 thé dugc déng rén bdi nhiét.
Trong truong hop nay, mot phin ciia mang dan dién khong dang huéng 1005 co
thé bao phu it nhét 13 mot phan cac bé mit canh ciia cac thiét bi phat sang 100

nhu duoc thé hién trén hinh vé.

Nhu duoc thé hién trén FIG.18D, c4c vi mach didt phat quang duoc
chuyén [én trén bang mach 1001 nho phéan tach dai bang 121 tir cac vi mach diot
phat quang, va do do, panen hién thi 1000 ma trong d6 cac vi mach diot phét
quang dugc gin véi cac ving diém anh cia bang mach 1001 dugc san Xuat.
Trong trudng hop nay, cac vi mach di6t phat quang cé thé bao gdm thiét bi phat

sang 100 va tim nén 41, tuong Ung.

Thém vao d6, 16p vat liéu chan énh sang co thé duoc bd tri trong vung
gitta c4c vi mach didt phat quang. L6p vat lidu chin 4anh sang c6 thé bao phii cac
bé mit canh cua céc thiét b phat sang 100 va céc bé mit canh cla tAdm nén 41.

Thém vao do, 16p vat liéu chdn anh sang c6 thé bao phu bé mit cua tim nén 41.

Theo mdt phuong an uu tién duoc minh hoa, mac du cac vi mach diot
phat quang duoc sip xép trén dai bang 121 duoc mé ta 1a duge chuyén 1én trén
bang mach 1001 str dung mang dan dién khong dang huéng 1005 hoic bot nhio
dan dién khéng dang hudng, cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ d6. Vi
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du, cac vi mach didt phat quang c6 thé dugce chuyén 18n trén bang mach 1001 sur
dung bat ky mét trong sb cac phuong phap chuyén dugc mé ta cé dua vao cic
hinh v& tir FIG.13A dén FIG.13E, tir FIG.14A dén FIG.14D, tir FIG.15A dén
FIG.15D, tir FIG.16A dén FIG.16E, va tir FIG.17A dén FIG.17E c6 thé ciing

duoc ap dung.

Hon nita, theo cac phuong an dugc mo ta trén day, mac du cac dé do dién
cuc 101 duoc minh hoa va md ta 1a duoc ndi véi cac dé do 1003, cac khai niém
sang tao khong bi gidi han & do. Vi dy, cac thiét bi phét sang 100a co thé duoc
chuyén t61 bang mach 1001 tuong tu nhu dugc mo ta dua vao FIG.8 va FIG.9,
va do do, cac dé do 161 103a, 103b, 103¢c, va 103d cta thiét bi phat sang 100a c
thé duoc ndi véi cac dé da 1003. Trong truong hop nay, cac ranh 101g duoc tao
ra trong cac 1op vat liéu dém 1005, 2005, 3005, va 4005 gilra cac thiét bi phat
sang 100 c6 thé duogc tao ra boi cac dé d 161 103a, 103b, 103¢, va 103d.

Mic du cac phuong an cu thé da duge mé ta o day, can hiéu rang cac
phuong an nay duoc dua ra chi d¢é minh hoa va khong duoc dién giai theo cach
bat ky nao ma gi6i han pham vi cua sang ché. Can hiéu ring cac dau hiéu hoic
cac thanh phan ctia mét phuong an 6 thé cling duoc ap dung cho cac phuong

an khac ma khong nam ngoai pham vi cua sang cheé.
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Yeéu cau bao ho

1. Panen hién thi, bao gom:

bang mach c6 céc dé do;

céc thiét bi phét sang duoc ndi dién véi cac dé do va duoc sip xép trén
bang mach, mdi thiét bi phat sang c6 bé mat thi nhat dbi dién bang mach va bé
mit th hai d6i dién v6i bé mat thi nhat;

16p vat lidu dém duogc bd tri giita bang mach va céac thiét bi phat sang dé
dién day khéng gian giira bang mach va cac thiét bi phat sang; va

16p bao phu bao phu bé mat thir hai cia cac thiét bi phét sang,

trong do:

16p vat lidu dém duoc bé tri bén dudi cac bé mit thir nhat cua cac thiét b

phét sang va co cac ranh trong ving gitta cac thiét bi phat sang lién ké;

mdt phan cua bé mit dinh cta 16p vat liéu dém dugc bd tri gitta cac thiét

bi phét sang lién ke;

16p bao phu dién d?ly cac ranh cua l6p vat liéu dém; va

chiéu rong cua it nhat 1a mot trong sb cac rdnh ma duge bao phi bai 16p
bao phu tuong tng véi khoang cach gitra cac thiét bi phat sang lién ké.
2. Panen hién thi theo diém 1, trong do it nhat 1a mot phan cua 16p bao phu c6
do day 16n hon so véi do day cua l6p vat liéu dém.
3. Panen hién thi theo diém 1, trong d6 bé mat thu hai cua thiét bi phéat sang
duoc lam 16 ra tir 16p vat liéu dém.
4. Panen hién thi theo diém 1, trong do it nhat 12 mot phén cua lop vat liéu dém
duoc bd tri tai do cao nim gitra cac bé mat thi nhat va tht hai cua thiét bi phat

sang.
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5. Panen hién thi theo diém 4, trong do it nhét 12 mot phén cua l6p bao phu duoc

b6 trf tai d6 cao nam gitra cc bé mit thir nhat va thir hai cua thiét bi phat sang.

6. Panen hién thi theo diém 1, trong do cac thiét bi phat sang bao gom chéng
LED thir nhit, chdng LED tht hai, va chdng LED thir ba dugc tao cau hinh dé

phéat ra anh sang cé cac chiéu dai budce soéng khac nhau.

7. Panen hién thi theo diém I, trong do it nhét 12 mot sb trong s6 cac thiét bi
phét séng lién ké véi nhau duoc dat cach mot khoang bang khoang cach 16n hon
so véi chiéu rong cua thiét bi phat sang.

8. Panen hién thi theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac thiét bi phét sdng bao
g0m céc dé d& dién cuc duoc ndi dién véi cac dé da.

9. Panen hién thij theo diém 8, trong do 1op vat liéu dém duoc b tr gilta cac dé
dd dién cuc.

10. Panen hién thi theo diém 1, trong do 16p vat liéu dém bao gém nhua dugc

dong ran, polyme, BCB, hodc SOG.
11. Panen hién thi, bao gém:

bang mach c6 cac dé do;

cac thiét bi phat sang duoc ndi dién voi cac dé dd va duge sap xép trén
bang mach, mdi thiét bi phét sang c¢6 bé mit thir nhat déi dién bang mach va bé
mat tha hai ddi dién véi bé mat thir nhat;

lop vat liéu dém dugc bd tri gitta bang mach va céc thiét bi phat sang dé
dién dy khong gian gitta bang mach va cac thiét bi phét sang; va

16p bao pht bao phui bé mit thi hai ctia cac thiét bi phét sang,

trong do:

16p vat liéu dém duge bd tri bén dudi cac bé mit thi nhat cla cac thiét bi

phat sang va c6 cac ranh trong ving gitra cac thiét bi phat sang lién ke;

16p vat liéu dém bao phu bé mit canh cua cac dé da;
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[6p bao phu dién day céc ranh cta I6p vat liéu dém; va

chiéu rong cua it nhat 1a mét trong sO cac ranh ma dugc bao phu béi 16p

bao phu twong tng v&i khoang cach gitta cac thiét bi phat sang lién ke.

12. Panen hién thi theo diém 11, trong d6 it nhat 13 mot phan cta 16p bao pht c6

do day 16n hon so véi do day cua 16p vat ligu dém.

13. Panen hién thj theo diém 11, trong d6 bé mat thu hai cua thiét bi phat sang

duoc lam 19 ra tu [6p vat li€u dém.

14. Panen hién thi theo diém 11, trong do it nhat 12 mot phﬁn cua lop vat liéu
dém duoc bé tri tai do cao ndm gilta cac bé mat thir nhat va th hai cta thiét bi

phat sang.

15. Panen hién thi theo diém 11, trong doé it nhét 12 mot sb trong 36 cac thiét bi
phat sang lién ké v6i nhau duoc dit cach mot khoang bang khoang cach 16n hon

so véi chilu rong cua thiét bi phat sang.
16. Panen hién thi, bao gom:

bang mach ¢6 cac dé da;

céc thiét bi phét sang dugc ndi dién véi cac dé do va dugc sap xép trén
bang mach, mdi thiét bi phat sang c6 bé mit thir nhét dbi dién bang mach va bé
mat thtr hai d6i dién v6i bé mat thir nhat;

16p vat ligu dém dugce b tri gilra bang mach va cac thiét b phat sang dé
dién diy khong gian gitra bang mach va cac thiét bi phét sang; va

16p bao phu bao phu bé mat thi hai ctia cac thiét bi phét séng,

trong do:

16p vat liéu dém bao phu bé mat canh cia cac dé da;

16p vat liéu dém c6 rdnh va dién day khong gian gilta bang mach va va

céc thiét bi phat sang; va
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chiéu rong cua it nhét 1a mot trong s6 cac ranh ma dugc bao phu bdi 16p
bao phu tuong tng v6i khoang cach gifta cac thiét bi phat sang lién ké.
17. Panen hién thi theo diém 16, trong d6 it nhat 1 mét phan ctia 16p bao phu c6
dd day 16n hon so voi do day cua 16p vat liéu dém.
18. Panen hién thi theo diém 16, trong do bé mit thu hai cua thiét bi phat sang
dugc lam 10 ra tu 1ép vat liéu dém.
19. Panen hién thi theo diém 16, trong do it nhat 12 mot phén cua lép vat liéu
dém duoc bd tri tai do cao nam gilta cac bé mat thu nhdt va tha hai cta thiét bi
phat sang.
20. Panen hién thi theo diém 16, trong d6 ranh dugc bd tri gifta cac dé do lién

ké.
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