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(57) Sang ché dé cap dén hé thong giam sat va diéu khién diéu hoa khong khi
tiét kiém dién. Hé thong nay duoc trang bi thém cho mét hodc nhiéu thiét bi diéu
hoa khong khi hoat dong ddc 1ap, hoat dong theo nhom, hoac hoat dong theo nhiéu
nhém khac nhau, str dung khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién dé tiép
nhan tin hiéu diéu khién diéu hoa tir phuong tién didu khién diéu hoa, vi du tir bd
diéu khién tir xa cAm tay dugc thao tic bai ngudi dung theo cach thic didu khién
diéu hoa thong thuong. Dit lidu vé tin hiéu diéu khién didu hoa nay va cac dit liéu
khac nhu dit liéu vé cong suét tic thoi va dién nang tiéu thu, moi trudng xung
quanh, théi quen ngudi dung, duge giri vé may chu théng qua mang Mesh va thiét
bi cdng, t6i may chi dé thuc hién xir ly, phén tich, va tinh toan dé tao ra va phat
lai tin hiéu diéu khién diéu hoa ma duoc diéu chinh lai so v6i tin hiéu diéu khién
diéu hoa duoc phéat boi phuong tién diéu khién diéu hoa, nham dat duoc it nhét 1a

muc dich tiét ki€ém dién.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cip

Séng ché dé cip dén hé thdng giam sat va diéu khién diéu hoa khéng khi,
cu thé hon, sang ché dé cap dén hé théng giam sat va diéu khién diéu hoa khong
khi tiét kiém dién.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi didu hoa khong khi théng minh dd xuét hién trén thi truong vao
khoang ndm 2010, va cho dén nay da c6 nhiéu hing san xuét khac nhau cting tham
gia phét trién va san xuét dong diéu hoan khong khi théng minh. Cac thiét bi diéu
hoa khong khi thong minh c6 thé huéng téi nhiéu muc dich khac nhau vi du nhu
tiét kiém nang lugng, nang cao tinh tién dung, tang su thoai mai va trai nghiém
ngudi dung, ching han. C6 thé néi ring, thiét bi diéu hoa khong khi thong minh
co ban da gép phan nang cao chit luong didu hoa khong khi cho nguoi ding mét

cach dang ké.

Tuy nhién, theo quan sat clia céc tac gia, da sé nguoi dung st dung thiét bi
diéu hoa thong minh hodc nhém cac thiét bi diéu hoa thong minh chua khai thac
hét dugc nhimg tinh nang hitu ich cta ching, trong khi cac nha san xuat c6 thé
tao ra cac giai thut thong minh dé tich hop nhiéu ché d6 diéu khién theo cac muc
dich khac nhau cho thiét bi diéu hoa théng minh, vi du nhu ché dé tiét kiém nang
luong, ché do khi ngu, v.v., nhiéu nguoi dung c6 thé khong hiéu dung hoac khoéng
st dung dung cac ché do didu khién khi tham chiéu véi théi quen sinh hoat hodc
nhu cau thuc té ctia ho. Mot s6 ngudi dung, trong khi st dung, thudng xuyén
khong thay do6i hodc cham thay do6i thong sb hodc ché do cai dat hoat dong cua
thiét bi diéu hoa khong khi so v6i thoi diém ho mé may, vi du khi ho mé may ho
c6 thé dat nhiét do rat thap va téc do gié 1on va gitt nguyén cho t6i khi cam théy

kho chiu, vi du cam théy qua lanh mai thuc hién viéc thay ddi, vi du tang nhiét do
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1én va giam téc d6 gi6 xubng.

Bén canh do, viéc dat nhiét do rat thap va téc do gi6 16n khi mé may cho
thiét bi diéu hoa khong khi hoat dong ciing ¢6 thé xay ra ¢ nhiéu noi cong cong,
¢6 thé 12 nhitng noi ma viéc diéu chinh lai hoat dong cua thiét bi diéu hoa khong
khi khong duogc giao phé cu thé cho ngudi ndo, tham chi 1a tinh trang hoat dong
nhu vay c6 thé kéo dai trong khi khong c6 ngudi nao cé mit & trong khu vuc duge

diéu hoa khoéng khi, chang han.

Céc thiét bi diéu hoa khéng khi théng minh ciing dugc cho 1a khong thay

d6i ché d6 hoat dong theo su thay doi clia cac yéu t6 cia moi truong xung quanh.

Trong khi nang luong can st dung cho viée didu hoa khong khi, tinh chung
cho toan x3 hoi 1 rat 16n, viéc tiét kiém nang luong hay cu thé hon la tiét kiém
dién khi st dung céc thiét bi diéu hoa khong khi c6 mot y nghia vo ciing quan
trong. Céc thiét bi diéu hoa khong khi théng minh mac du c¢6 thé giai quyét duoc
mot phén van dé tiét kiém nang lugng trong cac ché dd hoat dong riéng lé cua
chiing, viéc tiét kiém nang luong xét trén bdi canh chung nhu thay doi thich hop
theo méi trudng xung quanh, théi quen ngudi ding, khi c¢6 nhiéu thiét bi diéu hoa
khong khi hoat dong cliing trong mét khong gian hodc trong mot hé thong, duoc

cho 1a chua dugc giai quyét that tot.

Do dé, ¢6 nhu cau vé giai phap giam st va diéu khién diéu hoa khong khi
6 thé giai quyét duoc van dé tiét kiém nang luong hay tiét kiém dién mét céch

téng thé hon va tdi vu hon.

Hon nita, cac thiét bi diéu hoa khong khi thé hé cii hién van dang dugc st
dung véi s6 luong khé 16n. Do tudi tho hoat dong cua cac thiét bi diéu hoa khong
khi 1a twong d6i 14u, va khi so sanh v6i su phét trién cua céc cong nghé didu khién
thong minh thi tudi tho hoat dong cua cac thiét bi diéu hoa khong khi co thé noi
1 rat 1au. Vi vay, ddi voi cdc thiét bi didu hoa khong khi, ké ca 1a cac thiét b diéu
hoa khong khi thong minh “doi ¢i”, viée ning cap chung 14 rat khé khan.

Do d6, cling ¢6 nhu ciu vé giai phap giam sat va diéu khién diéu hoa khong
khi c6 thé giai quyét duoc van dé tiét kiém ning luong hay tiét kiém dién, co thé
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duoc trang bi thém cho cac thiét bi diéu hoa khéng khi c6 san, ma co the 4p dung
dugc céc giai thuat diéu khién mdi, vi du cac giai thuat diéu khién thong minh
huéng t61 viée tiét kiém dién.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché la dé xuat hé thong gidm sat va diéu khién diéu hoa

khong khi, khac phuc dugc mdt hodc mot s6 van dé con ton tai néu trén.

Muc dich khéc ctia séng ché 1a dé xudt hé théng giam sat va diéu khién didu
hoa khong khi tiét kiém dién, c6 thé giai quyét duoc véan dé tiét kiém nang lugng

hay tiét kiém dién mot cach tong thé hon va t6i uu hon.

Mot muc dich khéc nita ctia sang ché 1a d& xuit hé thong gidm sat va diéu
khién didu hoa khong khi tiét kiém dién, c6 thé duoc trang bi thém cho céc thiét
bi didu hoa khong khi c6 sn, ma c6 thé ap dung duoc céc giai thut didu khién
huéng t6i viée tiét kiém dién dé diéu khién cac thiét bi diéu hoa khong khi c6 san.

Mot muc dich khéc nita cua sang ché 13 dé xuét thiét bi gén mit diéu hoa
va thiét bi do ludng nhéd gon, duoc thiét ké thich hop dé gan hodc lip vao thiét bj
diéu hoa khong khi c6 sdn mot cach dé dang, va thuc hién dugc vai tro lam cac

nut mang theo cAu tric mang Mesh.

Can hiéu rang, sang ché khong bi gidi han ¢ cac muc dich dugc néu ra trén
day, ma con bao gém cac muc dich khac nlra ma ¢é thé dugc nhan biét boi nguol
c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong ting trong cic mo ta dudi day.

Dé dat duoc mot hodic mot sd céc van dé néu trén, sang ché dé xuat hé théng
giam st va diéu khién diéu hoa khong khi tiét kiém dién,

trong d6 hé thdng nay duogc trang bi thém cho mdt hodc nhiéu thiét bi diéu
hoa khong khi hoat dong doc lap, hoat dong theo nhom, hodc hoat dong theo nhiéu
nhom khac nhau,

hé théng nay bao gdém:

it nhat 12 mot khoi tiép nhan va phét lai tin hiéu diéu khién duoc tao ra
tuong Gng cho it nht 1a mot thiét bi diéu hoa khong khi, dé tiép nhan tin hidu diéu
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khién diéu hoa tir phuong tién diéu khién diéu hoa, duogc thao tac boi nguoi ding,
gtri t6i thiét bi diéu hoa khong khi da néu;

it nhét 1a mot khéi do luong duoc tao ra twong tmg cho it nhét 12 mot thiét
bi diéu hoa khéng khi di néu, dé do luong it nhét 13 cong suit tic thoi va dién

nang tiéu thu cua thiét bi didu hoa khong khi nay;

it nhat 1a mot thiét bi cong dé truyén nhan dit lidu hai chiéu véi khéi tiép
nhan va phat lai tin hiéu didu khién va khéi do luong dé néu, dé nhan it nhat la dir
liéu vé tin hiéu diéu khién diéu hoa tir phuong tién diéu khién diéu hoa da néu va
dit lidu vé cong sut tire thoi va dién nang tiéu thu cta thiét bi didu hoa khong khi
da néu; va

may chu dé truyén nhan di liéu hai chidu vdi thiét bi cong da néu;

trong do:

khoi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién va khéi do luong duoc tao cAu
hinh dé thuc hién dugc vai trd 1am céc nat mang theo cAu truc mang Mesh, trong
d6 khéi tiép nhén va phat lai tin hiéu diéu khién hodc khéi do luong truyén hodc
nhéan dir liéu véi thiét bi céng truc tiép hodc thong qua céc nut mang trung gian

ctia mang Mesh,

thiét bi cdng thuc hién xir ly it nhat 1a mot phan céc dit liéu duge gui toi tir
khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién hodc khéi do luong, va gui dit liéu
da duoc xur Iy t6i méy chu, va chuyén tiép céc dit liéu con lai dugc gui toi tir khoi
tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién hodc khéi do luong ma chua dugc xi Iy
té1 may chu,

may chu thuc hién phén tich va tinh toan dua trén it nhét 1a cac dit liéu duoc
guri tir thiét bi céng néu trén dé dua ra thong tin diéu khién diéu hoa, va gui thong
tin didu khién didu hoa nay t6i khdi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién tuong
tng thong qua thiét bi cong,

khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién dua trén thong tin diéu khién

diéu hoa, duoc gui tr may chu, dé tao ra va phat lai tin hiéu diéu khién diéu hoa
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t61 thiét bi diéu hoa khong khi twong tng,

trong do tin hiéu didu khién diéu hoa dwoc phat lai boi khéi tiép nhan va
phat lai tin hiéu diéu khién nay co ban 1a dugc diéu chinh lai so véi tin higu diéu
khién diéu hoa duoc phat béi phuong tién diéu khién didu hoa néu trén nham dat

duoc it nhét 13 muc dich tiét kiém dién.

Theo mét phuong an, khéi tiép nhan va phét lai tin hiéu diéu khién di néu
dugc tao ra ¢ dang mot thiét bi gén mat diéu hoa, duoc gén vao vi tri gén tai bé
mat thich hop ¢ 1an cén vi trf tiép nhan tin hiéu diéu khién diéu hoa tir phuong
tién diéu khién didu hoa cua thiét bi diéu hoa khéng khi tuong tng.

Thiét bi gén mat diéu hoa d néu co thé bao gom:

dé thiét bi gin mit diéu hoa,

vo trén duoc lap vao dé thiét bi gan mat didu hoa dé tao thanh khoang chia
céc thanh phan bén trong,

b6 thu tin hiéu didu khién didu hoa dé thu tin hiéu diéu khién diéu hoa tur
phuong tién diéu khién diéu hoa,

b phét tin hidu diéu khién diéu hoa dé phat lai tin hiéu diéu khién diéu hoa
t61 thiét bi diéu hoa khong khi tuong tng,

mddun truyén thong dé truyén nhan dit liéu hai chiéu véi cac nit mang cua
mang Mesh d3 néu va/hoic thiét bi cong di néu,

bd cam bién dé thu thap it nhét 14 cac dit liéu vé mbi trudng xung quanh.

Tét hon 14, thiét bi gan mat didu hoa da néu ¢ dé thiét bi gan mat diéu hoa
c6 lap chi tiét nam cham sao cho dé thiét bi gan mat diéu hoa gén dinh duoc vao
tam tir tinh nho luc hat tir tinh,

trong dé tAm tir tinh ndy duoc gan chat vao vi tr gan da néu, nho do thiét
bi gin mat diéu hoa duoc gin vao vi tri gan theo cach lay ra dugc dé dang.

Theo mdt phuong an, khdi do luong da néu duogc tao ra ¢ dang mot thiét bi

do luong nhé gon, duoc lép vao vi tri thich hop dé do luong cong suét tirc thoi va
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dién nang tiéu thu cua thiét bi diéu hoa khéng khi tuong tng.

Khéi do luong c6 dang thiét bi do ludng nho gon cé thé g6m c6 phan dé va

phan vé duoc l&p vao phan dé dé tao thanh khoang chira cac thanh phan bén trong.

Theo mdt phuong 4n, hé théng néu trén con duoc tao cau hinh dé thu thap,
luu trlr, va phan tich thdi quen ctia nguoi dung va dua ra thong tin diéu khién diéu

hoa ¢6 tinh dén théi quen ctia ngudi dung.

Tt hon 14, hé théng néu trén con duogc tao cdu hinh dé dua ra goi y cho
ngudi ding it nhat 14 mot ché do st dung diéu hoa trong s6 cac ché do su dung
diéu hoa duoc thiét 1ap san va luu trif tai may chd, dua trén it nhét 14 théi quen
cuia nguoi dung.

M?b ta vén tit cic hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& gian luoc thé hién hé théng gidm sat va diéu khién diéu
hoa khong khi tiét kiém dién theo mot phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 2 14 hinh phdi canh tach roi chi tiét thé hién thiét bi gan mat diéu hoa
theo mdt phuong an uu tién cua sang ché; va

Hinh 3 1a hinh phéi canh tach roi chi tiét thé hién thiét bi do luong theo mot
phuong 4n uu tién cta sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chét cua sang ché c6 thé duoc hiéu
rd hon thong qua viéc mo ta chi tiét cac phuong an uu tién thuc hién c¢6 dua vao
c4c hinh v& kém theo. Trén céc hinh v&, cac sb chi dan giong nhau dugc du dinh
dé biéu thi cac thanh phan hodc chi tiét gidng nhau hodc tuong duong va dugc su
dung théng nhat trong toan by mo ta, do vay trén mot s6 céac hinh vé& hodc mot sb
phan trén hinh v& ¢6 thé khong xuat hién mot hodc mot s6 cac s6 chi dan nham
muc dich lam cho hinh vé tré nén don gian va thuan tién trong viéc thé hién cac
thanh phan céu tao hodc nguyén ly hoat dong khic nhau cua sing ché, trong
trudng hop nhu viy, méi twong quan gitra cac thanh phan hozc chi tiét cu the véi
che s6 chi dan biéu thi n6 cé thé duge minh hoa rd khi tham chiéu téi cac hinh vé
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khéc hodc cac phan khac trén hinh v&. Bén canh do, cac thanh phan va chi tiét
duoc thé hién trén hinh vé 1a khong theo kich thudc va hinh dang thuc t€, mot sb
thanh phan hodc chi tiét s& dugc phong dai 1én va cé thé dugc biéu thi boi céac
khéi gian lugc nham muc dich minh hoa va thuén tién cho viéc mé ta. Vi vay, can
hiéu rang cac phuong an dugc mé ta trong phan mé ta chi véi muc dich lam vi du
gitip cho viéc hiéu rd hon vé ban chét va cac uu diém cua sang ché, ma khéng gidi
han pham vi ctia sng ché theo cac phuong an duoc mb ta nay.

Céc thuat ngir tuong dbi vé khong gian, chang han nhu “phia truéc”, “phia

99 €¢ 99 €¢

sau” “chiéu dai”, “chiéu rong”, “chiéu cao”, “¢ trén

99 €¢

, “trén”, hodc cac thuat nglr

tuong tu bat ky, cé thé dugc st dung ¢ day cho cac muc dich mé ta, va, nho do,

minh hoa trén cac hinh v&. Hién nhién 13, cac thuét ngit nay c6 thé hoan ddi vi tri
hodc vai tro trong mo ta déi tuong thuc té theo sang ché, vi du, néu doi tuong
duoc minh hoa trén cac hinh vé duoc xoay lai 180 do chéng han, cac thanh phﬁn
duoc md ta 1a “phia trudc” hodc “phia sau” s& dugce hoan ddi cho nhau. Do dé,
c4c thuét nglt trong d6i vé khong gian duoc lay 1am vi du cho viée moé ta co thé
chira dung ca céc nghia chi vé cac mdi tuong quan vé khong gian khéc nita phu
thudc vao viéc dinh hudng dbi tuong dugc md ta, vi du thuat nglt “phia trude” co

thé chua dung nghia “phia sau”, ching han.

N6i chung, hé théng giam st va didu khién didu hoa khong khi tiét kiém
dién duoc tao ra nham muc dich ¢6 thé duoc trang bi thém cho mot hoac nhiéu
thiét bi diéu hoa khéng khi hoat dong doc lap, hoat dong theo nhom, hodc hoat
dong theo nhiéu nhém khac nhau.

O day, thiét bi didu hoa khéng khi co ban nhét 1 thiét bi c6 tinh nang duy
tri khong khi trong phong 6n dinh vé nhiét do dat/nhiét &6 mong mudn dé tao ra
mdi trudng thoai méi hon cho ngudi dung, viée 6n dinh nhiét d nay co thé 1a lam
mét khong khi hodc lam 4m khong khi. Mot s thiét bi diéu hoa khong khi hai
chiéu thudng bao gdbm ca hai chirc nang 12 1am mat khéng khi va lam am khong

khi, trong khi d6 mét sb thiét bi diéu hoa khong khi chi cé chirc niang lam mat
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khong khi ¢6 thé duge goi 1a may lanh, hodc chi c6 chirc nang lam am khong khi

c6 thé duogc goi la may suoi.

Pic diém chung cua thiét bi didu hoa khéng khi hai chiéu hodc may lanh
thudng gom co hai phén 1a dan néng va dan lanh, hai phan nay c6 thé duoc bb tri
cung nhau trong mot khoi, duoc goi la may lanh mot cuc hay may lanh gén cua
s6 (cht yéu ding & thi trudng M§, doi cii). Khi hai phan nay duoc bé tri ¢ hai khu
vuc khac nhau thi cé thé duoc phan chia thanh hai loai 1a may diéu hoa treo

tuong/ap tran, va may diéu hoa me bong con ¢ mot dan néng va nhiéu dan lanh.

Trong hau hét cac thiét ké thi thiét bi diéu hoa khong khi luén bao gom mot
khdi bd tri trong nha, va c6 thé duoc trang bi bang diéu khién lip c6 dinh trén
tuong, hoac bd diéu khién tir xa cam tay (infrared remote control). Khi st dung
bo didu khién tir xa cdm tay thi khéi bd tri trong nha cua thiét bi didu hoa khong
khi thudng bao gdm mit nhén tin hiéu dé nhan tin hiéu diéu khién diéu hoa tir bo
diéu khién tir xa cAm tay. TAt nhién 14, thiét bi diéu hoa khong khi c6 thé duoc
diéu khién boi cac phuong tién didu khién diéu hoa tuong tu ma dugc thao tac béi
ngudi dung, vi du thiét bi dién thoai théng minh dugc cai dat img dung chuyén

dung chang han.

Khi ngudi thue hién thao tic mé may dé didu khién diéu hoa hoat dong, tin
hidu didu khién didu hoa (hay lénh diéu khién) s& duoc giri toi thiét bi diéu hoa
khong khi dé hoat dong tuong tng véi cac thong s cai dat va/hodc ché do van
hanh theo 1énh diéu khién cta ngudi dung. Tinh tir thoi diém do, thiét bi didu hoa
khong khi s& van hanh co ban 1a theo dung cac thiét 14p theo 1énh diéu khién (1énh
diéu khién ban dau), cho t6i khi ngudi dung chu dong thay doi, vi du gui 1énh diéu
khién méi. Bidu nay da duoc phan tich 1a kho dé dat duoc muc dich tiét kiém dién

néu ngudi dung khéng cé théi quen hodc y thic st dung ding.

Theo mdt khia canh, sang ché tiép can theo hudng diéu chinh su vin hanh
theo céc thiét 1ap theo 1&€nh diéu khién ban dau dé tdi vu hoa viéc diéu hoa khong
khi, tire 1a ddng thoi st dung 1énh didu khién cua nguoi dung dé dap Gng chinh

xac theo nhu cau thuc té ciia nguoi dung, va dong thoi to1 uu hda su van hanh sau
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d6, vi du diéu chinh mém trong khoang nhiét d6 thich hop, diéu chinh phu hop
voi1 cac thay ddi ctia méi trudng xung quanh, v.v., dé dat duoc (cac) muc dich

mong mudn, vi du tiét kiém dién.

Theo d6, mot hodc mot sb phuong an uu tién cua sang ché nham tao ra hé
thdng gidm sét va diéu khién didu hoa khong khi tiét kiém dién bao gdm: it nhat
1a mot khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién; it nhat 1a mot khéi do luong;
it nhat 12 mot thiét bi céng; va may chu.

Khbi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién dugc tao ra twong tmg cho it
nhét 1a mot thiét bi didu hoa khong khi, dé tiép nhén tin hidu diéu khién diéu hoa
tir phuong tién diéu khién diéu hoa, duoc thao tac boi nguoi ding, giri t6i thiét bi
diéu hoa khong khi da néu.

Khéi do ludng dugc tao ra tuong tng cho it nhat 14 mot thiét bi diéu hoa
khong khi da néu, dé do luong it nhat 1a cong suat tic thoi va dién nang tiéu thu

cta thiét bi diéu hoa khong khi nay.

Thiét bi cong dé truyén nhan dir liéu hai chiéu véi khoi tiép nhan va phat
lai tin hiéu diéu khién va khoi do luong da néu, dé nhan it nhat 1a dit liéu vé tin
hiéu diéu khién diéu hoa tir phuong tién diéu khién diéu hoa da néu va dir liéu vé
cong suat turc thoi va dién nang ti€u thu cua thiét bi diéu hoa khong khi da néu.

May chu dé truyén nhan di liéu hai chiéu véi thiét bi cong da néu.

Theo mét phuong 4n wu tién, khéi tiép nhan va phat lai tin hidu diéu khién
va khéi do luong dugc tao cdu hinh dé thuc hién duogc vai tro 1am cac nit mang
theo céu tric mang Mesh, trong dé khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién
hodc khéi do luong truyén hodc nhan di liéu vdi thiét bi cong truc tiép hodc thong

qua cac nut mang trung gian cua mang Mesh.

Thiét bi cdng thuc hién x 1y it nhat 1a moét phan céc dit lidu duoc gui toi
tir khdi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién hodc khéi do luong, va gui dit liéu
da duoc xir 1y téi may chi, va chuyén tiép cac dit lidu con lai duoc giri t6i tir khoi

tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién hozc khéi do ludng ma chua dugc xi ly
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t&é1 may chu.

May chu thuc hién phan tich va tinh toan dua trén it nhat 1a cac dit liéu duoc
guri tir thiét bi cong néu trén dé dua ra thong tin diéu khién diéu hoa, va gt théng
tin diéu khién diéu hoa nay téi khdi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién tuong
mg théng qua thiét bi cong.

Khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién duya trén thong tin didu khién
didu hoa, dugc g tir may chi, dé tao ra va phat lai tin hiéu diéu khién diéu hoa
t61 thiét bi diéu hoa khong khi tuong tmg. Tin hiéu diéu khién diéu hoa dugc phat
lai boi khéi tiép nhan va phat lai tin hidu didu khién nay co ban 1 duge didu chinh
lai so v6i tin hiéu diéu khién didu hoa duoc phét boi phuong tién diéu khién didu

hoa néu trén nham dat duoc it nhat 1a muc dich tiét kiém dién.

Hé théng giam sat va diéu khién diéu hoa khong khi tiét kiém dién theo
sang ché c6 thé trang bi mot cach dé dang va thuan tiéﬁ cho (cac) thiét bi diéu hoa
khong khi, bao géln ca thiét bi diéu hoa khong khi dang str dung. Dua trén 1énh
didu khién ban dau ctia ngudi dung, khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién
thuc hién viéc didu khién thiét bi diéu hoa khong khi twong tmg véi né theo cach
thirc hodc giai thudt bat ky nhdm t6i wu héa sy van hanh cia thiét bi diéu hoa
khong khi, khdi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién c6 thé phat lai tin hiéu
diéu khién didu hoa mét, mot sb, hodc nhidu 1an trong khi thiét bi diéu hoa khong
khi van hanh. Do tin hiéu diéu khién diéu hoa duoc phat lai nay dugc tinh toén tai
may chut, khong chi thong tin vé 1énh diéu khién ban dau cta nguoi ding, ma cac
thong tin/dir liéu khac cling duoc tinh dén trong viéc t6i uu hoa su van hanh cua
thiét bi didu hoa khéng khi, vi du théng tin/di liéu vé cong suat tic thoi, dién
nang tiéu thu ching han. Nho trang bi may chi, cé thé thu thap va luu trir thém
nhiéu thong tin/d{t lidu khac nhau bang nhiéu cach khéac nhau, vi du thong tin/dir
lidu vé nhiét d6 méi truong xung quanh, dé 4m maoi trudng xung quanh, dai nhiét
d6 nguoi dung hay str dung (c6 thé duge cung cap boi ngudi dung qua ting dung
hodc trang web c6 lién két t6i may chu), thoi quen diéu khién cua nguoi ding,

v.v.. Véi viéc tao thanh mang Mesh, hé thong giam séat va diéu khién diéu hoa
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khong khi tiét kiém dién theo sang ché ciing c6 thé dé dang két ndi, chia sé thong
tin v6i nhiéu thiét bi thong minh trong nha khac nhau. Do d6, c6 thé tinh toén va
didu chinh lai 1énh diéu khién ban dau, tao ra chudi cac 1énh diéu khién méi dé toi
uu héa su van hanh cta thiét bi didu hoa khong khi khong chi xét dén 1énh diéu

khién ban dau ctia nguoi dung ma con tinh dén ca nhiéu yéu t6 lién quan.

D& théy 14, khi trién khai hé thdng gidm sét va diéu khién diéu hoa khong
khi tiét kiém dién theo sang ché trén dién rong, hé thong cé thé bao gdom nhiéu
thiét bi diéu hoa khéng khi hodc nhidu nhém thiét bi diéu hoa khong khi, mot hodc
nhiéu thiét bi diéu hoa khong khi hoic mét hodc nhiéu nhém thiét bi diéu hoa
khong khi st dung chung mét thiét bi céng. Nghia 13, 6 thé c¢6 nhiéu hodc rat
nhiéu thiét bi diéu hoa khong khi va sé luong it hon cac thiét bi cong, tuy nhién
c6 thé chi st dung mdt may chit hodc mét hé thong may chi trung tim. Vi vay,
khi lugng xtr I va tinh toan duoc thuc hién tai may chu co thé rat 16n, viée dam

bao dap ung theo gian thuc hoac giam dd tré 1a van dé can dat ra.

Sang ché giai quyét van dé nay bang cach thiét ké hodc tao céu hinh thiét
bi cng c6 thé thuc hién xi 1y {t nhét 1a mot phan cac dit liéu duoc gui t6i tir khdi
tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién hodc khdi do luong, tic 1a dam nhiém
mdt phan khéi lugng xtr Iy va tinh todn cho may chu. Céc Xt nay c6 thé 1a cong
gop dir liéu, loai bd dit liéu dit thua, chéng han. Trong mdt s6 truong hop, mot s6
giai thuat diéu khién c6 thé duoc may chu tao ra va cdp nhat cho thiét bi céng,
thiét bj cdng c6 thé dua ra cac 1énh didu khién méi dua trén 1énh diéu khién ban
dau ctia ngudi dung trong mot s ngit canh don gian. Ngoai ra, thiét bi cong ciing
6 thé dua ra 1énh diéu khién tam thoi dua trén 1énh diéu khién ban dau cta nguoi
dung trude khi mdy chu tinh toan dé dua ra 1énh diéu khién méi dé giam do tré
diéu khién ddi véi thiét bi didu hoa khong khi tinh tir thoi diém nguoi ding thuc
hién thao tac gui 1énh didu khién. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ do.

Nhu vay, giai phap st dung thiét bi céng dé thuc hién xu ly it nhat 1a mot
phan cac dit liéu dugc cho 1a ¢6 thé nang cao hidu qua st dung tai nguyén mang

mdt cach déng ké, c6 thé giup ting tinh dap ung theo gian thuc hodc va giam do
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tré diéu khién. Hon nita, voi su phat trién vé k¥ thuat phén cung hién nay viéc
thiét ké thiét bi cong 1a khéng phuc tap, trong khi d6 nhiéu thiét bi cong cé sin,
hodc st dung cac IC diéu khién c6 sin von da tu c6 du cAu hinh dé thue hién cac
xtr Iy va tinh toan di liéu, vi vay viéc cAu hinh cac thiét bi cong duoc cho 1a thuan
tién va dé dang.

Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi didu hoa khéng khi ¢6 thé hoat dong theo
1énh diéu khién ban dau cua ngudi dung ngay khi nguoi dung gt 1énh diéu khién
ndy, va sau d6 su van hanh cua thiét bi diéu hoa khong khi ¢6 thé dugc diéu chinh
boi hé théng giam sat va diéu khién didu hoa khong khi tiét kiém dién nhu duoc
mo ta trén day.

Hinh 1 1a hinh v& gian luoc thé hién hé théng giam sat va diéu khién diéu

hoa khéng khi tiét kiém dién theo mot phwong 4n uu tién cla séng ché.

Theo phuong 4n uu tién nay, hé thong giam sat va diéu khién diéu hoa
khong khi tiét kiém dién co ban 1a bao gém cac nut mang 100 va 200, thiét bi

cong 300, va may chu 400,

Céc nt mang 100 duoc hinh thanh tir khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu
diéu khién. Khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién nay duoc tao ra tuong
tmg cho it nhét 1a mot thiét bi didu hoa khong khi, dé tiép nhan tin hiéu diéu khién
diéu hoa tur phuong tién diéu khién diéu hoa, dugc thao tac boi nguoi dung, gui
t61 thiét bi diéu hoa khong khi dd néu.

Céc nit mang 100 hay khdi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién c6 thé
duoc tao ra ¢ dang mot thiét bi gén mit diéu hoa, duoc gén vao Vi tri gén tai bé
mat thich hop & 1an cén vi trf tiép nhan tin hiéu diéu khién diéu hoa tir phuong
tién didu khién diéu hoa cta thiét bi diéu hoa khong khi twong tmg, vi du dugc
gén tai mat ctia khdi bé tri trong nha, gén trén tuong gan sat khéi bo trf trong nha.
Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do, vi trf gén bat ky c¢o thé dugc chon,
mién 13 c6 thé tiép nhén tin hiéu didu khién diéu hoa tir phuong tién diéu khién
didu hoa duoc thao tac béi ngudi ding, va c6 thé phét lai duoc tin hiéu diéu khién
diéu hoa dugc didu chinh t6i thiét bi diéu hoa khéng khi tuong ting.
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Tin hiéu diéu khién diéu hoa di néu c6 thé 1a tin hiéu cé day hoac khong
day. Vi du vé tin hiéu diéu khién diéu hoa khong day c6 thé tin hiéu hong ngoai
duoc tao ra béi bd didu khién tir xa cam tay (infrared remote control) ma dugc su

dung rat phd bién cho hau hét cac may lanh hodc thiét bi diéu hoa khong khi.

Céc nat mang 200 duoc hinh thanh tir khéi do luong. Khéi do ludng nay
duoc tao ra tuong Ung cho it nhat 12 mot thiét bi diéu hoa khong khi da néu, dé do
ludng it nhét 1a cong suét tie thoi va dién nang tiéu thu cua thiét bi didu hoa khong
khi nay.

Céc nut mang 200 hay khéi do luong duoc tao ra & dang mot thiét bi do
ludong nhéd gon, duge 1ap vao vi tri thich hop dé do luong cong suit tuc thoi va
dién nang tiéu thu cua thiét bi diéu hoa khong khi twong tng, vi du tai khoi bé tri
ngoai nha (cé thé duoc goi 1a cuc néng) cua thiét bi diéu hoa khong khi. Tuy
nhién, sang ché khong bi gii han & dé.

Viée do cong sut tuc thoi va dién ning tiéu thu c6 thé st dung phuong
phap hodc phuong tién bat ky da biét, vi du cam bién dong cé dang hinh vong tron

X6 vao day lira tir 4p t6 mat hodc cong tic to ching han.

C6 thé théy trén trén Hinh 1, cac nat mang 100 va 200 tao thanh cAu tric
mang Mesh, di liéu tor mot nit mang bat ky ¢6 thé truyén truc tiép téi thiét bi
cong 300, hodc truyén théng qua cac nit mang khac téi thiét bi cong 300. Tiép
do, dir liéu tur thiét bi cdng s& duoc truyén téi may chu 400.

Theo mdt phuong an cu thé, truyén thong gitta cac nit mang 100 va 200 sir
dung truyén thong Bluetooth ning luong thap. Tuy nhién, cac phuong an thay thé
cta Bluetooth cling c¢6 thé duoc ap dung ma khong ndm ngoai pham vi ciia séng
ché, vi du WiFi, Zigbee, LoRa, NFC, v.v..

Truyén thong giita thiét bi cong hodc may chi 400 co thé théng qua truyén
thong khéng diy, mang internet, mang di dong, v¢ tinh, hodc cach thuc bat ky cé

day hoac khong day.

Theo m6t phuong an wu tién, hé thong giam sat va diéu khién diéu hoa
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khong khi tiét kiém dién theo sang ché c¢6 thé con dugc tao cdu hinh dé thu thap,
luu trit, va phan tich thoi quen ctia ngudi dung va dua ra thong tin didu khién diéu
hoa c6 tinh dén thoi quen cia ngudi ding. Vi duy, khi nguoi ding cé xu hudéng
lién tuc didu chinh nhiét d6 xudng thap, khi dé gia st may chii ban dau c6 thé dua
ra giai thuat diéu chinh ting dan nhiét do s& khong thich hop dbi véi thoi quen cta
ngudi nay, theo dé giai thuat thich hop khac c6 thé duge ap dung. Theo mét sb vi
du bd sung, khuyén cdo hodc canh béo ¢ thé guri t6i cho ngudi ding nay dé gitp
ngudi ding nhan thire cac rai ro vé viée st dung nang luong hao phi, ché do khong
t61 wu, hodc twong tu theo céc tidu chuan chung. Tl d6 gitip nguoi ding nang cao
nhan thirc va c6 hanh vi st dung thiét bi diéu hoa khéng khi hop 1y hon.

Theo mdt phuong 4n uu tién, hé thong giam sat va diéu khién diéu hoa
khong khi tiét kiém dién theo sang ché con duoc tao ciu hinh dé dua ra go1y cho
ngudi ding it nhat 1a mot ché d6 st dung diéu hoa trong s6 cac ché do sir dung
diéu hoa duoc thiét lap san va luu trit tai may chu, dua trén it nhat 1a thoi quen
ctia nguoi dung.

O day, thoi quen cia ngudi dung c6 thé khong bi gidi han & bat ky cac thoi
quen hay nhém thoi quen cu thé nao, va c6 thé duoc phan tich, thu thap, va téng
hop tir nhidu cach thie khac nhau. Nhor d6, c¢6 thé tao ra giai phap tong the dé

gidm sat va diéu khién thiét bi diéu hoa khong khi mot cach t6i wu nhat c6 thé.

Theo mét hodic mot sb phurong an uu tién, hé théng giam sat va diéu khién
diéu hoa khong khi tiét kiém dién theo sang ché c6 thé tu dong thuc hién viéc

diéu khién thiét bi diéu hoa khong khi theo ngit canh.

Trén Hinh 2 thé hién thiét bi gin mat diéu hoa c6 vai tro lam khoi tiép nhan
va phat lai tin hiéu diéu khién hay cdc ntit mang 100 theo mét phuong 4n wu tién
thuc hién cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, thiét bi gén mat diéu hoa nay bao gém dé
thiét bi gén mit diéu hoa 101, v6 trén 102 duogc lép vao dé thiét bi gén mat diéu
hoa 101 dé tao thanh khoang chira cac thanh phan bén trong, bo thu tin hiéu diéu
khién diéu hoa 104 @ thu tin hiéu diéu khién diéu hoa tir phuong tién diéu khién
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didu hoa, bo phat tin hiéu diéu khién diéu hoa 105 dé phat lai tin hiéu diéu khién
didu hoa toi thiét bi didu hoa khong khi twong tng, modun truyén thong 106 dé
truyén nhan dit liéu hai chiéu véi céc nat mang cua mang Mesh da néu va/hoac
thiét bi cong da néu, bd cam bién 107 dé thu thap it nhét 13 cac dit lidu vé moi

truong xung quanh.

N6i chung, céc thong tin c6 thé duoc thu thap bodi bd cam bién 107 khong
bi gidi han bat ky, vi du c¢6 thé thu thap dit lidu vé su c6 mat hay khong co mat
ctia ngudi & trong khong gian hoat dong cua thiét bi diéu hoa khong khi, dit lidu

vé nhiét do, do am, chang han.

Nhu cling dugc thé hién trén hinh vé, thiét bi gén mit diéu hoa da néu c6
dé thiét bi gén mit diéu hoa 101 duoc tao ra c6 khoang chia 108 c6 lép chi tiét
nam cham (khong duoc thé hién trén hinh v&) sao cho dé thiét bi gin mit diéu hoa
grfm dinh du’qc vao tim tur tinh (khong duoc thé hién trén hinh v€) nho luc hut tur
tinh. TAm tur tinh nay duoc gén chit vao vi trf gdn mong mudn theo cach thirc bat
k¥, vi du bing keo hodc bang dinh hai mat chang han, nho do thiét bi gin mat diéu

hoa dugc gan vao vi tri gan theo cach lay ra dugc dé dang.

B thu tin hiéu didu khién didu hoa 104, bd phat tin hiéu diéu khién diéu
hoa 105, mddun truyén théng 106, bd cam bién 107 c6 thé duoc tich hop trén cing
mot bang mach 110. Bang mach 110 cung véi dé thiét bi gén mit diéu hoa 101,
va vo trén 102 c6 thé duoc lép v6i nhau st dung cac vit 109, nho vay co thé duoc

thao lap mot cach dé dang.

Tam loc héng ngoai 103 co thé dugc tao ra tai mat trén cung cua vo trén
103. Tdm loc hdng ngoai 103 nay uu tién 1 c6 vai trd nhu mdt nép ctia vo trén
102 sao cho tAm loc hdng ngoai 103 c6 thé théo lip vao vo trén 102, vi du thong
qua céc khép gai. Theo cach nay, ¢6 thé d& dang va thuan tién dé tiép can va kiém
tra cac linh kién dién t& bén trong thong qua viéc thao nép tam loc héng ngoai 103

ra khoi vo trén 102.

Theo mét phuong an cu thé, thiét bi gén mat diéu hoa c6 thé duoc trang bi

cdng ngudn va/hoic cong giao tiép truyén nhan di lidu, vi du cong USB Type C.
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Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & dé.

Trén Hinh 3 thé hién thiét bi do ludng nho gon ¢6 vai tro 1am khéi do luong

hay cac nut mang 200 theo mot phuong an uu tién thuc hién cla sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, thiét bi do ludong nay bao gdom phan dé 201
va phan v6 202 dugc 1ap vao phan dé 201 bang cac vit 204 dé tao thanh khoang
chta cc thanh phan bén trong. Bang mach 203 c6 tich hop cac khéi chtic ning

duoc b trf bén trong khoang chtra duoc tao ra boi phan dé 201 va phan vé 202,

Néi chung, cac khdi chire nang trén bang mach 203 ¢6 thé duoc tao ra thich
hop dé thuc hién vai trd clia nit mang 200, vi du trang bi modun truyén thong,
céc khdi chtrc nang nay co ban la da biét dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuat tuong tmg va duge du dinh lugc bé dé tranh théng tin du thira.

Thiét bi do luong c6 thé duoc bd tri gan vi tri thuc hién do ludng, vi du co

thé duoc kep vao day ngudn. Tuy nhién sang ché khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, thiét bi do ludong ¢ thé ciing duoc trang bi cac cam bién dé thu

thap cac dir liéu vé moi trudong xung quanh néu can.

Trén day, sang ché di dugc mo ta chi tiét theo cac phuong an uu tién thuc
hién, va ¢6 thé kém theo cac phuong 4n thay thé hoic tuong duong hodc cac vi
du cu thé, st dung cdc md ta va thuit ngft phi hop dé ngudi cé hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thudt nay cé thé hiéu va thuc hién duoc giai phap theo séng
ché. Vi vay, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng c6 thé
d& dang tao ra céc thay doi, cai bién, hodc thay thé tuong duong dua vao cac ndi
dung va phuong an dugc mo ta. Do d6, cac thay doi, cai bién, hodc thay thé tuong
duong nay duoc coi 1a khéng nam ngoai pham vi ciia sang ché, va pham vi bao
ho cua sang ché hién nhién 1a khong bi gi6i han bdi cac noi dung va phuong an

dugc mo ta ma dugc xac dinh trong yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thong giam sat va didu khién diéu hoa khéng khi tiét kiém dién,

trong do hé théng nay duogc trang bi thém cho mot hoac nhiéu thiét bi didu
hoa khong khi hoat dong doc lap, hoat dong theo nhdém, hoac hoat dong theo nhiéu
nhém khac nhau,

hé théng nay bao goém:

it nhét 13 mot khdi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién duge tao ra
twong Gng cho it nhat 1a mot thiét bi diéu hoa khéng khi, dé tiép nhan tin hidu diéu
khién didu hoa tir phuong tién diéu khién diéu hoa, dugc thao tac boi nguoi ding,
glri toi thiét bi didu hoa khong khi di néu;

it nhat 12 mot khéi do luong duogc tao ra tuong Uing cho it nhét 1a mot thiét
bi didu hoa khong khi da néu, dé do luong it nhat 14 cong suat tirc thoi va dién

nang tiéu thu cua thiét bi diéu hoa khong khi nay;

it nhat 12 mot thiét bi cdng dé truyén nhan di lidu hai chiéu vai khéi tiép
nhan va phat lai tin hiéu diéu khién va khdi do ludong di néu, dé nhan it nhat 13 di
liéu vé tin hiéu diéu khién diéu hoa tir phuong tién diéu khién diéu hoa da néu va
dir liéu vé cong suét tirc thoi va dién ning tiéu thu cta thiét bi didu hoa khong khi
da néu; va

may cht dé truyén nhan dir 1iéu hai chiéu véi thiét bi cong da néu;

trong do:

khoi tiép nhén va phat lai tin hiéu diéu khién va khéi do luong duge tao cau
hinh dé thuc hién duogc vai trd lam cac nut mang theo cAu truc mang Mesh, trong
d6 khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu didu khién hodc khdi do ludng truyén hodc
nhan dit liéu véi thiét bi cong truc tiép hoic thong qua cac nit mang trung gian
cua mang Mesh,

thiét bi cong thuc hién xr ly it nhat 1 mot phan cac dit lidu duoc gui t6i tir
khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién hoic khdi do ludong, va gui dir liéu
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da duge xtr ly téi may chu, va chuyén tiép cac dit liéu con lai duoc gui t6i tir khéi
tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién hoic khéi do ludng ma chua duoc xir ly
té1 may chu,

may chu thuc hién phéan tich va tinh toan dva trén it nhét 1a cac dit liéu duoc
gri tir thiét bi cong néu trén dé dua ra thong tin didu khién diéu hoa, va guri thong
tin diéu khién diéu hoa nay t6i khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién tuong
ting théng qua thiét bi cong,

khéi tiép nhéan va phat lai tin hiéu diéu khién dua trén thong tin diéu khién
diéu hoa, duoc gui tir may chil, dé tao ra va phat lai tin hiéu diéu khién diéu hoa

t6i thiét bi diéu hoa khéng khi tuong ting,

trong d6 tin hiéu didu khién diéu hoa duoc phat lai boi khéi tiép nhén va
phét lai tin hiéu diéu khién nay co ban 1a duoc diéu chinh lai so véi tin hiéu diéu
khién diéu hoa duoc phét bai phuong tién diéu khién diéu hoa néu trén nham dat
duoc it nhat 1a muc dich tiét kiém dién.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 khéi tiép nhan va phat lai tin hiéu diéu khién
da néu duogc tao ra & dang mot thiét bi gén mit diéu hoa, duoc gén vao vi tri gén
tai b& mat thich hop & 1an cn vi tri tiép nhén tin hiéu diéu khién diéu hoa tir
phuong tién diéu khién diéu hoa cua thiét bi diéu hkoa khong khi tuong tng.
3. Hé théng theo diém 2, trong d6 thiét bi gdn mat didu hoa da néu bao gom:

dé thiét bi gén mit diéu hoa,

vo trén duoc lép vao dé thiét bi gén mit didu hoa dé tao thanh khoang chua
cac thanh phan bén trong,

bd thu tin hiéu diéu khién didu hoa dé thu tin hiéu diéu khién diéu hoa tir
phuong tién diéu khién diéu hoa,

b phat tin hiéu diéu khién didu hoa dé phat lai tin hiéu diéu khién diéu hoa
t61 thiét bi diéu hoa khong khi tuong Gng,

modun truyén thong dé truyén nhan dit liéu hai chiéu véi cce nat mang cua

mang Mesh da néu va/hoac thiét bi Céng da néu,

18



53649 19/22

bd cam bién dé thu thap it nhét 14 céc dit liéu vé moi trudong xung quanh.

4. Hé thdng theo diém 2 hodc 3, trong dé thiét bi gin mat diéu hoa da néu c6 dé
thiét bi gén mit diéu hoa co lép chi tiét nam cham sao cho dé thiét bi gén mat diéu

hoa gin dinh dugc vao tAm tir tinh nho luc hut tir tinh,

trong d6 tam tir tinh nay duoc gan chit vao vi tri gin dd néu, nho dé thiét

bi gan mat diéu hoa dugc gan vao vi tri gan theo cach lay ra dugc dé dang.

5. Hé théng theo diém bt ky trong s cc diém tir 1 dén 4, trong d6 khéi do ludong
da néu duogc tao ra ¢ dang mot thiét bi do luong nho gon, dugce lép vao vi tri thich
hop dé do luong cong suat tic thoi va dién nang tiéu thu cua thiét bi diéu hoa

khong khi tuong ing.

6. Hé théng theo diém 5, trong dé khdi do ludng c6 dang thiét bi do ludng nhod
gon gbém c6 phan dé va phan vo duogc lip vao phan dé dé tao thanh khoang chta

céc thanh phan bén trong.

7. Hé thong theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 hé thong nay
con dugc tao cAu hinh dé thu thap, luu trit, va phan tich thoéi quen ctia ngudi ding
va dua ra thong tin diéu khién diéu hoa c6 tinh dén théi quen cua ngudi dung.

8. Hé thong theo diém 7, trong d6 hé thdng nay con duoc tao cau hinh dé dua ra
goi y cho ngudi dung it nhat 1a mot ché d6 st dung diéu hoa trong s6 céac ché do
str dung didu hoa duge thiét 1ap sén va luu trir tai may chu, dua trén it nhat 1a théi

quen cua nguoi dung.
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