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(57)  Sang ché hé thdng trich xut tw dong quan hé gitra cic thuc thé xuét hién trong
van ban tiéng viét d3 xt 1y tw dong trén tap dit liu rat 16n thu thap dugce tir nhitng
ngudn khic nhau trén mang internet hay cac ngudn vin ban ¢ san. Viéc s dung
phwong phap tiép can ban gidm sat gitip giam thiéu thoi gian va cong stc can thiét
dé gan nhan dit liéu trén mot khéi lugng dit liéu qud 16n vuot qud kha ning cua
con ngudi. Két qua cla sdng ché ciing c6 thé coi 12 tiéu chudn gitip cdc hé thong

trich xut thong tin dua trén nhitng két qua nay tinh chinh két qua tot hon.
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Linh vic k§ thuét dwec dé cap

Sang ché d& cap dén moét hé théng tw déng trich xuat thong tin tir dit liéu thu
thap dugc dua trén céc tin tirc, bdo chi, mang xad hoi tir internet hay nguén dir li€u dinh
dang van ban tir cic nguén khic nhim muc dich ty dong phét hién nhiing mbi quan h¢
gifta c4c thuc thé xuét hién trong d6.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phén 16n giao tiép gitta con ngudi, cho dit d6 13 trong vin ban, 101 néi hodc ngdn
ngit tur nhién thuong khong ¢ cau triic. Cac ngit nghia can thiét dé giai thich thong tin
phi ciu triic ndy thirong tiém 4n ding sau va duoc bt ngudn bang cach sir dung thong
tin co ban va suy luan. Dit 1iéu phi cdu tric twong phan véi dit lidu c6 cau triic, ching
han nhu dit liu trong c4c bang co s& dir liéu truyén théng, noi dit li€u duoc xac dinh rd
va ngit nghia rd rang. Khi dit liéu c6 cAu triic durgc sir dung, cac truy van duogc chuan bi
d& tra 15 cac cau hoi dugc xac dinh trede trén co s& kién thirc can thiét va day du vé y
nghia cia cdc tiéu dé bang (vi du: Tén, Dia chi, Muc, Gi4 va Ngiy). Véi su phd bién
rong rai cua ndi dung dién tr trén web hién nay va trong cac doanh nghiép, thong tin
phi ciu triic (vi du: van ban, hinh anh vA 10i n6i) dang phit trién nhanh hon nhiéu so
v6i thong tin ¢6 céu tric. Cho dii d6 13 tii lidu tham khao chung, sich gido khoa, tap
chi, hudéng din k§y thuat, tiéu sir hoic trang c4 nhan, ndi dung nay chira kién thirc 6 gid
tri cao thudong rit quan trong dbi voi viée ra quyét dinh sang sudt. Thong tin tir cic
trang web, mang xa hoi di tré thinh mét kho dit liéu khong 15, theo nhu thong ké thi
trong vong 5 nim gan ddy di c6 gin 60 ty trang web duoc tao ra, hay nhu trang web
live-counter.com chi ra rang dit liéu hién nay c6 trén internet 12 hon 14000 petabytes
twong duong 14.000.000.000.000.000.000 bit tirc 12 néu coi mot tir twong dwong véi 1
bit thi ching ta hién c6 xap xi 10" tir hay twong dwong 10" bai bio, trong d6 chiing
chtra nhiéu loai thong tin ngir nghia c6 gia tri vé cac thuc thé trong thé gi6i thuc, chéang
han nhu vé con ngudi, t6 chtc hay dia diém, thoi gian,... That khong may, nhitg méi

quan hé nay c6 thé khong phai lic ndo ciing c6 thé tw dong phat hién, tw dong x4c dinh
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hodc tham chi ¢6 thé tim kiém dugc. Trong nhiéu truong hop, cac mdi quan hé nay chi
c6 thé duoc phat hién bang con ngudi va mat rat nhiéu thoi gian cong sirc. Tuy nhién,
do lugng dit liéu hién c6 trén Web 1a qua 16n, viéc nhap thu cong nhan dang mbi quan
hé nhu vy s& qué tén thoi gian va kém hiéu qua @& c6 thé phat hién ra nhimg thdng tin
nhu vay. |

Hién tai trén thé gidi chua cé cic cong cu hoan thién dé phat hién va trich xuét
hiéu qua thong tin mdi quan hé thuc thé rh@t cach day di tron ven. Cac cong cu trich
xuét hién tai chi don thuin x4c dinh va trich xuét thong tin dya trén cic mbi quan hé
duoc chi dinh trudc. Mot sd giai phap da dugc d@ xuét trén thuc té duoc néu sau day c6
mdt sb nhwroc diém nhit dinh anh huéng dén kha ning vmg dung trén thuc té.

Dé giai quyét bai to4n xdc dinh mdi quan hé gifra cdc thuc thé, ta thuong chuyén
v& truc tiép bai to4n phan loai. Cho truéc cip thuc thé cling xuét hién trong cau, ta cin
phan loai ¢6 méi quan hé gitra hai thuc thé niy hay khong va néu ¢6 thi méi quan hé
gitta hai thuc thé nay dugc phan loai vao mét trong cic quan hé duogc dinh nghia trudce.
Dé don gian, ta chi quan tim dén hai thuc thé trong mét cu, bii todn cé thé m& rong
thanh quan hé giira hai thyc thé nim & c4c cau khac nhau. Cic phwong phép phan loai
dua trén lya chon dac trung (feature-based) dac biét quan trong trong bai todn nay. Tu
day, ta c6 thé 4p dung phuong phap Nhan (kernel-based) st dung cic thuit todn
Support-Vector-Machine (SVM) @& thuc hién phén loai. Kernel & diy c6 thé xay dung
dua trén chudi céc tir loai, cAy phu thudc (dependency trees), ciy phan tich cd phdp
(syntactic parse trees). Ca hai phuong phép feature-based va kernel-based déu cin mot
tap ngit liéu rat 16n dé huan luyén. Ngoai ra c6 mot huéng tiép can str dung mang hoc
sdu (Deep learning) mdt nhdnh cia phuong phdp hoc cé gidm sét cling dang tr¢ thanh
xu hudng gan diy khi ma tdc do tinh toan xir Iy cia cic mdy tinh ngay cang cao. Cac
mang tich chdp no ron (Convolutional Neural Networks-CNNs) thuong duoc sir dung
trong viéc hoc ¢6 gidm sat nham tim kiém cdc mdi quan hé giita céc thuc thé. Cac két
qua t6t nhéat hién nay theo hudng tiép can nay c6 thé ké dén nhu CNNs ctia Thien
Nguyen va Grishman 2016, Piecewise CNNs (PCNNs) cua Zeng va cic cong sy vao
nam 2015, PCNN + Attention cta Lin 2016 hay Multi-instance Multi-label CNNs cua
Jiang 2016. K§ thuidt chinh cho viéc hoc tap dugc gidm sit c6 tén la Mbi
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(bootstrapping), bing cich boostrapping dbi véi tap dit lidu nhé trude, sau d6 dan dan
tim ra cac quan hé moi cling nhu cac mau (pattern) tim dugc trong corpus. Tuy nhién
viéc hoc ¢6 gidm sit doi hoi rat nhidu tai liéu duoc dén nhin dé dio tao mo hinh, cai
nay ddi hoéi rat nhidu cong stc va tién bac khong phai doanh nghiép nao ciing c6 dicu
kién @ dau tu. Do d6, viéc hoc ban gidm sat chi can mot lugng rat nhé dit liu duoc
lam moi ban dau dé c6 thé rit trich quan hé tir tap dit liéu vin ban (corpus) 1én ma
khong ddi hoi nhidu qua trinh gin nhin ban dau 13 mot phwong phép gidp chiing ta c6
thé giai quyét van dé nay.

Dic biét, dbi véi tiéng viét chua c6 mot hé théng tron ven nao dugc dé xuét va
xdy dung riéng nhim muc dich trich xuat thong tin. Do do, can c6 cac hé théng va
phuong phép trich xuit mbi quan hé di manh dé x4c dinh cic mdi quan hé méi va xir
1y lwong dit li€u trén quy mo dit liéu 16n tir cac thong tin da dang trén internet.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Muc dich cua séng ché 12 d& xut hé théng trich xuit tw déng cic mdi quan hé
gifta c4c thyc thé trong van ban tiéng Viét c6 kha ning x4c dinh céc méi quan hé trong
ngit nghia ciu tiéng Viét trén mot lugng 16n dir liéu quy md 1én tr c4c thong tin da
dang trén internet.

Pé dat dwoc muc dich trén, sédng ché @& xuit hé théng trich xuét tu dong cac mbi
quan hé giita céc thuc thé trong vin ban tiéng viét bao gom khdi tién xir 1y, khdi nhan
dang thire thé, khéi trich xuét quan hé, khi dir liéu va hién thi, trong d6

khéi tién xt 1y thuc hién tidn xt 1y dit liéu van ban thu duoc, tot nhat néu sir
dung mo dun hoc may huin luyén CBOW;

khéi nhén dang thyc thé thuc hién tim kiém va gan nhan tat ca cac thyc thé (d6i
tugng) trong van ban; sit dung mo6é hinh hoc Mang by nhé dai ngén hai chiéu
(Bidirectional Long Short-Term Memory) va Truong didu kién ngdu nhién
(Conditional Random Field);

khéi trich xuét cdc mdi quan hé gitra cac thuc thé bao gdom m6 dun trich Xuat cac
mbi quan h¢ giira cac thuc thé (RE), thuc hién phét hién va trich xuét duoc mbi quan hé

gitta cac thyuc theé c6 trong co s¢ dit liéu;
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khéi dit 1iéu va hién thi, sir dung nén tang hé quan tri co s& dir lidu dd thi neo4j,
bao gém giao dién hién thi va hé théng x4y dung dir liéu tri thirc.

Hon nita, theo phwong 4n thuc hién sang ché, hé théng trich xut ty dong cic
mdi quan hé giita cac thuc thé trong vin ban tiéng viét trong do, khéi tién xir 1y bao
gém céac cong cu tron ven cho ddi twong 12 van ban tiéng viét: loc cac thé html, tach tir,
téchbcﬁu, bién d6i tir, cum tir thanh véc to, phan tich ct phap phy thuc trong ciu.

Hon nita, theo phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng trich xuit ty dong cic
mdi quan hé gifra cac thuc thé trong van ban tiéng viét trong d6, tai khdi trich xut cac
mdi quan hé gifra’ céc thuc thé, viée trich xuét tu ddéng cac mbi quan h¢ gifra cac thuc
thé duoc thue hién theo b vong lap dinh nghia truéc, bao gém cac budc:
m dAu vao cho phurrong phép;

buéce 1: 40 tan cic hat mau dé 13
uoC 1. P ap €ac nat mau ¢e la

un

(@]
(@]

()=}

budc 2: khoi dong vong 13p véi diéu kién dimng 13 khi khong c6 tap hat miu méi
duoc sinh ra;

buéc 3: tim tip céc cap twong ti hat miu xuat hién trong vin ban bang cach
tinh PoTwongTy ciia mot by quan hé xuét hién trong van ban;

bude 4: trich xuét tit ca cdc nhém chira cip quan hé c6 nghia bang cich chi
chon nhimg bd mau méi c6 PoTuong T 16n hon mot ngudng dit trude Ty, gy on g thi cap
thuc thé s& duoc phin nhém véi nhau;

budc 5: sinh ra cdc cap quan hé méi bang cich hé thong s& quét lai 1an nira tat
ca bo dit liéu c6 cung dinh dang vdi bd hat mau, déng thoi di tim nhitng bd quan hé
nio c6 do twong tw 16n nhét véi cidc nhém di tim dugc & trén s& phan loai chiing vao
céc nhém do; |

buéc 6: sinh ra céc hat mau méi bang cdch di tinh d¢ Tincay, trong moi nhém
& trén, sau d6 loai bo nhitng by quan hé nao c6 do Tincay, nhé hon ngudng. Nhiing
b6 quan hé ndo duoc chon tiép s& 12 cic hat miu méi

buéc 7: tiép tuc vong 1ap véi dau vao 14 tip cic hat miu méi & budc 6.

Hon nita, theo phuong an thuc hién sang ché, hé théng trich xuét tu dong céc
méi quan hé gitra c4c thyc thé trong vin ban tiéng viét trong d6, tai khdi trich XUt cic
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mbi quan hé gifra cac thuc thé s& duoc sir dung co s¢ dit lidu dd thi x4y dung thanh co
s& dit liéu tri thirc gdm cic budc;

budc 1: so sanh gia tri c4c thuc thé méi trich xuat dugc voi cdc gia tri da cé
trong céc bang dit liéu vé thuc thé NGUOI, CO QUAN/TO CHUC, PIA BPIEM, THOI
GIAN, néu di c6 thuc hién ddng nhét dit liéu di c6, néu chua tao dit liéu thyc thé méi;

budc 2: véi truong hop ca hai thuc thé trich xuét dugc giéng véi thuc thé di ton
tai thuc hién so sdnh quan hé mdi trich xut dugc véi tap quan hé da c6 néu giéng
khong tao mdi quan hé, néu quan hé mdi trich xuét dugc chua xuét hién thi thuc hién
tao m&i quan hé, trong trwong hop mot trong hai thure thuc thé khac véi thuc thé d3 c6
thuc hién tao méi méi quan hé gitra hai thuc thé.

Hon nita, theo phuong 4n thyc hién sing ché, hé théng trich xut ty dong cic
mbi quan hé gitra cac thyc thé trong van ban tiéng viét trong d6, d&é tim nhitng quan hé
gibng nhau gifra cdc ciu khac nhau chit cic cip thuc thé quan hé véi nhau ching ta sir

dung cong thirc:

et

's
@ - cos(TRUOC,, TRUGC,

+ B -cos(GIUA,, GIUA,)

+ v - cos(SAU, SAU,) (5)

trong do, S;, 5; 1a hai clu chura cdp thuc thé nhu miéu ta & (1), e, B, ¥ 1a cac hé
s6 trong s dé tinh todn do tuong tu gifra hai cau, TRUOC, GIUA, SAU la véc to c6
duoc sau khi st dung bd bién dbi tir thanh véc to & budc 1 cta hé théng.

M@ ta vin tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién Ivoc d6 tdng quét hé théng tw dong trich xuat quan hé
gifta c4c thyc thé;

Hinh 2 13 hinh vé& thé hién noi dung chi tiét cua luge dd trong Hinh 1;

Hinh 3 12 hinh v& thé hién chi tiét module trich xuat cdc mdi quan hé giita cac

thuc thé trong Hinh 2;
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Hinh 4 13 hinh v& thé hién co s& dit liéu do thi & mitc tong quét trong viéc xay
dung m6 dun dit licu tri thirc & Hinh 3;

Hinh 5 12 hinh v& thé hién & mitc chi tiét co s& dit lidu d6 thi ctia Hinh 4;

Hinh 6 12 hinh v& thé hién mot vi du minh hoa béng mang ludi biéu dién quan h¢
biéu dién cac méi quan hé giita hai thuc thé nguoi tu dong trich xuat dwgc tir hé théng.

M0 ta chi tiét sang ché

Mo6i méi quan hé thuong hiéu 13 mdi quan hé giita hai thuc thé (dbi twong) xuét
hién trong mot ciu hay gifra cac ciu trong van ban. Vi dy, véi cau “Anh Ngoc séng &
Ha Noi”, c6 mdt quan hé giira thuc thé Nguoi (Anh Ngoc) va thuc thé Vi tri (Ha Noi).

Téng quat héa, gia stt mot ciu S duoc biéu dién dudi dang mot chudi cua 7 tir (duge ky

A re re = o= 4 Y A .3 1 A /1N AL a1 AN L
hiéu béi w; vai © € {1, ..., 12}), ton tai thuc thé e; (1a mdt tir hay cum tir) cd quan h

>

v6i thuc thé e, (1a mot tir hay cum tir)

S=wiws . c@a Wy Wy (1)

Quan hé r giita hai thuc thé e; va e, duoc biéu dién dudi dang bo dit liéu nhu
sau:
(ey.e5,7) 2)

Trong séng ché vi trong qua trinh phan tich tim hiéu céc linh vuc tiéng viét khac
nhau, tdc giad nhéan théy ¢6 nhiing mbi quan hé xay ra phu thudc thoi gian vi dy nhu
chirc danh, hay quan hé gilta ngudi véi nguoi,...vi thé chiing toi dwa vao mot dinh

nghia md&i véi nhitng loai quan hé dang nay dugc md ta nhu sau

{e;.e,,7,1) 3)

trong d6 t chi thoi gian. Va muc dich ctia mot hé thong trich Xuat quan hé gitra
cdc thuc thé thuc chét 12 mot hé théng ¢6 thé hoc duge ham phén loai F. c6 biéu thirc
nhu sau:

1, néu e, cé quan hé véi e. theo quan hé
=1, ngwec fal

“)

6
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Tham chiéu hinh 1, hé théng tir dong trich xuat quan hé giita cdc thuc thé xuat
hién trong van ban tiéng viét bao gdm cac khéi thanh phén: khéi tién xi 1y, khéi nhan
dang thuc thé, khoi trich xuét quan hé, Khéi dit 1iéu va hién thi. Trong do, tai mbi khéi
thanh phan, khéc biét & chd:

Khéi tién xir Ij thuc hign tién xie Iy dit ligu vin ban thu dwgc, cu thé 1a thyc
hién tach céu, tach tir, tich cum tir, word2vec, nhan cu phép cho céc tur, cﬁy phén tich
cu phédp phu thudc,..

Déi twong xur Iy dau vao tai khdi nay 14 cac dit lidu vin ban tir nhidu ngudn trén
internet nhu: bao chi, tin tic, trang cd nhin, mang xa hi facebook, twitter hay co s&
dit liéu m& nhu wikipedia, freebase, dbpedia,...

< A A 2 ~ A A ~ ~
Ticp den céc dir li¢u tho thu thip duge s€ duge xir ly 1a

Phan sau day d& cap dén vi du 1am sach tap dit lidu tho nhu sau:

Phin sau ddy 12 mot doan trong tip dit liéu tho sau khi tai vé tir trang
vnexpress.net “<link rel="dns-prefetch” href="//www.google-analytics.com"/> <link
rel="dns-prefetch" href="//www.googleta gmanager.com'"/> <meta name="apple-
mobile-web-app-capable” content="yes"/> <meta name="apple-mobile-web-app-
title" content="Vnexpress.net'/> <meta name="description”" content="Thong tin
nhanh &amp; mdi nhat dwoc cdp nhdt hang gio. Tin tiec Viét Nam &amp; thé gi6i vé
xd hoi, kinh doanh, phdp ludt, khoa hoc, cong nghé, sicc khoé, doi song, vin héa, rao
vat, tam su...">".

Dit lidu nay bang céch sir dung cdc cong cu biéu thirc chinh quy (regular
express Vviét tit 1a regexp, regex) s& dugc loai bo cac thé html, dé chi 14y cac thong tin
ndi dung quan trong trong van ban, nhu vi du trén thong tin sau khi lam sach s& c6
dang content = "Théng tin nhanh &amp; moi nhét dwoc cdp nhdt hang gio. Tin tuc
Viet Nam &amp; thé giol vé xd hoi, kinh doanh, phdp ludgt, khoa hoc, cong nghé, suc
khoé, doi séng, van héa, rao vat, tam sw..." .

Céc dir liéu nay sau d6 s& dugc mot tic vu khac ciia hé thong xir Iy bang cich
tdch van ban thanh cic ciu, tich ciu thanh cdc phan nho hon nhu cum tir hay tir, ngoai

ra s& ¢6 mot md dun khac trong hé théng st dung mé hinh hoc may phi hop d thuc
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hién viéc huin luyén trén tap mau lén dé chuyén c4c tlr, cum tir thanh céc véc to véi sd
chiéu 300 chiéu. -

Theo phuong 4n thyc hién sing ché, c6 thé sir dung cdc md hinh no ron hoc
may khac nhu Skip-gram, hay cdc md hinh hoc siu,....

Hon nita, theo phwong 4n thuc hién sang ché, tot nhat néu hé théng st dung md
hinh hoc mdy CBOW (Continuous Bag-of-Words) dé thuc hién viéc hu4n luyén.

Ngoai ra can thyc hién thém viéc phén tich ciy ci phép phu thudc vi d6i véi
mot cau dai hay v6i mot doan van ban viéc loai bo bot cic tir khong can thiét trong
viéc tim hiéu ngit nghia cila cic tir trong cAu tao nén quan hé gifta cac thuc thé gitip
loai b bét nhifu anh hwong dén két qua phan tich viéc st dung ciy cd phap phu thudc

au hay trong doan vin ban do

(Vj¢]
c
o]
S
=N
=)
(V)]
[l
&
(@)
oy
=
(0)°]
e
==l
—
)
&
jn]
Z
2
(4)=}
=3
=g
o>
jon}
2
=
o
4
=
Q
=]
aq
=
Q
=
(0)e]
o)
N
)

Tét ca dit liéu thu dwoc sau khi di ra khéi tién xir Iy dugc Iuu trit vao co s& dit
liéu dé phuc vu cho viéc xit 1y dit lidu ti€p theo.

Khdi nhan dang thyc thé thyc hién tim kiém va gan nhan tit ca cic thuc thé (doi
trong) trong van ban. Khéi nhan dang thuc thé sir dung md hinh hoc Mang bo nhé dai
ngan hai chiéu (Bidirectional Long Short-Term Memory) va Trudng diéu kién ngiu
nhién (Conditional Random Field) 12 md hinh t6t nhat hién nay d6i véi bd dit liéu 16n
chiing toi thu thap bao gdm 1.575.000 bai bdo tiéng viét thu thap trén 35 website phd
bién nhét hién nay trong nudc va thoi gian 1y trong vong 2 nam trd lai.

Trong sang ché nay ching toi dé cap dén trong phwon 4n thyc hién sang ché
mdt tng dung cia hé théng lién quan dén tw dong trich xuat cdc mbi quan hé ciia con
nguoi trong xa hoi.

Theo mot phuong 4n thyc hién sing ché, dé thuc hién viéc theo doi cdc mbi
quan hé cuia mét ngudi dua trén nhimg tién hanh phan tich ngdn ngft trén tap bd dit
liéu thu duoc, b cac thuc thé d& xuét can trich xuit bao gém:

- NGUOI, vi du nhu: Nguyén Vin Anh, 6ng Hing, ba Mai, ...
- CO QUAN/TO CHUC, vi dy nhu: Tép doan cong nghiép vién thong Viettel,

Pang cong san Viét Nam, Truong Dai hoc Bach khoa Ha N, ...

8
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- DIA PIEM, vi du nhu: S6 1, Pai C6 Viét, Ha noi; thanh phd Da ning; séng

Héng; Viét nam; toa nha landmark 72; ...

- THOI GIAN, vi du nhw: 11:00 ngay 24 thing 9 nam 2013; budi sing ngay 15
thang 9 nam 2008; mua xuin ndm 68; ...

Theo phurong 4n thuc hién sing ché, twong tmg v6i nhitng Gmg dung trong linh
vuc khéc, hoan toan c6 thé sir dung ciu tric nay ctia hé thong dé trich xuat thong tin
tuy nhién can phai c¢6 chuyén gia phan tich lai c4c thuc thé dé phit hop véi linh vuc
moi.

Thong tin thuc thé duoc trich xuat nhu miéu ta & trén s& dugc chuyén héa theo
dinh dang nhét dinh va luu trit vio co s& dit liéu. Cu thé, twong Gmg vdi timg bo thuc

éu.
1inh duoc gén véi tir/ cum tir thé hién ndi dung d6 tai doan vin ban dang xem xét.

ha ~h
the ¢t

Theo @6, thu duoc dit liu trich xuét vé thong tin thyc thé trong co s¢ dit lidu.

Vi du sau ddy mo ta két qua sau khi di dugc chuyén héa thanh dinh dang thich
hop va luu trit vao co s¢ dir lidu:

“<NGUOT>Nguyén Phii Trong</NGUOT> sinh ngay <THOI GIAN>14 thdng
4 nam 1944 </THOI GIAN> tai <PJA PIEM> thén Lai Pa, xa Hoi Phu, tong Hpi
Phu, huyén Déng Anh, phu T Son, tinh Béc Ninh </DIA PIEM> (sau la <PIA
PIEM> thén Lai Pa, xd Dong HJi, huyén Pong Anh, ngoai thanh Ha Noi </DIA
PIEM>). <NGUOT> Ong </NGUOT> hién cw trii nha cong vu & <DJA PIEM> S6 5,
Thién Quang, phwong Nguyén Du, qudn Hai Ba Trung, thanh pho‘l Ha N¢i </DIA
DIEM>".

Khdi trich xudt cdc mbi quan hé giita céc thuc thé bao gdm md dun trich xuét
cac mdi quan hé¢ gifta cic thuc thé (RE), thuc hién phét hién va trich xuét dugc moi
quan hé giita cdc thuc thé c6 trong co sé dir liéu. Céc cip thuc thé cling véi mdi quan
hé gitta ching s& dugc luu trir theo dinh dang nhu dd mo ta ¢ (2) hodc (3). Cu thé, tap
mau c6 thé lua chon biéu dién (2) néu 12 mbi quan hé thong thuong A c6 quan hé r véi
B, hodc (3) A ¢6 quan hé r véi B tai thoi gian t.

Vi vi du trén chiing ta ¢6 mo ta cic moi quan hé gitra c4c thuc thé nhu sau:
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<Nguyén Phii Trong, 14 thing 4 ndm 1944, sinh ngay>; <Nguyén Phii Trong,
thon Lgi Pa_xda Hoi Phu_téng Hoi Phu_huyén Dong Anh_phu Tw Son_tinh Bdc Ninh,
sinh tai>; <Nguyé~n Phii Trong, Sé 5_Thién Quang_phuong Nguyén Du_qudn Hai Ba
Trung_thanh phé Ha Noi, hién cw tric>.

Viéc trich xuét méi quan hé thuc thé & quy mo dir liéu 16n ¢6 thé dugc thyuc hién
bang c4ch nhén cic hat quan hé mau lam dau vao cho mét quy trinh lap. Trong ngi
canh ndy, cdc hat mau mébi quan hé c6 thé 1a cdc bo dir liéu quan hé ban dau (nghia 13,
danh sach dit liéu mdi quan hé dugc sép Xép) c6 chira nhan dang cia cic thuc thé nhat
dinh (nhw ngudi, cong ty, thoi gian hodc dia diém) va mbi quan hé cta chiing. C4c hat
quan hé c6 thé dugc tao thanh tir cdc thue thé dugc tim tha‘iy trong co s¢ dir liéu hodc
mét hodc nhiéu tir khéa quan h¢. Trong qué trinh 1ap lai, cic b dir li€u mdi ¢o thé
duoc trich xudt, cdc mAu méi c6 thé duoc tao va chon tir cdc b dif lidu duge trich xuét
va cdc mau dugc chon sau d6 c6 thé duoc sir dung lam dau vao dé tiép tuc trich xut
cdc mdi quan hé méi. Qud trinh lip c6 thé xdc dinh va trich xuat cdc bd dir liéu mdi
quan hé méi tir co s dit liéu cho dén khi khong c6 bo dit liéu mébi quan hé méi nao
duoc trich xuét. Ngoai ra, tdc vu trich xuét c6 thé duoc x4c dinh & cép d6 thuc thé, cép
do6 cau, cép do trang hoac cép d6 van ban. Cudi cing, cc bd dit liéu mbi quan hé dugc
trich xudt c6 thé dugce nhém lai dé két ndi céc bo dir lidu cing loai va dir liéu mbi quan
hé c6 thé dugc xult ra cho cic muc dich khac nhau. Qu4 trinh 13p ndy duoc mo ta nhu
trong Hinh 3.

Phuong phap tw dong trich xuat quan hé & khéi trich xuét cdc mdi quan hé gifra
céc thuc thé thong qua mot qué trinh I3p. Tuy nhién dé hiéu 16 hon qué trinh lip nay &
day chung toi gi6i thidu mot sé khac niém va thudt toan chinh dé giai thich cho qud
trinh nay.

Déi v6i ngdn ngir tiéng Viét cac mdi quan hé giira hai thuc thé xuét hién trong
cac truong hop sau:

Truong hop 1: Cac tir giita hai thuc thé trong mét ciu bao hiéu mot mdi quan
hé. Mau ctia trudmg hop nay thudng duge md ta e; <words> e;.

Vidu 1: Ong Nguyén Anh Tuén <dang 1am viéc cho> cdng ty Viettel.

10
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Vi du 2: Chi Pao Thi Hanh <dang séng ¢> Ha Noi.

Vi du 3: Hoi nghi bao tdn vin héa dén téc <td chic tai > thanh phé Hué vao
ngay 21/3/2001. Trong cac vi du trén, cac cum tu “lam viéc cho”, “song ¢”, “t6 chirc
tai” 12 ddu hiéu cho méi quan hé giita “NGUOI-CO QUAN/TO CHUC”, “NGUOI-

PIA PIEM”, “CO QUAN/TO CHUC - PIA PIEM”.
Truong hop 2: Cac tir & phia trudc va giita hai thuc thé trong mét ciu bdo hiéu
mét mbi quan hé. Mau ciia truong hop ndy thudng duge md td <words> e; <words>

€r.

Vf du 4: <P4m cuéi giita> 6ng Ha Vian Péng <va> c¢d Vii Thi Lé Trang dién ra
tai khach san Nha Trang.

Vidu 5: <Mua he vira ri> d6i béng Nghé An di <chuyén san nha vé san van
dong maéi> tai phudong Lé Mao.

Trong hai vi dy trén, cac cum tir “Ddm cwoi giita”, “va” 1a dau hiéu cho méi
quan hé giita “NGUOI-NGUOI” trong quan hé vo chéng, “CO QUAN/TO CHUC-
DIA DIEM”.

Trudng hop 3: Céc tir & giita va phia sau hai thuc thé trong mét ciu bdo higu
mdt mdi quan hé. Miu cia truong hop ndy thuong dugc md ti e; <words> e,

<words>.
Vidu 6: Anh Nam <va> c6 Mai <dd ly hon>.

Vi du 7: Anh Hiéu <v6i> anh Thién <cling theo dudi co géi ay>.

Trong hai vi du trén, cdc cum tr “va” “daly hon”, “voi”, “cung theo dudi cé
gdi gy” 1a dau hiéu cho mbi quan hé gitta “NGUOI-NGUOT” trong quan hé vo chong,
yéu duong.

Dua trén nhitng phan tich nay dé tim nhitg quan hé giéng nhau giita c4c cu
khac nhau chir cdc cap thuc thé quan hé véi nhau chiing ta st dung cong thirc:

a - cos(TRUOC,, TRUOC,)

+ B -cos(GIUA,, GIUA;) (5)
+ y - cos(SAU, SAU;)

BéTwongTu(S, 5 ) =

11
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Trong d6, 5;.5; 1a hai ciu chira cdp thyc thé nhu miéu ta ¢ (1), «, 5, v 1a cac hé

sb trong sb dé tinh todn do trong tu gifta hai cdu, TRUOC, GIUA, SAU la véc to c6
duoc sau khi sit dung b bién dbi tir thanh véc to & khéi tién xir 1y cia hé théng. Hé
théng s& quét toan bo tap dir liéu va tim kiém néu c6 ca hai thuc thé ciia mot hat miu
ciing xuat hién trong mot ciu hay trong mdt ciu trudc hodc sau trong vin ban, sau d6
ciu hay doan d6 s& dugc xem xét va hé thong s& trich xuat ba bdi canh vin ban

TRUOC, GIUA, SAU. Néu nhu DoTuwongTy cua mdt bd mau méi 16n hon mot

ngudng dat trudc Ty gy, an o thi c3p thuc thé s& dugce phan nhoém.

Ngoai ra chiing ti ciing st dung do tin cay dé loai bo bét nhitng thuc thé ndo
duoc trich xuit ma khong c6 nghia tirc 12 nhimg mdi quan hé giita hai thuc thé néu c6
do tin c4y trén ngudng thi s& dugc sir dung 1am hat mau cho vong 13p tiép theo. Cong
thirc tinh d¢ tin cay nhu sau:

-
— i
1

Ica ‘Fp =

(6)

P+-'1"S|I:5+-'rkb 'K

Trong d6, P, S, K 12 tap céc trich xuit ding, sai va khong biét dugc chon lua
twong Ung véi thyuc thé ding hoan toan véi tip hat mau, ding mot phan véi tap hat mau
va khong c6 thuc thé nao gidng tap mau, W.,; va W, 12 cdc trong s6 twong Umg voi
céc trich xuét sai va khong biét. Vi dy, néu ching ta can tim cic mdi quan hé tru s&
chinh gitta CO QUAN va PIA PIEM, ta c¢6 thé sit dung hat mau nhu <tdp doan Viettel,
Tran Hitu Dwc_Nam Tir Liém_Ha Néi >, <Fpt, phé Duy Tan_phuwong Dich Vong
Héu_qudn Cau Gidy_Ha Noi >, <Vinamilk, phé Tén Trao_Phwong Tén Phii_Qudn
7 _Ho6 Chi Minh>. Dua trén bo dit liéu 16n tir internet ching ta thu thap dugc, chﬁng'ta
di tim c4c cap thuc thé nay ddng thoi xut hién trong van ban. Ta gia dinh rang néu hai
thuc thé nay ddng thoi xudt hién gan véi quan hé trong hat miu thi nhiéu kha ning day
chinh 12 quan hé ma ta dang tim. Vi du, ta c6 thé tim thay cdc mAu ciu nhu “Tru s&
chinh — T4p doan cong nghiép Viettel : S6 1, Tran Hitu Dyc, Nam Tur Liém, Ha Noi,
Viét Nam”, “Tda nha tap doan Fpt toa lac tai s6 17 phé Duy tin phudng Dich Vong
Héau, quan Cau Giéy, Ha No6i, Viét Nam” va trich xuét ra duoc pattern “Tru s& chinh —
CO QUAN, PIA DPIEM”, “CO QUAN toa lac PIA PIEM”. Véi mau tim dugc, ta lai

12
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c6 thé tim kiém tiép <CO QUAN, DJA PIEM> c6 diém twong dong v6i quan hé tru so
chinh. Ta thém cép thuc thé nay vao b hat mau va 1ap lai qué trinh. Piém quan trong
la 1am sao ta lgc ra cidc quan h¢ khong li€n quan.

Phuong phdp tw dong trich xuat cic mdi quan hé giira hai thye thé xuat hién
trong van ban dwgc md ta trong hinh 3 theo cac budc sau day:

Budc 1. Cung cip tap cdc hat mau dé 1am dau vao cho phirong phép;

Budc 2. Khéi dong vong lap véi dicu kién dimg 13 khi khong c6 tip hat mau
m&i dugc sinh ra;

Budc 3. Tim tip céc cip twong tu hat miu xuat hién trong vin ban bang céch
tinh DoTwong Ty cia mot bo quan hé xuét hién trong van ban;

Budc 4. Trich xuét tit ca cdc nhém chira cip quan hé cé nghia bang cich chi
chon nhitng b mau méi c6 DéTuwong T 16n hon mot ngudng dit trudce Tpguong thi c3p
thuc thé s& duge phan nhém véi nhau;

Buéc 5. Sinh ra cdc cap quan hé méi bang cich hé thong s& quét lai lan nira tat
ca by dir li€u c6 cung dinh dang véi bd hat mau, df”mg thoi di tim nhitng bd quan hé
nao c6 do tuwong ty 16n nhét véi cdc nhém da tim dugc ¢ trén s& phan loai chiing vio
cac nhém do;

Budc 6. Sinh ra cdc hat miu méi bang cdch di tinh do Tincay, trong mdi nhém
& trén, sau d6 loai bo nhitng b quan hé nao c6 49 Tincay, nho hon ngudng. Nhitng
bd quan hé nao dugce chon tiép s& 1a cdc hat mau mdi;

Budc 7. Tiép tuc vong lap véi dhu vao 12 tap cdc hat miu méi & budc 6.

Theo phwong 4n dé xuat, cic quan hé khong lién quan dugc loai bé trong qud
trinh 13p bang hai diéu kién loai bé nhitng quan hé dudi ngudng cho phép & bude 4 va
budc 6 néu trén.

Khéi dit liéu va hién thi, st dung hé quan tri co s& dit liéu dd thi neo4j, bao gdm

giao dién hién thi va hé théng xay dung dit liéu tri thirc.
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Céc bd mo ta moi quan hé giita cac cap thuc thé trich xut nay s€ duogc luu trit
vao bd co s& dit ligu tri thic dudi dang co sé dir liéu dd thi (Graph database) chuing t6i
@& xuét giai phap sir dung hé quan tri co sé dit lidu d6 thi neo4j dé luu trit co so dir lidu
tri thirc nay. Viéc thiét 1ap hé théng co so dit lidu do thi duge mb ta & mirc kién tric
téng quat nhu trong Hinh 4 hay & mtrc do chi tiét nhu trong Hinh 5.

Cac dir liéu luu trir dudi dang dd thi nay trong hé quan trib co s& dir liéu d6 thi
neo4j s& dugc hién thi truc tiép & dau ra hé thong théng qua mot giao dién xdy dung
sdn hodc qua budc trung chuyén trung gian bing cdc cho ngudi ding truy van dura trén
b6 co s& dit liéu tri thirc va hién thi qua cic mang ludi quan hé giira cac thuc thé nhu

minh hoa & Hinh 6.
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Yéu cdu bao ho

1. Hé théng trich xuit ty dong cic mdi quan hé gifta céc thuc thé trong vin ban
tiéng viét bao gdm khdi tién xir 1y, khdi nhan dang thuc thé, khéi trich xuit quan hé,
khéi di liéu va hién thi, trong d6

khéi tién xt 1y thuc hién tién xir 1y dit liéu van ban thu dugc, t6t nhit néu sir
dung md dun hoc may huan luyén CBOW;

khéi nhan dang thuc thé thuc hién tim kiém va gén nhin tat ca cac thuc thé (ddi
tuong) trong van ban; st dung md hinh hoc mang b nhé dai ngin hai chiéu
(Bidirectional Long Short-Term Memory) va truong diéu kién ngiu nhién (Conditional
Random Field);

khéi trich xudt cdc mdi quan hé giira cac thuc thé bao gbm m6 dun trich xult cac

a trich xuat dugc moi quan hé

<

mdi quan hé gitra cdc thuc thé (RE), thuc hién phét hién
giita cac thuc thé c6 trong co s& dir liéu;

khéi dit liéu v hién thi, str dung nén tang hé quan tri co s dit liéu d6 thi neodj,
bao gdm giao dién hién thi va hé théng xay dung dir liéu tri thic.
2. Hé théng trich xuit tw dong cic mdi quan hé giita cic thuc thé trong van ban
tiéng viét theo diém 1, trong do,

khéi tién xir 1y bao gdm cic cong cu tron ven cho ddi twong 1a vin ban tiéng
viét: loc c4c thé html, tach tir, tich cau, bién dbi tir, cum tir thanh véc to, phén tich ci
phép phu thudc trong cau.
3. Hé théng trich xuit tw dong cdc mbi quan hé giita cic thuc thé trong vin ban
tiéng viét theo cdc diém bat ky tir diém 1 dén diém 2 trong d6 tai khdi trich xut cdc
mdi quan hé gitra cac thuc thé,

viéc trich xuét tu dong cac moi quan hé giira céc thuc thé duoc thuc hién theo sd
vong 13p dinh nghia trude, bao gdm cic budc:

buéc 1: cung cap tap cdc hat mau dé 1am dau vao cho phwong phdp;

budc 2: khéi dong vong lap véi didu kién dimg 12 khi khong c6 tip hat mau méi

duoc sinh ra;
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bu6c 3: tim tp cdc cip tuong tw hat mAu xuat hién trong vin ban bang cach
tinh PgTuwongTw cia mot by quan hé Xuét hién trong van ban;

buéc 4: trich xuét tit ca cdc nhém chira cip quan hé cé nghia bang cich chi
chon nhitng bd mau méi c6 PéTwongTw 1én hon mot ngudng dit trude T, guong thi cap
thyre thé s& dirge phan nhém véi nhau;

bu6c 5: sinh ra cdc cip quan hé méi bang cich hé théng s& quét lai lan nira tat
ca bd dit liéu c6 cing dinh dang v6i bé hat mau, dong thoi di tim nhimg bd quan hé
nio c6 do twong tu 16n nhét v6i cac nhém di tim duge & trén s& phan loai ching vao
cac nhom do;

budc 6: sinh ra cdc hat mau méi bang cach di tinh do Tincay, trong mdi nhém
& trén, sau d6 loai bo nhitng bo quan hé ndo c6 4§ Tincay, nhd hon ngudng, nhimg bo
quan hé nao dugc chon tiép s& 12 c4c hat mau méi; |

buée 7: tiép tuc vong 1ap vi dau vao 13 tip cdc hat mau méi & budc 6.
4. Hé théng trich xuét ty dong cdc mbi quan hé giita cic thuc thé trong van ban
tiéng viét theo cic diém bét ky tir diém 1 dén diém 3 trong d6 tai khdi trich xuét céc
mdi quan hé gifra cac thuc thé s& duge st dung co s& dir liéu do thi xay dung thanh co
so dir liéu tri thirc gom céc budc;

buée 1: so sanh gid tri cdc thuc thé méi trich xudt duge véi cdc gid tri dd c6
trong cdc bang dit lidu vé thyc thé NGUOI, CO QUAN/TO CHUC, BIA DPIEM, THOI
GIAN, néu d3 c6 thyc hién ddng nhét dir liéu di c6, néu chwra tao dit lidu thuc thé méi;

- budce 2: véi trudng hop ca hai thyc thé trich xuit duoc giéng véi thuc thé da ton
tai thuc hién so sanh quan hé mdi trich xuat duoc véi tdp quan h¢ da cé néu giéng
khong tao mdi quan hé, néu quan hé méi trich xuét duoc chua xuit hién thi thyc hién
tao m&i quan hé, trong truomg hop mét trong hai thuc thuc thé khac véi thuc thé di c6
thuc hién tao méi mdi quan h¢ gifra hai thuc thé.

5. Hé théng trich xuét tw dong cdc mdi quan hé gitra cac thuc thé trong vin ban

tiéng viét theo cc diém bt ky tir diém 1 dén diém 4, theo d6 dé phii hop véi dic trung
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ngoén ngit tiéng viét, cu thé, dé tim nhitng quan hé gidng nhau giita cac cau khac nhau

chir cc cip thuc thé quan hé v6i nhau chiing ta sir dung cong thirc:

¢ ba) = i
DéTwonaTw(s. o) = @ cos(TRUOC,, TRUOC;)
eyt P E s - .

e S N

+ f -cos(GIVA;, GIUA;) (5)

+ y - cos(SAU, SAU;)

trong do, 5;.5; 1a hai cdu chira cdp thuc thé nhw miéu ta & (1), o, 8, ¥ 12 cdc hé

sb trong $6 dé tinh toan do tuong tu giita hai cau, TRUOC, GIUA, SAU Ila véc to ¢6

dugc sau khi str dyng bo bién ddi tir thanh véc to & khéi tién xt Iy cua hé thong.
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Nhan dang thuc Cosé
thé dir liéu
Dit liéu

Trich xuat quan hé S
rich xuat q hé tri thire

{

Paura

| [

Céc van ban tir nhiéu
ngudn mé trén mang
nhu: bao chi,
facebook, blog, twitter

Paura

Téch cau, tach tir, tach

cum tir, word2vec, Mang ludi
nhén ¢t phap cho cac . quan hé,
tir, cdy phantich ct || Co'so dirliéu D ligu tr ruy vin
, R thire
phap phu thude, ... triee quan

Trich xuat cac thue thé

(&6i trrong) xuat hién Trich xuét cac mbi quan
trong néi dung bai bao *  hé gitra cac thyc thé
(NER) 4 L RE)
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Hat mau
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Tim tap cac cdp twong tw hat
méu xuét hién trong vin ban
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~ Smh ra céc hat mau méi

Trich xuét tat ca cac nhom -
chira cdp quan hé c6 nghia
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