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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap lya chon tuyén duomg mong mudn (hay con goi
1a duong ham - Tunnel) cho cac luu lwong (Traffic) dua trén cac 16p dich vu (Class of
Service - CoS) trong k¥ thuét luu lugng (Traffic Engineering - TE) ctia mang chuyén mach
nhan da giao thirc (MultiProtocol Label Switching - MPLS) bao gdm cac bude sau: chinh
stra ma ngudn cho phép cai dat tit ca cac duong ham cling diém dau va diém cubi (T1, T2,
T3) chuén bi san cho mé hinh mang riéng 4o 16p 3 xudng dudi phan cing, chuan bi cac
tuyén dudng dudi phan cing san sang chuyén tiép luu lugng; chinh stra ma ngudn cho
phép cai dat xudng phan cimg bang anh xa luu lugng md hinh mang riéng 40 16p 3 tir gia
tri trai nghiém vao dudng ham tuong tmg; chinh sira ma ngudn cho phép cai dat tat ca cac
duong ham cung diém dau va diém cudi (T1,T2,T3) chuan bi sdn cho mé hinh mang riéng
40 16p 2 xudng dudi phan cting, chuan bi cac tuyén dudng dudi phan cling san sang chuyén
tiép luu luong; chinh sira ma ngudn cho phép cai dat xudng phan cing bang anh xa luu
lugng mo hinh mang 1iéng a0 16p 2 tr gia tri trai nghiém vao dudng ham tuong tmg; trién
khai ma ngudn thudt toan lua chon duong ham dua trén 16p dich vu trén kién triic phan

meém hién tai va dua vao hoat dong.
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Linh vuce ki thudt dugc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap Iua chon tuyén duong dua trén 16p dich vu trong
k¥ thuat luu lugng ciia mang chuyén mach nhén da giao thirc. Cu thé, phuong phap duoc
dé cap trong sang ché lua chon tuyén dudng mong mudn (hay con goi 1a dudng ham -
Tunnel) cho cac luu lugng (Traffic) dua trén cac 16p dich vu (Class of Service - CoS) trong
k¥ thuat luu lugng (Traffic Engineering - TE) cta mang chuyén mach nhén da giao thirc
(MultiProtocol Label Switching - MPLS).

Sang ché viét ngan gon la lya chon dudng ham dua trén 16p dich vu (Class-Based
Tunnel Selection - CBTS).

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Chuyén mach nhan da giao thirc 1a k§ thuat dugc st dung dé dinh tuyén cac géi tin
tir ngudn dén dich bang cach sir dung cac nhin (Label) dé xac dinh duong di. Trudc day,
khi st dung giao thirc mang 16p 3 (Internet Protocol - IP) dé dinh tuyén, thong thudong cac
bang dinh tuyén trong thiét bi rat 16n, ton tai nguyén bo nhd va xt ly dé tim duong cho géi
tin, ddc biét 1a trong cac mang lon nhu mang 13i cta cac nha cung cép dich vu mang
(Internet Service Provider - ISP). K§ thuat nay nham don gian héa cac bang dinh tuyén
trén thiét bi do chi dung cac nhin dé dinh tuyén, do d6, tai nguyén dung dé luu trit va xtr
ly ciing dugc toi uu hon. K§ thuat chuyén mach nhan da giao thirc st dung cac duong
chuyén mach nhan (Label Switch Path - LSP) duoc thiét 1ap bang cac giao thic quang ba
nhan nhu (Label Distributed Protocol - LDP) hay giao thic danh riéng tai nguyén

(Resource Reservation Protocol - RSVP) lam duong di cho cac gai tin.

K¥ thuét luu lugng (TE) 1a ky thuat truyén va diéu khién luu lugng qua mang. Muc
dich k¥ thuat nay la dé giap cai thién hiéu qua st dung tai nguyén mang, tranh viéc tac

nghén hay du thura tai nguyén trong mang.

K§ thuat luu lugng trong mang chuyén mach nhan da giao thirc (MPLS-TE) 1a ky
thuat didu khién luu luong qua mang chuyén mach nhan da giao thirc. K§ thuat nay su

dung cac dudong ham (Tunnel) dugc thiét 1ap san dung giao thitc danh riéng tai nguyén .

M6 hinh mang riéng ao (Virtual Private Networks - VPN) sir dung k¥ thuat chuyén
mach nhén da giao thirc (MultiProtocol Label Switching - MPLS) dugc cac nha cung cap
dich vu mang (Internet Service Provider - ISP) str dung rat rong rdi cho nhiéu muc dich
khac nhau nhu: cung cap dich vu mang riéng cho ngén hang, cac doanh nghiép & cac vi tri
dia 1y khac nhau nhung c6 nhu cau xay dung mot hé thong mang dung riéng, hodc phan

chia cac dich vu chinh trong hé théng mang 13i ctia nha cung cﬁp dich vu mang nhu 2G,
1
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3G, 4G, .... M6 hinh mang riéng o 16p 2 (L2VPN) va mo hinh mang riéng ao 16p 3
(L3VPN) dugc cac nha cung cép dich vu mang ISP stt dung rat rong rai dé trién khai, thiét
1ap mang riéng cho cac doanh nghié€p hién nay. V&i mé hinh nay, cac doanh nghiép c6 nhu
cau xay dung mot hé thong mang riéng bao mat, két ndi toan bo cac vi tri (sites) cua cac
van phong doanh nghiép ma khong bi gidi han ¢ vi tri dia 1y quoc gia hay qubc té. Viéc st
dung dich vu mo hinh mang riéng do 16p 2 hay mo hinh mang riéng ao 16p 3 1a tuy thudc
vao doanh nghiép mudn cic nha cung cap dich vu mang can thiép qua trinh dinh tuyén 16p

3 ctia doanh nghiép dén muc do nao.

Hinh 1 m6 td md hinh st dung k¥ thudt luu lugng trong mang chuyén mach nhén da
giao thirc don gian. Gia sit mot doanh nghiép su dung dich vu ctia cac nha cung cap dich
vu mang dé két ndi hai chi nhanh véi nhau do khoang cach qua xa. Doanh nghiép c6 hai
thiét bi dinh tuyén (Router) 1a CE1 (Customer Edge — Thiét bi dinh tuyén ving bién) va
CE2 d4u ndi voi mang cua cac nha cung cap dich vu mang 1a PE1 (Provider Edge — Thiét
bi dinh tuyén 15i) va PE2. Cac nha cung cap dich vu mang thiét 1ap mot duong ham tix PE1
dén PE2 dé chuyén luu lugng cho doanh nghiép. Puong ham nay bao gom:

e LSPI:PE1-PI1-P2-PE2
e LSP2: PE1-P3 —P4-PE2.
1a 2 dudomg chuyén mach nhan.

Céc dudng chuyén mach nhan nay c6 tai nguyén gioi han va phai chia sé vdi cac dich
vu khac cua cac nha cung ce‘ip dich vu mang nén co thé bi qua tai hoac nghén, do do, cac
nha cung cap dich vu mang phai diéu khién Iuu lugng cua doanh nghiép vao duong chuyén
mach nhan 1 LSP1 hay duong chuyén mach nhan 2 LSP2 dé st dung tai nguyén mang mot

cach t&i uu nhat.

Hinh 2 m6 ta mot md hinh khac st dung k¥ thudt luu lugng trong mang chuyén mach
nhén da giao thirc MPLS-TE. Cac nha cung cap dich vu mang thiét 1ap ba dudng ham khac
nhau tir thiét bi dinh tuyén PE1 dén thiét bi dinh tuyén PE2 (mdi duong ham ¢ mot duong
chuyén mach nhén):

e Puongham T1: PE1 —P1 - PE2.
e Duongham T2: PE1 — P2 — PE2.
e DPuongham T3: PE1 — P3 — PE2.

Véi truong hop nay, cac thiét bi dinh tuyén PE hién tai khong cho phép chung ta diéu
khién luu lugng tir chi nhanh mot dén chi nhanh hai tuy y qua céc duong ham T1, T2 hay

T3 tuwong ung. Luu lugng di tir chi nhanh mat dén chi nhanh hai ludn luon di qua mot
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dudng ham duy nhét (thuong 1a dudng him dugc kich hoat dau tién). Trong trudng hop
nay, chung ta khong thé kiém soat dugc luu luong.

Ban chit ky thuit ctia sing ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a nghién citu va céi tién dé thiét bi dinh tuyén PE ¢6
kha ning phan chia luu lugng vao cac duong him khac nhau cung chung diém dau va diém
cudi dua trén cac gia tri trai nghiém (EXP) tir 0 — 7. Gia tri trdi nghiém EXP c6 thé 1a:

e Ban tin 16p 2: Gia tri trai nghiém chinh la gia tri truong CoS (Class of Service
— L6p dich vu) trong thé mang cuc b6 40 (Virtual Local Area Network - VLAN
Tag).

e Ban tin 16p 3: Gia trj trai nghiém dugc tur truong IP precedence (Gia tri uu ti€n
16p 3).

Viéc lua chon goi tin s€ duoc c‘nuyén tiép vao dudng ham theo gia tri trai nghiém 16p
2 hay 16p 3 s& dugc ngudi quén tri cAu hinh. Nhitng goi tin khong co cac gia tri trai nghiém
s& duoc dbi xir nhu nhitng géi tin nhu gia tri trdi nghiém bang 0.

Hinh 2 dua ra vi du vé truong hop st dung lua chon duong ham dua trén 16p dich vu
(CBTS). Mb hinh mang riéng 4o VPN duoc thiét 1ap gitia thiét bi dinh tuyén PE1 va thiét
bi dinh tuyén PE2 1a 2 thiét bi dinh tuyé11 dau ndi 1an luot véi hai chi nhanh 1 va 2 cho
khéach hang. Lua chon duong ham dya trén 16p dich vu dugc st dung nham muc dich:

e Chuyén cac luu lugng c6 do uu tién cao (gia tri trai nghiém = 6 hoac 7) qua
dudng him T1 (PE1 - P1 - PE2).

e Chuyén cac luu lugng thong thuong (gia tr1 trai nghiém = 3 hodc 4 hoac 5)
qua dudng ham T2 (PE1 — P2 — PE2).

e Chuyén céc luu lugng con lai (gia tri trai nghiém = 0 hoac 1 mot 2) qua duong
ham T3 (PE1 — P3 — PE2).

Lua chon duong ham dua trén 16p dich vu can phai ho trg dugc trong ca hai mo hinh
mang riéng 4o 1a mo hinh mang riéng do 16p 2 L2VPN va md hinh mang riéng ao 16p 3
L3VPN.

e Véi L3VPN: Gi4 tri trai nghiém co thé 1a 16p dich vu hoac gia tri uu tién 16p
3 dua vao ché do tin tudng (trust mode) cua cdng dau vao cua luu luong.
e V&i L2VPN: Gia tri trai nghiém mac dinh la CoS.
Vi mo hinh mang riéng 4o 16p 3, ¢ kién trac phan mém hién tai, md hinh mang riéng

40 16p 3 duoc thiét 1ap gitta thiét bi dinh tuyén PE1 va thiét bi dinh tuyén PE2 chi chon

mot dudong ham duy nhét tai mot thoi diém dé chuyén tiép luu lugng mo hinh mang riéng
3
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40 16p 3 va cai dat duong do xudng phan cimg (Vi du duong T1 qua P1), nhu vay, khong
c¢6 cach nao dé chuyén tiép luu lugng md hinh mang riéng &o 1op 3 vao cac duong khac
(T2 hodc T3). Chung ta can:

o Chinh sira ma nguon cho phép cai dat tat ca cac duong ham cung diem dau va
diem cuoi (T1, T2, T3) chuan bi san cho mo hinh mang riéng ao 16p 3 xuong
dudi phan ctng, chuan bi cac tuyen duong dudi phan cimg san sang chuyén

tiép luu luong.

e Chinh stra mi nguon cho phép cai dat xudng phan ctng bang anh xa luu lugng
md hinh mang riéng a0 16p 3 tr gia tri trai nghiém EXP vao duong ham tuong
ung.

Véi mo hinh mang riéng a0 16p 2, ¢ kién trac phan mém hién tai, mo hinh mang
riéng 4o 16p 2 dugc thiét lap gitia thiét bi dinh tuyén PE1 va thiét bi dinh tuyén PE2 chi
chon mot dudng ham duy nhat tai mot thoi diém dé chuyén tiép luu luong mo hinh mang
riéng 4o 16p 2 va cai dat duong do xudng phan cimg (Vi du dudong T1 qua P1), nhu vay,
khong co cach nao dé chuyén tiép luu luong md hinh mang riéng do 16p 2 vao cac duong
khac (T2 hodc T3). Chung ta can:

e Chinh stra ma nguon cho phép cai dat tAt ca cac dudong ham cung diém dau va
diém cubi (T1, T2, T3) chuén bi sdn cho md hinh mang riéng ao 16p 2 xuéng
dudi phan cling, chuin bi cac tuyén duong dudi phan clmg san sang chuyén
tiép luu lugng.

e Chinh stra ma ngudn cho phép cai dat xudng phan cting bang anh xa luu luong
md hinh mang riéng 4o 16p 2 tlr gia tri trai nghiém vao duong ham tuong ang.

Thuat toan lua chon duong ham dua trén 16p dich vu CBTS dugc st dung dé tao ra
bang anh xa, quyét dinh goi tin co gia tri trai nghiém nao sé duoc chuyén tiép qua duong
ham nao. Cu thé:

e Lan luot cac gia tri trai nghiém tir O dén 7 s& duoc xét
e VGi gia tri trai nghiém = x, kiém tra xem da c6 dudng ham nao cau hinh phu trach
hay chua
a. Néu c6 va dudong ham d6 dang hoat dong: gia tri trai nghiém = x do6 s€ dugc
gan cho duong ham do;
b. Néukhong: chuyén sang budc 3.
o Kidm tra xem c6 cau hinh dudng him mic dinh (dugc ngudi quan tri chi dinh) hay

khong
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a. Néu c6 va dudng ham miac dinh d6 dang up: gia tri trai nghiém = x doé sé
dugc gan cho duong ham mic dinh.

b. Néukhéng: gia tri trdi nghiém = x d6 s& dugc gan cho duong ham c6 s thir
tu nho nhat dang hoat dong.

Sang ché s& chinh sta va trién khai ma nguon thuat toan lua chon duong ham dua
trén 16p dich vu CBTS trén kién triic ph?m mém hién tai.

DPé dat duoc muc dich trén, sang ché phuong phap lua chon tuyén duong dua trén 16p
dich vu k¥ thuat luu lugng ctia mang chuyén mach nhéan da giao thuc, bao g61n sau buoc:

Buéc 1: sit dung mé ngudn cua thiét bi SRT Viettel da phat trién cac tinh nang 16p
2,16p 3, chuyén mach nhan da giao thire, k¥ thuat luu luong.

Budc 2: chinh stra mé ngudn cho phép cai dat tAt ca cac duong ham cung diém dau
va diém cudi (T1, T2, T3), chuan bi san cho md hinh mang riéng 4o 16p 3 xubng dudi phan
ctmg, chuan bi cac tuyén duong dudi phan ctng sin sang chuyén tiép luu luong;

Buéc 3: chinh sira mi ngudn cho phép cai dat xudng phan ctng bang anh xa luu
luong md hinh mang riéng &o 16p 3 tir gié tri trdi nghiém vao dudng ham tuong ang;

Budc 4: chinh sira ma ngudn cho phép cai dat tht ca cac dudng ham clng diém dau
va diém cudi (T1, T2, T3) chuén bi san cho mo hinh mang riéng do l6p 2 xudng dudi phan
ctng, chuan bi cac tuyén duong dudi phan ctng sin sang chuyén tiép luu luong;

Budc 5: chinh stta ma ngudn cho phép cai dat xudng phan cimg bang anh xa luu
lwong md hinh mang riéng ao 16p 2 tir gia tri trai nghiém vao dudng ham tuong ng;

Budc 6: Trién khai ma nguon thuat toan lua chon dudng ham dua trén 16p dich vu
trén kién trac phan mém hién tai va dua vao hoat dong.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mo ta mo hinh sit dung k¥ thuat luu lugng trong mang chuyén mach
nhén da giao thirc MPLS-TE don gién;

Hinh 2 13 hinh v& m6 ta mot md hinh khac s dung k¥ thuat K§ thuét luu luong trong
mang chuyén mach nhan da giao thic MPLS-TE;

Hinh 3 13 hinh v& m6 t4 m6 hinh mang chuyén mach nhan don gian;

Hinh 4 13 hinh v& md ta qua trinh quang b4 nhan mo hinh mang ri€ng ao 16p 3gitia

c4c chi nhanh trong m6 hinh mang riéng ao;

Hinh 5 1a hinh v& mé ta qua trinh thiét 1ap kénh truyén md hinh mang riéng o 16p 2;
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Hinh 6 14 hinh v& md ta mo hinh mang MPLS sur dung nhiéu dudng ham cung diém
du va diém cudi.

Hinh 7 mé ta md hinh mang chuyén mach nhan da giao thirc MPLS khi d& st dung
sang ché;

Hinh 8 1a hinh v& md ta cac dich vu dién hinh co ban ctia mot nha mang.

M ta chi tiét sang ché

Trude tién, can thiét 1ap md hinh két ndi md hinh mang riéng 4o 16p 2 va mé hinh
mang riéng ao 16p 3 gifra cac chi nhanh vdi nhau (thiét bi dinh tuyén PE1 va thiét bi dinh
tuyén PE2), dam béo viéc dinh tuyén thong sudt clia khach hang qua mién MPLS. Qua
trinh thiét 1ap kénh truyén mo hinh mang riéng 4o 16p 2 va mo hinh mang riéng 4o 16p 3¢o
su khac nhau, tuy nhién chung déu co cac budc chung nhu hinh 3 mo ta. Thiét 1ap va cau
hinh mién mang chuyén mach nhan da giao thirc MPLS ciia cac nha cung cap dich vu mang
ISP (PE1-P-PE2) ¢6 thé thuc hién chuyén tiép goi tin dua vao nhan. Cac giao thuc duoc

stt dung pho bieén bao gom:

o Giao thic dinh tuyén: Giao thirc dinh tuyén cong bién (Border Gateway
Protocol - BGP), giao thiic dinh tuyén thuét toan SPF (Open Shortest
Path First - OSPF), ...

o Giao thic quang ba nhéan: Giao thirc phan phdi nhan (Label Distribution
Protocol - LDP), giao thirc danh riéng tai nguyén (Resource

Reservation Protocol), ...

Hinh 4 mé ta qua trinh quang ba nhan md hinh mang riéng a0 1op 3 gitra cac chi
nhanh, vi tri 1 quang ba cac mang (route) ctia n6 va nhan mo hinh mang riéng 40 VPN
duoc cép phat cho cac mang do cho vi trf 2 va nguoc lai thong qua giao thuc mo rong giao
thitc dinh tuyén cbng bién BGP (MultiProtocol BGP - MP - BGP) dugc thiét 1ap gitra thiét
bi dinh tuyén PE1 va thiét bi dinh tuyén PE2.

Hinh 5 mb ta qua trinh thiét 1ap kénh truyénmd hinh mang riéng ao 16p 2, thiét bi dinh
tuyén PE1 va thiét bi dinh tuyén PE2 sir dung giao thirc phan phéi nhan LDP dé trao doi
cac thong tin nhu nhén, trang thai cong két ndi voi khach hang, cong két ndi véi cac nha
cung cap dich vu mang ISP. Sau qua trinh trao dbi, néu tat ca cac thong tin hop 1€, phién
mo hinh mang riéng a0 16p 2 s€ hoat dong.

Sau qua trinh trén, kénh truyén mo hinh mang riéng 4o 16p 2 va m6 hinh mang riéng
a0 16p 3 duoc thiét 1ap thong sudt, hai vi tri ctia khach hang co thé giao tiép v&i nhau.

Hinh 6 mé ta mo hinh mang chuyén mach nhan da giao thac sir dung ba dudng ham
T1, T2, T3 cung diém dau va diém cudi thiét bi dinh tuyén PE1 va thiét bi dinh tuyén PE2.

6
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Do chua c6 sang ché nay, nén toan b luu lugng md hinh mang riéng 40 VPN tir chi nhanh
1 dén chi nhanh 2 di qua T1. Diéu nay dé gay tac nghén duong ham T1, trong khi d6 lang
phi duong ham T2 va T3 do khong dugc st dung.

Hinh 7 m6 ta md hinh mang chuyén mach nhan da giao thirc khi da st dung sang ché.
Tai thiét bi dinh tuyén PE1, cho phép nguoi quan tri cAu hinh cac luu lugng voi do uu tién

khac nhau vao dudng ham khéac nhau:
e Luu luogng c6 do uu tién cao: EXP = 6,7 chuyén tiép sang duong ham T3.
e Luu lugng thong thuong: EXP =45 chuyén tiép qua dudng ham T2.

e Luu luong con lai c6 dO uu tién thép: EXP =0,1,23 chuyén tiép qua duong
ham T1.

Khi g6i tin cira khach hang & chi nhanh | dén thiét bi dinh tuyén PE1 s&:
o Kiém tra gia tri trai nghiém cta goi tin (L6p dich vu hodc gia tri uu tién 16p 3.

o Sit dung bang anh xa gii tri trai nghi¢ém <-> Duong ham dudi phan cung dé

xem s& chuyén tiep goi tin vao duong ham nao.

e Su dung cac chinh sach dudi phan cimg dé chuyén tiép géi tin vao duong ham
da tim thay o budc trén.
Sang ché phuong phap lya chon tuyén duong dua trén 16p dich vu k¥ thuét luu luong
clia mang chuyén mach nhan da giao thiic bao gdm sau bude, cu thé noi dung tirng budc

lan luot nhu sau:

Buéc 1: stt dung ma nguon clia thiét bi SRT Viettel da phat trién cac tinh nang 16p 2,
16p 3, chuyén mach nhén da giao thirc va k¥ thuat luu luong.

Budc 2: chinh stta ma ngudn cho phép cai dat tat ca cac duong ham cung diem dau
va diém cudi (T1, T2, T3), chuan bi san cho m6 hinh mang riéng ao 16p 3xuong dudi phan

ctng, chuan bi cac tuyen duong dudi phan cung san sang chuyén tiép luu lugng.

Mic dinh, ngay tu khi cAu hinh cac duong ham T1, T2, T3 cung diém dau va diém
cudi, thiét bi dinh tuyén vung bién SRT s& cai dat duy nhat mot duong ham T1, T2 hoidc
T3 dé chuyén tiép luu lugng dua theo phuong phap ngau nhién hoac duong ham c4u hinh
dAu tién xudng phan cing. Diéu nay vo cung han ché vi luu lugng sé& khong bao gio duong

chuyén tiép trén hai duong ham con lai néu duong ham duoc lya chon con song.

Sang ché sé khic phuc diéu nay bang cach chinh stra ma ngudn ctia thiét bi dinh tuyen
vung bién SRT, ngay tur khi cAu hinh, cai dit toan bo ba duong ham T1, T2 va T3 xubng
duéi phan cing thay vi mot trong ba nhu trude. Khi ca ba duong ham déu duoc cau hinh
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xuong phan cung, cac duong ham s& duoc lua chon mot cach linh hoat chiing de do tai luu

lugng. Viéc quyét dinh loai luu lwong nao vao duong ham nao s& dugc trinh bay ¢ budc 3.

Budc 3: chinh stta md ngudn cho phép cai dat xuong phan cimg thong qua cac bo
diéu khién (Software drivers) vao bang anh xa luu lugng md hinh mang riéng ao 16p 3 tu

gi tri trai nghiém vao duong ham tuong Ging.

Sau khi cai dit ba duong ham T1, T2, T3 xudng dudi phan cing, can phai dinh tuyén
cho timg loai luu lugng dich vu sit dung mo6 hinh mang riéng 4o 1op 3 vao cac duong ham
twong Gng dua trén gia tri trai nghiém cia tumg goi tin.

Gia tri trai nghiém goi tin dugc danh so theo thir tu uu tién tr 0 dén 7, trong do goi
tin gia tri 0 s€ co do uu ti€n thap nhat, goi tin c6 gia trj 7 s& c6 d uu ti€n cao nhat. Nguoi
quan tr1 cO thé dua vao cac gia tri uu tién nay (0-7) dé diéu hudng luu lugng cta khach
hang st dung dich vu mang riéng 4o 16p 3 vao cac duong ham T1, T2, T3 tuong ung. Vi
du:

- Véi luu luong co gia tri trai nghiém tir 0-2: Dua vao duong ham T1

- Véi luu lugng co gia tri trai nghiém tir 3-5: Dua vao duong ham T2

- Véi luu luong co gia tri trai nghiém ti 6-7: Dua vao duong ham T3

Sang ché chinh stta ma ngudn, thiét 1ap mot bang anh xa dudi phan ctng cho phép
anh xa tur gia tri trai nghiém cua goi tin va duong ham T1, T2 hay T3 st dung bd nhé dém
ctia chip nh¢ trong thiét bi, giap tang tdc kha nang xu ly ngay ¢ dudi phan ctng. Bang anh
xa nay 1a két qua dau ra clia qua trinh tinh toan sit dung thudt toan dugc trinh bay & phan
trén.

Budc 4: chinh stta ma ngudn cho phép cai dat tht ca cac dudng ham clng diém dau
va diém cudi (T1, T2, T3) chuan bi san cho mo hinh mang riéng 4o 16p 2 xudng dudi phan
cung thong qua cac bo diéu khién (Software drivers), chuin bi cac tuyén duong dudi phan

clng san sang chuyen tiép luu luong;

Tuong ty budc 2, tuy nhién ap dung cho phan mo hinh mang riéng 4o 16p 2. Kién
trac phan mém va kién tric phan ctimg khac biét hoan toan so v6i mo hinh mang riéng 4o
16p 3, vi vay, can tach ra hai budc riéng biét.

Gia tri trai nghiém goi tin duge danh s theo tha tu vu tién tir 0 dén 7, trong d6 goi
tin gia tri 0 s€ c¢6 do uu tién thfip nhat, gdi tin c6 gia tri 7 s€ c6 d uu tién cao nhat. Nguoi
quan tr1 cO thé dya vao cac gia tri uu tién nay (0-7) dé diéu hudéng luu lugng cta khach
hang sir dung dich vu mang riéng do 16p 2 vao cac dudng ham T1, T2, T3 tuong img. Vi
du:
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- Véi luu lugng c6 gia tri trai nghiém tir 0-2: Pua vao duong ham T1

- Véi luu lugng c6 gia tri trai nghiém tir 3-5: Dua vao duong ham T2

- Véi luu lugng c6 gia tri trai nghiém tir 6-7: Pua vao duong ham T3

Budc 5: chinh stra ma ngudn cho phép cai dat xubng phan cimg bang anh xa luu
luong mo6 hinh mang riéng éo 16p 2 tir gia tri trai nghiém vao duong ham tuong (g,

Tuong tu bude 3, tuy nhién ap dung cho phan md hinh mang riéng do 16p 2.

Budc 6: trién khai ma ng11611 thuat toan lua chon duong ham dua trén 16p dich vu

CBTS trén kién triic phan mém hién tai va dua vao hoat dong thuc té.
Trong hé théng mang thuc té, tat ca cac yéu t6 déu thay ddi lién tuc. Cu thé:

e  S&luong dudng ham co the thém, sira, x6a bat ctr lac nao do ngudi quan tr1 hé thong

mang.

e S6 lugng goi tin, loai dich vu m6 hinh mang riéng 4o 16p 2 va mo hinh mang riéng

40 16p 3 cho céac doanh nghiép, ca nhan thay doi lién tuc.

M3 ngudn thuét toan duoc trién khai bd sung truc tiép 1én ma ngudn da c6 cua thiét bi
SRT.

Ngoai trién khai ma ngudn thuét toan dé tinh toan bang anh xa gilia gia tri trai nghiém
cua luu lugng va duong ham tuong Gng, thut toan con phai dam bao cap nhat, tinh toan
lai lién tuc céac thay doi ctia hé thong mang trong thoi gian ngén nhat. Pé dam bao diéu
ndy, sang ché st dung két hop cac bo dém thoi gian (timer) rat ngan va cac su kién (events)
cua hé théng nhu duong ham ding hoat dong, ... dé nang cao hiéu qua hoat dong. Dam bao

bang 4nh xa ludn ludn dugc cap nhat.
Vi du thyc hién sang ché

Sang ché dugc thuc hién trén thiét bi dinh tuyén vi tri Site Router do Tong cong ty
cong nghiép cong nghé cao Viettel san xuit. Sang ché nham gilip nguoi quan tri hé thong
mang truyén dan didu khién luu lwong cta cac khach hang cua Viettel hay chinh cac dich
vu 2G, 3G, 4G, 5G cua Viettel sir dung m6 hinh mang riéng 4o 16p 2 va mo hinh mang
riéng 4o 16p 3 qua cac kénh/duong ham mong mudn tity thudc vao tinh hinh thuc té clia
kénh truyén do nhu bang thong, su én dinh, didu kién thoi tiét.

Hinh 8 1a hinh v& mo ta cac dich vu dién hinh co ban cia mot nha mang bao géln:

e Dichvu cau tmyén hinh, goi thoai. Loai dich vu ¢6 d6 uu tién cao.

e Dich vu xem phim theo yéu cau (Video On Demand - VOD).

e Dich vu Internet.
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Luu luong cac loai dich vu nay can dugc chuyén tir chi nhanh 1 sang chi nhanh 2. Ap
dung phuong phap theo sang ché, mdi luu luong cia dich vu s€ duge diéu khién vao cc
dudng ham khac nhau c6 cung ngudn (thiét bi dinh tuyén PE1) va cung dich (thiét bi dinh
tuyén PE2). Nhitng luu lugng c6 do uu tién cao s& duoc diéu hudng vao duong ham T1,
nguoc lai, nhiimg luu lugng ¢6 d uu tien thap s& dugc diéu huéng qua duong ham T3. Cu
thé:

e Dich vu thoai, cau truyén hinh - diéu huéng qua T1.
e Dich vu phim theo yéu cAu > diéu hudéng qua T2.
e Dich vu Internet > diéu hudng qua T3.

Hiéu qua dat dugc ciia sing ché

Bang 1 mo ta sy khac nhau giita phuong phap diéu khién luu luong qua cac duong
ham trong mang 18i cua Viettel theo giai phap k¥ thuat da biét va phuong phép lua chon
tuyén duong cho luu lugng dua trén 16p dich vu theo theo sang ché.

Bang 1

10/16

Phuong phap theo gidi
phap k¥ thuat da biét

Phuong phap theo sang ché

Do phtrc tap ctia md hinh

Pon gian

Phuc tap

T6i vu tai nguyén

Khong

Co

So duong ham co6 thé diéu

khién luu luong di qua

Miac dinh di vao

duong ham

mot

Diéu khién luu luong vao

t6i da 8 dudng ham

Véi phuong phap k¥ thuét hién tai, cdu hinh don gian nhung nguoi quan tri mang
khong thé diéu huéng dugc dich vu vao cac duong ham (cing ngudn va dich) mong mudn.
Do dé, toan bo luu lugng cac dich vu di vao mot duong ham mic dinh, dé gay tac nghén
dudng truyén trong khi cac duong ham khac bi bo phi.

Phuong phap theo sang ché co6 cAu hinh phuc tap hon. Tuy nhién, viéc st dung tai
nguyén hiéu qua hon. Luu lugng dich vu dugc phan phdi déu vao cac duong ham tuy theo
d6 wu tién va hién trang cua tuyén duong. Viéc cAu hinh cling dé dang thay doi tuy thude

vao tinh hinh thuc té ciia luu luong va tuyén duong.

10
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap lua chon tuyén dudng dua trén 16p dich vu trong k¥ thuét luu luong

ctia mang chuyén mach nhan da giao thirc bao gom sau budc cu theé nhu sau:

bude 1: stt dung mi nguodn cua thiét bi SRT viettel da phat trién cac tinh nang 16p

2,16p 3, chuyén mach nhin da giao thirc, k¥ thuat luu luong;

bude 2: chinh sira ma ngudn cho phép cai dat tht c& cac duong ham cung diém dau
va diém cudi (T1,T2,T3), chuan bi san cho md hinh mang riéng ao 16p 3 xuéng dudi ph?m
cting, chuan bi cac tuyén duong dudi phan clig san sang chuyén tiép luu lugng; tai budc
nay, ngay tu khi cau hinh, cai dat toan bo ba duong ham T1, T2 va T3 xudng dudi phan
ctmg thay vi mot trong ba nhu trude; khi ca ba duong him déu duoc cAu hinh xudng phan
cimg, cac duong ham s& duoc lua chon mot cach linh hoat chung dé d6 tai luu luong; viée

quyét dinh loai luu lwong nao vao duong ham nao s& duge trinh bay ¢ budc 3;

budc 3: chinh stra mi ngudn cho phép cai dat xudng phan cing thong qua cac bd diéu
khién (Software drivers) vao bang anh xa luu lugng mo hinh mang riéng ao 16p 3 tu gia tr1

trai nghiém vao duong ham tuong ng;

sau khi cai dat ba duong ham T1, T2, T3 xudng dudi phan clng, can phai dinh tuyén
cho tirng loai Iuu lugng dich vu sir dung mo hinh mang riéng a0 16p 3 vao cac duong ham
twong tng dua trén gia tri trai nghiém cta timg goi tin;

gia tri trai nghiém goi tin dugc danh s6 theo tha tu uu tién tr O dén 7, trong do goi tin
gia tri 0 s& c6 do uu tién thap nhat, goi tin co gia tri 7 s€ c6 do uu ti€n cao nhat; nguoi quan
tri ¢6 thé dua vao céc gia tri uu tién nay (0-7) dé diéu hudéng luu lugng cta khach hang su

dung dich vu mang riéng 4o 16p 3 vao cac duong ham T1, T2, T3 tuong Gng; vi du:
- v6i luu luong c6 gia tri trai nghiém tir 0-2: dwa vao duong ham T1;
- i luu lugng co gia tri trai nghiém tir 3-5: dua vao duong ham T2;
- vé&i luu luong co gia tri trai nghiém tir 6-7: dua vao duong ham T3;

giai phap chinh stra ma ngudn, thiét 1ap mot bang anh xa dudi phan cimng cho phép
anh xa tur gia trj trai nghiém cta goi tin va duong ham T1, T2 hay T3 st dung bo nhé dém
cta chip nh¢ trong thiét bi, gitip tang toc kha nang xtr ly ngay ¢ dudi phan cting; bang anh
xa nay 1a két qua dau ra ctia qua trinh tinh toan dugc trinh bay ¢ phan trén;

budc 4: chinh stra m& ngudn cho phép cai dat tAt ca cdc dudng ham cung diem dau
va diém cudi (T1, T2, T3) chuén bi san cho mod hinh mang riéng a0 16p 2 xudng dudi phan
cting thong qua cac bo diéu khién (Software drivers), chuén bi cac tuyén dudng dudi phan

ciing san sang chuyeén tiep luu lugng;

11
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tuong tur budce 2, tuy nhién ap dung cho phan mo hinh mang riéng ao 16p 2; kién tric
phan mém va kién tric phéan cimg khac biét hoan toan so v6éi mo hinh mang riéng ao 16p
3, vi vay, can tach ra hai budc riéng biét;

gia tri trai nghiém goi tin dugc danh 56 theo thir tw wu tién tir 0 dén 7, trong d6 goi tin
gia tri 0 s€ co do uu tién thap nhat, goi tin co gia tri 7 s& co do uu tién cao nhat; nguoi quan
tr1 6 thé dua vao cac gia tri uu tién nay (0-7) dé diéu hudéng luu lugng ctia khach hang st
dung dich vu mang riéng 4o 16p 2 vao cac duong ham T1, T2, T3 tuong tng; vi du:

- v6i luu lugng c6 gia tri trai nghiém tir 0-2: dua vao duong ham T1;
- v6i luu luong c6 gia tri trai nghiém tur 3-5: dua vao duong ham T2,
- v6i luu luong ¢6 gia tri trai nghiém tur 6-7: dua vao duong ham T3;

bude 5: chinh sira md ngudn cho phép cai dat xuong phan cing bang anh xa luu
luong md hinh mang riéng 4o 16p 2 tir gia tri trdi nghiém vao duong ham tuong ng; bude

nay tuong tu bude 3, tuy nhién &p dung cho phan md hinh mang riéng ao 16p 2;

budc 6: trién khai ma nguon thuat toan lua chon duong ham dua trén 16p dich vu
CBTS trén kién trac phan mém hién tai va dua vao hoat dong; ma nguon thuat toan duogc

trién khai bd sung truc tiép 1én ma ngudn da c6 cla thiét bi SRT.

12



53646 1316

Hinh vé

bBudng chuyen mach nhan 2

CEl PET PI ,. PE2 CE1l
_______ T Buémg, huyén mach nlfan 1 —
Chs nhanh 1 P S S Chinhanh 2
/ Y
bueng ham (Tunnel) /‘
v . /
Hinh 1

Chi nhanh 2

Hinh 2
T fﬂhﬂ"\/ T “‘L‘\\
e NN chuyen mach S
nhén da giao thirc ‘\‘
e
CEl - P1 N ee2 CEl
e ) e
Chinhanh1 ™. ya P Chi nhanh 2
S \ y S
Qe N //,/



53646 14/16

o PE1quang ba mane e

_~ S

e S o
S I8 chuyén mach
£ nhin da giao thic

A

P1

. . )
Chinhanh 1 /1‘“ Ve
Y X =
\ s o 7 \.4"‘"”" B e p .

, G Ry P

PEZ qudng b3 mang -

/ 4 S e - \

/ e, “
-‘;—J_m—%ﬂuﬂ"{ ~ i o K .
S Wign chuyén mach
{ nhén da giao thirc

Sy
Chinhanh1 ™w_

cs ((’fl“"
\

W, b B e )
\ e Ny
\X -
R LDP thidt Hp kénh truyen VPN
BT ‘—-*"‘f‘/

Hinh 5



53646 15/16

Pudmng ham T1: PE1-P1-PE2

- A Puwdng hadm T2: PE1-PZ-PE2
7 \\
// "*x\ Buong hdm T3: PE1-P3-PE2
//
e /'/
// Ve
;oS
L

e EXP=0,1,234567
PET '

CEl1

Chinhanh 1

Buwémg ham T1: PE1-P1-PE2
Pudng hdm T2: PE1-P2-PE2

Biwirng hdm T3: PEL-P3-PE2

EXP =0.1,2,3 L
i CE1l

I Chi nhanh 2



53646 16/16

T~ Puiyng ham Ti: PE1-P1-PE2
e \\\ Pudrng him T2: PEL-P2-PEZ
'/‘
7 ~.. Duwang hdm T3: PEL-P3-PE2
4 .
Dich vy internt{t. EXP
0,1,2/3
17 :
/ - ]
,./’/ /"/ g - p2 . \\-, [
{ Dick '..'xs;,ﬁhim thegy&u chu S N
/ A00), ExP= 457 e
by e I

CE1 PA

Cﬁ@g—l / - Chi nhanh 2

i
i
i
b3
rd
/
/
\
![
i
\





