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(57) Sang ché d& cp t6i viéc md hinh hoa anh sb sir dung mang phirc nham phuc vu cho
ng dung phan ving va tim bién anh. Phuong phap cu thé dé xuat gom hai phan. Phan
thir nhét 1a md hinh hoéa anh thanh mot mang phuc bang cach chia buc anh thanh cac
ctra s vudng tuong tng voi cac nut va danh gia lién két gitra cac nut gan nhau dua trén
hai yéu td 14 entropy va cuong do trung binh. Phan thi hai 12 phan phan tich tinh chét
cia mang phirc dua trén s6 do ctia mdi nat va dua vao thong s6 nay dé xac dinh nut nao
la ntt chira bién. Mot phuong phap phén cum duoc dé xut dé giai quyét van dé nay, cu
thé cac nut chta bién, cac nut khong nam sat bién va cac nat nam sat bién dwoc phan
thanh ba cum tuong tng. Két qua thu duge tir phwong phép co thoi gian xit 1y thap hon

va két qua tim bién rd nét hon so va4i & cac cOng trinh nghién cuu trudce.
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Linh vwre ky thuat dwoce dé cip

Sang ché 1a phuong phap mé hinh hoa anh str dung mang phirc timg dung trong
phan viing va tim bién anh. Linh vuc cta sang ché duge tmg dung trong céc Gng dung

phat hién dbi twong va nhan dang nhu cac hé thong gidm sat va xtr Iy anh trong y té...

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thong tin ctia mdt birc anh duge thé hién khong chi bai cuong do cac pixel riéng

1é¢ ma con bdi tuong quan cuong do gitta cac pixel trong cac khu vye xung quanh. Nhu
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cO cac két noi vdi cac diem anh lan can.

Dé thiét 14p mot mang phuc can xéac dinh rd hai yéu td, do 1a cach cac nut duge
dinh nghia va diéu kién ton tai lién két gitta ching. V&i mdt birc anh sb duoc tao nén tir
ma tran cac diém anh (pixel) thi khi mé hinh héa duéi dang mang phirc, cac nut cia
mang phirc ndy c6 thé 1a mot diém anh hodc mét to hop cac diém anh. Va didu kién dé
két ndi gitra cac nut c6 thé dua trén cac thong s nhu vi tri, cuong do hodc la lugng
thong tin (entropy) ctia cdc nut. Thong tin vé lién két giita cc nit trong mang phirc duoc
biéu dién dudi dang ma tran vudng duogc goi 1a ma trén l1an can c6 kich thudc mot chiéu
1a s& nat ctia ma tran. Mang phtrc dugc biéu dién dudi dang todn hoc bf?mg mot ma tran
lan c4n dé mo ta vé cac két ndi trong mang. Mot thong sb quan trong clia mang phirc
duoc stir dung dé xac dinh duong bién trong tng dung nay 1a do cia mdi nut. Po cua

moi nut the hién cho sd két ndi tr mot nut dén cac nat khéac trong mang.

V6i ing dung trong phan mién anh, mot nghién cru mé hinh héa birc anh thanh
mang phtrc da dugc thuc hién boi L. da Fontoura Costa va cdng su duoc cong bd trong
bai bao “Complex Networks, Simple Vision” xudt ban ban dién tr trén arXiv:cond-
mat/0403346, thang 3 nam 2004. Mot mang phirc duge thiét 1ap voi cac nat 1a cac diém
anh va dugc ddc trung bdi vi tri va cuong do cua chiing. Mot lién két duge tao thanh

néu cuong do sai khac gifta hai nit nho hon mot luong nhét dinh. Han ché cua phuong
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phap nay 1a mang phttc md hinh héa duge gdm mdot s6 lugng 16n cac nut va dé trich xuat

thong tin dac trung vé& mot ving cu thé yéu cau khdi luong tinh toan rat 1on.

Vi cung ing dung, Andre L. Barbieri va cong su da cong bd két qué nghién clru
trong bai bao “An entropy-based approach to automatic image segmentation of satellite
images” trén tap chi “Physica A: Statistical Mechanics and its Applications” (Bai s 3,
trang 512 — 518, sb xudt ban 390). Céc birc anh tir vé tinh dugc chia thanh cac cira s6
vudng. Cac ctra sd nay dugc phan loai thanh cc khu vuc nhu ndng thon, thanh thi, viing
nude dua trén ba gid tri kénh mau entropy. O phuong phép nay, don vi xét 1a cac cira sb
tap hop cac pixel thay vi timg pixel riéng 1¢ nham don gian hoa qué trinh tinh todn ciing
nhu 1am ndi bat dic trung cua timg ving anh nhét dinh. Tuy nhién céc cira s6 duoc xem

xét mot cac riéng biét va bo qua moi twong quan véi cac cua sO bén canh.

Tai hoi nghi qudc té IEEE — ICCE dugc t chirc tai Tinh Thira Thién Hué, nam
2018, Nguyén Van Giang va cong su da cong bd phuong phéap tim bién anh sir dung
mang phirc. O phuong phap nay birc anh dau vao dugc chia thanh céc ctra sO vudng va
mdi cira s6 nay dugc xem 12 mot nut cia mot mang phirc. C4c niit nay duge dic trung
boi ba yéu t6: Entropy, cudong do trung binh va vi tri. Mot két ndi giira hai ntit dwgc xac
dinh néu su sai khac céc yéu td trén gitta chung nh6 hon mot luong nhét dinh. Phuong
phap nay da két hop duoc wu diém cia hai nghién ctru vira ké trén trong khi khic phuc
duge diém yéu cua mdi phuong phap. Tuy nhién van ton tai mot s6 han ché nhét dinh.
Phuong phap nay thiét 1ap ma tran lan cén bang cach tao ra ba ma tran thanh phan dai
dién cho ba yéu t ké trén. Didu nay gay rat ton tai nguyén va thoi gian xit ly. Dac biét
khi kich thuée cira s6 giam nham ting d6 sic nét cho duong bién tim duge. Sau khi xac
dinh duoc ma trin 1an can, do cua mdi nut (sb két ndi véi cac nut khac) duoc xac dinh
tir ma trdn 1an can va 1 co s& dé danh gia duong bién. Cu thé khi d6 ctia nit nho hon
mot ngudng nhat dinh thi cira s6 twong Gng s& chira dudong bién. Tuy nhién viéc dénh
gig dé xac dinh ngudng nay 1a mot phan tich khong triét dé, van ton tai mot s6 trudong
hop ngoai 1¢ khi ma nait & bién van c6 sd d6 cao do su sai khac khong 16n giita hai mién

canh nhau.

Pé xuét & sang ché nay c6 vu diém d6 12 khi md hinh hoa mang phirc thi thuat
toan khong can phai xét dén ma tran vi tri ciing nhu tao ra cdc ma tran thanh phén trude
khi thiét 1ap ma tran lan can nhu & phuong phuong phép vira ké dén. Piéu nay lam giam
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dang ké tai nguyén sir dung va thoi gian xir Iy khi md hinh héa. Uu diém th hai 13 wu
diém & budc xac dinh céc nit chira bién sau khi dd mo hinh héa anh dudéi dang mot
mang phtic. Thay vi st dung ngudng do ¢ dinh dé phan biét giita cac nut chira bién va
cac nut khong chira bién, sang ché dé xudt phuong phap phan cum bang cach hoc khong
gidm sat dé x4c dinh hai nhém nay. Diéu ndy gitp cdi thién tinh linh hoat cta ngudng
d6 khi ap dung v6i cac déi tugng anh khac nhau. Nhuge diém ctia @& xuit nay do 1a dé
qua trinh phan cum dat hiéu qua cao thi khoang do kha di cua mdi nut phai da 1ém va
viée xét thém cac lién két nham tang khoang do s& lam tang thoi gian xir ly. Tuy nhién
thoi gian xir 1y ting thém nay la nho so voi thoi gian xir Iy giam duge ¢ uu diém thi
nhét.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia ché nay 1a d& xuit phuong phap mé hinh hoa birc anh s6 dudi dang
mot mang phirc va phan cum cac nut dé phuc vu cho tng dung phan ving va tim bién

dé khic phuc nhugce diém trén.

Dit liéu déu vao cua qua trinh mo hinh hoa 12 birc anh sé bao gom tap hop céc
pixel ¢6 trén anh. Dit liéu dau ra ctia qué trinh mo hinh héa 1a mot mang phirc mang
thong tin vé& dédc trung anh, dic biét 12 thong tin vé duong bién co trong anh. Birc anh
duoc chia thanh cac cira s6 vudng nhd, mdi cira s6 vudng nay sé& trong g véi mot nut.
Lién két giita cac nut 14n can dua trén sy tvong dong vé lugng thong tin (entropy), cudng
dd trung binh cia céc ctra ) twong ung. Khi da thu dugc mot mang phire duoc thiét lap
dua trén btrc anh s6, bude tiép theo 1a bude xac dinh duong bién dua vao nhing dic tinh
ctia mang phirc ndy. Do ciia mot nut thuong duge st dung dé danh gia thong tin vé
duong bién.

Céc phuong phap md hinh héa hién tai t6n tai mot s6 han ché vé tai nguyén st

dung, thoi gian tinh toan ciing nhu thiéu sy linh hoat vi str dung cc ngudng c¢d dinh dé

xac dinh duong bién.
Sang ché dé xuit phuong phap mo hinh héa don gian vé mat tinh toan va st dung

phuong phap phan cum thay vi mot ngudng ¢d dinh dé phan biét nat chira bién. Tinh

moi cua sang ché dugce theé hién trong mot s6 dau hiéu sau:
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- Burc anh sau khi duoc chia thanh cac cira s6 va tinh entropy va cudng do ciia moi
ctra s6 hay mdi nit ndy, sang ché d& xuit chi xét cac lién két xung quanh mot nut
thay vi xét toan bd lién két v6i cac nut con lai trong mang. Nghia 14 chi mot phan
nho ma tran 1an can dugc xét thay vi toan bd ma tran nhu & cac phuong phap trude.
Diéu nay lam giam thoi gian tinh toan cling nhur tai nguyén st dung.

- Phuong phép nay dé xuit phuong phép xéac dinh nut chira bién bang phan cum dua
trén s6 do cua btc anh thay vi st dung mdt ngudng ¢ dinh nhu & cac phuong phap
trude. Phuong phap phan cum dugce st dung 1a phuong phdp K — mean. Phuong
phap nay la mot phuong phap hoc khéng gidm sat va sé tu dong gan nhéin dir liéu

vé cac cum khac nhau.
Vé co ban thuat toan k —means cé thé dugc tém tat qua 4 budc sau:

- Chon k tdm cum, c¢6 thé ngau nhién hodc dia theo mot phuong phép suy nghiém
(heuristic).

- Gén c4c diém vao cum ma n6 co “khoang cach” gﬁn nhét véi tim cum do.

- Tinh lai tAm cum bé‘mg cach léy vi tri trung binh cua cac diém trong cum.

- Lap lai hai budc trén cho dén khi dat duoc su hoi tu (nghia la khong co diém nao

thay d6i cum sau mdi 1an lap nita).

O tmg dung nay, “khoang cach” 1a sy khac biét binh phuong vé s6 d cna nut
v6i sb d6 & day duge xac dinh chinh 13 tAm cum. Phuong phép ph&n cum nay c6 uu
diém 1a chic chin s& hoi tu sau mot sb 1an lap va nhuoc diém 1a chét lugng két qua phu
thudc vao tap hop cac tm cum ban dau va gia tri k. Tuy nhién & sang ché nay chi so k
dé dang duogc x4c dinh 13 2 (cum nat chira bién va cum nat khdng chia bién) hodc 3
(cum nUt chtra bién, cum nut nam canh bién va cum nit khong ndm canh nut chira bién,
dugc minh hoa ¢ hinh 3), va do gia tri k 1a nhé nén tap hgp cac cum ban dau khong anh

hudng nhiéu dén két qua thuét toan.

Nho nhitng cai tién vé thoi gian xtr 1y, tai nguyén st dung va tinh linh hoat véi
nhiéu loai anh khac nhau, phwong phap c6 thé dugc ap dung rong rai hon véi cac img
dung di theo ddi tuong trong hé théng camera giam sat hay hd tro chan doén ddi cac

d6i tuong trong anh y té.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

- Hinh 1 14 so d6 khdi cia phuong phap dé xuat gdbm 4 budc chinh.

- Hinh 2 md ta Cum nut xét, voi kich thuée cum xét tong quat 1a w X w (w 12 s6 18).
Ctra s6 nay duoc danh gid cac yéu td vé cudmng do trung binh va entropy dé xac dinh
lién két voi w? — 1 citra s6 1an cén. Kich thude cum trong hinh dugc minh hoa la
5 X 5 nut trén nén bire anh s duoc chia thanh cac nat.

- Hinh 3 minh hoa két qua phan viing st dung phwong phép k — means véi s6 cum
duoc lya chon k = 3 thé hién qua cac clra s6 mau xanh vi ba cum khéac nhau trong
anh: cum ctra sb chira bién, cum cua s6 nim sat ctra s6 chtra bién va cum cira sd

nam sau trong mién.
M6 ta chi tiet sang che

Sang ché d& xuét phuong phap trién khai dwoc mé ta nhu & hinh 1. Trong d6 hinh
1 biéu din so dd khéi ctia phuong phép gdm 4 bude, 3 budc dau nham md hinh héa
mang phtrc va bude cudi cung dé trich xuét thong tin tir mang phtrc nay.
Cu thé, qua trinh m6 hinh hod mang phtic ndy bao gdm céc budc:
- Budc I: Chia anh dau vao thanh cac cira sb vudng kich thuée d X d (véi d 14 sb
diém anh — pixel). Goi mdi ctra s6 vudng nay 1a mot nut. Birc anh kich thuée hy X h,
(s6 pixel theo hang va cot). Nhu vay tdng s6 nit ctia birc anh 1a N = l%] X l%J nut.
- Budc 2: Tinh luong thong tin (entropy) va cuong do ctia mdi nut.

e Cwong do cua nut

Cuong do trung binh cta tirng nit duge xac dinh theo cong thirc:

da d
m=y 3y (M)

Vé6im la cuong do trung binh cta nut; d la kich thudce nut; [;; 1a cuong do cua
diém anh ¢ hang i va cot j. Cuong d6 clia mot diém anh I; ; dugc lugng tor hod bang n
bit, tirc 12 gid tri ciia mdi diém anh c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén (2™ — 1). Vi du,
cuong do cua diém anh trong mot bire anh thong thudong duge lugng tir hod bang 8 bit
hay gi4 tri cuong do nay c6 thé nam trong khoang 28 = 256 mure (tlr 0 t6i 255).
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e  Lwong thong tin (Entropy) ciia nut

Trong mot btre anh tu nhién thi cudng do bién thién giita cac pixel gan ké 12 bé.
Dé giam luong tinh toan va tang tbc do xit 1y, cudng do cua cac diém anh thay vi dugc
chia thanh 2™ mirc nhu ban dau thi s& dugc phén vao 2" ™ budc, tic 1a lan luot nhom
2™ muec thanh 1 budce. Viée chia thanh cac bude cho phép danh gia cwong do bién thién
trong ctra sO bang entropy trung binh. Khi ma gia tri budc (2™) tang thi su khéc biét

entropy gilta cac nut gan ké s& giam.

X4c sudt gia tri cudong do nut roi vao bude thir z (b,) 13 p(z). Xac sudt nay duge
tinh nhu cong thirc (2), khi cac diém anh c6 cudmg do trai tir 0 dén (2" — 1) duoc nhém

thanh cac bude voi do 1on ctia mdi bude 1a 2™.

d d
p(Z) = zZ’pU(Z){IU € bz} (2)

i=1 j=1
Véi I 1a gia tri cuong d0 tai pixel hang i va ¢t j; p;;(2z) 1a xac sudt dé gia tri cudong

do I;; ¢ budce b,; va d la kich thudce cura s6.

Luogng thong tin ctia nit dugce x4c dinh theo khai niém Shanon Entropy va mang
y nghia vé sy bién thé ctia cudng do céc pixel trong nut nay. Gié tri nay dugce xac dinh

theo cong thirc:

e = —Zp@ log p(2) 3)

- Bude 3: Xac dinh s6 do ctia mdi nat. Pé xac dinh do ciia mdi mot nut, xét mot clra
s6 vudng kich thudec w X w nit (w 1 s6 1&). w X w nut nay gdm mot nit can xét
nam ¢ trung tAm va (w X w — 1) niit con lai 1an Iugt 13 cdc nit trung tAm cta céc
ctra s khac c¢6 cing kich thude w X w. S& d6 clia nut can xét 1a s6 két ndi tir nut
nay t6i (w X w — 1) nit tuong ung véi (w X w — 1) clra s6 d6. Nhu vay mot nut
6 thé ¢6 s6 d6 nam trong khoang tir 0 dén (w X w — 1). Dé ton tai két nbi tir nut
xét dén mot trong (w X w — 1) nut con lai thi su sai khac gitra luong thong tin
(entropy) va cuong do giita hai ctra s6 twong Ung nho hon mot ngudng nhét dinh.

Hinh 2 minh hoa v&i w = 5 thi t& hop s& gom 25 ctra s6.

6/12
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- Budc 4: Thay vi sit dung ngudng ¢d dinh, sang ché nay dé xuat phuong phap phan
cum dé xac dinh ra ngudng dong thay ddi phu thudc vao phan bo s6 do cac nut trong
mang Ung véi cac buc anh khac nhau. Phuong phap phan cum duogc su dung la
phuong phap k —means. Phuong phap nay la mot phuong phap hoc khong giam sat
va s€ tu dong gan nhan dit licu vé cac cum khac nhau. S6 cum c6 thé dugc chon 1a
k = 2 Gng v6i cum nut chita bi€n va cum nt khong chira bién. Tuy nhién nhan xét
thdy ring cac cira sd ndm sat cac cira s6 chira bién s& c6 s6 do ¢ murc trung binh do
van ¢6 két ndi manh véi cac nut xung quanh & cac hudng khac. Nhu vay $6 cum lua
chon c6 thé nang 1én thanh k = 3 Gng véi cum nit chira bién, cum nut sat bién va
cum nut ndm siu trong mién, dé c6 cai nhin chi tiét hon vé két qué phan loai. Cu thé
mot mién s& bao gdm céc nit nam sat bién bao quanh cac nut nim sdu trong mién.

Cu thé, phuong phap phan cum nay duoc trién khai nhu sau:

- X =[x xg e %0, Y = [V Vos s vl € = [€4, €2 on, €] 180 lurot 1a tap s6 d0 clia
mdi nut, tap chi sb tam cum tuong ng véi moi nit va tip cac tdm cum. Véi k = 3
thi ba tim cum duoc chon lan luot 12 sb d6 tbi thiéu, s6 do tdi da va trung binh sb
do.

- Gaén cac nut véi cac tim cum khac nhau, nut thr i duoc gan v6i thm cum ¢; theo

cong thtrc:
) 2
y. = argminllx — o @
- Tinh lai cdc tAm cum :
no1{y. = ilx.
= {yi J}. i )
e Wy =}

- Lap lai hai budc trén cho dén khi dat dugc sy hoi tu (nghia la khong c6 nlt nao thay
d6i cum sau mdi lan 1ap nita hay khong c6 su thay dbi & tap Y)

Véi cach trién khai nhu trén, cum nat véi tAm cum ban dau 1a s do t6i thiéu s&
la cum cac nut chira bién, cum cac nat vdi tdm cum ban dau 1a sb d6 t6i da s& twong ing
véi cum cc nit ndm sau trong mién va cudi ciing 1a cum cac nut ndm sat bién. Nhu véy
nut thw i 1a nut chira bién néu y; = 1.

- Diém méi ctia sang ché 1a md hinh hod mang phtrc dua trén viée chi xét cac lién két
xung quanh mot nut thay vi xét toan bo lién két v6i cac nut con lai trong mang, nhim
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xdy dung mang phtrc vo huéng va khong trong s6. Pidu nay c6 nghia 14 chi mot
phﬁn ma tran lan can duge xét. Mot ma tran kich thudc nhoé hon chira mot phén ma
tran lan can nhung c6 chirc nang nhu mdt ma tran 1an can duoc thiét lap va xa ly.
Cu thé, & phuong phap nay mdi nut chi co thé lién két véi (w X w — 1) nut canh

A L 1r . ) 2 2 [ RT h .
bén (vdi kich thude cum ctra s6 xét (w X w)). Tong so nut 1a N= lElJ X l%] 16n

hon nhiéu so véi (w x w — 1) (do véi kich thudc birc anh h1, h2 c¢& hang nghin,
kich thuéc cira s6 d c& don vi). Nhu vay thi ma tran duoc xtr 1y s& c6 kich thude
nho hon nhiéu 1a (w x w — 1) X N thay vi N X N nhu ¢ ma tran 1an can. Thay dbi
nay truc tiép cai thién tai nguyén sir dung khi xir ly va dong thoi cling giam thoi
gian xur Iy khi xét vong lap kép & budce thit ba cia phuong phép (hinh 1).

- Ngoai ra phuong phap con dé xuét phwong phép xac dinh ntt chira bién bang cach
phéan cum chi sé d6 cua buc anh thay vi st dung mot ngudng c¢b dinh nhu & cac
phuong phép trude. S6 dd ctia mdi niit trong mang vira thu duge s& duoc st dung
dé trich xudt thong tin vé dudng bién tir mo hinh mang phirc. Theo nhu phan tich ¢
trén, cac nut c6 sd do cao thuong ing voi cac cira s nam sau trong mién va cac nut
c6 sb do thip thudng g vdi cac cira sb chira bién hay nhitng cta sd nam gifta cac
mién. O day co thé tién hanh phén tich dé xac dinh ra mét ngudng ¢ dinh nham
phan tach ra cac cira s6 chira bién nhu ¢ nghién ctru truée. Tuy nhién phan tich nay
1a khong triét dé va ngudng nay hoan toan c6 thé thay ddi theo cac buic anh khac
nhau, dac biét khi khoang do kha di ctia mot nut 16n. Viée tang khoang do kha di s€

lam tang thoi gian tinh toan nhung s& cho ra két qua mo hinh héa chi tiét hon.
Hiéu qua ciia sang ché

Hiéu qué cta sang ché khi ap dung phuong phap vao bo dit liéu Brodatz texture

duoc minh hoa va thé hién & hinh 3.

Viéc 4p dung phuong phap d& xuét cia sang ché cho phép giam thoi gian xir ly
va tai nguyén st dung khi tim bién ddi v6i hudng tiép can sir dung mang phire, dong
thoi tang tinh linh hoat ciia phuong phéap khi xac dinh nut chira bién khi khong st dung
ngudng do ¢b dinh ma st dung phuong phap phan ving dé tim ngudng do dong d6i voi
céc birc anh khac nhau. Mot nhuoc diém cua hudng giai quyét st dung phan ving d6 1a

phai xét mot nguong do rong hon dé ¢ thé thuc hién phan vang, tuy nhién viéc mo rong

8
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s& d6 kha di ciing lam két qua phan ving chi tiét hon va déng tin cdy hon so véi cac

phuong phap trude day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap md hinh héa anh sb sir dung mang phtrc g dung dé phan ving va tim

bién bao gdbm cac budc:

budc 1: chia anh dau vao thanh cac nut tuong ung voi cac cira sd vuong kich thudc

dxd; véi bic anh cé kich thudc hy X h,, téng s nit duoc tao thanh la:
w2

d al’
buédc 2: tinh lugng thong tin (entropy) va cuong do mdi nut, trong do:

- cuong do trung binh cua ting nit dugc xac dinh theo cong thic:

—1lyd wyd :
m=-= i=1 2j=11ij3

- luong thong tin (entropy) ctia cira sd duoc xac dinh theo cong thic:

e=—2,p(2)logp(2);

budce 3: xac dinh sb do ctia mdi nut; xét mot to hop vuong kich thuéec w X w; s6 do cua
nut can xét 1a so két ndi tir nat trung tdm tdi (w X w — 1) nit trung tdm twong ung véi
(wXw — 1) cua so do;

budc 4: phan cum céac nut theo s6 do dé thu duge cac nat chira bién st dung phuong
phép k-means.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce xac dinh nit & bién bang phan cum chi sd
do ctiia buc anh st dung thuat toan k-means voi sO cum 1a 3 hay k = 3; ba cum nay
tuong ung vadi ba loai cira sO vdi tinh chat khac nhau: ctra sO ndm sau trong mién, cua

sO chira bién va ctra sO nam sat ctra so chira bién.
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Bude 1: Chia birc anh thanh céc cira sd6 vudng

Budc 2: Tinh entropy va cudng do ciia mdi ctra s0

Budce 3: Xac dinh sé do cua mdi nit bing cach xét t6 hop nut xung quanh nat do

Budc 4: Phan cum cac nut theo sd do dé thu dugc cac nut chira bién

Hinh 1: So dd khdi phurong phép d& xuat

Caccua sO lan can Cilra soO trung tAm

\

\
\

Hinh 2: Cum ctra s6 xét voi kich thude cum xét w X w duge chon 1a 5 X 5 trén nén

btrc anh s6 duoc chia thanh céc ctra sO vudng
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Hinh 3: Minh hoa két qua phan ving





