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(57) Séng ché d& cap dén hé théng dién cho xe dién bao gom: khdi van hanh xe
dién c6 man hinh dé hién thi giao dién nguoi ding, khéi dinh vi GPS dé dinh vi
tr{ theo thoi gian thuc, va khdi két ndi truyén thong dé két ndi va truyén thong véi
hé théng may chu; khdi pin dé cung cép ning luong can thiét cho cac hoat dong
cta xe dién, khéi pin ndy duoc gin mé dinh danh duy nhét khéi pin, va bao gdbm
khéi két ndi va giao tiép mang va bd nhd dé luu trit it nhat 14 cac dif liéu pin ma
lién quan dén qu4 trinh hoat dong cta khéi pin; va khéi didu khién ning lugng dé
quéan Iy va didu khién viéc phan bd va sit dung niang luong clia cac thanh phan
trén xe dién. Khéi van hanh xe dién dugc trang bi hé didu hanh dé nguoi dung cé
thé cai dat duogc cac tng dung tir kho Gng dung, nho d6 lam cho xe dién c6 thém
cac chirc nang “théng minh” va c6 thé hoat dong nhu [a méot thiét bj ToT. Dya vao
thong tin ma dinh danh duy nhit khdi pin va tinh trang pin cta khdi pin cua xe
dién, khdi van hanh xe dién s& léy thong tin goi y vi tri tram pin thich hgp nhét va

hién thi trén man hinh cho nguoi ding.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng dién cho xe dién, cu thé hon 1a dén hé thong
dién cho xe dién c6 khéi van hanh xe dién ¢6 man hinh dé hién thi giao dién ngudi
ding, va dugc trang bi hé didu hanh dé nguoi dung c6 thé cai dat duge cac ing
dung tur kho tng dung, nho d6 lam cho xe dién c6 thém cac chirc nang “thong

minh” va c6 thé hoat dong nhu 13 mét thiét b IoT.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhu di biét, hién nay xe dién da va dang tré nén phé bién béi nhiing wu
- diém ma dong xe ndy mang lai, chdng han nhu giam thiéu 6 nhiém méi truong,
van hanh dé dang trong khi dap tmg t6t nhu cau ctia ngudi sit dung, chi phi dau
tu va str dung xe dién khong cao so véi cac phuong tién khac, vi du so vdi cac xe
hozc phurong tién giao thong st dung nhién liéu héa thach nhu xadng, dau. Chinh
vi thé, ¢6 nhiéu hang da tham gia phat trién va san xuét xe dién, tao ra nhiéu loai

hodc dong xe dién khac nhau trén thi truong.

Mot van dé chung doi véi cac xe dién hién nay, d6 1a van dé vé pin bo sung
dién nang cho pin trong khi sir dung. Khac véi cac loai phuong tién truyén thong,
vi du nhu xe xdng, khi hét nhién liéu viéc bo sung nhién liéu xing tuong d6i nhanh

chong va thuan tién, thi viéc sac pin cho xe dién khi can thiét 1a kha lau.

Dé khac phuc diéu nay, nhiéu giai phap xay dung tram pin cho xe dién da
dugc dé xuat. Cac tram pin co thé c6 vai tro la diém sac cho xe dién hodc cung

cap dich vu ddi pin cho xe dién.

Pdi voi cac diém sac cho xe dién, do thoi gian luu tra dé sac pin cua xe
dién tai cac diém sac nay duoc cho 1a tuong dbi 1au, c6 thé din dén tinh kha thi
thép dbi véi viée trién khai cac diém sac cho xe dién tai nhiing noi cé mat do dan
cu cao, vi du trong cac thanh phé 16m, khi s6 Ivgng xe dién c6 kha nang duogc phuc

vu 14 tuong d6i thap.
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Pébi v6i cac tram dbi pin cho xe dién, viéc d6i pin c6 co ban co thé khac
phuc duoc van dé vé thoi gian luu tra néu trén. Tuy nhién, vi tri clla cac tram ddi
pin thuong la duogc b tri ¢d dinh, trong khi xe dién la phuong tién luu dong co
thé dan dén mot s6 van dé trong thuc té. Vi du, khi nguoi sir dung xe dién nhu cau
dbi pin, ho c6 thé khong biét duoc cac vi tri c6 tram dbi pin & gan vi trf hién tai
ctia ho, hodc khi ho du dinh di chuyén t6i vi tri tram ddi pin ma ho biét thi xe dién
c6 thé khong con du nang lugng pin dé di chuyén toi dich 1a tram d6i pin mong
mubn. Vi vay, viéc nam r6 tinh trang pin cua khong chi khéi pin trén xe dién ma

con ca cac khoi pin ¢ tram pin la mgt van dé can dugc dat ra.

No6i chung, tinh tién ich va hiéu qua st dung cua viéc doi pin chi c6 thé
duoc ning cao khi ban than khoi pin dugc tao ra co thiet ke, cau tao, va cac churc

ning phuc vu tét cho muc dich nay.

Hon nita, qua trinh st dung xe dién dugc cho 1a mot khoang thot gian tuong
doi dai, vi vay cac chirc nang “thong minh” c6 thé can dugc bd sung cho xe dién.
Ngoai ra khi nguoi 1ai xe/nguoi dung can thuc hién viéc doi pin hodc sac bo sung
nang lugng, viéc goi y vi tri tram pin thich hgp nhat cling la van dé quan trong
can dugc dat ra.

Do d6, ¢6 nhu cau cai tien hé thong dién cho xe dién nham ning cao tinh
tién ich, cac chirc nang “thong minh” va hiéu qua str dung.

Ban chat ky thuat cia sang che

Muc dich cua sdng che la dé xuat hé thong dién cho xe dién, khac phyc
dugc mot hodc mdt s6 van dé con ton tai néu trén.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuat hé thong dién cho xe dién gitp cho
xe dién co tinh tién ich, tdc chirc ndng “théng minh” va hi¢u qua sir dung duoc
nang cao.

Can hiéu rang, sang che khong bi gidi han ¢ cac muc dich dugc néu ra trén
day, ma con bao gom cac muc dich khac nita ma co6 thé dugce nhén biét béi nguoi

¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng trong cac mo ta dudi day.
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Pé dat dugec mot hodc mot sb cac van dé néu trén, sang ché dé xuat hé théng
dién cho xe dién bao gdm:

khéi van hanh xe dién c6 man hinh dé hién thi giao dién nguoi dung, khoéi
dinh vi GPS d dinh vi trf theo thoi gian thuc, va khéi két ndi truyén théng dé két

nodi va truyén thong véi hé thong may chu;

it nhét 12 mdt khdi pin dé cung cap nang luong can thiét cho cac hoat dong
ctia xe dién, khéi pin ndy dugc gin mi dinh danh duy nhét khéi pin, va bao gom
khéi két nbi va giao tiép‘mang va bd nhd dé luu trit it nhit 13 cac dit liéu pin ma
lién quan dén qua trinh hoat dong cta khdi pin,

trong d6 khéi két ndi va giao tiép mang dé két nbi mang véi cac thanh phan
khac clia xe dién, gdm c6 it nhAt 1a khéi van hanh xe dién, khi khéi pin duoc dat

trong khoang chira pin ctia xe dién;

trong d6 khéi van hanh xe dién theo di thong tin vé dung luong pin con
lai ctia khéi pin, va khi dung lugng pin con lai ctia khéi pin thdp hon hodc bang

mot gia tri dugce xac dinh trude, khoi van hanh xe dién sé:

lay cac dir liéu pin gom co6 it nhat 1a ma danh khoi pin va tinh trang pin,
thong qua két no6i mang va giao tiép gitra khoi van hanh xe dién va khéi pin,

chuyén t&i hé thong may chu, thong tin vé vi tri cua x& dién va cac dir liéu
pin da néu,

nhén, tir hé thong may chu, théng tin goi y vi tri tram pin noi ma nguoi
dung thuc hién dugc viéc doi pin hodc bd sung nang lugng cho khoi pin dé hién
thi cho nguoi dung,

trong d6 dit liéu tinh trang pin d4 néu gom c6 it nhat 13 mot trong s6 bao
gom tudi tho con lai cta pin, so 1an da thuc hién sac/xa cta pin, so 1an da sac pin
tai tram pin, va soO lan da sac pin khong tai tram pin,

trong do6 théng tin ggi y vi tri tram pin d& néu dugc xac dinh boi hé thong
may chu dua trén it nhat 1a mirc d6 tvong dong gitta cac dir li¢u tinh trang pin cua
khoi pin ctia xe dién va mot hodc nhiéu khoi pin cua tram pin dugc goi y.

3
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Theo mdt phwong 4n, khéi két ndi va giao tiép mang ctia khéi pin thyc hién
két nbi mang vé6i xe dién khi khoi pin duoc dt trong khoang chira pin clia xe dién,
hodc két nbi mang vai tram pin khi khéi pin dugc dit trong khoang chira pin cua

tram pin, mot cach tu dong,

trong do6 khéi pin nhan biét dugc viéc sac khoi pin 1a dugc thuc hién sac tai
tram pin dua trén su két noi mang vadi tram pin hodc su két ndi mang voi xe dién

cua khoi két noi va giao tiép mang.

Theo mot phuong an, hé thong néu trén con bao gom khoi diéu khién nang
luong dé quan ly va diéu khién viéc phan bo va str dung nang luong cua cac thanh

phéan trén xe dién.

Theo mot phuong an, khbi didu khién nang lugng gbm c6 mach quan Iy pin

dé quan ly va diéu khién-it nhat la qua trinh sac pin va qua trinh x4 pin,

trong d6 mach quan ly pin dugc tao cau hinh dé diéu khién hoat dong ciia
céc t& bao pin hodc cac nhém té bao pin van hanh doc lap, hoa vao dudng day cap
ngudn chinh, nap ning luong cho té bao pin hozic nhém t& bao pin khéac, hodc nap
nang luong tir t& bao pin hodc nhém té bao pin khéc.

Hé théng néu trén néi chung 13 con bao gom khdi didu khién dong co, khdi
sac trén xe, dau ndi dién t6i bd sac roi, khdi cam bién, va khéi thiét bi ngoai vi.

Tét hon 14, khéi sac trén xe ¢6 bd chuyén ddi dién hai chiéu dé su dung
duoc khdi pin nhu mdt ngudn ning luong dé cung cap lai cho luéi dién khi can
thiét.

Tét hon 13, khdi vAn hanh xe dién con bao gém khéi giao tiép khong day
d8 két ndi khong day véi thidt bi dién tir ngudi dung va khéi sac thiét bi dién tu
c6 cdng sac dé sac dién cho céc thiét bi dién tir.

Theo mdt phuong an, khéi két ndi truyén thong 1a khéi mang di dong
4G/LTE dé thuc hién két ndi va truyén thong véi hé théng may chu thong qua
mang di dong.

Tét hon 13, khdi vAn hanh xe dién dugc trang bi hé diéu hanh dé ngudi ding

4
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c6 thé cai dit duge cac img dung tir kho tng dung.
MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& gian luge minh hoa céc thanh phan dai dién trong hé sinh
thai xe dién, trong d6 hé théng dién cho xe dién theo mot phuong an uu tién cla
sang ché duogc ap dung;

Hinh 2 1 so dd khidi gian luge thé hién khéi diéu khién nang lugng ctia hé
théng dién cho xe dién theo mét phuong 4n uu tién ciia sdng ché;

Hinh 3 14 so dd khéi gian lugc thé hién khéi van hanh xe dién ctia hé thong
dién cho xe dién theo mét phuong 4n uu tién clia sang ché;

Hinh 4 13 so db khéi gian luge thé hién khéi diéu khién dong co cla hé
théng dién cho xe dién theo mdt phuong an wu tién ciia sang ché; va

Hinh 5 1 so dd khéi gian lugc thé hién mach sac tich hgp trén xe dién cua
hé théng dién cho xe dién theo mot phuong an uu tién cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac wu diém, hiéu quéa va ban chat cta sang ché co thé dugc hiéu
r5 hon théng qua viée mé ta chi tiét cac phuong an wu tién thyuc hién c6 dua vao
cac hinh vé& kém theo. Trén cac hinh v&, céc sb chi dan giéng nhau duogc du dinh
dé biéu thi c4c thanh phan hoc chi tiét gibng nhau hozc tuong duong va dugc st
dung thdng nhét trong toan bd moé ta, do vy trén mot s6 cac hinh vé hogc mot s6
phén trén hinh v& c¢6 thé khong xut hién mot hozc mot sd cac sb chi dan nham
muc dich lam cho hinh vé tré nén don gian va thuan tién trong viéc thé hién cac
thanh phan ciu tao hoic nguyén 1y hoat dong khac nhau clia sang ché, trong
trudmg hop nhu vy, mdi tuong quan giita cac thanh phéan hoic chi tiét cu thé véi
c4c s6 chi din biéu thi n6 ¢6 thé duoc minh hoa rd khi tham chiéu t&i cac hinh vé&
khac hoac cac phén khéc trén hinh v&. Bén canh do, c4c hinh v& c6 thé duogc thé
hién theo céc cach khac nhau vé6i du dinh dé phac hoa khai niém hodc nguyén ly
theo sang ché, va do d6 cac thanh phin va chi tiét dugc thé hién trén hinh v& 1a

khong theo kich thudc va hinh dang thuc té, mét s6 thanh phan hogc chi tiét s&
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duoc phong dai 16n va c6 thé duoc bidu thi béi cac khéi gian luge nham muyc dich
minh hoa va thuén tién cho viéc mé ta. Vi vy, can hiéu rang cac phuong an dugc
md ta trong phan mé ta chi v6i muc dich lam vi du gitp cho viéc hiéu r3 hon vé
ban chét va cac uu diém coa sang ché, ma khong giéi han pham vi ciia sang ché

theo cac phuong an dugc mo ta nay.

N6i chung, hé théng dién cho xe dién theo sang ché c6 thé bao gdbm khéi
véAn hanh xe dién, it nhét 12 mot khéi pin, khdi didu khién ning luong, khéi didu
khién dong co, khdi sac trén xe, ddu ndi dién t61 bo sac roi, khdi cam bién, va khoi
thiét bi ngoai vi.

Khéi van hanh xe dién c6 man hinh dé hién thi giao dién ngudi dung, khoi
dinh vi GPS dé dinh vi tri theo thoi gian thuc, va khdi két ndi truyén thong dé két
ndi va truyén thong véi hé théng may chu. Khdi van hanh xe dién c6 thé duoc
trang bi hé diéu hanh dé ngudi ding c6 thé cai dit dugc cac ing dung tir kho tmg
dung, nho d6 lam cho xe dién c6 thém cac chirc nang “thong minh” va c6 thé hoat

d6ng nhu 13 mét thiét bj IoT.

Khéi pin ding cho xe dién theo sang ché 1 phuong tién luu trit ndng luong,
duoc tao ra thich hop dé bé tri dugc vao cac khoang chira pin clia xe dién va/hogc
cac khoang chira pin cua tram pin twong tng, trong d6 mdi khéi pin gém c6 bd
phan ndi ngudn chinh dé trao dbi nang lugng khi dugc lap vao khoang chira pin
ctia xe dién va bd phan ndi ngudn phu dé trao ddi nang luong khi duge 1ap vao
khoang chira pin ciia tram pin. Khdi pin d3 néu dugc trang bi cac bd chuyén doi
dién hai chiéu sao cho khi dugc két ndi dién trong tram pin, trong xe dién, va véi
ludi dién, khi pin vira cé vai tro tai tiéu thu ma sac nang lugng tir tram pin, xe
dién, va lu6i dién, va vira ¢6 vai trd ngudn cung cap ning luong ma cung cAp nang
lwong cho tram pin, xe dién, va ludi dién. Khéi pin duge sir dung theo sang ché
duoc gén ma dinh danh duy nhat khéi pin, va bao gdm khdi két ndi va giao tiép
mang va bd nhé dé luu trit it nhat 13 céc dit liéu pin ma lién quan dén qua trinh
hoat déng cua khéi pin. Khéi két nbi va giao tiép mang dé két ndi mang voi xe

dién khi khoi pin dugc dit trong khoang chira pin cia xe dién hodc két noi voi
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tram pin khi khéi pin dwoc dit trong khoang chira pin ctia tram pin.

Khéi diéu khién nang luong c6 thé bao gom mach quén ly pin hodc chinh
la mach quan 1y pin. Khoi diéu khién dong co, khoi sac trén xe, dau noi dién to1
bd sac roi, khoi cam bién, va khoi thiét bi ngoai vi co ban 1a tuong tu nhu ¢ cac

xe dién d3 biét. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.

Theo mot phuong an wu tién, hé théng dién cho xe dién theo sang ché ¢o
thé dugc st dung thich hgp cho xe dién trong h¢ sinh thai xe dién thong minh nhu
duoc thé hién trén Hinh 1.

V& co béan, hé sinh thai xe dién théng minh ndy bao gom cac thanh phan
chinh 14 xe dién 100, tram pin 200, hé théng may chu 300, va khoi pin 400 duoc
két néi v6i nhau dé tao thanh mang ludi ctia hé sinh théi xe dién. Thiét bi dién ti
ngudi ding 500 c6 thé két ndi dugc véi xe dién 100, tram pin 200, hé théng may
cht 300, va khéi pin 400 dé it nhat 1a truy van thong tin va/hodc thuc hién méot sd
chirc ning diéu khién duoc thiét 13p trude dbi voi ching. Thiét bi dién ti nguvi
ding 500 c6 thé duoc coi 13 mot thanh phan nim ngoai hé sinh thai xe dién, tuy
nhién thiét bj dién tir ngudi ding 500 ciing c6 thé dugc coi 1a thanh phan mé rong
hodc thanh phén ném trong h¢ sinh thai xe dién theo sang ché.

H¢ sinh thai xe dién thong minh néu trén co thé 1a hé sinh thai xe dién bat
ky, tuy nhién vu tién la hé sinh thai xe dién thong minh duogc dé xuét trong don
sang ché nop tai Viét Nam s6 1-2022-06617. Toan bo cac ndi dung tai liéu nay
dugc du dinh dua vao day dé vién dan va c6 thé dugc két hop vao giai phap duogc

dé xuét theo sang ché theo cach thirc di biét bat ky.

Theo m6t phuong an wu tién, khéi van hanh xe dién theo ddi thong tin vé
dung lugng pin con lai ctia khdi pin, va khi dung lugng pin con lai cta khéi pin
théip hon hodc bang mdt gié tri dugc xac dinh trudc, khdi van hanh xe dién sé:

14y céc dif liéu pin gém c6 it nhat 1a ma danh khéi pin va tinh trang pin,
thong qua két ndi mang va giao tiép giita khdi van hanh xe dién va khdi pin,

chuyén t6i hé thong may chu, thong tin vé vi tri cia x&€ dién va cac dit liéu
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pin da néu,
nhén, tir hé théng may chu, théng tin goi y vi tri tram pin noi ma nguoi
ding thuc hién duoc viée dbi pin hoic bb sung ning lugng cho khéi pin dé hién

thi cho nguoi dung,

trong do dir liéu tinh trang pin da néu gom co it nhat 1a mot trong so6 bao
gom tudi tho con lai cda pin, so 1an da thuc hién sac/xa cia pin, so 1an da sac pin

tai tram pin, va so lan da sac pin khong tai tram pin,

trong do6 thong tin goi y vi tri tram pin da néu dugc xac dinh boi hé théng
may chu dua trén it nhat 1a mic d6 tuong dong giita cac dit liéu tinh trang pin cia

khoi pin cua xe dién va mot hoac nhiéu khoi pin cta tram pin duoc goi y.

Theo mét phuong 4n uu tién, khdi pin trong hé théng dién cho xe dién theo
sang ché dugc tao ra c6 thiét ké, cdu tao, va cac chirc nang thich hop cho viée thue

hién cac chirc ning ctia khoi van hanh xe dién nhu dugc mo ta trén day.

Khéi pin c6 thé bao gébm: vé khdi pin dé chira co ban 1a cac thanh phén
chinh ctia khéi pin trong dé; khdi té bao pin gdm c6 nhiéu té bao pin dugc bb tri
bén trong vo khdi pin; mach quan ly pin dé quan ly va diéu khién it nhat 1a qua
trinh sac pin va qua trinh x4 pin; khdi két ndi va giao tiép mang dé tu dong két ndi
mang voi xe dién khi khéi pin dugc dit trong khoang chira pin cua xe dién, tu
dong két ndi mang véi tram pin khi khéi pin duge dit trong khoang chtta pin cia
tram pin; va bd nhd dé luu trix it nhit 13 cac dir liéu pin ma lién quan dén qua trinh

hoat dong ctia khéi pin.

Ut tién 13, mach quén ly pin duoc tao ciu hinh dé nhan biét dugc mdi khi
khéi pin duoc sac 14 sac tai tram pin do d6i pin hodc sac khong do d6i pin, va luu
cac dit liéu sac pin vao b nhé. Mach quan ly pin nhan biét duge viéc sac khoi pin
la dugc thuc hién sac tai tram pin do d6i pin dua trén sur két nbi mang vé6i tram
pin cta khéi két ndi va giao tiép mang. Cu thé hon, khi ngudi dung t6i tram pin
dé doi pin, ho s& dén tram pin nao do, dang nhép tai tram pin hodc su dung thiét
bi dién tir c4 nhan dé lya chon, vi du dich vu di pin, khi d6 tram pin c6 thé mo
khoang chura pin d nguoi ding dua khéi pin can d6i ctia ho va trong khoang chira

8
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pin cta tram pin. Luc nay, két nbi va giao tiép mang cia khéi pin s& thuc hién két
nbi mang giita khdi pin va tram pin. Tram pin c¢6 thé truy van céc dir liéu can thiét
tir khéi pin thong qua giao tiép mang vira duogc két nbi dé thuc hién viée déi pin.
Khéi pin ciing c6 thé truy, van cac dit liéu can thiét tir tram pin théng qua giao tiép
mang trong mot sd tinh hudng cu thé, vi du khdi pin s& tu nhan biét duoc 1a nd

duogc sac tai tram pin, chang han.

Hién nhién 13, khi mach quan ly pin xac dinh dugc la pin dang dugc sac, vi
du thong qua viéc do gia tri dong dién va/hoac dién ap tai mach sac hodc céac
chan/cdng/ngs sac, nhung khong thay c6 két ndi mang gitra khéi pin véi tram pin,
né s& nhan biét duoc viée sac khéi pin khong phai 1a dugc thuc hién sac tai tram
pin do doi pin. Lic nay, khéi pin c6 thé duge sac khi né van nim trong khoang
chtra pin cta xe dién, vi du khoi pin duoc sac tai tram sac, dugc sac ¢ nha hodc

dugc sac ¢ noi c6 nguon dién thich hop, vi du tai van phong, noi lam viéc, v.v..

Theo mét phuong 4n uu tién, viée sac khong do doi pin bao gbm it nhat 13
sac tai tram pin khong do ddi pin va sac tai nha. Mach quan ly pin nhéan biét dugc
viée sac khéi pin 13 duoc thuc hién sac tai nha hoc sac tai tram pin khong do dé6i
pin, dua trén sy két ndi mang véi xe dién ctia khdi két nbi va giao tiép mang. Viéc
sac khdi pin duge thuc hién sac tai nha hodc sac tai tram pin khong do doi pin da
néu c6 thé dua trén thong tin vi tri ciia xe dién dugc nhan biét bsi xe dién va gui
cho khéi pin thong qua mang. Viéc sac khoi pin dugc thuc hién sac tai nha cé thé
duoc nhan biét khi xe dién duogc xac dinh vi tri 1a khong & 1an can tram pin, va
viéc sac khdi pin dugc thuc hién sac tai tram pin khong do doi pin dugc co thé

nhén biét khi xe dién dugc xac dinh vi tri la dang ¢ 1an cén tram pin.

Do d6, khéi pin hoan toan co thé xac dinh duoc cac dir liéu/thong tin vé sb
14n d3 thyc hién sac/xa cia pin, s6 14n d4 sac pin tai tram pin, va s6 1an d sac pin
khong tai tram pin, va Iuu ching trong bd nhé cua khéi pin.

Bén canh d6, céc thong tin ctia khdi pin va céc thanh phan khac ctia xe nhu
phdn trém nang luong pin (SoC), tudi tho pin (SoH), nhiét do khéi pin, nhiét do

timg té bao pin, dién ap khéi pin, dién 4p ctia timg té bao pin, dong dién, nhiét do
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dong co, nhiét d bd didu khién, hodc tuy y 13 ap sut 16p, v.v. c6 thé dugc thu
thap. Dua vao cac dit liéu/thong tin duoc thu thap do, hé thong dién theo sang ché
c6 thé xéc dinh dugce va canh bao cho ngudi ding khi pin sip hét va goi y cho
ngudi diing t6i cac diém di gin nhét c6 thé dbi pin (vi du c6 di pin day dé doi).
Trong trudng hop khi ngudi dung sé hiru khéi pin thi ngoai viéc tim c4c tram pin
d8 dbi, nguoi ding c6 thé quan tm t6i viée ma khédi pin duge d6i cho ho c6 “tinh
trang” co ban twong dong v6i khdi pin ctia ho, vi du khi khéi pin cta ngudi ding
13 méi, ho c6 thé khong mubn duge dbi 14y khdi pin cii hon rat nhidu so véi khoi
pin ctia ho. Do d6, hé théng dién theo sang ché ciing dé xuét viéc duara goi y doi
cac khéi pin ¢6 tinh trang twong dong, vi du tudi tho twong dong, sb l4n sac xa
tuong déng, hodc loai pin twong déng, chéng han. Hon nira, khi thure hién viéc ddi
pin, ngudi ding ciing c¢6 thé can tra hodc dugc tra mot khoan chi phi chénh léch
do viéc dbi pin. Khi chinh sach xé4c dinh chi phi d6i pin c¢6 tinh dén tinh trang ctia
pin, viée goi y dbi cac khdi pin c6 tinh trang twong dong co ban cé thé 1am cho

chi phi chénh lech do viéc déi pin khong bi bién dong qué nhiéu.

Ngoai ra, dua vao cac dir liéu/thong tin thu thap duge tir cac thanh phén cua
xe dién, hé thdng dién theo sang ché ¢ thé s& phan tich, du doan, va canh bdo cac
diém bat thuong dé nguoi ding sém phat hién cac 16i tir d6 bao hanh, bao tri kip
thoi, tang tinh an toan khi st dung. Viéc phan tich, du doan, va canh bao nay cling

c6 thé duoc thue hién tai-hé théng may chu thay vi dugc thuc hién tai xe dién.

Noi chung, nhu ciing duge d& cép trén ddy, sang ché uu tién st dung xe
dién duoc trang bi it nhit 1a bo dinh vi GPS, bé két nbi mang ludi xe dién, va cac
cam bién, dé gitp xe dién hoat dong dugc nhu 1a mot thiét bj IoT, c6 thé két ndi
va giao tiép voi cac thanh phan khac, ching han nhu tram pin va hé théng mdy
chii. Ngoai ra, khi khéi pin duoc lip trén xe dién, khdi pin va xe dién cling c6 thé
duoc két ndi va giao tiép véi nhau, vi du théng qua mang truyén thong CAN
(Controller Area Network), chéng han. Nho do, xe dién co ban co thé biét duoc
théng tin cua chinh né trong méi twong quan véi cic thanh phan khac trong mang
lué6i xe dién, vi du thong tin vé vi tri clia xe dién trong mbi turong quan véi vi tri
clia c4c tram pin. Mt hodc nhidu théng tin nhu vay co thé duoc truyén théng cho
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khéi pin khi can thiét.

Trén Hinh 2 thé hién khéi diéu khién nang lugng theo mét phuong 4n uu
tién ctia sang ché. Khéi didu khién ning luong cé chirc niang quan 1y, diéu khién
viéc phan bd va st dung ning luong ciia toan b cac hé thong va thanh phan trén
xe dién, va bao gdm khdi didu khién trung tam, khéi chuyén doi ngudn dién
DC/DC va cbng tic ngudn, khdi cAp ngudn diéu khién dong co, khdi cap ngudn

giao dién nguoi dung, khoi diéu khién thiét bi ngoai vi, va khoi truyén thong.

Khéi chuyén d6i ngudn dién DC/DC va cong tdc ngudn duoc két nbi, qua
duong ning luwong hai chiéu, t6i cac nhém pin tir 1 dén n, va duong day ngudn
chinh, cho phép quan ly viéc st dung nang luong cia cac nhém pin dang duoc
18p trén xe xe. Khéi chuyén déi ngudn dién DC/DC va cong tac ngudn ndy s& quan
Iy viéc hoa truc tiép cac nhom pin mic song song vao dudng day ngudn chinh
(DC bus) cua xe dién trong truong hop céc pin co6 dién ap dinh danh bang véi dién
ap dinh danh cua hé thdng, ddng thoi cling cho phép cac nhom pin sir dung trén
xe dién chénh 1€ch dién ap nam trong dai an toan (gia tri nay duogc tinh toan chi
tiét dwa trén cac thong s6 ctia pin nhu loai t& bao pin str dung, ndi trd pin, gid tri
tudi tho pin, SoH, v.v.) hoa song song vao duong day ngudn chinh. Néu bit cir
nhdm pin ndo ¢6 dién ap chénh 1éch ndm ngoai dai an toan, khoi diéu khién nang
luong s& tit nhoém pin d6 khong cho phép hoa vao duong day ngudn chinh. Tir
d6 tranh duoc van dé dong sac/xa qua 16n ap dung 1én mot nhom pin, gitip nang

cao tinh an toan va dam bao tuoi tho ciia nhom pin.

Khéi chuyén dbi ngudn dién DC/DC va cong tac ngudn cé thé quan ly va
diéu khién mach sac tich hop trén xe dién hoic bo sac roi két nbi hodc ngt két
nbi véi timg nhom pin. Dya vao cac thong tin cia khéi pin hodc cdc nhém pin
nhu dién ap chénh léch, dung thuat toan tinh toan cé thé dugc str dung dé quyét

dinh s luong cac nhém pin duge sac song song dong thoi, ching han.

Do d6, khoi diéu khién nang lugng co6 thé dugc sur dung dé co vai tro thuc
hién viéc chuyén d6i nguon dién DC-DC nhiéu cong vao va nhiéu cong ra trong

trudng hop cac nhém pin cé dién ap danh dinh khac nhau hodc khac voi dién ap
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dinh danh ctia hé théng, khéi diéu khién ning lugng s& c6 chiic ning nhu mach
tang ap hodc mach ha ap dé tit ca cac khdi pin hoa vao dudng day ngudn chinh
v6i mot gid tri dién 4p ddng nhét va dam bao c6 thé sac song song ddng thoi nhiéu
nhom pin c6 gia tri dién ap khac nhau.

Ngoai ra, khdi diéu khién ning lwong con cho phép thuc hanh ché do tiét
kiém nang lugng cho xe dién ma khong lam anh hudng nhiéu t6i dic tinh hoat
dong ctia cac hé théng va thanh phan trén xe dién nho sir dung cic cong thirc tinh
toan dé dua ra dong dién‘téi da cho phép str dung tir nhdm pin dua vao cac thong
tin nhu dién ap, dong dién, nhiét do, SoC, v.v., thu thap tir cac nhém pin, hay noi
cach khac 13 t6i wu héa kha ning st dung cac nhém pin dua trén tinh trang thuc

té cua chung.

Khéi diéu khién ning luong ciing cho phép diéu tiét cong suat dau ra ctia
cac khéi pin trong hé théng dua theo cac muc tiéu toi uu khac nhau nhu quing
duong di duogc, tudi tho cuia nhom pin, kha nang gia toc, v.v., dua vao cac thuét
toan duoc xay dung tir cac théng tin thu thép tc thoi va cac dir liéu qua khir cia
cac nhém pin

Nhu ciing duoc thé hién trén hinh v&, khéi diéu khién thiét bi ngoai vi cia
khéi diéu khién ning luong c6 thé nhan tin hiéu tir khéi cong tac trén tay cam, va
gl tin hiéu t6i cac thiét bi ngoai vi khac trén xe dién nhu dén chiéu sang, cdi, xi
nhan, hodc céc thiét bi khac chéng han nhu khoéa dién, dén chiéu hau, v.v..

Trén Hinh 3 thé hién khdi van hanh xe dién theo mot phuong 4n uu tién cua
sang ché. Khéi van hanh xe dién nay bao gém khdi diéu khién trung tim MCU,
giao dién nguoi dung duogc thyuc hién trén man hinh dugc lap trén tay lai clia xe
dién phia truede nguoi l4i, khéi Bluetooth dé giao tiép véi thiét bi dién tr nguoi
dung (vi du dién thoai thong minh), khéi mang di dong 4G/LTE dé két ndi va
truyén thong véi hé théng may chu, khoi dinh vi GPS dé dinh vi trf theo thoi gian
thuc (c6 thé dua vao su két néi toi vé tinh dé tang do chinh xac), khéi sac thiét bi

dién tr € cung cap cong sac cho cac thiét bi dién tir, va khoi bo nho.
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N6i chung, khdi van hanh xe dién c6 thé quan 1y, xir 1y thong tin, va diéu
khién co ban 13 toan bd cac thanh phan dién tir va hoat dong truyén théng clia xe
dién, twong tic v6i ngudi ding théng qua giao dién ngudi ding (HMI) va két nbi

giita xe vdi cac thiét bi khac nhu dién thoai thong minh, hé théng may chu, v.v..

Khéi van hanh xe dién wu tién & ¢6 man hinh, vi du man hinh cam tng, cé
thé hoat dong tuong tir nhu mét chiéc dién thoai thong minh gén trén xe nhd sir
dungbd xtr Iy trung tAm, bd nhd, cac thanh phan két ndi khong day (4G/LTE,
Bluetooth, v.v.), cic cong giao tiép, cac thiét bi cam bién, cac thanh phan dién tr
trén xe, cac thiét bi ngoai vi khac, va hién thi thong tin/trong tac véi ngudi ding

thong qua giao dién ngudi dung dugc hién thi trén man hinh.

Theo mot phuong én, khdi van hanh xe dién c6 thé dugc cai dat hé didu
hanh xe dién cho phép nguoi dung cai dat cac ing dung duoc tai vé tir cac kho
tmg dung c6 san vi du cac ing dung trén nén tang Android/iOS hoac tuong tu, va
tuong tic v6i xe thong qua man hinh trén xe hodc thiét bi két ndi vao xe nhu dién
thoai dé mang lai nhiing tién ich méi nhu dinh vi din dudng, quang céo, nhac
viée, v.v.. Céc tmg dung nay c6 thé duoc hang/cong ty san xuét xe dién hodc cac
dbi tac phat trién trén cac kho tng dung théng dung nhu Play Store, App Store,
hodc tuong tu, va c6 thé duoc cai dat théng qua két ndi khong day. Cac ing dung
c6 thé sir dung cac dir liéu thu thap tic thoi trén xe dién va céac dit liéu (16n) thu
thap trude do trong mang ludi cua hé sinh thai xe dién dé mang lai cac gia tri méi

va nang cao trai nghiém cho ngudi dung.

Ul tién 13, khéi van hanh xe dién theo sang ché dugc thiét ké duéi dang mé
cho phép tich hop cac loai cam bién nhu vén tay, géc nghiéng, gia tdc, anh sang,
cu ly, hoac cac thiét bi ngoai vi hoac cac tién ich bd sung khac nhu nhu camera,

cdng V2X, RFID, cong USB, v.v., trong tuong lai.

Khdi van hanh xe dién c6 thé cip nhat thong tin va tinh trang sir dung cta
xe dién v&i nguoi dung thong qua giao dién ngudi dung dugc hién thi trén man

hinh. Nho vy, cac thong tin co ban cia xe dién nhu tbe do, quang duong di duoc,
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dung lugng pin con lai, v.v., dugc hién thi mét cach déy da va truc quan nhét,

gitip nguoi dung d& dang ndm bat duoc tinh trang hoat dong ctia xe dién.

Théng qua két ndi khong day (vi du qua mang di dong 4G/LTE), khdi van
hanh xe dién c6 thé cap nhét ddng hd theo thoi gian thuc va hién thi trén man hinh
gitp ngudi dung dé dang theo d&i dugc thoi gian trong luc st dung xe dién ma
khong phu thudc vao mot thiét bi khac. Nguoi dung co thé thay doi mui gio mét

cach linh hoat thong qua g dung quan ly xe.

Khéi sac thiét bi dién tr c6 thé duoc bd tri tai vi trf man hinh va ¢ thé trang
bi mét hodic nhiéu cdng sac nhanh voi cong sut toi da 1én dén 15W hodc 16n hon
dé cho phép ngudi dung thuén tién trong viéc sac bo sung cho cac thiét bi dién ttr
ctia minh khi cén thiét.

Khéi dinh vi GPS c¢6 thé dugc trang bi cong ngh¢ dinh vi vé tinh GPS. Nho
d6 ngudi quan 1y xe c6 thé d& dang theo ddi dugce vi tri ciia xe theo thoi gian thue.
Viéc x4c dinh vi tri theo thoi gian thuc nay c6 thé quan trong va hitu ich khéng
chi trong viéc tim kiém xe (vi du khi dé & bii xe rong, bi mat trém), ma con gop
phan gitip qué trinh quan 1y cc thanh phan trong mang ludi clia hé sinh thai xe
dién tré nén thuan loi, vi du hé théng may chii ¢6 thé tinh toan dé d& xuat vi tri
thuén tién nhat dé nguoi dung cé thé sac hodc do6i pin dua trén vi tri hién tai cua
xe dién. Ngoai ra, vi tri theo dia ly ctia xe c6 thé dugc luu trir dé truy van duoc

thong tin lich str di chuyén cia xe dién.

Khoi mang di dong 4G/LTE (hoac tuong tu, vi du 3G, 5G, v.v.) gilp xe
dién c6 thé duoc két ndi voi hé thdng may chi. Nho d6, cic thong tin van hanh
ctia xe dién va khdi pin co thé dugc cap nhat dinh ky vao luu vao co sé dit liéu
ctia hé théng may chu, giup nha san xut xe dién c6 thé phan tich va dua ra cac
cai tién cong nghé tdt hon. Ngoai ra, nhd ¢6 két ndi 4G, nha san xuét c6 thé dua
ra cac ban cap nhat phan mém cho xe dién, gitip cai thién kha nang van hanh cua
xe dién.

Khéi Bluetooth (hodc twong tu, vi du NFC, Zigbee, Lora, v.v.) ¢6 thé giup
ngudi dung sir dung dién thoai cia minh dé két nbi véi xe dién théng qua chuan
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Bluetooth. Piéu nay cho phép ngudi ding co thé sir dung dién thoai nhu mét chia
khoa thong minh, c6 kha nang mé khoa xe tir xa, dinh vi xe trong bai, dong thoi
c¢6 kha ning tiy chinh mét sb thong sb ctia xe. Nho vy, moi chiéc xe c6 kha ning

c4 nhan hoa dé phi hop nhét véi trai nghiém ctia mdi ddi tuong khach hang.

Trén Hinh 4 thé hién khéi diéu khién déng co theo mot phurong 4n uu tién
ctia sang ché. Khéi didu khién dong co nay bao gom khéi diéu khién trug tam,
khéi bién dbi ngudn dién, khdi truyén nhan CAN. Khéi bién dbi ngudn dién nhén
ngudn dién diu vao tir khdi pin va chuyén dbi thanh ngudn dién thich hop cap cho
dong co dién hoat dong dan dong xe dién chay. Khéi truyén nhan CAN truyén
théng véi khdi didu khién nang luong, nhd d6 khéi ning lugng co thé thuc hién
duoc chire nang quan 1y, diéu khién viéc phan bo va str dung nang lugng néu trén.

N6i chung, viéc didu khién dong co dién ctia xe dién c6 thé dugc thuc hién
dua vao tin hiéu tay ga va ché d6 chay do nguoi dung da chon. Mot hoac mot sb
cac thuat toan diéu khién d@hg co dién cu thé c¢6 thé duge ap dung dé tdi wu hiéu

nang cua xe dién, gian tiép gitp bao vé va tang tudi tho pin.

Trén Hinh 5 thé hién mach sac tich hop trén xe dién theo mdt phuong an
uu tién cda sang ché. Mach sac tich hop trén xe dién dién co thé bao gém khdi
didu khién trung tAm, khéi chinh ngudn, khdi chuyén déi DC-DC hai chiéu/mot
chidu, va khéi truyén nhan CAN. Khéi chinh ngudn duoc ndi téi ludi dién dé
chinh ngudn dién (vi du loc nhiéu) trude khi cip vao khdi chuyén d6i DC-DC hai
chidu/mot chidu va ndi t&i khéi diéu khién ning luong va cép t6i khoi pin.

No6i chung, mach sac tich hgp trén xe dién giup nguoi dung co thé dé dang
sac xe dién tur dién ludi ma khong can st dung bd sac roi. Mach sac tich hop trén
xe dién c6 thé duoc thiét ké dé cung cép ning luong theo hai chidu: chiéu tir dién
lué6i téi xe dién (Grid to vehicle) hodc chiéu tir xe dién t6i dién ludi (Vehicle to
Grid), tr d6 c6 thé st dung cac nhom pin cta xe nhu mét ngudn ning luong dé
cung cép lai cho ludi dién, hd tro giai quyét cac vén cta dién ludi nhu qué tai, sut

ap, vot ap trong cac gio cao diém hoac thap diém da néu trén day.
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Pé thuén tién, bd sac roi cling cé thé duoc trang bi cho xe dién, bd sac roi
co ban ciing c6 cdc thanh phan tuong tu nhu mach sac tich hop trén xe dién, chi
khéc 13 duge tao ra thanh mot thiét bi riéng, tach biét khoi xe dién, gitp ngudi
dung cé thé str dung tai nha thay cho viéc di pin. Tuong tu nhu mach sac tich
hop trén xe dién, bd sac roi cling ¢ thé thiét ké dé cung cap nang luong theo hai
chidu tir dién luéi t6i xe dién (Grid to vehicle) hodc chiéu tir xe t6i dién ludi
(Vehicle to Grid), tir d6 c6 thé st dung cac khéi pin clia xe nhu mot ngudn ning

luong dé cung cap lai cho luéi dién.

Trén déy, sang ché da duoc mo ta chi tiét theo cac phurong 4n wru tién thuc
hién, va c¢6 thé kém theo cac phuong 4n thay thé hodc tuong duong hodc cac vi
du cuy thé, sir dung céc mé ta va thuat ngit phit hop dé ngudi cé hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thut ndy c6 thé hiéu va thuc hién dugc giai phép theo sdng
ché. Vi vay, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§y thuat tuong tng c6 thé
dé dang tao ra cac thay ddi, cai bién, hodc thay thé twong duong dwa vao céc noi
dung va phuong an dugc mé ta. Do d6, cac thay doi, cai bién, hodc thay thé tuong
duong nay duoc coi 13 khong ndm ngodi pham vi cia sang ché, va pham vi bao
ho cua sang ché hién nhién 1a khong bi giéi han béi cac ndi dung va phuong an

duoc md ta ma dugce xac dinh trong yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu ciu bao ho
1. Hé théng dién cho xe dién bao gém:
khdi van hanh xe dién c6 man hinh dé hién thi giao dién ngudi ding, khoi
dinh vi GPS dé dinh vi tri theo thoi gian thuc, va khéi két néi truyén théng dé két

noi va truyén thong vaoi hé thong may chug

it nhét 13 mot khéi pin dé cung cdp ning lugng can thiét cho cac hoat dong
cta xe dién, khéi pin ndy dugc gin mi dinh danh duy nhat khéi pin, va bao gdbm
khéi két ndi va giao tiép mang va bd nhé dé luu trit it nhat 14 cac dit liéu pin ma

lién quan dén qua trinh hoat dong ctia khoi pin,

D>~
=)
=)

trong d6 khoi két ndi va giao tiép mang dé két n6i mang véi cac thanh phan

o+

A

khac ctia xe dién, gom co6 it nhat 1a khoi van hanh xe dién, khi khoi pin duoc dat

trong khoang chira pin cua xe dién;

trong d6 khéi van hanh xe dién theo ddi thong tin vé dung luong pin con
lai ciia khéi pin, va khi dung luong pin con lai ctia khdi pin thap hon hogc bing

mot gia tri dugce xac dinh trude, khoi van hanh xe dién sé:

14y cac dit liéu pin gdm c6 it nhit 1a ma danh khéi pin va tinh trang pin,

thong qua két nbi mang va giao tiép giita khdi van hanh xe dién va khéi pin,
chuyén t6i hé thdng may chu, thong tin vé vi tri ctia x& dién va céc dit liéu
pin da néu,
nhén, tir hé théng may chi, thong tin goi ¥ vi tri tram pin noi ma nguoi
dung thuc hién dugc viéc dbi pin hodc bd sung nang luong cho khéi pin dé hién

thi cho nguoi dung,

trong d6 dit liéu tinh trang pin d4 néu gdm co it nhat 1a mat trong s6 bao
gom tudi tho con lai clia pin, s6 lan da thuc hién sac/xa cua pin, so lan da sac pin

tai tram pin, va so lan da sac pin khong tai tram pin,

trong d6 théng tin goi y vi tri tram pin da néu dugc xac dinh béi hé thong
may chi dya trén it nhat 1a mtc do tuong dong giita cac dit liéu tinh trang pin cua
khéi pin cua xe dién va mot hoac nhiéu khdi pin cua tram pin dugc go1 y.
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2. Hé théng theo diém 1, trong dé khdi két nbi va giao tiép mang ciia khéi pin
thuc hién két ndi mang vo6i xe dién khi khéi pin duoc dit trong khoang chira pin
ctia xe dién, hodc két nbi mang v4i tram pin khi khéi pin dugc dat trong khoang

chtra pin cta tram pin, mét cach tu dong,

trong d6 khoi pin nhéan biet dugc viéce sac khoi pin la dugc thuc hién sac tai
tram pin dua trén sy két n6i mang véi tram pin hoac su két ndéi mang véi xe dién

cua khoi két noi va giao tiép mang.

3. Hé théng theo diém 1 hodc 2, trong dé hé théng nay con bao gbm khéi diéu
khién ning luong dé quan 1y va didu khién viéc phan b va st dung ning lugng

cua cac thanh phan trén xe dién.

4. Hé théng theo diém 3, trong d6 khéi diéu khién nang luong gbm c6 mach quan
Iy pin d& quan ly va diéu khién it nhit 1a qué trinh sac pin va qua trinh xa pin,
trong d6 mach quan 1y pin duoc tao ciu hinh dé diéu khién hoat dong ctia
cac t& bao pin hodc cac nhém té bao pin van hanh doc 1ap, hoa vao duong day céap
ngudn chinh, nap ning lugng cho té bao pin hodc nhém té bao pin khéc, hodc nap

nang lugng tir té bao pin hodc nhém té bao pin khéc.

5. Hé théng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hé théng nay
con bao gém khdi diéu khién dong co, khdi sac trén xe, dau ndi dién téi bo sac
1o, khdi cam bién, va khdi thiét bi ngoai Vvi.

6. Hé théng theo diém 5, trong do khdi sac trén xe c6 bd chuyén ddi dién hai chiéu
dé sir dung dugc khéi pin nhu mét ngudn ning lugng dé cung cép lai cho luéi
dién khi can thiét.

7. Hé théng theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 khoi van hanh
xe dién con bao gdm khdi giao tiép khong day dé két ndi khong day véi thiét bi
dién t nguoi dung va khdi sac thiét bi dién tir c6 céng sac dé sac dién cho céc
thiét bi dién tu.

8. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 khéi két ndi
truyén thong 14 khdi mang di dong 4G/LTE dé thuc hién két ndi va truyén thong

18
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v6i hé thdng méy chi théng qua mang di dong.

9. Hé thdng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 khéi van hanh
xe dién duoc trang bi hé didu hanh dé nguoi ding c6 thé cai dat dugce cac tng

dung tir kho Umg dung.
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