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(57) Sang ché d cap dén hé thdng mang phéng dién rao can dién méi DBD sir dung
ngudn cao thé, cao tin tao mang plasma lanh tai 4p sudt khi quyén va nhiét do
thuong cho diéu tri cac vét thuong hd va bénh ngoai da trong y té va thim my.

Heé théng cung cip da dang ngudn cac hat electron v ion hoat tinh cao nhu O~
0,7, OH", NOy, Ny, céc nguyén tir va phén tit kich hoat O*, O,", O5", OH", HOO",
NO,", ROS, RNS vatia cuc tim UV ¢ ngudng cho phép c¢6 kha nang khtr khuén, ting
sinh té bao, khong ¢6 tac dung phu, khong st dung hoa chét, an toan cho nguoi
va mdi truong. Hé théng khong cin cung cp khi, ¢6 cdu triic don gian, d& st

dung véi céac bé mat phtrc tap.

1 QO 200

—
500
\

‘I—'—il

N

Tl

Hinh 1

410, Hinh 4

432

500

434

Hinh2

Hinh 6


CVH140
Placed Image

CVH140
Placed Image

CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2020-06313


53633

Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng mang phong dién rao can dién moi DBD plasma
lanh cho diéu tri c4c vét thwong hd va bénh ngoai da trong y té va thim my. Hé thong sir
dung ngudn cao thé U=6-20kV, cao tin f= 20 — 100 kHz tao mang plasma lanh
tai ap suét khi quyén va nhiét do thudng c6 kha nang diéu tri cac vét thuong dién
rong, cac vét béng, cac vét loét do ty de, nim ngoai da va céc bénh da liéu khic trong y
t& va thAm m§.

Mang plasma lanh c6 nhiét do phan tir, cic hat nguyén tr va ion thdp hon 39°C,
nhiét d6 hat electron 16n hon 2%00 K, méat do hat electron 10* — 10" cm?, da dang
nguén cac hat dién tich, electron va khi ion ¢6 hoat tinh cao nhu O™, O,~, OH™, NO,~
, No7, cac nguyén tir va phén tr kich hoat O°, O,", 05", OH*, HOO", NOy’, ROS
(Reactive Oxygen Species), RNS (Reactive Nitrogen Species) v&i mat do 16n va
tia cyc tim UV & ngudng cho phép (< 3 mJ/em?), c6 kha nang khir khuén cao, ting
sinh té bao, khong c6 tac dung phu, khong st dung hoa chat, khong gy 6 nhiém
thtt cép, an toan cho ngudi va than thién v6i moi truong. Heé thong st dung khong
khi bén ngoai cho cac qué trinh phéng dién, khong can hé théng cap khi. Hé théng
dé ché tao, c6 céu trac don gian, linh hoat, d& thich nghi v&i cic bé mit phtrc tap,

thuén loi cho diéu tri cac vét thuong hé, cac bénh ngoai da trén co thé nguoi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tinh ndng diét khuén cia plasma di duoc biét dén va sir dung rdng réi trong vé¢
sinh dich t& va y t&. Cac nude tién tién trén thé gi6i da va dang tap trung vao viéc nghién
clru va phat trién cong nghé plasma lanh hay con goi 14 plasma khong can bang nhiét khi
¢6 su chénh léch rat cao vé nhiét do cta cac hat electron va nguyén i, ion (nhi¢t do cla
céc hat electron trén 20 000 K con nhiét do phén ti, cac hat nguyén tir va ion twong duong
nhiét d6 mdi truong). Ung dung plasma dudi 4p suat khi quyén va nhiét do thuong trong
y sinh, dac biét 1a plasma lanh phong dién rao can dién moéi DBD khong géy ra cac ton
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thurong v& nhiét cho co thé ngudi va cac mé co sinh hoc, ciing khong 1am bién dang bé
mit, nhét 14 cic bé mit vat liu khong chiu nhiét, bé mit vét thuong, da ngudi v.v,va
khoéng gdy 6 nhiém méi trudng. Nhiéu thir nghiém 14m sang da dugc thuc hién dé chimg
minh hi€u qué va d§ an toan cia cong ngh€ nay.

Hién nay da c6 rat nhidu nghién ctru ché tao, cai tién thiét bi phat tia plasma lanh
dugc cong bd nhu: céc don d3 dugc ding ky sang ché clia nhém tac gid sang ché nay (1-
2019-06341 — Thiét bi phat tia plasma lanh &p sudt khi quyén sir dung ngudn dién cao tin
dung dé chira tri vét thuong; 1-2020-01992 — Hé thdng budng khir khuén céng nghé
plasma chéng 1ay nhi®m chéo va diét virus; 1-2020-02027 — Hé thdng thir nghiém khir
khuAn b& mit cong nghé plasma; 1-2020-04182 — Hé thong dau phat plasma lanh cao
thé, cao tAn, dung khong khi cho khir khuén bé mit trén dién rong tmg dung trong céc
linh vuc y sinh va nong nghiép; 1-2020-04184 — Hé théng sting phun khi ion plasma
ding khong khi cho khir khuin bé mit trén dién rong); US2015/0127079A1;
WO2016079742A1; JP5848705B2; CN102625557A; CN209475211U;
CN110410916A; CN103945627B; CN110101891; KR102059380B1;
KR20190128127A; KR100581693B1;  KR101864012B1; WO2015083155A1;
W02019234781. Cac thiét bi ndy thuong st dung cac dau phat plasma lanh tao ra dong
plasma cd tiét dién nhd thich hop trong viéc diu tri cac loai vét thuong ho trén dién tich
nhd, céc vét thuong séu, cac vét md hoic st dung trong diéu tri ndi soi hodc hé théng cac
dAu phét plasma v6i nhiém vu hip plasma cho khir khudn bé mit trén dién rong. Tuy
nhién c4c dau phéat plasma lanh nhu trén ggp rét nhiéu han ché trong viéc diéu tri cac vét
thuong trén dién rong nhu vét bong, cac vét loét do dai théo duong, loét do ti d¢ hodc su
dung trong da lidu d& tri nim, cham. Ngoai ra, tham khao mot s& sang ché tmg dung
plasma lanh dya trén nguyén Iy phéng dién rao can dién méi DBD di dugce cong bd nhwr:
CN106362283, CN101330794, US20150202452 cho thdy kha ning tmg dung cao cla
plasma DBD trong y té cho chita tri vét thuong va tham my.

Mang plasma lanh dugc tao ra ttr mang phéng dién rao can dién moi DBD cd mét
d6 dong thap hon so véi nhiéu dang phéng dién trong khong khi khéc (plasma hd quang
tfuqt, plasma hao quang) do phéng dién dién rong qua rao can dién moi. Méng plasma
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lanh trén dién rc}ngvc() fnét do dong thép, trén bé mat déng nhét nén hoat dong on dinh,
khong tac dung siu, gay té, dau budt vét thuong, vét ndm, nam. Ngoai ra, do dién 4p roi
trén bé mit dién cuc 16n kich thich cac phan tir va nguyén tir 0", O,°, 05", OH", HOO",
NOy’, dong thoi tao diéu kién cho c4c phan tmg hoa phéan tach va tdng hop tao ROS,
RNS. Cac hat ?’e“l_eng_trhgg duoc hoa hoi trén bé mit dién cuc va tang gia tdc nhanh trong
viing ban kinh Debye do dién 4p roi trén bé mit dién cuc 16n. Cac hat electron nay kich
thich va ion héa céc phan tir va nguyén tir, tao phan tmg day chuyén. Do bé mit 16n
cua dién cuc nén mat do hat electron tuwong dbi nho dan téi mat do cac ion tao ra
cling nhd. Vi viy, cac dang phong dién rao can dién méi DBD nay c6 thanh phan
cha yéu 1a cac phan tir va nguyén tir kich hoat O", O,", 05", OH", HOO", NO,’,
ROS, RNS c¢6 tac dung diéu tri cac vét thuong dién rong, cac vét bdng, cac vét loét do
ty d&, nim ngoai da va c4c bénh da lidu khac trong y t& va thAm my.

Theo sang ché, nhém tac gia da nghién ctru mot huéng tiép can tao ra hé thong méang
plasma lanh hoat dong dua trén nguyén 1y phong dién rao can dién moi DBD 6 tan sb
cao tir vai chuc dén hang trdm kHz tai 4p suét khi quyén gitta mang dién cuc va bé mit
can xir Iy qua 16p dién moi. Hé thdng st dung thiét bi c6 dién ép tir 6 — 20 k'V, tan s6 tir
20 — 100 kHz gitip tao ra mang plasma lanh duéi dang cam tmg tiép xtic tai 4p suét khi
quyén, mat do hat electron hon 10 cm?, da dang ngudn céc hat dién tich, electron va
khi ion ¢6 hoat tinh cao nhu O™, O;, OH‘, NOy~, Ny, cac nguyén tu va phan t
kich hoat O", O,", 05", OH", HOO", NO,", ROS, RNS v&i mét do 16n va tia cuc tim
UV c6 tac dung diét khuén cao, ung dung rét t6t cho chira tri c4c vét thuong hd, cac vét

'm, vét bong, cac vét loét do dai thao dudng, loét do ti d&; sir dung trong da lidu dé tri
ném, cham va timg dung trong thdm m§ lam sach va ngan ngira viém nhiém trén da.

Mang dién cuc theo sang ché ¢ cac dang khac nhau nhu: dang phing dung cho 4p
bé mat phﬁng, don gian; dang mém c6 thé bién dang dugc cho tmg dung trong céc loai
san phém nhu bang gac, médt na; dang thanh tmg dung cho xr Iy cac bé mit dién rong,
khe hep, k& chan, ké tay.

He thdng mang phong dién rao can dién méi DBD plasma lanh chita trj vét thuong
c6 co ché 1am sach va khir tring cac bé mat vét thuong; kich thich va ting toc lam lanh
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vét thuong nhu tai sinh m6, ting sinh té bao, thuc déy hinh thanh mach; cdng hi€éu nhanh
chéng chéng lai tit ca cac téc nhan gy bénh duoc thir nghiém, bao gdm ca vi khudn da
khéng; khong c6 tac dung phu hoic khang thudc; giam dau, giam ngira va kho chiu,
khong can gay mé; khong gy tdn thuong su cho céc 16p mo. Cong nghé nay thich hop
cho diéu tri vét thuong trén dién rong v6i bé mit phic tap. Ngoai ra hé théng khong
can cung cép khi, ¢6 chu trac don gian, linh hoat, dé st dung véi céac bé mit phtic

tap.
Bén chit k§ thudt ciia sing ché

Ban chét k§ thuat cta sang ché 1a thiét bi khir khuin trén dién rong ung
dung cho xtt ly cac loai vét thuong hd, vét thuong nhiém khuan, ndm, cham v.v.
Trong d6 méang plasma lanh dién rong duoc cung cip dua trén nguyén Iy phong dién rao
can dién moi v6i mat do hat electron hon 10" cm?, da dang ngudn cac hat dién tich,
electron va khi ion c¢é hoat tinh cao nhu O~, O,~, OH™, NO,~, Ny, cac nguyén tir
va phén tt kich hoat O, O, 05", OH*, HOO", NO,", ROS, RNS véi mat do 16n va
tia cyc tim UV & nguding cho phép an toan (< 3 mJ/em?) ¢6 tac dung khir khuan cao.

Muc dich ctia séng ché 13 tao ra hé thng mang phong dién rdo can dién méi DBD
plasma lanh (sau ddy goi tt 14 Hé théng méang plasma lanh) ding cho khir khuan bé mat
trén dién rong dudi 4p suat khi quyén va nhiét do thuong, Hé théng méang plasma lanh
bao gém: ngudn dién, mang dién cuc plasma lanh, bo tiép dat, bd diéu khién va do luong.
Trong d6, ngudn dién gbm hé théng cac ngudn dién cao thé (6 — 20 kV), cao tin (20 —
100 kHz) véi théng s6 diéu chinh duoc twong tmg véi timg mang dién cuc DBD khac
nhau.

" Khia canh tiép theo cta sang ché dé cap dén phong dién rao can dién moi DBD
tao mang plasma lanh, trong d6 mang dién cuc dugc nbi véi mot cuc clia nguén dién cao
ap, cuc con lai duoc ﬁéi dat. Mang dién cuc qua 16p rao can dién moi phong dién tryuc
tiép v6i vét thuong trén co thé nguoi Vo mét do dong thép. Lop rdo can dién mdi trong
séng ché nay st dung vat liéu 14 thach anh (d0 tinh khiét 99.95% —99.99%) hoic silicone

vateflon. Pay 13 cic loai vat liéu c6 tinh bén, bé mit dong nhét givp trai rong va déu dan
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méng plasma lanh trén vét thuong. Mang dién cuc plasma lanh dugc tich hop trong hé
thdng dudi dang mé dun gdm ba dang: phang, thanh, bién dang.

Mang dién cuc phang thuong duoc tmg dung cho cac vét thuong dién rong, didu
tr cac bénh ndm da. Méng dién cuc phing c6 dang dng chiéu c6 mot dau loe v6i dudng
kinh khodng 6 — 8 cm, d4u con lai 13 tay cAm cach dién, thun loi cho nguoi st dung khi
diéu tri.

Mang dién cuc thanh ¢6 dang thanh tru tron c6 dudng kinh 5 — 20 mm véi chiéu
dai 50 — 100 mm ding cho xir Iy duéi hinh thire tiép xvic truc tiép, tmg dung cho céc vét
thuong nhidm nim, cac vét thuong trong k& hé, k& chan, k& tay, nach v.v.

Mang dién cuc bién dang c6 nhiéu tmg dung véi kich thudc khac nhau nhur bang
y té ¢ chiic ning khir va ngan ngira nhiém khuan vét thuong; gang tay y t&; mat na
plasma trong thAm m§ gitip lam sach da, hdi phuc chirc ning da.

B0 diéu khién va do luong dong vai trod diéu khién cac qué trinh xi Iy va do [udng
cac thong s dién, séng tmg véi timg loai méang dién cuc DBD.

M0 ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 thé hién so @ minh hoa hé théng mang phong dién rdo can dién moéi DBD
plasma lanh cho diéu tri vét thuong va cac bénh ngoai da.

Hinh 2 thé hién hinh dang tdng thé ctia mang dién cuc phéng.

Hinh 3 thé hién c4u triic chi tiét cia mang dién cuc phang.

Hinh 4 thé hién hién hinh dang tong thé ctia mang dién cuc thanh .

Hinh 5 thé hién cAu trac chi tiét caa mang di¢n cuc thanh.

Hinh 6 thé hién hinh dang tbng thé va cAu tric chi tiét cia mang dién cuc bién dang.
M® ta chi tiét sang ché

'Hé théng mang phdng dién rao can dién mdi DBD plasma lanh cho diéu trj vét
thwong va cac bénh ngoai da duoc mé ta qua Hinh 1. Hé thong hoat dong dwra trén nguyén
ly phong dién rao can dién moi gém: bo diéu khién va do ludng 100, ngu(“)ﬂ dién 200, bd

tiép dat 300, mang dién cuc plasma lanh 400 va bé mat vét thuong 500.
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B0 diéu khién va do ludng 100 dugc md ta trong Hinh 1 déng vai trd didu khién céc
qué trinh diéu tri va do ludng cac thong sb dién, song ting v6i timg loai mang dién cuc
plasma lanh 400 va bé mat vét thuong 500.

Ngudn dién 200 duge mé ta trong Hinh 1 14 ngudn phét xung cao ép cao tan. Ngudn
phat xung c6 ciu tao co ban bao gdm c4c tu dién, mach tao xung, mach nén xung va cac
linh kién déng ngat ban dan. Ngudn nay tao ra cic xung dién 4p cao 6 — 20 KV tirc thoi
v6i gié tri tan s6 13 20 — 100 kHz.

Khia canh tiép theo ctia sang ché d& cap dén phéng dién rao can dién méi DBD
tao mang plasma lanh, trong d6 mang dién cuc dugc nbi véi mot cuc clia ngué)n dién 200
cao 4p cao té“m, cuc con lai duoe nbi dat qua bd tiép d4t 300. Mang dién cuc qua lép rao
céan dién moi phdng dién truc tiép véi vét thuong trén co thé nguoi voi mét do dong thép.
Méang dién cuc plasma lanh 400 durgc tich hop trong hé thong duéi dang mé dun gdm:
mang dién cuc phéng 410, mang dién cyc thanh 420, mang dién cuc bién dang 430.

Hinh dang tong thé vA cAu tao chung ciia méang dién cuc phing 410 duoc thé hién
qua Hinh 2 va Hinh 3. Trong d6 dé tién theo doi, cac s6 chi dn trong cAu tao chung ctia
mang dién cuc phang 410 dugc bt ddu bing chit sb 1, vi du 411, 412.

Ming dién cuc phang 410 thuong duge tng dung cho cac vét thuong dién rong,
didu tri cac bénh ném da. Miéng dién cuc phang 410 ¢6 dang dng chiéu v6i dudng kinh
khoang 6 — 8 cm bao gdm: khung d& 411, bd phan phéi dién 412, b6 két ndi 413, hé théng
day dan cao 4p 414, 16p dién cuc 415, 16p dién moi phiang 416 va 16p vo bao vé 417.

Lép dién cuc 415 1a hé théng gdm céc 16p dién cuc dang ludi lam tir ddng hodc
nhom c6 kich thuéc nhé hon duge sép xép xen k& va dong déu trén 16p dién mdi phing
416. Lép dién cuc 415 duoc giit ¢d dinh va cdp ngudn qua 16p vo béo vé 417, hé théng
day dan cao 4p tir b phan phéi dién 412. Dong dién cao 4p, cao tan tir ngudn dién 200
qua bd két ndi 413 dén bo phéan phdi dién 412, tir d6 qua hé théng day dén cao 4p 414
dén 16p dién cuc 415, phong dién qua 16p dién moi phing 416 1am tir vét liéu thach anh
dén bé mat vét thuong 500, tao ra mang plasma lanh véi hoat tinh khr khuén cao. Lép
v6 bao vé 417 va khung d& 411 dugc lam bing vt liéu cach dién cao 4p gitp dam bao

an toan, tranh ro ri dién cho nguoi str dung.
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Hinh dang téng thé va cu tao chi tiét cia mang dién cuc thanh 420 duoc thé hién
qua Hinh 4 va Hinh 5. Méang dién cuc thanh 420 c6 dang thanh try tron c6 duong kinh 5
—20 mm v6i chiéu dai 50 — 100 mm ding cho xir Iy du6i hinh thire tiép xtc truc tiép,
tmg dung cho cc vét thuong nhidm nim, cc vét thuong trong k& hé, k& chan, k& tay,
nach v.v. Méang dién cuc thanh c6 cu tao gém: 16p vé dién moi 421, 16p bot kim loai
422,161 dién cuc 423, dong hd chi thi trang thai hoat dong 424, b6 két ndi 425, bo didu
khién va ngudn dién trung gian 426, day din cao 4p 427, ddy tin hiéu 428 va 16p vo tay
cm 429.

Lép vo dién moi 421 dugce 1am tir vat liéu thach anh hodc composite dong vai tro
vira 13 noi phat ra méang plasma lanh khi tiép xvic gan voi bé mit vét thuong 500 vira la
b g4 giit ¢d dinh cho 18i dién cuc 423 va khoang chira 16p bot kim loai 422. Lép bot kim
loai 422 dAn dién tdt c6 tac dung gitip tao mang plasma lanh dan trai dong déu va én dinh
trén bé mit 16p vo dién méi 421. B9 diéu khién va ngudn dién trung gian 426 cép dién
cho 1 dién cuc 423 qua ddy dan cao 4p 427 va xir Iy tin hiéu cp ngudn cho 16i dién cuc
423 va truyén tin hiéu qua ddy tin hiéu 428 dén déng hd chi thi trang thai hoat dong 424
gitip cho ngudi sir dung thuan tién diéu chinh trong qué trinh diéu tri. Ngoai ra, dé d&
dang str dung va thay ddi giita cdc mo6 dun trong hé thdng, cac mang dién cuc plasma
lanh 400 dugc két ndi dé dang véi ngudn dién 200 va bo diéu khién va do luong 100 qua
bd két nbi 413, 425 véi chuan két nbi chung phi hop vé6i hé théng trong sang ché.

Mang dién cuc bién dang 430 c6 hinh dang va chu tao chung dugc mo ta qua Hinh
6. Méng dién cuc bién dang 430 ¢ nhiéu tmg dung véi kich thude khéc nhau nhu bang
y t& ¢6 chic ning khir va ngin ngira nhiém khuan vét thuong; gang tay y té; mat na
plasma trong thdm my gitip lam sach da, hdi phuc chiic ning da. Méang dién cuc bién
dang 430 ¢6 cAu tao gém: 16p vo 431, hé théng phén phéi dién 432, 16p dién cuc bién
dang 433, 16p dién méi bién dang 434. Nham dép tmg kha ning didu tri trén dién rong,
mang dién cuc bién dang 430 14 hé théng gdm céc mang nhé hon tir 16p dién cuc bién
dang 433 va 16p dién moi bién dang 434 13p vao cac vi tri ¢d dinh trén 16p v6 431. Ngudn
dién durgc cAp vao cac 16p dién cuc bién dang 433 nho hé théng phan phéi dién 432 duge
I&p chim trong 16p v6 431.
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Vi du thye hién sang ché

Viduvé hé théng mang phong dién rao can dién moi DBD plasma lanh dang thanh

cho diéu tri cic bénh nim da véi cac thong sO I thudt nhu sau:

STT Thong s6 k§ thuét Chi tiét
1 | Dién dp 6—-10kV
2 | Cuong do dong 20 -100 mA
3 | Tansd 20 — 100 kHz
4 Vat liéu dién cuc Cu, Al, N1

Hiéu qua ctia sang che

Ung dung plasma lanh trong y té 1a mot phuong phap thay thé khéng sinh hiéu qua
dé kiém soét van d& viém nhi®m tai cac vét thuong va kich thich sy phuc hdi mé & dé
bang céc tic nhin vat Iy véi mirc do pht hop, vi vy cong nghé nay khong gay ra bit ky
tac dung phu ndo anh huéng x4u dén co thé.

Hé thong méang phong dién rao can dién méi DBD plasma lanh tao mang plasma
lanh tai &p suét khi quyén va nhiét d6 thuong c6 kha nang didu tri cac vét thuong dién
rong, cic vét bong, cac vét loét do ty d&, ndm ngoai da va cac bénh da lidu khac trong y
t& va thAm my.

Mang plasma lanh ¢6 nhiét d6 phan tir, cac hat nguyén it va ion thip hon 39°C, nhiét
do hat electron 16n hon 20 000 K, mét do hat electron 10" — 10" cm, da dang nguén
cac hat dién tich, electron va khi ion ¢é hoat tinh cao nhu O, O,", OH~, NO,~, Ny~
, cAc nguyén tir va phan tir kich hoat O%, O,", 03", OH", HOO", NO,", ROS, RNS
v6i mat do 16n va tia cuc tim UV & ngudng cho phép (< 3 mJ/em?), ¢6 kha ndng khu
khuan cao, ting sinh té bao, khong c6 tac dung phu, khong sir dung hoa chat,
khong gy 6 nhiém th cdp, an toan cho ngudi va than thién véi moi trudng.

Maéng plasma lanh dugc tao ra dya trén sy phong dién rao can dién moi & tan s cao,
do d6 khi tiép xuc truc tiép véi vét thuong, ngoai nhiing tac nhan ké trén thi cac mo, vi
sinh vat tai diém tiép xtic con chiu tac dong cia trudng dién tir bién thién manh, day ciing

1a mdt trong céc yéu td 6 vai trd 16n trong vide khi tring va kich thich lanh vét thuong.
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100. Bb diéu khién va do hudong
200. Nguon dién

300. B tiép dét

400. Mang dién cuc plasma lanh
410. Mang dién cuc phang

411. Khung d&

412. Bo phéan phdi dién

413. B0 két ndi

414. Hé thdng day dan cao 4p
415. Lép dién cuc

416. Lép dién mdi phing

417. Lop vo bao vé

420. Mang dién cuc thanh

421. Lép vo dién moi

9/15

422. Lép bot kim loai

423.1L5i dién cuc

424, Déng hd chi thi trang thai hoat dong
425. B0 két ndi

426. B6 didu khién va nguon dién trung gian
427. Day dan cao ap

428. Day tin hiéu

429. L6p vo tay cam

430. Mang dién cuc bién dang

431.Lop vod

432. Hé théng phén phdi dién

433. Lop dién cuc bién dang

434. Lop dién moi bién dang

500. B& mat vét thuong
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YEU CAUBAO HQ

. He théng méang phong dién rao can dién mdi DBD plasma lanh cho diéu tri vét
thuong va cac bénh ngoai da gdm: bd diéu khién va do luong (100), ngudn dién
(200), b6 tiép dit (300), mang dién cuc plasma lanh (400) va bé mit vét thuong
(500);

bd diéu khién va do Iudng (100) dong vai trd didu khién cac qué trinh diu trj va
do ludng céc thong sb dién, séng ting vai timg loai mang dién cuc plasma lanh
(400) va bé mit vét thuong (500);

nguén dién (200) c6 cAu tao co ban bao gém cac tu dién, mach tao xung, mach
nén xung va céc linh kién déng ngét ban dan; ngudn nay tao ra cac xung dién 4p
cao 6 —20 k'V véi gid tri tAn s6 20 — 100 kHz;

hé thdng méang phéng dién rio can dién mdi DBD tao méang plasma lanh, trong
d6 mang dién cuc duoc nbi voi mot cuc cia ngu@)n dién (200) cao 4p cao tAn, cuc
con lai duoc ndi dét qua bo tiép dat (300); mang dién cuc qua I6p rao can dién
méi phong dién tryc tiép v6i vét thuong trén co thé ngudi voi mat do dong thép;
méng dién cuc plasma lanh (400) duoc tich hop trong hé théng dudi dang md
dun gdm: mang dién cuc phing (410), mang dién cuc thanh (420), méang dién
cuc bién dang (430);

mang dién cue phing (410) thuong duoc tmg dung cho cac vét thuong dién rong,
diéu tri cac bénh ndm da; méang dién cuc phing (410) c6 dang dng chiéu vai
dudng kinh khoang 6 — 8 cm bao gdm: khung dd (411), b phan phdi dién (412),
b6 két ndi (413), hé thng day dan cao ap (414), 16p dién cuc (415), 16p dién moi
phéng (416) va 16p vo béo vé (417);

16p dién cyc (415) 1a hé thong gém cac 19p dién cyc dang ludi lam tir déng hodac
nhém c6 kich thude nhé hon duoc sip xép xen ké va dong déu trén 16p dién moi
phing (416); 16p dién cuc (415) duoc giit ¢6 dinh va cAp ngudn qua 16p v6 bio
vé (417), hé théng day dan cao 4p tir bd phan phdi dién (412); dong dién cao 4p,
cao tan tir ngudn dién (200) qua bd két ndi (413) dén bd phan phdi dién (412), tir
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d6 qua hé thong day dan cao 4p (414) dén 16p dién cuc (415), phong dién qua 16p
dién mdi phing (416) 1am tir vét liéu thach anh dén bé mat vét thuong (500), tao
ra mang plasma lanh véi hoat tinh khi khuén cao; 16p vé bao vé (417) va khung
do (411) dugc 12‘1rh bang vt liéu cch dién cao ap gitip dam bao an toan, tranh ro
ri dién cho nguoi st dung;

mang dién cuc thanh (420) c6 dang thanh try tron ¢6 duong kinh 5 — 20 mm véi
chidu dai 50 — 100 mm ding cho xit Iy dui hinh thite tiép xtic truc tip, tng
dung cho cac vét thuong nhiém nim, céc vét thuong trong k& hd, ké chan, ké tay,
nach v.v.; mang dién cuc thanh ¢ chu tao gém: 16p vo dién moi (421), 16p bot
kim loai (422), 16i dién cuc (423), dong hd chi thi trang thai hoat dong (424), bd
kétndi (425), bd diéu khién vangudn dién trung gian (426), day dan cao ap (427),
day tin hiéu (428) va 16p v tay cAm (429);

16p v6 dién moi (421) duge lam tir vat liéu thach anh hoac composite dong vai
tr0 vira 13 noi phat ra mang plasma lanh khi tiép xtic gan v6i bé mit vét thuong
(500) vira 12 bd ga giit ¢b dinh cho 161 dién cuc (423 ) va khoang chira 16p bot kim
loai (422); 16p bot kim loai (422) dan dién t6t c6 tac dung gitip tao méang plasma
lanh dan trai ddng déu va on dinh trén bé mit 16p vo dién mdi (421); b didu
khién va ngudn dién trung gian (426) cép dién cho 16i dién cuc (423) qua day dan
cao ap (427) vaxu ly tin hi€u cép ngudn cho 16i dién cuc (423) va truyén tin hiéu
qua day tin hiéu (428) dén dong ho chi thi trang thai hoat dong (424) gitip cho
ngudi st dung thun tién diéu chinh trong qua trinh diéu tri; ngoai ra, dé d& dang
str dung va thay ddi gitta cac md dun trong hé thdng, cic méang dién cuc plasma
lanh (400) duogc két ndi d& dang v6i ngudn dién (200) va bo didu khién va do
fuong (100) qua bd két ndi (413), (425) voi chudn két ndi chung phi hop véi hé
théng trong sang ché;

méng dién cuc bién dang (430) c6 nhiéu tmg dung véi kich thude khac nhau nhu
bang y t& c6 chirc ning khir va ngan ngira nhidm khuan vét thuong; gang tay y
t&; mt na plasma trong thdm my gitip 1am sach da, hdi phuc chiic nang da; mang
dién curc bién dang (430) ¢6 ciu tao gdm: 16p vo (431), hé thong phan phdi dién
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(432), 16p dién cuc bién dang (433), 16p dién moi bién dang (434); nham d4p tmg

khaning diéu trj trén dién rdng, mang dién cuc bién dang (430) 1a hé théng gém :

cac mang nhé hon tir [6p dién cuc bién dang (433) va 16p dién méi bién dang
(434) Iip vao cac vi tri ¢d dinh trén 16p v (431); ngudn dién duogc clp vao cic
16p dién cuc bién dang (433) nhd hé théng phan phdi dién (432) dugc lip chim
trong 16p vé (431).
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