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Linh vie k¥ thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén co cdu do nhiét d6 dong khi néng sau budng chay trong dong
co phan luc khong khi. Cu thé, co cAu do nhiét do nong sau buéng chay duogc dé cap
trong sang ché duogc tmg dung trong dong co phan luc khong khi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

DPong co phan luc khong khi duoc biét dén 1a thiét bi cung cép luc day (sit dung
trong linh vuc vén tai dan dung, quén su, cic thiét bi bay ...), thiét bi cung cép mo men
(ddng co may phat dién, dong co truc thing, dong co tiu thuy...). Péng co phan luc
khong khi hoat dong theo chu trinh Brayton, dé nang cao hiéu suét tidu hao nhién lidu
ctia dong co, ty 18 nén ctia may nén va nhiét do sau budng dbt ngay cang dwoc ning cao,
cac gia tri nay din din vuot qua gidi han bén cua vat lidu. Két qua 13 cac hé théng, chi
tiét dong co can duoc trang bi, tich hop céc giai phap k¥ thut dé dam bao kha ning vin
hanh va tudi tho hoat dong. Dién hinh [a hé théng theo doi, giam sat va diéu khién dong
co, dic biét 1a cac cam bién nhiét d6 tai cac vi trf sau buf)ng dét va sau tua-bin cia dong
co. Muc ti€u ctia cac phép do tai cac vi tri ndy 1a xay dung biéu dd nhiét do thay dbi theo
ban kinh cua cac thanh phan trén dong co (tham khao biéu do nhiét do sau budng dbt
theo ban kinh tai Hinh 1. Thong thuong nhiét d va van tbc dong khi 16n nhat nam &
khoang 50% dén 80% do 16n ban kinh trén budng dbt va sta-to tua-bin. Vi vay khu vue
nay déi voi cam bién nhiét d6 1a nguy hiém nhat).

Giai phap do nhiét do dong khi néng sau budng chiy dong co phd bién la sir dung
do quang hoc, do héng ngoai (thuong kém chinh xac va nhay cam véi moi truong, cach
thuc thuc hién), cam bién nhiét do nhiéu dau do (multi point thermal sensor)... Gidi
phéap st dung cam bién nhiét do nhiéu dau do cho két qua tin cay, 6n dinh tuy nhién cé
kich thude 16n (gdy anh huéng dén dic tinh khi dong ciia cac thanh phan lién quan), yéu
cAu sb kénh tin hiéu 16n khi sé dau do tang 1én, dong thoi c6 gia thanh cao va bi han ché
v& mit thuong mai, két qua do kém chinh xéac khi b6 tri cac dau do gan nhau. Giai phap
d4u do dich chuyén c6 uu diém 1a cho két qua do tin cdy, kich thuéc nho, tuy nhién do
dau do dich chuyén lién tuc nén tudi tho ciia co ciu bi giam xudng va cin giai phéap lam

kin tot.
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MBOi giai phap k§ thuat c6 nhiing uu nhugce diém riéng va déu c6 kha nang ap
dung. Tuy nhién cac giai phap duoc thiét ké dé sir dung trén dong co phan luc khéng
khi, dap Gng céc yéu cau tinh ning thuong duge dit hang ché tao riéng, s6 lugng han
ché, gia thanh cao va khé mua sam. Vi vay viéc tu chi nghién ctu giai phap do nhiét do
trén dong co phan luc khéng khi 1a rit can thiét..

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

" Muc dich cta sang ché 1a moé ta co cdu do nhiét do dong khi néng sau budng chay
st dung trong dong co phan luc khong khi. Bao gdm co ciu diéu khién vi tri diu do ctia
cam bién nhiét do theo thoi gian thuc dé xay dung biéu do nhiét do theo gia tri ban kinh,
ddng thoi trang bi giai phap 1am mat cho cam bién nhiét d, tir d6 nang cao tinh ning va
pham vi hoat dong, tudi tho ctia cam bién nhiét d6 thuong mai, phit hop véi yéu cu ky
thuat dat ra. Cu thé, vi tri dau do cta cam bién dugc diéu khién chuyén dong tinh tién
mot cach tuyén tinh thong qua cum dong co va pit-tong diéu khién (d@ng co st dung la
loai dong co dich chuyén tinh tién, c6 hanh trinh dich chuyén 16n hon hoac béng voi
hanh trinh dich chuyén cua diu do nhiét d6 mong mudn, khong co/cung cap chuyén
dong quay tron trong qua trinh hoat dong — linear electric motor); giai phap lam mat bao
vé cam bién st dung khi nén cao ap trich tr may nén cia dong co, loi dung su chénh
1éch ap sudt, khi nén trich ra dugc din di 1am mat than cam bién, khu vuc dau do dugc
bao vé bang viéc giam van tbc dong khi néng. Do luu lugng trich khi nhé va khi trich
sau d6 dugc dan tro lai vao chu trinh 1am viée cuia dong co nén viéc ap dung giai phap
gén nhu khéng anh hudng dén dic tinh hoat dong ciia dong co. Pong thoi, nho viée st
dung chinh ngudn c4p khi tir may nén ctia dong co nén giai phap lam mat nay khong yéu
cu thém nguén cép nang luong, c6 kha nang van hanh trong moi diéu kién hoat dong
cia d@ng co.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mé ta phdi tri ctia cum cam bién nhiét do tai vi tri sau bﬁéng
d6t trén dong co phan luc va biéu dd phan bd nhiét do theo gi tri ban kinh tai vi tri sau
budng d6t dong co;

Hinh 2 13 hinh v& mo ta chi tiét phuong phap g4 1ip cam bién vao vo lam mat,

bao vé cam bién tai vi tri A trong Hinh 1;
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Hinh 3 12 hinh v& mé t4 chi tiét vi tri C trong Hinh 2, hinh v& md ta chi tiét ciu
tao cua chi tiét cua kep hinh dai c6 nhiém vu gili ¢ dinh cam bién vao vo bao vé, lam
mat cam bién nhiét do;

Hinh 4 14 hinh v& mo ta chi tiét cdu tao cta vo bao vé, 1am mat cam bién nhiét do
tai vi tri B trong Hinh 1;

Hinh 5 12 hinh v& mo ta phdi tri tong thé, cac mdi ghép lién két cac bo phan chinh
ciia cum cam bién nhiét do;

Hinh 6 13 hinh v& mé ta chi tiét cum mbi ghép ciia pit tong truyén dong va vé lam
mat, bao vé, 1am mat cam bién nhiét do tai vi tri D trong Hinh 5;

Hinh 7 14 hinh v& mo ta chi tiét giai phap 1ip ghép cum dong co diéu khién vj tri
cam bién 1én ddng co phan luc tai vi tri E trong hinh 5;

Hinh 8 14 hinh v& mo ta phdi trf ciia cam bién nhiét do va vé bao vé, 1am mat cam bién
cam bién nhiét do;

Hinh 9 13 hinh v& mo ta chi tiét giai phap lam kin khong khi tai vi tri than cia vé
bao v&é, 1am mat cam bién nhiét do - vi tri F trong Hinh 8.

M0 ta chi tiét sang ché

Hinh 1 moé ta phéi tri cia cum cam bién nhiét dé tai vi tri sau buéng dbt 1, trude
sta-to tua-bin 2, rd-to tua-bin 3 va dng xa 4 trén dong co phan lyc. Cam bién nhiét do 6
duogc gitt ¢ dinh trén vo bao vé, [am mat cam bién nhiét d6 9 nho dai bc ham 10 va kep
hinh dai 11, vong dém lam kin 12. Cum cam bién nhiét d6 6 va vo bao vé, lam mat cam
bién nhiét d6 9 duqc lién két vé6i pit-tong 7f; khi dong co 7d lam viéc, thong qua hop
truyén déng 7c, chuyén dong quay tron dugc chuyén d6i thanh chuyén dong tinh tién
ca pit-tong 7 (chi dich chuyén tinh tién, khong chuyén dong quay), khi déu do 6b dén
vi tri yéu cdu, dong co 7d dugc diéu khién dimg hoat dong, pit-tong 7f gilt nguyén vi tri,
tir d6 kiém soat vi tri, hanh trinh cua cam bién do nhiét do 6 ciling nhu ciia dau do 6b,
dich chuyén tinh tién du do 6b dén cac vi tri cAn do theo phuong ban kinh dé do gia tri
nhiét d ctia dong khi néng (dong khi bén trong thanh budng chay, ndm giira thanh phia
trong 1b va thanh phia ngoai 1a) va xay dung phan bd nhiét d6 theo phuwong ban kinh.
Tai vi tri bat ky ctia cam bién nhiét d6 6 va v6 bao vé, 1am mét cam bién nhiét do 9, dong
khi mat di giira vo ddng co 5 va thanh phia ngoai budng ddt 1a s& dugce dan di vao phia

trong khoang cach gitta vo bao vé, lam mat cam bicn nhiét do 9 va than cam bi€n nhiét
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d6 6 thong qua cac 16 dan khi lam mat 9a, bao vé than cam bién nhiét do 6. Dong khi di
theo ranh xodn &c 9b, trao d6i nhiét va 1am mat than cam bién nhiét do 6 va vo bao vé,
lam mat cam bién nhiét do 9 sau do di ra ngoai qua 16 thoat khi 9d, hoa tron véi dong
khi néng sau budng chay va di dén tua-bin dong co. Trong qua trinh dong co phan luc
hoat dong, cam bién nhiét d6 6 duogc diéu khién di chuyén tinh tién theo phuong ban
kinh, tai mdi vi tri, dong khi néng dugc dan téi dau do 6b ctia cam bién théng qua hai 15
dan khi 9f sau d6 di ra ngoai qua 156 9e. Tin hiéu do trén cam bién nhiét do 6 dugc xuit
ra thong qua cdp dién cuc 6a trén than cam bién nhiét do 6. Sau khi hoan thanh do nhiét
dd tai tat ca cac vi tri do, phan bd nhiét do theo ban kinh cta dong co ctia dong khi néng
sau bu6ng chay dong co s€ dugc xac dinh. Piém vdéc biét cua thiét ké 1a giai phap diéu
khién vi tri ddu do tuyén tinh theo thoi gian thuc théng qua cum dong co va pit-tong
diéu khién vi tri mét c.éch linh hoat va giai phap lam mat béng khi nén trich tir chinh
dong co phan luc.

Hinh 2 md ta chi tiét phuong phap ga ldp cam bién 6 vio vo bao vé, lam mat cam
bién nhiét do 9 tai vi tri A trong Hinh 1. Khi siét dai 6c ham 10, mit con trong phia trén
dai 6¢ 10 ham sé& ty vao mat con cua kep hinh dai 11 — ché tao bé‘mg vat liéu déng cung,
cac ma kep (xem thém trong Hinh 3) khi d6 s& 6m va giir c¢b dinh than cam bién nhiét
d6 6. Dong thoi dai ¢ ham 10 ciing tao ap luc nén xubng dém lam kin 12 lam bang vat
liu ddng mém, dém lam kin 12 s& bién dang lap day khoang trong, khe hé giita than
cam bién 6 va vo bao vé, lam mat cam bién nhiét do 9, tir d6 lam kin va ngan dong khi
nén bén trong dong co di ra bén ngoai. Pay la phuong 4n ga lap két hop véi lam kin ¢6
dd bén cao va co kha nang lam viéc ¢ nhiét do tuong dbi cao (cd 300°C) nho dac tinh
chiu nhiét cua vit li¢u déng.

Hinh 3 12 hinh v& m6 ta ciu tao cta chi tiét cua kep hinh dai 11 ¢6 nhiém vu giit
¢ dinh cam bién vao vo bao vé, lam mat cam bién nhiét d6 9 — tuong ung vi tri C trong
Hinh 2. Kep hinh dai c6 dang hinh nén, & bén trdng 1a mot hinh tru réng c6 truc déng
tAm véi truc ctia hinh nén. Phia trén mat nén c6 4 ranh, chia phin mat nén thanh 4 phan
bing nhau — mdi phan duoc goi 12 1 ma kep. Khi siét dai ¢ ham 10, luc ép theo chidu
doc truc tac dung lén mat non, cac ma kep sé bi ép vao phia tdm cuia hinh tru ong, tir d6

thu nhé duong kinh 16 va gitp kep chiit, ¢ dinh than cam bién nhiét do 6.
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Hinh 4 md ta chi tiét cAu tao cta vé bao vé, 1am mat cam bién nhiét 6 9 tai vi tri
B trong Hinh 1. V6 lam mat, bdo vé cam bién lam bﬁmg vat liéu c¢6 kha nang chiu nhiét
do cao, trén than c6 tao cac 16 din khi 1am mat 9a, d6 day t6i thiéu ciia 16p vo bao vé 1a
0,5mm. Ranh xodn 9b c6 tac dung lam cham va dan dong khi 1am mat di trao ddi nhiét
va lam mat c& than cam bién nhiét dd 6 va vé bao vé, lam mat cam bién nhiét do 9. Dong
khi 1am mat di xudng quanh than cam bién nhiét do 6 va bi chan lai béi vach ngan 9¢ va
di ra ngoai theo 16 9d. Dé do nhiét do dong khi néng, khi néng duogc dan t6i dau do 6b
ctia cam bién nhiét do 6 thong qua hai 16 9f, sau d6 dong khi nong di ra ngoai qua 13 e,
sau d6 hoa tron véi dong khi néng di dén tua-bin ‘dcf)ng co. Tai vi tri ddu do nay, tiét dién
cira dan khi nong vao 9f duoc ché tao 16n hon ba 14n so véi tiét dién ctra dan khi nong
dira 9¢, ddng thoi dong khi bi chuyén hudng di truc dién dén dau do 6b clia cam bién
nhiét 46 6. Muc dich 13 lam giam van tbc dong khi néng, dan dong khi néng tiép xtic
truc dién véi ddu do 6b, tir d6 giam thiéu tac hai cua dong khi nong dén dau do 6b cia
cam bién 6 va tang tinh chinh x4c, 6n dinh va giam thoi gian dap ting (do nhay) cua két
qua do. Piém dic biét cua thiét ké nay la phuong an lam mat than cam bién nhiét do 6
bang khi nén c6 nhiét do thip dan qua ranh xodn 9b, nhung van dam bao khong anh
huéng dén gia tri do cta dau do 6b.

Hinh 5 mo ta phéi tri tong thé, cac mdi ghép lién két cac bo phan chinh ciia cum
co ciu do nhiét d6. Cum co ciu do duoc ga lép 1én dong co su dung bich gé 7a, vi tri
ctia ddu do 6b duogc didu khién dich chuyén tinh tién thong qua dong co 7d, hop truyén
dong 7c¢ (gan vai bich ga 7a bing chdt tron 7b), xy-lanh 16n 7e va pit tdng 7f (gin véi
v6 bao vé, lam mat cam bién nhiét do 9 bang chdt tron 7g).

Hinh 6 mé ta chi tiét cum mdi ghép ciia pit tong 7f va tay ndi 9g ciia vé bao vé,
lam mét cam bién nhiét do 9 — twong Gng vi tri D trong Hinh 5. Hai chi tiét dugc ghép
nbi boi mot khdp xoay c6 truc 1a chdt tron 7g. Sau khi day chét tron 7g vao vi tri, chdt
tron 7g sé duge gitr ¢b dinh doc truc bang long den va chét ché 7h. |

Hinh 7 mo ta chi tiét mbi ghép ctia cum dong co 7d va pit-tong 7f v61 bich ga 7a
— twong tng vi tri E trong Hinh 5. Hai chi tiét dugc ghép nbi béi 1 khép xoay c6 truc 1a
chét tron 7b. Sau khi déy chdt tron 7b vao vi tri, chdt tron 7b s& dugc gitt ¢ dinh doc
truc bang long den va chdt ché 7k. Cac chét tron 7b va 7g duge sir dung dé truyén truyén

dong, déng thoi tao khdp xoay, muc dich giup cum dong co 7d va pit-tébng 71 ¢ thé tu

5
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lua, tir d6 giam thiéu anh hudéng dén vo bao vé, 1am mat cam bién nhiét d6 9 va gidm
ma sat gdy ra b6i chuyén dong cta nd bén trong xy lanh 8, giam thiéu anh huéng dén
kha nang lam kin cta bd phéan lam kin.

Hinh 8 mo ta phéi tri ctia cam bién nhiét do 6 va vé 1am mat, bao vé cam bién.
Sau khi lua chon duoc mau cam bién nhiét do thuong mai phu hop, ph?ln vo bao vé, lam
mét cam bién nhiét do 9 s& duoc thiét ké, diéu chinh d& dam bao cac chi tiét tuong thich
v6i nhau va cung cap hiéu qua lam mat t&i vu. Hai dién cuc 6a dugc yéu cdu nha san
xuét cam bién ché tao véi kich thude dudng kinh khac nhau, tuong ting cip kep ndi day
tin hiéu do, didu nay gitp loai bd viéc diu ndi nhim trong qué trinh d4u ndi cam bién
vao hé théng do. Cac bd phan clia vo bao vé, lam mat cam bién nhiét do 9 dugc ché tao
riéng biét sau d6 han lai véi nhau bang phuong phap han laser. Diém khac biét ctia thiét
ké nay la cho phép lya chon linh hoat cac loai cam bién nhiét do sin co trén thi truong,
khong yéu cdu cam bién dugc ché tao béng cac vat liéu dic biét, hodc c6 ciu tao dic
biét. |

Hinh 9 mé ta chi tiét giai phap lam kin khong khi tai vi tri than ctia vé bao vé,
lam mat cam bién nhiét d6 - vi tri F trong Hinh 8. Do vi tri [am mat c6 nhiét do lam viéc
cao — 1én dén 200°C, chénh 1éch ap suét & hai phia ctia khu vuc lam kin twong déi 16n —
khoang Satm. Vi vay ba vong lam kin dang xéc-mang 13 can duoc ché tao bang vat liéu
thép, 1ap trén than ctia vo bao vé, lam mét cam bién nhiét do 9 véi miéng hé dugc xoay
cach déu nhau 120 do quanh truc doc theo than cua vé bdo vé, lam mat cam bién nhiét
d6 9. Miéng ho nay duge cit theo phuong tao voi duong di qua tim cua vong xéc-ming
mdt gbe 45 dd, va c6 do rong & trang thai lip ghép bén trong xy-lanh 8 1a 0,3mm. Phuong
an lam kin nay 1a hiéu qua va phit hop véi chuyén dong tinh tién ctia cum cam bién nhiét

d6 6 va vo bao vé, 1am mat cam bién nhiét d6 9 bén trong xy-lanh 8.
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Yéu ciu bao ho

1. Co céu do nhiét khi nong sau budng chay trong dong co phan luc khong khi, khac
biét & chd:

cam bién nhiét do (6) dugc giit ¢b dinh trén v6 bao vé, lam mat cam bién nhiét
d6 (9) nho dai 6c ham (10) va chi tiét kep hinh dai (11), vong dém 1am kin (12); cum
cam bién nhiét do (6) va vé bao vé, 1am mat cam bién nhiét @6 (9) dugc lién két voi pit-
tong (7f), khi dong co (7d) lam viéc, thong qua hdp truyéﬁ déng (7¢), chuyén dong quay
tron duge chuyén dbi thanh chuyén dong tinh tién cta pit-tong (7f) (chi dich chuyén tinh
tién, khong chuyén dong quay), khi dau do (6b) dén vi tri yéu cau, dong co (7d) duoc
didu khién dung hoat dong, pit-tong (7f) gilt nguyén vi tri, tir d6 kiém soat vi tri, hanh
trinh ctia cam bién do nhiét do (6) ciing nhu ciia ddu do (6b), dich chuyén tinh tién dau
do (6b) dén céc vi tri can do theo phuong ban kinh dé do gia tri nhiét d6 ciia dong khi
nong (dong khi bén trong thanh budng chay, nim giita thanh phia trong (1b) va thanh
phia ngoai (1a)) va x4y dung phan bd nhiét do theo phuwong ban kinh; tai vi tri bét ky
ciia cam bién nhiét do (6) va vo bao v¢, lam mat cam bién nhiét do (9), dong khi mat di
giita vé dong co (5) va thanh phia ngoai budng ddt (1a) s& dugc din di vio phia trong
khoang cach gifta v6 bao vé&, lam mat cam bién nhiét do (9) va than cam bién nhiét do
(6) thong qua cac 16 dan khi lam mat (9a), bao vé than cam bién nhiét do (6); dong khi
di theo ranh xodn ¢ (9b), trao dbi nhiét va 1am mat than cam bién (6) va vo-bao v¢, lam
mat cam bién nhiét d6 (9) sau d6 di ra ngoai qua 16 thoat khi (9d), hoa tron véi dong khi
nong sau budng chay va di dén tua-bin dong co; trong qua trinh dong co phén luc hoat
dong, cam bién nhiét do (6) dugc didu khién di chuyén tinh tién theo phuong ban kinh,
tai mdi vi tri, dong khi néng dugc din t6i ddu do (6b) ctia cam bién théng qua hai 16 din
khi (9f) sau do dira ngoe‘ﬁ qua 16 (9e); tin hiéu do trén cam bién nhiét d6 (6) dugc xuit
ra thong qua cdp dién cuc (6a) trén than cam bién nhiét do (6); sau khi hoan thanh do
nhiét d tai tt ca cac vi tri do, phan b nhiét do theo ban kinh ctia dong co ctia dong khi
néng sau budng chay dong co s& duogc xéc dinh;

didm dic biét cua co cu trong sang ché nay 1a giai phap diéu khién vi tri dau do
tuyén tinh theo thoi gian thuc thong qua cum dong co (7d) va pit-tong (7) diéu khién vi
tri mot cach linh hoat va giai phap lam mat cac thanh phén lam viéc & nhiét dd cao cua

co ciu do bang khi nén trich tir chinh dong co phan luc.

7



53632 8/14

2. Co ciu do nhiét khi néng sau budng chdy trong dong co phan luc khong khi theo
diém 1, trong d6: |

khi siét dai 6c ham (10), mat con trong phia trén dai ¢ ham (10) s& ty vao mat
con caa kep hinh dai (11) — ché tao béng vat liéu déng ctiing, cac ma kep khi d6 s€ o6m
va gift ¢d dinh than cam bién nhiét do (6); ddng thoi dai 6c ham (10) cling tao 4p luc nén
xubng dém 1am kin (12) lam bang vt liéu dong mém, dém lam kin (12) s& bién dang l4p
déy khoang tréng, khe h¢ gifra than cam bién nhiét do (6) va v6 bao v¢, lam mat cam
bién nhiét do (9), tir @6 lam kin va ngan dong khi nén bén trong dong co di ra bén ngoai,
day 1a phuong an gé lap két hop véi 1am kin ¢6 dd bén cao va c6 kha ning lam viéc &
nhiét d tuong dbi cao (¢ 300°C) nho ddc tinh chiu nhiét ctia vat liéu d(“)ng.
3. Co cAu do nhiét khi nong sau budng chéy trong déng co phan luc khong khi theo
diém 1, trong do:

v6 bao vé, lam mat cam bién nhiét do (9) 1am b?mg vat liéu c6 kha nang chiu nhiét
do cao; trén than c6 tao cac 15 dan khi lam mat (9a), d6 day t6i thiéu cua 16p v6 bao vé
12 0,5mm; rinh xodn (9b) ¢6 tac dung lam cham va dan dong khi lam mat di trao dbi
nhiét va 1am mat ca than cam bién nhiét do (6) va v6 bao vé, lam mat cam bién nhiét do
(9); dong khi lam mat di Xuéng quanh than cam bién nhiét d6 (6) va bi chan lai boi vach
ngin (9¢), di ra ngoai theo 16 (9d); dé do nhiét do dong khi néng, khi néng duge dan t6i
dau do (6b) ctia cam bién nhiét do6 (6) thong qua hai 16 (91), sau d6 dong khi néng di ra
ngoai qua 16 (9¢), sau d6 hoa tron voi dong khi nong di dén tua-bin dong coj; tai vi tri
dau do nay, tiét dién ctra dan khi nong vao (9f) duge ché tao 16n hon ba 14n so véi tiét
dién cira dan khi nong di ra (9¢), dong thoi dong khi bi chuyén huéng di truc dién dén
dau do (6b) cam bién; muc dich 14 1am giam vén téc dong khi néng, dan dong khi néng
tiép xtic truc dién dén dau do (6b) cua cam bién nhiét do (6), tir d6 gidm van tbc cua
dong khi néng, giam thiéu tac hai cuia dong khi nong dén dau do (6b) ctia cam bién nhiét
d6 (6) va tang tinh chinh xé4c, on dinh va giam thoi gian dap tng (d6 nhay) cta két qua
do; diém dic biét cta co cdu nay la phuong 4n 1am mat than cam bién nhiét do (6) bang
khi nén c6 nhiét do thap dan qua rinh xoan (9b), nhung van dam bao khong anh huéng
dén gia tri do clia dau do (6b).
4. Co cAu do nhiét khi néng sau budng chay trong dong co phan luc khong khi theo

diém 1, trong dé:
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| cum co cau do nhiét d6 dugc ga lép 1én dong co sir dung bich ga (7a), vi tri cua
dau do (6b) ciia cam bién nhiét d6 (6) duoc diéu khién dich chuyén tinh tién thong qua
dong co (7d), hop truyén dong (7¢) (gin véi bich ga (7a) bang chét tron (7b)), xy-lanh
16n (7e) va pit-tong (7f) (gin v6i vé bao vé, lam mét cam bién nhiét d6 (9) bang chébt
tron (7g)).
5. Co c4u do nhiét khi néng sau budng chéy trong dong co phan luc khong khi theo
diém 1, trong do:

cum mdi ghép cua pit tong (7f) va tay nbi (9g) ciia vo bao vé, 1am mat cam bién
nhiét d6 (9) 1a médt khép xoay c6 truc 13 chdt tron (7g); sau khi ddy chét tron (7g) vao vi
tri, chét tron (7g) s& duoc giit ¢d dinh doc truc bang long den va chdt ché (7h).
6. Co chu do nhiét khi néng sau budng chay trong déng co phan luc khong khi theo
diém 1, trong do:

mbi ghép cuia cum dong co (7d), pit-tong (7f) va bich ga (7a) 1a mot khép xoay
c6 truc 12 chdt tron (7b); sau khi ddy chét tron (7b) vao vi tri, chét tron (7b) s& dugc gitt
¢b dinh doc truc bing long den va chdt ché (7k); cac chdt tron duge sir dung dé truyén
truyén dong, dong thoi tao khép xoay, muc dich gitp cum dong co (7d) va pit-tong (71)
c6 thé tu lua, tir d6 giam thiéu anh hudng dén v6 bao vé, 1am mét cam bién nhiét do (9)
va gidm ma sat gdy ra boi chuyén dong ciia né bén trong xy lanh (8), giam thiéu anh
huéng dén kha nang lam kin ctia bo phan 1am kin.
7. Co chu do nhiét khi nong sau budng chay trong dong co phan luc khong khi theo
diém .1 , trong do:

sau khi lua chon dugc mau cam bién nhiét do thuong mai phu hgp, phé‘m vo bao
vé, lam mat cam bién nhiét do (9) s& duoc thiét ké, diéu chinh dé dam bao cac chi tiét
tuwong thich voi nhau va cung cip hiéu qua lam mat t61 wu; hai dién cuc (6a) dugc yéu
ciu nha san xuit cam bién ché tao véi kich thude dudng kinh khéc nhau, tuong (g cip
kep nbi déy tin hidu do, diéu nay gitp loai bé viéc d4u ndi nham trong qua trinh déu ndi
cam bién vao hé théng do; cac bd phan cta vo bao ve, lam mat cam bién nhiét do 9
duge ché tao riéng biét sau d6 han lai voi nhau bang phuong phap han laser; diém khac
biét cua thiét ké nay 1a cho phép lua chon linh hoat céc loai cémi bién nhiét d6 sin co
trén thi truong, khong yéu cAu cam bién dugce ché tao b?fmg cac vat liéu dac biét, hoac co

cau tao dac biét.
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8. Co ciu do nhiét khi néng sau budng chay trong déng co phan luc khong khi theo
diém 1, trong do:

do vi tri 1am mat c6 nhiét do 1am viéc cao — 1én dén 200°C, chénh léch ap suét &
hai phia ctia khu vuc 1am kin twong ddi 16n — khoang Satm; vi vay ba vong 1am kin dang
xéc-mang (13) can dugc chébtao béng vat liéu thép, lép trén than cua vo bao vé, lam mat
cam bién nhiét d6 (9) véi miéng hd dugc xoay cach déu nhau 120 d6 quanh truc doc
theo than cia vo bao vé, lam mat cam bién nhiét do (9); miéng hé nay duogc cét theo
phuong tao voi duong di qua tdm cua vong séc-mang mot goc 45 do, va c6 do rong &
trang théi lip ghép bén trong xy-lanh (8) 13 0,3mm; phwong 4n lam kin nay 1a hiéu qua
va phu hop véi chuyén dong tinh tién ciia cum cam bién nhiét do (6) va vé bao vé, lam

Ie
°A

mat cdm bién nhiét d6 (9) bén trong xy-lanh (8).

10



53632 .

! Phuong dich
IR chuyén cla

dau do

)

Ban kinh 4 =]

1

et

Nhlét d’a (L «. f;{""f\u :

b,




53632 | 12/14

Hinh 4



53632

13/14



53632 14/14






