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(57) Thiét bi siy st dung da dang ngudn ning lugng: ngudn ning lugng st dung
budng dbt biomass , ning luong birc xa mit troi két hop v6i bom nhiét va c6 két cau
bao gdm co ciu thu nhan nhiét do ngudn ning lugng biomass, co cAu thu nhan nhiét
birc xa mit troi, co cAu bom nhiét, co cAu buéng séy.
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Linh vyc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc bao quéan néng san, thuc pham. Cu thé, sang ché dé cap
dén thiét bi sy st dung ning luong biomass, ning lugng blrc xa mat troi
(NLBXMT) két hop véi bom nhiét tao ngudn khéng khi néng, kho phu hop véi qua
trinh séy néng, 1am, thiy hai san, dac biét 1a nhiing loai dugc li€u, néng san cé gia tri
kinh té cao, nhay cam véi nhiét do. ,

Tinh trang ky thuat cia séng ché

Nhimng nam gin day, viéc ché bién, bao quan néng san nhim giam ton that sau
thu hoach d3 duoc cac cip, cac nganh quan tim, bsi vay cac cong nghé sdy duoc ap
dung vao tung déi tuong cu thé dd 1am giam rd rét ty 1& tdn that sau thu hoach nhur:
dbi vé6i lia gao, ngoai cac loai may siy budng dang rat phd bién thi d dua vao sir
dung may sy tang sbi, may siy thap véi cong suét 16n dap tng nhu ciu ctia cac don
vi san xuét laa 2ao xuét khau ; d6i véi cac loai nong san, dugc liéu co gia tri kinh té
cao di 4p dung cong nghé siy bom nhiét.

Bén canh viéc st dung cong nghé siy gian tiép mang lai cho san phim siy
nhiing loi thé dic biét vé chét luong, vé sinh an toan thuc phém, vé gia tri dinh dudng
duoc bao ton thi cac thiét bi siy gian tiép sir dung ning luong biomass nhu: siy sir
dung khéng khi néng, siy hoi nuéc ngy cang duoc st dung rong rii vi cé thé tan
dung ngudn nguyén lidu (phu phdm néng nghiép) sén c6 tai dia phwong, nhung di
kém v&i d6 1a thiét bi siy cdng kénh, tén nhiéu dién tich, méi trudong lam viéc, van
hanh thiét bji néng buc; dic biét khi sir dung thiét bi siy gian tiép dung hoi nuéc
thudng phai str dung cac dang ndi hoi. Qué trinh van hanh phic tap, yéu cau ngudi
vén hanh thiét bi phai c6 chig chi dao tao an toan cho thiét bi ap luc, dong thoi hang
nim phai kiém dinh an toan. Do d6 cac thiét bj say gian tiép trén chi pht hop véi cac
dbi tuong sy c6 quy mé 16n khéng phit hop véi didu kién ho gia dinh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 14 khic phuc nhitng nhugc diém néu trén.

Pé dat duoc muc dich d6, sang ché d& xuét thiét bi siy st dung ngudn ning
luong biomas, nang lugng buc xa mét troi két hop v6i ning luong bom nhiét c6 két
chu don gian, kha ning cAp nhiét on dinh, tiét kiém nang luong phtl hop véi qui mé
ho gia dinh, an toan v6i nguoi va san phdm, dam bao chat lugng ndng san sau khi
say.

Thiét bi sdy ma sang ché dé cip c6 diém méi 1a két hop ba ngudn nhiét phuc
vu qud trinh sdy d6 12 ngudn ning lugng biomas, ngudn bom nhiét va ngudn ning
lugng burc xa mat troi. Trong' do:
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+ Ngudn nhiét do sir dung biomass déng vai trd ngudn gia nhiét thir nhat, dbi
v6i ngudn gia nhiét ndy c6 thé sir dung da dang nhién liéu 13 phu phdm ndng nghiép
nén dam bao cung cip nhiét luong cho qua trinh siy lién tuc ci ngay, dém va vén
hanh d6c 1ap khong phu thudc vao cac ngudn ning luong khac, giai nhiét d6 van hanh
trong khoang 30-100 °C, d6 4m bang d6 4m méi truong dép vng yéu ciu céng nghé
cua nhiéu loai néng san. Diém ndi bat cla nguén nhiét nay la tao ra nang lugng nhiét
do hoi nudc bdo hoa cung cip bang cach bé tri cic dng nhiét (3 ) chtra nude tudn hoan
trong dng tai budng dbt (2). Cac bng nhiét nay nhan nhiét biic xa va nhiét ddi luu
trong budng d6t lam nudc ting nhiét d6 1én nhiét d6 séi, bay hoi. Hoi nuéc bio hoa
sau d6 dugc gom tai dng gom hoi (4) va dua Ién dan trao dbi nhiét (6) dé thuc hién
trao dbi nhiét d6i luu vé6i khéng khi. Khong khi sau khi ting nhiét d6 dén nhiét do
thuong chénh so véi nhiét dd khong khi ban dau khoang At = 15-20°C sau d6 lai duoc
dura qua bd gia nhiét khoi khi (7) @& ning 1én dén nhiét d6 yéu ciu, cip vao budng
sdy. Hoi nu6c bio hoa giam nhiét ngung tu thanh nudc va tuan hoan lai v& dng nhiét
(3) tiép tuc qua trinh khép kin. Tuy cé sir dung hoi nuée lam chit mang nhiét trung
gian nhung 4p suét tao ra ctia hé théng luén bang 4p suit ciia méi truong do d6 qua
trinh vAn hanh an toan, khéng tao ra thiét bi ¢ 4p luc giy nguy hiém cho qué trinh
vén hanh thiét bi. Hé théng trao déi nhiét (3) va (7) ctia budng ddt biomass tan dung
nhiét lugng t6i da trong qua trinh ddt nhién liéu phuc vu cho nhu cau nang cao nhiét
d6 tac nhan siy, nang hidu qua cia qué trinh chay ciing nhu hiu suit nhiét ctia budng
doét.

+ Ngudn ning luong birc xa mit troi dong vai trd ngudn gia nhiét thi hai, duoc
ap dung phuong thirc hip thu kiéu ban phing, ¢ sir dung tim hap thu nhiét dit giita
16p kinh va 16p day, khong khi di qua khe hep tiép xtic v6i hai mit cta tim hip thu
giup tan dung duoc nhiét ning lugong birc xa mat troi dugce t6t hon va nang nhiét do
khéng khi 1én khoang tir 35-45°C, d6 4m méi trudng, sit dung trong didu kién siy
nhiing loai ndng san yéu ciu nhiét d6 siy thap; hoic sir dung 1am ngudén nhiét so cip
khi két hop véi cac dang ning luong khac.

+ Ngudn bom nhiét déng vai trd ngudn gia nhiét thir ba, ngoai tac dung gia
nhiét con ¢ tac dung tach 4m cho tac nhén sy. Tuy theo quy trinh sdy va diéu kién
cu thé ma van hanh thiét bi voi timg nguén*nhiét nang lugng buc xa mat troi hodc
ngudn nhiét sit dung ning luong biomass hodc van hanh két hop ca ba ngudn nhiét
trén dé tac nhan sdy c6 nhiét d6 va do 4m pht hop. Ngoai ra, do thiét bi st dung
nguén bom nhiét nén con c6 thé 1a nguén lanh cho nhu ciu sinh hoat.

Muc dich néu trén dat duoc nho thiét bi theo sang ché nay bao gém: co chu thu
nhén nhiét tir ngudn ning luong biomass, co cAu nhan nhiét tir ning luong bic xa
mat troi va co cau bom nhiét, co ciu budng siy.

Thiét bi theo sang ché hoat dong theo nguyén ly sdy déi luu sir dung ngudn
nhiét sir dung nang lugng biomass, birc xa mat trdi va bom nhiét co thé diéu khién
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nhiét d6, d6 Am tac nhan sdy (khong khi) d& duy tri diéu kién méi trudng trong budng
sdy phil hop véi quy trinh céng nghé sdy cic san phdm ndng, 1am, thiy hai san c6

khoang nhiét do yéu ciu tir 50 - 100°C, d6 4m tir 46 Am mbi truong dén 30%. Thiét bi

c6 thé hoat dong doc 1ap hoac két hop ca 3 nguén nhiét dé thuc hién qua trinh séy
nhu sau:

i) Khi chi sir dung ngudn nhiét biomass c6 thé sdy dugc cac loai néng, 1am
thity sén c6 dai nhiét do sdy diéu chinh tir 30 - 100°C, d6 4m bang dd 4m mdi trudng.
Qué trinh sy c6 thé thuc hién lién tuc, khong anh hudng cia thoi tiét;

ii) Khi str dung nguén nhiét ning lugng biic xa mit troi nang nhiét do khong
khi 1én khoang tir 35-45°C, d6 Am moi truong, st dung trong diéu kién séy nhiing loai
ndng san yéu ciu nhiét do sdy thap. Chi sir dung khi c6 néng, do d6 qué trinh siy bi
gi4n doan, nén phi hop khi két hop vé6i ngudn ning lugng khac c6 thé dung bom
nhiét hoac biomass;

iii) Khi st dung ngudn bom nhiét nang nhiét d6 khéng khi 1én 40-50°C, d6 am
nhé hon d6 4m méi truong, c6 thé giam dén 30%. Ngudn bom nhiét phii hop v6i qua
trinh sdy cac loai ndng san, dugc lidu nhay cam vé6i nhiét do, dic biét co cac yéu td
tinh dau, cc yéu t6 duoc ly can bao luu;

iv) Khi sir dung ché d6 két hop giita ning luong blic xa mat troi va bom nhiét
dé sy nong san & nhiét d6 thip khoang 50°C, d6 4m khoang 30% (dang két hop nay
da duoc xem xét 0’ nhidu tai siy). Qu4 trinh két hop trén gitp giam tiéu t6n ning
luong, qua trinh sdy dugc van hanh lién tuc subt ngay dém;

, v) Khi str dung két hop ca 3 nguén ning luong biomass, ning lugng buc xa
mat trdi va bom nhiét, tao ra hé théng sdy c6 dai nhiét do tac nhan sy dao dong tir
(50-100°C), do 4m tir d6 4m méi truong dén d6 4m 30% c thé sdy da dang loai nong,
lam, thﬁy hai san dam bao qué trinh sdy dién ra lién tuc, tiét kiém ning luong, dam
bao chét luong san phdm vé g1a tri dinh dudng, gia tri cam quan va v¢ sinh an toan
thuc pham
MO ta vin tit cac hinh vé

, Hinh 1 13 hinh v& dang so db tong thé thiét bi sdy st dung da dang ngudn nhién
lidu dé sdy néng san theo sang ché;

Hinh 2 12 hinh v& dang so dd khdi budng dét biomass c6 bd tri cac dng nhiét tan
dung nhiét buc xa va nhiét ddi luu cia budng dbt;

Hinh 3 12 hinh v& thé hién hinh chiéu dung ctia budng d6t biomass ¢ bd tri phan
s6i ctia 6ng nhiét.

MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, sang ché s& duoc mé ta chi tiét c6 tham chiéu dén céc hinh v&.
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Theo c4c Hinh 1, 2 va 3, thiét bi sy sir dung da dang ngudn ning luong dé siy
nong san, dugc liéu co két cAu bao gém: co cAu thu nhiét cia buéng dbt biomass, co
cAu thu nhan nhiét bitc xa mit trdi, co cAu bom nhiét va co ciu budng siy, trong do:

Co cdu thu nhiét ciia budng dét biomas bao gom bo phdn gia nhiét so cdp va b
phdn gia nhiét thit cap. Trong do:

B6 phén gia nhiét so cAp gdbm: quat gi6 1 ¢ cong suat 1a 3600 m*/h, 400Pa cung
chp 6xi cho qua trinh dét chay nhién lidu biomas tai budng ddt 2. Tai budng d6t 2, dé
thuan loi cho qua trinh chay cua 16p nhién liéu twong dbi 16n, nén ty 18 tiét dién udt
trén dién tich ghi dugc lya chon trong khoang 0,08 -0,12 dé tao luéng gié xao tron
16p nhién liéu. Viéc chon dién tich ghi 0,36 m? ddm béo cho qu4 trinh cung cap ning
luong cho nhu ciu sdy. Nhiét sinh ra tir qué trinh chay ctia buéng d6t duoc 6ng nhiét
3 hép thu bién d6i nudc tir trang thai 16ng sang hoi, hoi nuéc nay sau d6 duge tap
trung tai dng gop 4 va dugc dua 1én dan ngung tu dng nhiét 6. Tai day, nudc trao d6i
nhiét véi khong khi va ngung tudn hoan lai éng nhiét budng dbt, khong khi nhan
nhiét tir hoi nuéc ting tir nhiét 46 moi truong (khoang 25°C) 1én dén nhiét do 40-
45°C, két thuc qua trinh gia nhiét so cap.

Bo béng nhiét 3 dugc 1am bing bng thép duong kinh $p36mm, chidu day cia
duong bng 13 2,5mm, chidu dai L;=600mm, sb lugng 44 ong, tdng dan 6ng sinh hoi
c6 dién tich tiép nhiét khoang 5,5 m?, cong suit nhiét dan sinh hoi nhan dugc phu
thudc vao cuong do chay cia budng dbt va kha ning 1am ngudi ctia dan ngung tu.

Ong g6p hoi 4 dugc 1am tir dng thép $10mm, chiéu dai L,= 900mm st dung dé
gom hoi nudc sau khi sinh ra tir cac dng nhiét 3. Dan ngung tu 6 sit dung (A'mg dong
$9,51 x 1,0mm chiéu dai 700mm, mdi 6ng déu cé canh nhdém tan nhiét véi bude canh
la 1,5mm, canh tron duong kinh canh la 1 inch (25,4mm), dién tich dan trao ddi nhiét
1a 75m>, téc d6 gi6 qua dan trén toan bod tiét dién khoang 2,15m/s. Sau khi thyuc hién
trao dbi nhiét v6i khong khi, hoi nude ngung tu thanh 16ng va tun hoan vé 6ng nhiét
3 thuc hién qua trinh nhan nhiét — s61 — bay hoi, tun hoan theo chu trinh khép kin.

Khong khi sau khi nhin nhiét dugc cho qua bd phan gia nhiét thir cép 7 dé thuc
hién trao ddi nhiét tai dan trao d6i nhiét khéi khi dat dén nhiét d6 siy yéu cau. Sau
d6, khong khi duoc dua vao budng sdy dé thuc hién qua trinh sdy. Tai bd phén gia
nhiét thir cAp 7 ma thuc chét 1a mot calorifer khéi - khi kiéu 6ng véi luu dong cat
ngang cua dong khi (khéi di trong 6ng). Khéi di trong 44 6ng, mdi dng c6 $p27mm,
chidu day 2,5mm, van téc 8-9m/s (nhiét d6 khoi 150 -200°C). Khéng khi luu dong cat
ngang qua chum dng so le véi vén tdc 6m/s. Viéc lua chon tbc d6 khoi va khong khi
nhu trén nham dap tmg nhu cau trao d6i nhiét dong thoi khong giy tré luc 16n cho
duong khoi va duong khong khi.

Qua4 trinh gia nhiét trén, nho st dung cac 6ng nhiét gén trong budng dbt, vira c6
thé tn dung nhiét do birc xa cla qua trinh chay, vira tdn dung nhiét dbi luu dé nuée
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nhin nhiét s6i va bay hoi, qua trinh s6i ciia nudce tao ra hoi nudc bdo hoa. Khi do6 ap
suét trong hé théng 6ng nhiét khoang 1,05at, tuong dwong vdi ap suét khi quyén va
phit hop v6i két cdu cia thiét bi.

Do d6, qu4 trinh hoat dong ctia hé théng trao dbi nhiét khi — nude & diu kién 4p
suat khi quyén dam béo an toan vé thiét bi 4p luc, an toan cho ngudi van hanh va
thiét bi. Ngoai ra, viéc dam bao ap suét trong hé théng dng nhiét khéng qué cao can
c6 10 le 4p suét, van an toan két nbi lién dong gifta quat gi6 sdy va quat giod, quat khéi
ctia budng @6t dé diéu chinh téc d6 chay phu hop.

Co cdu thu nhdn nhiét birc xa mdt troi bao gom:

bd thu ning lwong bitc xa mit troi 14 dé nang nhiét d6 khong khi tir nhiét do
mdi trudng 1én nhiét d6 khoang 35- 45°C (tiy vao diéu kién thoi tiét hién tai ctia khu
vuc); trong d6, bd hip thu ning luong birc xa mit tréi 14 ¢6 cAu tao gdm khung ban
phing c6 dang hinh hép chit nhat c6 thé 1am bing gb hoic bing kim loai khéng gi,
mit trong dugc lam sach va phi mot 16p son den (theo mot phuong an cu thé, kich
thudc cia khung ban phing nay c6 dién tich 1ap kinh 12 100 m? va dugc dit nghiéng
so véi phuong nim ngang;

16p kinh trong sudt 13p vira va che toan by bé mit khung ban phing, theo mot
phuong 4n wu tién, 16p kinh nay c6 d6 diy 3mm dugc cit gén trong khung dinh hinh
sin dam bao dién tich bé mit hép thu ning lwong birc xa mit troi 13 100 m?;

giita 16p kinh va 16p dy ctiia hé théng hép thu ning luong birc xa mit troi cd
b tri mot 16p bang tén moéng 1,5mm, son den 2 mit dé hép thu ning luong birc xa
mat troi duoc t6i wu, dién tich 16p ton nay sdp si bang véi dién tich kinh;

khong khi & nhiét d6 méi truong, khi di qua bd hép thu nang luong birc xa mat
troi 14 véi van tde Vi= 1m/s, duoc tiép xtic v&i 2 mit cla tAm hép thu nang lugng
blrc xa mat troi, nén nang nhiét do 1€n cao nhét, v6i hiéu suét hép thu nang luong birc
Xa mat troi cia bd thu 1én t6i 60%, nang nhiét do khong khi 1én chénh 1é€ch so véi ban
dau 1a At = 15-20°C;

Co cdu bom nhiét

dugc lip song song v&i cum trao dbi nhiét ctia co cdu thu nhin nhiét ning
luong burc xa mat tro1 va bao gém hai dan trao ddi nhiét 13, ciing v6i cac may nén 11
va céc dan lanh 10 tuong tmg, va hé dudng dng tao thanh vong tuan hoan khép kin
mdi chét 1am lanh cua co cdu bom nhiét v6i van tiét luu. Khong khi sau khi qua bo
qua dan lanh 10 dugc lam lanh, tach am trd thanh khéng khi kho hoa tron vé6i khong
khi sau khi qua b6 thu nang luong birc xa mit troi 14 (da dat dén nhiét d6 35- 40°C)
va dua qua dan trao ddi nhiét 13 dé nang nhiét d6 1én khoang 45-55°C cip vao budng
sdy;

Co cdu buong sdy 16
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dé siy vat liéu nong san, thuc phim c6 cac khay sdy 15 @& dung vat liéu sdy.
Budng sdy 16 dugc ndi théng véi dudng din khong khi néng tir bo thu ning lwong
birc xa mit troi 14 két hop v61 bom nhiét hodc truc tiép tir budng dbt biomass, hoiic
c6 thé két hop st dung ca ba ngudn ning lugng trén.

Thiét bi sdy st dung ning luong biomass, ning luong bic xa mit troi két hop
vGi bom nhiét hoat ddng nhu sau:

i) Say & ché do sir dung nguén ndng lwong biomass

Qua trinh sdy st dung budng d6t biomas: Khi dét nhién liéu biomas tai budng
dét 2, nhiét sinh ra tir qué trinh chay ctia budng d6t dugc 6ng nhiét 3 hap thu bién doi
nugce tir trang thai 1ong sang hoi, hoi nude duge tap trung tai bng gop 4 va dua lén
dan ngung tu dng nhiét 6, tai diy nudc trao dbi nhiét véi khong khi va ngung tun
hoan lai 6ng nhiét budng ddt.

Khong khi sau khi nhan nhiét dugc dua qua bd phan trao ddi nhiét khoi khi 7
d2 thuc hién trao dbi nhiét tai dan trao dbi nhiét khéi khi nang nhiét do 1én dén nhiét
dé yéu cau, tbi da cb thé dat 100°C. Sau dé, khong khi duge dua vao buéng séy dé
thuc hién qua trinh siy. Déi véi ché d6 siy st dung ngudn ning lugng biomass thi c¢6
thé sdy lién tuc, nhiét d6 tic nhan siy dao dong trong khoang 30-100°C, 46 4m bing
d6 4m méi truong.
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ii) Sdy & ché do chi sir dung nguén ndng leong bikc xa mdt troi

Chi st dung ngué)n nhiét tir ngufm nang lugng blic xa mat troi nhim tao ra tac
nhan sdy c6 nhiét d6 cao (35 - 45°C), d6 4m méi trudng phu hop cho viée sdy nong,
lam, thiy hai san. Khong khi & diéu kién méi truong cé nhiét d6 trong khoang 25 -
30°C dugc dua qua dan trao dbi nhiét nang lugng birc xa mat troi, tai day khong khi
trao ddi nhiét qua hé ban phing dé hap thu ning luong biic xa mit trdi & hé ban
phing, nhiét 6 tiép tuc ting dén 35 - 45°C va cAp vao budng sdy.

Ché do séy st dung ng—uén nang luong burc xa mat troi chi séyf duoc nong san &
nhiét do thip khoang 35- 45°C va sy gian doan, thuc hién duoc khi ¢6 nang. Do d6
dé qua trinh sdy duoc tién hanh lién tuc can phai két hop v6i ngudn ning luong khac.

iii) Sdy ¢ ché do bom nhiét |

Chi stt dung ngudn bom nhiét dé tao ra tac nhan siy c6 nhiét do tir 40 - 50°C va
d6 Am tir 46 Am mdi truong giam dén 30% dé cip vao budng siy. Ché do siy bom
nhiét duoc thuc hién khi khong c6 ning hodc siy loai néng san duoc lidu yéu ciu tac
nhan sdy c6 d6 4m thip.

Nguyén ly hoat déng ctia hé thong nhu sau: Khong khi sau khi qua dan lanh
duoc tach Am trd thanh khong khi lanh, khé dugce dua qua dan néng dé gia nhiét dén
nhiét do tr 40 - 50°C dé cép vao budng sdy dé tach am tir vat liéu sdy. Sau khi thuc
hién qué trinh tach 4m, khéng khi dugc thai ra ngoai. Viéc tach am va gia nhiét cho
khong khi di qua dan lanh va dan ngung la do hoat dong ctia bom nhiét.

6
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iv) Sy & ché dé két hop

Str dung dong thoi ca ngudn ning lugng biomass, ngudn ning luong bic xa
mat trdi va bom nhiét.

Ché d6 sdy két hop dugc thuc hién dé sy nhiing loai nong, 14m, thiy san yéu
cdu siy & nhiét do tir 50 - 100°C, d6 Am nho hon d6 4m mai trudng.

Thiét bi van hanh & ché d6 két hop gitta ning luong biomass, ning lugng birc
xa mit trgi va bom nhiét nhu sau:

Khong khi bén ngoai c¢6 nhiét d6 moi truong (khoang 25 - 30°C) dugc hut qua
dan lanh ctia bom nhiét dé tich am tré thanh khong khi lanh va kho, hoa tron véi
khong khi sau khi di ra khoi bo thu nang luong bu’c xa mat troi thanh khong khi (cé
nhiét d6 khoang duéi 30°C, d6 4m nhé hon d6 4m moéi trudng) di qua dan trao dbi
nhiét ciia bom nhiét dé nang nhiét do 1én dén 40 - 45°C, sau d6 di qua dan ngung tu
ctia 6ng nhiét tiép tuc dugc gia nhiét t6i khoang 55 - 60°C rdi dugc dua dan trao doi
nhiét khéi khi de nang nhiét do 1én nhiét 46 yéu cau ctia cong nghé sdy (c6 thé nang
1én dén 100°C) rdi duoc dura sang thiét bi say.

Khi sir dung thiét bi séy trén & ché d6 két hop, ngoai muc dich sir dung ngudn
khong khi nong, kho dé say nong san thi khong khi sau khi ra khéi dan lanh cé the
trich mot phan dé cAp cho nhu ciu diéu hoa khong khi trong sinh hoat.

Thiét bi c¢6 ning sut pht hop véi nhu cAu san xuit cia ho gia dinh, chi phi
ning luong thip, hoat dong an toan, c6 thé van hanh lién tuc gitp chi dong qu4 trinh
sdy, giam chi phi san xudt s& gép phin dang ké trong viéc giam ton that sau thu
hoach, ning cao gia tri san phim ciing nhu ning cao mirc thu nhip cla cac hd san
xut tai nong thon, mién nai, hai dao.

Hi€u qua dat dworc ciia sang ché

Nhu vay, véi thiét bi sdy sir dung da dang nguén ning luong néi trén co thé
sdy da dang san pharn tir ndng san nhu: ca phé, diéy, tiéu, hat mac ca,. ..dén cac loai
duogc liéu nhu ding sdm, nghé, dinh ning, actiso.. cho phep su’ dung da dang ngudn
ning lugng tir ning lugng truyén théng nhu biomass dén ngudn ning luong ti tao
13 ning luong buc xa mit troi hay ngudn ning lugng ¢ chét luong cao nhu bom
nhiét.

- Céc ngudn ning lugng nay co thé hoat dong ddc 1ap hoic két hop nén dam bao
cho qué trinh sy lién tuc khong phu thudc vao thoi tiét nén nang cao chét luong
san pham.

- Pbi véi cac loai ndng, 1am san va duogc li€u nhay cdm voi nhiét do can séy o
nhiét d6 thap va yéu cau bao ton duoc cao nhét cac dic tinh vé dugc hoc hodc cac
dic tinh héa hoc dic trung thi ¢6 thé két hop bom nhiét, tdch nudc khong khi trude
khi vao sdy dam bao khong khi siy & nhiét do thdp, d6 4m thap nén tbc d6 bay hon
nudc ménh liét nhung van dam bao duoc cac dic tinh héa hoc ciing nhu duge hoc
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cua nguyén liéu.

- Qu4 trinh vén hanh thiét bi an toan, khong gy chay nd, do khéng c6 céc thiét
bi tao 4p sudt, tao dugc khoang nhiét do cao cho qua trinh sdy (tir 30-100°C).

- Mbi truong lam viéc cua cong nhin van hanh thiét bi dugc cai thién r6 rét,
dam bao an toan cho ngudi lao dong.

- Chi phi vén hanh thip do sir dung két hop céc ngudn ning luong nhu ning
lrong birc xa mat troi vao ban ngay va sitr dung nang lugng biomass vao ban dém
hoac khi troi khong co néng, do d6 tan dung duogc ngué)n nhién liéu sin c6 tai dia
phuong. ,

- Chi phi van hanh giam: d6i véi cac thiét bi sdy nong san hién nay c6 chi phi nhiét
ning dé bay hoi 1 kg 4m (dbi véi cac thiét bi sdy dbi hru) khoang tir 1300 — 1800
Kcal/kg Am. Dbi voi thiét bi séy do Vién Khoa hoc nang lugng thiét ké va ché tao
do ¢6 str dung mét sb cai tién vé td chirc qua trinh sy giam chi phi ning luong va
thuén tién cho qua trinh van hanh, chi phi nhiét ndng cua thiét bi dé bay hoi 1 kg 4m
theo thuc nghiém & mic 1050 — 1200 Kcal/kg 4m (khoang 67 -80% so véi cac thiét
bi hién c6).

8/14
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét b séy st dung da dang ngu?)n nang luong dé séy nong san, dugc liéu co két
ciu bao gdm co cAu thu nhiét ctia budng ddt biomass, co cau thu nhan nhiét blc xa
mit troi, co ciu bom nhiét va co ciu budng sy, trong do:
Co cdu thu nhiét ciia buéng dot biomas bao gém b phdn gia nhiét so' cap va
bo phan gia nhiét thur cd}?, trong do
b6 phan gia nhiét so cAp bao gdm:
quat gié (1) ¢b cong suit 1a 3600 m*/h, 400Pa cung cép 6xi cho qué trinh
d6t chay nhién liéu biomas tai budng dét (2);
budng dbt (2) c6 két ciu khung thép chiu luc kich thurée dai x réng x cao
13 1.430 x 1.100 x 1.200 [mm?®]; vé ngoai dugc boc thép tAm chiu nhiét, 16p
tiép theo sau vé boc dugc xay béng vét liéu cach nhiét véi chiéu day 150mm,
bé mit trong ctia budng dbt duge gin hé thdng dng nhiét (3); bé mit dudi cia

budne dbt 13 noi chira ohi dét ty 1€ dién tich wdt trén dién tich ghi dugc lya

UUUJ.J.& LA ANJ B i <4 b.I.LL My vAv‘.‘. 5 - =

chon trong khoang 0,08- 0,12 de tao luong gi6 xao tron 16p nhién li€u. Nhién
lidu dugc dua vao budng dbt qua cira nap liéu c6 kich thude dai x rong x cao =
650x30 x304 [mm?], mép phia trén ctra duoc bo thanh cung tron, cira c¢6 16
tham lira bing kinh ban kinh 40mm; ctra dugc lién két v6i than budng dbt bing
lién két ban 1&.

dng nhiét (3) duoc lam bing thép duong kinh ¢=36mm, chiéu day thanh
éng 12 2,5mm chiéu dai L;= 600mm, sb luong éng 12 44 dng (téng dan éng
sinh hoi ¢6 dién tich tiép nhiét khoang 5,5 m?) phan bd déu trén 4 mit bén cia
budng dbt, mit trén va mit duéi ctia 6ng nhiét (3) duoc nbi théng véi cac 6ng
gop hoi Va gbp léng, trong do éng gop hoi duoc dit & mat trén cla buong dot
ndi véi béng gop hoi (4) va ong g6p long duoc dat & vi tri thip nhét cia ong
‘nhiét trong budng d6t va ndi véi duong hdi ctia nude ngung & dan trao ddi
nhiét (6). Khi d6 nuéc tudn hoan 1 chu trinh khép kin trong duong 6ng, nudc
1am chit mang nhiét trung gian cu thé nhu sau: nuéc dugc nap vao éng nhiét
(3) véi dung tich khoang 80% dung tich cta éng nhiét, tai budng dbt (2) khi
tién hanh ddt nhién liéu 14 phu phdm néng nghiép hodc cac dang ning luong
sinh khdi (biomass), nhiét sinh ra dué6i dang nhiét birc xa va nhiét dbi luu duoc
dng nhiét hap thu 1am nuéc trong dng nhiét (3) nhan nhiét s6i, bay hoi; hoi bay
1én tir cac 6ng nhiét dugc gom trong dng gbp hoi (4); luc nay hoi tai éng gbép
hoi (4) dugc dua Ién dan ngung tu (6) tai day hoi nude di trong 6ng, trao dbi
nhiét v6i khong khi cét ngang qua bé mit ngoai 6ng, qua trinh trao d6i nhiét
gitta khong khi va hoi nudc dién ra 1am khong khi nhan nhiét néng 1én (khéng
khi néng s& di vao bd gia nhiét thir cap) va hoi nudc nha nhiét ngung tu thanh
nuée, nude sau khi ngung tu lai duge tudn hoan vé ong nhiét qua bo gbp nudce
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duoc dit & vi tri cudi cung cua hé 6ng nhiét, sau d6 nudc lai tiép tuc qua trinh
tudn hoan khép kin. Lién két giita cac duong éng nhiét (3) véi éng gom hoi
(4)va dng din 1én dan ngung (6) dugc thuc hién bang cic mdi lién két han mép
dam bao dugc dd kin, khit, d bén ctia cdc mbi han, dam bao sy luu théng cta
hoi, nude trong chu trinh khép kin trong dudng ong.

éng g6p hoi (4) 12 noi gom hoi nuéde tir cac dng nhiét (3), do hoi nude ¢6
trong luwgng riéng nhd nén c6 xu hudng bay 1én trén khong gian trong, cac 6ng
nhiét (3) va éng gbép hoi (4) lién théng véi nhau nén hoi nuée tir dng nhiét (3)
s& tap trung tai 6ng gbép hoi (4), dng gbp hoi (4) 1a dng thép c6 dudng kinh
$=100mm, chiéu dai L,= 900mm dugc Iip nim ngang d& gom hoi tir 6ng nhiét
(3); bng gbp hoi (4) dugc ndi véi dan ngung (6) béi dng thép c6 dudong kinh
®=10mm (duoc boc cach nhiét gip giam tén that nhiét trong dudng éng) dé
hoi ¢6 thé lwu thong tir dng gbp hoi (4) dén dan ngung (6);

dan ngung tu (6) c6 kich thuéc dai x rong x cao 1a 900x90x820 [mm?]
duogc bd tri cao hon budng dbt (2) dé hoi c6 thé luu théng dé dang, dan ngung
tu (6) st dung éng ddng duong kinh ¢=9,51mm, chiéu day ctia 6ng 13 1mm,
chiéu dai Ls= 700mm, mdi éng déu c6 canh nhém tan nhiét v6i bude canh 13
1,5mm, canh tron dudng kinh canh 1a 1 inch (25,4mm), thiét bi dugc gia cong
trén khung sit dinh hinh, 4 mit bén dugc boc kin bing ton, mit trude ciia dan
ngung (kich thude 900x8290 mm?) duoc dé tréng dé khéng khi Iuu thong, mit
con lai duoc ndi voi bd phan gia nhiét thir cip (7) qua dng gié duoc 1am bing
t6n dinh hinh. Téng dién tich bé mit trao d6i nhiét cta dan ngung tu 1a 75 m?,
tbc d6 gi6 qua dan trén toan bd tiét dién khoang 2,15 m/s. Tai dan ngung (6)
hoi di trong dng nha nhiét cho khong khi di ngoai éng nén hoi ngung tu thanh
16ng va tudn hoan vé éng nhiét (3), qua trinh tuan hoan 13 tu nhién do sy chénh
1éch vé dd cao nén tao ap luc d& nudc tudn hoan vé dng nhiét (3); khéng khi
sau khi nhan nhiét tir hoi néng 18n va tiép tuc dugc dua qua bo gia nhiét thir
cap (7);

bd phéan gia nhiét thir cip (7) thuc chit 12 bo phan thu nhiét tir khéi thai
theo phuong thic trao dbi nhiét khoi — khi; bd phan gia nhiét thtr cap (7) c6
khung thép dinh hinh gém 44 éng chum din khéi di trong 6ng duoc sép xép so
le nhau, mdi 6ng c6 duong kinh ¢=27mm, chiéu day cda thanh 6ng 1a 2,5mm,
chidu dai dng Ls=700mm, c4c dng c6 canh gia nhiét bang nhdm, budc canh 1a
1,5mm, duong kinh canh 1a 24,5 mm, dugc dat theo hudng ra cua khoi tu
budng dbt, ¢ vi tri cao hon budng dét sao cho khéi di vao trong dng ciia bd
phan gia nhiét thir cap (7). Khéng khi tir dan ngung (6) duoc dua qua bd gia
nhiét (7) dé gia nhiét thi cAp, qud trinh trao dbi nhiét gitta khong khi néng so
cép va khoi lam cho khong khi ¢o thé tang nhiét do 1én At =40°C so vé&i nhiét
d6 khong khi qua dan ngung tu (6); vén tdc khoi di trong dng 13 8-9 m/s, nhiét
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d6 khoéi tir 150-200°C. Khong khi sau khi di ra khéi bd gia nhiét thi cap (7) c¢6
nhiét do cao c6 thé dao dong tir 70-100°C (tuy thudc vao luu luong khéi) duge
cAp vao budng siy qua hé théng dng gi6 iam bang vat lidu t6n, khéi sau khi
nha nhiét cho khong khi thi giam nhiét d6 xubng dao dong trong khoang 80-
130°C va dugc thai ra ngoai qua dng khéi.

Co cAu thu nhén nhiét birc xa

B6 thu nang luong buc xa mat troi (14) duoc dét trén mai nha co chu tao
13 dang ban phing bao gdm khung hinh hop chit nhat lam bing gb hodc kim
loai khong gi, mat trong dugc 1am sach va phi mot 16p son den va duge dat
nghiéng so v6i phuong nim ngang 1a 8- 18 do; 16p kinh trong subt lip vira che
toan bd khung ban phéng; mot 16p ton mdéng 1,5mm son den hai mét (tao ra
bay nhiét) duoc bd tri gitra 16p kinh va 16p day dé hap thu ning luong biic xa
mit troi duoc t6i wu. Khong khi ¢ didu kién moéi truong duge quat (12) hut di
qua ban phing, tai ban phing do viéc tiép xtic 2 mit v6i tAm phu 16p son den
nén khoéng khi he‘ip thu nidng luong blrc xa mat troi dugc tang nhiét d§, mic
tang nhiét d6 khi qua khoi ban phing cé thé 1én t&i At = 15- 20°C tiy thude vao
cudng d6 birc xa tai thoi diém siy, sau khi ra khoi ban phang khong khi duge
cAp vao budng siy qua dng gi6é hodc tiép tuc qua hé théng bom nhiét dé ning
cao nhiét do c6 thé 1én dén 45-50°C dé cip vao budng siy, lién két giita co cau
thu nhén birc xa mit troi va co cdu bom nhiét thong qua cac 6ng dan gié duoc
1am bang t6n véi két cAu phi hop;

Co ciu bom nhiét

co cAu bom nhiét gdm hai hé bom nhiét méc ndi tiép co6 thé chay doc lap
hodic song song vdi cac ngudn cip nhiét trén, dbi v6i bom nhiét 1 stir dung méi
chét lanh 13 R32 cong suat dién trang bi khoang 7,5 — 8 kW, ngung nhiét do
khéng khi ra khéi dan ngung ctia bom nhiét 1 khoang 45-47°C; Déi v6i bom
nhiét 2 s dung moi chét lanh 12 R134a c6 cong suét dién trang bi 1a 5,5-6 kW,
hé s6 bom nhiét £= 4, dé tao diéu kién cho nhiét d6 khong khi ra khoi dan
ngung dat 50 -55°C, dbi v6i cdc bom nhiét da chon c6 thé tich 4m cua khong
khi tir 70% dén 20%. Thong s dan lanh va dan ngung ctia co cdu bom nhiét 1
va 2 c6 théng s gidng nhau nhu sau: théng sb dan ngung cao x dai x réng =
90x900x820 [mm?], dién tich trao d6i nhiét 90 m? dan 6ng dong $=9,5mm,
cénh tan nhiét bang nhom , dng bb tri so le; théng sd dan lanh cao x dai x rong
= 90x920x600 [mm?], dién tich trao d6i nhiét 60 m% dan éng dong $=9,5mm,
canh tan nhiét bang nhém , éng bd tri so le. Khong khi sau khi ra khoi hé thong
bom nhiét ¢6 nhiét do khoang 40-55°C , do 4m c6 thé dén 20% dé cip vao
bué)ng séy, voi thong sb trén hoan toan co thé s?iy duoc cac loai duogc liéu,
nong san c6 gia tri kinh té cao, giftt dugc mau sic, mui vi va cac dugce tinh cia

11



53623 12/14

nguyén liéu. Véi thong sé nhiét d6 va d6 4m nhu trén c6 thé cip truc tiép vao
budng sdy qua hé thdng éng gié.

Co chu budng siy:

budng sdy c6 kich thuée 3,75 x 3,75 x 1,2 [m®], c6 khung thép dinh
hinh, cac bé mit duge 1am bang vat liéu cach nhiét @& giam ton thit nhiét,
budng sy duoc chia 1am 2 ngin, trong mdi ngin lai chia ra cic ting dé khay
sdy (15), mbi tAng ctia 1 ngan chira 5 khay sy c6 kich thudc dai x réng x cao =
900x600x15[mm?]; c4c khay sdy (15) dé chua vat liéu sdy, dudng éng gi6 tur
céc co chu bué)ng d6t biomass, co cdu thu nang lugng bic xa mat troi, co cAu
bom nhiét duoc ndi thong véi budng sdy qua hé thong duong bng gi6 cip va
c4c van cip sb 18, co cAu budng sdy c6 dudng 6ng gi6 cip theo hudng tir dudi
1én, céc van trén dudng 6ng gi6 cAp c6 thé didu chinh déng mé d& may siy co
thé chay & cac ché d6 doc 1ap hoic két hop cac ngudn ning luong tily vio
nguyén liéu siy.
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