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(57) Sang ché d& cap dén dai thép co 16p phii bang hop kim AL-Zn-Si, dai thép
nay chtra 0,3 - 10% theo khéi lugng Mg va 0,005 - 0,2% theo khéi lugng V.
Ngoai ra, sang ché con d& cép dén san phdm dugc tao hinh ngudi tir dai thép

nay.
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Linh vuc k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén dai thép, cu thé 12 dai thép cd 16p phii hop kim chéng
dn mon cua hop kim chira nhom, k&m, va silic, va trén co s¢ nay sau day dugc

goi 12 “hop kim Al-Zn-Si”.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Sang ché lién quan cu thé dén, nhung khéng han ché & 16p pht hop kim
chéng &n mon chtra nhdm, kém, silic, va magie 13 céc thanh phan chinh trong
16p phu hop kim, va trén co s& nay sau day dugc goi 1a “hop kim Al-Zn-Si-Mg”.
L&p pht hop kim c6 thé chira cac thanh phan khac 13 cac chat phy gia tao hop
kim ¢6 cha y hoic 1a cac tap chit khéng thé tranh khoi.

Sang ché lién quan cu thé dén, nhung khéng han ché & dai thép duogc phu
bing hop kim Al-Zn-Si-Mg dugc mé ta & trén va cé thé dugc tao hinh ngudi (vi
du, bing c4ch cén dinh hinh) thanh san phdm nhu san pham lop.

Cu thé, hop kim Al-Zn-Si-Mg theo sang ché gdm khoang % theo khdi

lurong sau cuia cac nguyén t6 Al, Zn, Si, va Mg:
Al:  tir 40 dén 60%
Zn: tir 30 dén 60%
Si:  tr0,3 dén 3%
Mg: tir0,3 dén 10%

Cu thé hon, hop kim Al-Zn-Si-Mg theo sang ché gém khoang % theo

khdi lugng sau cua cac nguyén t5 Al, Zn, Si, va Mg:
Al: tir 45 dén 60%
Zn:  tir35 dén 50%

Si:  tir 1,2 dén 2,5%

V12
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Mg: tir 1,0 dén 3,0%

Tuy thudc vao tmg dung cudi cing, dai thép duoc phu kim loai c6 thé
duogc son, vi du, bing son polyme, 1én m6t hodc ca hai mit ctia dai thép. Vé mit
nay, dai thép duogc phi kim loai c6 thé duoc ban nhu chinh san phim hoic ¢6
thé ¢6 16p son phu dugc son 1én mot hodc ca hai méat va dugce ban nhu san phém

duoc son.

Séang ché lién quan cu thé dén, nhung khéng han ché & dai thép dugc phu
bang hop kim Al-Zn-Si-Mg dugc mé ta & trén va tiy chon dugc pht bang son
va sau d6 dugc tao hinh nguéi (vi du, béng cach can dinh hinh) thanh san phém
nhu vat liéu x4y dung (vi du, vach dinh hinh va tm ton lop).

Sang ché lién quan cu thé dén, nhung khéng han ché & san phdm dugc tao
hinh nguéi (vi du, can dinh hinh) (vi dy, vach dinh hinh va tAm t6n lgp) bao gbm
dai thép dugc phii bang hop kim Al-Zn-Si-Mg dugc mé ta & trén va tiy chon

dugc phi bang son.

Cu thé, 16p phu hop kim chdng n mon duoc tao thanh trén dai thép bang
phuong phap pha kim loai nhiing néng.

Trong phuong phap phu kim loai nhiing néng, dai thép thuong di qua mat
hozic nhiéu 10 xtr 1y nhiét va sau dé di vao va di qua dung dich hop kim néng

chay duoc gift trong bé phil.

Hop kim thudng duoc gift ndéng chay trong bé pht bang cach st dung bo
cam ing gia tng nhiét. Dai thép thuong ra khoi 10 xtr ly nhiét qua phan dau ra
c¢6 dang mang hoic miéng bé kéo dai chim vao trong dung dich. Trong dung
dich, dai thép di quanh mdt hoac nhiéu truc 13n chim va duogc kéo 1én trén ra
khoi dung dich va duoc phii bang hop kim khi né di qua dung dich.

Sau khi ra khoi dung dich phu, dai thép dugc pht hop kim di qua bd phén
didu chinh d6 diy 16p phu, nhu dao khi hoic thiét bi gat khi, & d6 mét phu cua
dai thép duoc dat trude cac miéng phun khi gat dé didu chinh d6 day 16p phu.
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Dai kim loai dugc phu hop kim sau dé di qua b phan lam mat va dugc

lam mat cudng birc.

Dai kim loai dugc phu hop kim dugc lam mat sau dé co thé khong bat
budc duoc didu hoa béi viee dua dai kim loai duoc phu lan lugt qua phﬁn truc
lan tron (cling dwoc biét nhu 13 phdn truc lan ram) va phéan lam déu luc cang.

Dai kim loai dugc cudn lai & bd phan cudn.

Nhém va k&m duoc cung cp trong 16p phii hop kim Al-Zn-Si trén dai

thép dé tao ra tinh chéng an mon.

Nhom, k&m, va magie dugc cung cp trong 16p pht hop kim Al-Zn-Si

trén dai thép dé tao ra tinh chdng an mon.

Silic dugc cung cip trong ca hai kiéu hop kim dé phong ngira su pha trén
qué mirc gifta dai thép va chit phu néng chay trong phuong phép pht nhing
néng. M6t phan silic tham gia vao viéc tao thanh 16p hop kim béc bbn nhung
phan 16n silic két tia nhu 13 cac hat silic tinh khiét, hinh kim trong khi héa cting.
Céc hat silic hinh kim nay cfing c¢6 trong mién gifta cac nhanh dang céy cua lép
phu.

MOt chit phu kim loai chdng an mon di dugc st dung rong rii & Uc va
cac noi khac cho vat liéu xay dung, dac biét la vach dinh hinh va tdm ton lop,
trong nhiéu nim, 1a chit hop kim Al-Zn-Si chtra 55% Al Tam tén dinh hinh
thuong duge san xuét boi tao hinh ngudi dai thép dugc phi hop kim, dugc son.
Cu thé 13, tAm ton dinh hinh dugc san xuit béi can dinh hinh dai thép dugc son.

Viéc bd sung Mg vao thanh phan ctia chit pht 55%A1-Zn-Si da biét nay
da duoc dé xuét trong tai liéu patent da nhiéu nim, vi du, xem patent Hoa ky $6
US 6.635.359 ctia chil bang Nippon Steel Corporation. Tuy nhién, 16p pht hop
kim Al-Zn-Si-Mg trén dai thép khong c6 trén thi truong ¢ Uc.

Su mé ta & trén khong thé duoc coi 1a sy thira nhan vé hiéu biét thong

thuong chung & Uc hodc céc noi khac.

3/12



53612

b3 dugc ching minh bdi nguoi ndp don 1a magie va vanadi nang cao khia
canh dic trung cia dic tinh dn mon cua dai thép dugce pht hgp kim 55%Al-Zn-
Si.

Cu thé, da duogc chimg minh béi ngudi ndp don 1a khi Mg duge chia
trong chat pht 55% Al-Zn-Si, né mang lai tac dung hitu ich nhit dinh 1én dic
tinh san phim, nhu kha ning bao vé mép cét dugc cai thién, boi viée thay doi
ban chét san phdm #n mon dugc tao thanh trong ca hai mai truong bién va nuéc
mua axit. Viéc cai thién dac tinh d&n mon d3 dugce chimg minh bdi cong trinh
nghién ctru duge thuc hién béi ngudi ndp don bao gébm thir nghiém &n mon va
thir nghiém phoi sdng ngoai troi toan dién duoc ting toc thuc hién bdi ngusi nop
don. P&i véi phu gia magie, viéc cai thién vé mit ngang cua dudi vét cit mép
d6i voi dai thép dwoc phu kim loai ¢6 16p phu son dugc thdng bao nhidu hon

viéc cai thién vé dn mon bé mét tran cia 16p phu kim loai trong moi truong bién.

Ciing da dugc chimg minh boi nguoi nép don 1a khi V duoc chira trong
chét phit hop kim Al-Zn-Si, V mang lai tac dung hitu ich nhat dinh lén dic tinh
san pham. Ngudi ndp don di chimg minh ring mic do ton that khdi luong tir bé
mat dai thép duoc phu kim loai trin (khong dugc son) duge thir nghiém phoi
sang ngoai troi duoc giam trung binh 33% trong dai mdi trudng. Khac véi
magie, muc cai thién ton thét 16p phii tir bé mit tran (khéng dugc son) 16n hon
nhiéu so v6i muc cai thién vé mat ngang ciia dudi vét cat mép doi véi dai thép
dugc phua kim loai cé 16p phu son.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché @& xuét dai kim loai, cu thé 1a dai thép, c6 16p phu tir hop kim
Al-Zn-Si chira 0,3 - 10% theo khéi lugng Mg va 0,005 - 0,2% theo khéi luong V
dé nhan duoc vu diém cua céc khia canh bd sung da dugc néu trén vé dic tinh
an mon cua 16p phu.

Pac biét hon, viéc bd sung Mg va V cdi thién ca tdn that khéi luong trin

ctia dai thép va dudi vét cat mép cia dai thép dugce phi kim loai, duge son dén
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muc dd 16n hon mic dd cé thé thu duge boi sw bo sung riéng ré 16n hon cua

timg nguyén t6 tuong tmg mot.

Hop kim pht ¢6 thé 13 hop kim Al-Zn-Si-Mg bao gbm khoang % theo

khéi lvong sau cta cac nguyén t6 Al, Zn, Si, va Mg:
Al:  tlr 40 dn 60%
Zn: tir30 dén 60%
Si:  tr0,3 dén 3%
Mg: tr 0,3 dén 10%

Hop kim phi ¢6 thé 14 hop kim Al-Zn-Si-Mg bao gom khoang % theo

khéi lugng sau cda cac nguyén t5 Al, Zn, Si, va Mg:
Al:  tlr45 dén 60%
Zn: tir35 dén 50%
Si:  tr1,2 dén 2,5%
Mg: tir 1,0 dén 3,0%
Hop kim phii ¢ thé chira it hon 0,15% theo khdi lugng V.
Hop kim phi ¢6 thé chira it hon 0,1% theo khdi lugng V.
Hop kim pht ¢6 thé chtra it nhét 0,01% theo khdi lugng V.
Hop kim ph ¢6 thé chira it nhét 0,03% theo khdi luong V.
Hop kim phii ¢ thé chita cac nguyén t6 khéc nita.
Céc nguyén td khac c6 thé 13 cac tap chat khong thé tranh khoi va/hoic
c4c chit phu gia tao hop kim ¢6 chu ¥.

Vi dy, hop kim pht ¢6 thé chira mot hodc nhidu nguyén t6 bat ky trong s6

cac nguyén td Fe, Cr, Mn, Sr, va Ca.
Lép phu co thé 12 mot 16p chtr khong phai 1a nhiéu 16p.

Lép phut ¢6 thé 13 16p phu khong bao gdm pha khong can bang.
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Lép phui ¢6 thé 12 16p pht khong bao gom pha vo dinh hinh.

Dai thép dugc phil ¢ thé c6 16p phi son trén mit ngodi clia 16p pht hop
kim.

Séng ché cling d& xuit san pham dugc tao hinh ngudi (vi du, can dinh
hinh) (vi du, vach dinh hinh va tAm ton lop) tir dai thép duge phi bang hop kim

pht duge mé ta & trén va khong bat bude phai pha son.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché con duoc mo ta ti€p bang vi du cung v4i tham chiéu cac hinh vé

di kém, trong do6:

Fig.1 14 so dd hinh v& mot phuong 4n ctia ddy chuyén san xuét lién tuc dé
san xuét dai thép duoc phu hop kim Al-Zn-Si-Mg phii hgp véi phuong phép cua

sang che; va

Fig.2 db thi anot Tafel thé hién so sanh céc hgp kim phu, bao gbém
phuong an phd hop kim phu hgp véi sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Fig.1, khi st dung, cac cudn dai thép can ngudi dugc thao
cudn & may thdo cudn 1 va cac chiéu dai thdo cudn ké tiép cta dai thép duge
han dAu d6i dau boi may han 2 va tao thanh chidu dai lién tuc ciia dai thép.

Dai thép sau d6 dugc dua lién tuc qua bd phén tich trit 3, bd phén lam
sach dai thép 4 va cum 10 5. Cum 16 5 bao gdm thiét bi gia nhiét so bg, 16 khi
nhiét so bd, va 16 khir.

Dai thép dugc xtr ly nhiét trong cum 10 5 nho su kiém soét k¥ ludng cac
thay ddi ctia qud trinh bao gdm: (i) mit cit nhiét d6 trong 16, (ii) ndng do khi
khir trong 10, (iii) téc d6 dong khi trong 15, va (iv) thoi gian luu cta dai thép

trong 16 (tuc 13, tdc d6 day chuyeén).
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Céc thay dbi cia qua trinh trong cum 10 5 dugc didu khién sao cho ¢ su
loai bo can sit oxit khoi bé mat dai thép va su loai bé dau du va céc hat sit min
khoi bé mit dai thép.

Dai thép duoc xr ly nhiét sau d6 dugc dua qua miéng ra huéng xubng
dudi vao trong va qua dung dich néng chay chira hop kim Al-Zn-Si-Mg dugc
chira trong bé phti 6 va duoc pha bang hop kim Al-Zn-Si-Mg. Hop kim Al-Zn-
Si-Mg duoc gift néng chay trong bé phu bang cach sir dung bo cam Ung gia
nhiét (khéng dugc thé hién). Trong dung dich, dai thép di quanh truc lan chim
va dugc 14y theo hudng 1én trén ra khéi dung dich. Ca hai mit cia dai thép dugc

phti bang hop kim Al-Zn-Si-Mg khi né di qua dung dich.

Sau khi ra khoi dung dich phi 6, dai thép di thing ding qua thiét bj gat
khi (khéng duogc thé hién) & d6 cac mat phu cia ndé dugec dua vao trude cac

miéng phun khi gat dé kiém soét d6 day 16p phu.

Dai thép dugce phu sau d6 dugc dua qua bd phan lam mat 7 va duoc lam

mat cudng buc.

Dai thép dugc phu dugc lam mat sau do dugc dua qua phan truc can 8 dé

didu hoa bé mit cua dai thép duogc phu.
Dai thép dugc pht sau d6 dugc cudn lai & may cudn 10.

Nhu duge chi bdo & trén, sang ché dua trén coéng trinh nghién ctru duge
thuc hién bdi ngudi ndp don trén 16p phtt hop kim 55% Al-Zn-Si da biét trén dai
thép d3 chimg minh ring, magie va vanadi nang cao khia canh dic trung cta dic
tinh &n mon dai thép dugc phu.

Cong trinh nghién ctru bao gdm thir nghiém #n mon va tht nghiém phoi
sang ngoai troi ting toc trong méi trudng axit va bién trong khoang thoi gian
kéo dai.

D) thi anot Tafel trén Fig.2 minh hoa két qua ctia mot phan cong trinh
nghién ctru. D4 thi thé hién 16ga ciia mét d6 dong (“J” - tinh theo A/cm?) dbi véi

dién thé cuc (tinh theo V) cho 3 chat hop kim. D4 thi thé hién két qua cong trinh
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nghién ctru trén cac 16p phu tr (a) hgp kim 55% Al-Zn-Si da biét (“AZ”), (b)
hop kim Al-Zn-Si-Zn c6 chia Ca (“AM(Ca)”) va (c) hgp kim Al-Zn-Si-Zn c6
chita V phil hop v6i mét phuong 4n cia sang ché (“AM(V)”).

Do thi ctia Fig.2 so sanh dic tinh an mon ciia cac 16p phi hop kim (a), (b),

va (c). D6 thi va cac két qua khac thu dwoc bdi ngudi ndp don chi bao 1a:

(a) 16p pht hop kim AM(V) cia sang ché cé dong an mon & mot dién thé
in mon cho trude nhé hon céc 16p pht hop kim khac (1,5 - 2 14n tt hon cua

AM(V) so véi AM(Ca));

(b) 16p phu hop kim AM(V) ciia sang ché ¢ dién thé in mon nhd hon so
v6i AM(Ca) (+0,03 V va +0,11 V tuong ung);

(c) 16p pht hop kim AM(V) clia sang ché c6 dién thé rd nhé hon so véi
AM(Ca) (+0,04 V va +0,18 V tuong Ung); va

(d) 16p phu hop kim AM(V) cta sang ché c6 dong oxy héa nhé hon dang
ké trong phan cuc anot - so véi AM(Ca), & -0,25 V, dong oxy héa khoang
20.000 1an nhé hon cho AM(V).

Céc cai thién chéng hoa tan anot niy cta 16p hop kim goi ¥ rang khi phoi
sang 16p phu hop kim theo sang ché trudc cac chét an mon (muébi, axit, va oxy
hoa tan) pha luyén kim s& dn mon véi tbe d6 thdp va phuong thiic in mon sé
dugc dong déu héa va it nghiéng vé phuong thirc an mon diém va rd. Céc tinh
chét nay s€ dem lai tudi tho dai hon cho san phém, vi no sé it ¢6 kha nang bi gi

d6, rop 16p pht kim loai va thiing thép nén.

Nhiéu stra doi c¢6 thé duoc thuc hién doi véi sang ché nhu duge mo ta &

trén ma khong nam ngoai ban chat cua sang che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Dai thép c6 16p phu bao gdm dai thép, 16p hop kim bbn thanh phan, va 16p
pht hop kim Al-Zn-Si-Mg, trong d6 16p phu hgp kim Al-Zn-Si-Mg dugc tao tir
hop kim Al-Zn-Si-Mg chira cc nguyén tb theo % khéi lwong nhur sau:

Al: tir 45 dén 60%;
Zn: tr 35 dén 50%;
Si: tir 1,2 dén 2,5%;
Mg: tir 1,0 dén 3,0%,

V: it nhat 0,03% va nho hon 0,1%, trong d6 V 1a chét phu gia tao hop kim
c¢6 chi y va khong phai 13 tap chét khong thé tranh khoi, va

phan con lai: cic nguyén t6 khéc 13 tap chit khong thé tranh khéi, trong

d6 cac nguyén to khéc chi dugce chon tir cac nguyén to trong so Fe va Ca.

2. Dai thép c6 16p phu theo diém 1, trong d6 su c6 mit ctia V trong hop kim Al-
Zn-Si-Mg lam ting kha ni3ng chdng hoa tan anot ctia 16p hop kim bén thanh
phén so vdi hop kim Al-Zn-Si-Mg ma khéng chira V.

3. Dai thép c6 16p phu theo diém 1, trong d6 ham lugng V trong 16p hop kim
bén thanh phan 1am cho 16p hop kim bén thanh phan c6 dién thé &n mon tot hon
s0 v6i 16p hop kim bdn thanh phan ma khéng chira V, nhd vy ting kha ning

chéng hoa tan anot.

4. Dai thép c6 16p phu theo diém 1, trong d6 ham lugng V trong 16p hop kim
bdn thanh phan lam cho 16p hop kim bén thanh phin c6 dong dién in mon thép
hon & dién thé an mon dinh trude so v6i 16p hop kim bén thanh phan ma khong

chira V, nhd vy ting kha ning chéng hoa tan anot.

5. Dai thép c6 16p phu theo diém 1, trong d6 ham lugng V trong 16p hop kim
bén thanh phan lam cho 16p hop kim bdn thanh phan c¢é dién thé rd tét hon so
v6i 16p hop kim bdn thanh phin ma khéng chira V, nhd vy tang kha ning

chéng hoa tan anot.
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6. Dai thép c6 16p phu theo diém 1, trong d6 ham luong V trong 16p hop kim
bén thanh phén 1am cho 16p hop kim bén thanh phén c6 dong dién oxy hoa thap
hon khi phén cuc anot so véi 16p hop kim bén thanh phan ma khéng chira V,
nho vay ting kha ning chdng hoa tan anot.

7. San phim thép duoc tao hinh ngudi tir dai thép c6 16p phu theo diém bat ky

trong s6 cac di€m néu trén.
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