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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi bit kin bang nhiét c6 thé ngin chin céc vin dé lién
quan dén hiéu qua bit kin vi/hodc cam giac khi m& nép do nhiét d6 nfp khong phi hop.
Dé dat dugc muc dich nay, thiét bi bit kin bé’mg nhiét (10), dugc st dung trong thiét bi san
xuét (100) dé san xuit san phadm c6 phan mé (1A: phin miéng) cua dd chira (1) duge bit
kin bing nép (2), dugc cung cip: tAm didu 4p (5) dugc bd tri doc duong di chuyén cia dd
chtra (1); bd phén gia nhiét (3) va dAu bit kin (4) dé nén nép (2) bit kin d6 chura (1), bd gia
nhiét (3) va ddu bit kin (4) dugc bb tri trén tAm didu 4p (5); thiét bi do nhiét d6 (7) ding
dé do nhiét do ciia dAu bit kin (4); va thiét bi diéu khién (8: bd didu khién) dé truyén tin
hiéu diéu khién t6i ngudn din dong vén chuyén d6 chira (vi du, bd chuyén d6i) theo két
qua do tir thiét bi do nhiét d¢ (7). Sang ché cling d& c4p dén phuong phép bit kin bing
nhiét sir dung thiét bi nay.
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Linh vue k§ thut dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj bit kin bing nhiét, cu thé hon 13, sang ché d& cap dén
thiét bi bit kin bang nhiét c6 chirc nang thuc hién viéc bit kin bang nhiét toi wu dua trén
nhiét d6 cha vat liéu dan hoi tiép xic véi thanh phan bit kin.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phin mé (phin miéng) ciia db chira (vi du, duoc 1am tir d6 chtra bang nhya) chira
nhiéu loai 46 udng khac nhau dugc bit kin bang nép (vi du, nip dugc 1am tir nhém) trong
mdt sb truong hop trong quy trinh san xuét. Bang cach thuc hién viéc bit kin nay, sy rd ri
d6 udng c6 trong d6, hodc sy xAm nhap cua tap chit ngoai lai vao trong d6 chira hoic db
ubng dugc ngin chin. Trong tai lidu nay, viéc bit kin phin miéng cua db chua béng nip
duoc thuce hién hodc tién hanh trong may chiét rét trong day chuyén san xuét.

Thiét bj chiét rét ding dé 1am day db ubng trong d6 chira dugc két hop voi cac diu
cét, va dd chira dugc 1am ddy bing dd ubng dugc ddy bang nip (dugc déng nip). Tai thoi
diém déng nép, nip khong bit kin dd chira nhung & trang thai ma ndp dugc dit chinh xé4c
trén do chira.

Sau khi d6 chtra dugc dit trén phuong tién van chuyén duoc phu béng nép, khi viéc
bit kin dugc thuc hién, truée hét nép dugce nén 1én trén d6 chira béng d4u bit kin.

Tiép theo, trong truedng hgp ma nép dugce lam tir kim loai (nhém hoéc vit li€u tuong
tir), vi du, dong dién xody dugc tao thanh boi cam tmg dién tir dé khién nép tu duoc gia
nhiét. Lép keo han nhiét dugc sir dung trén mit phia nép ciia d6 chira, 16p keo han nhiét
duoc 1am néng chay bang cach gia nhiét chinh nip va nip dinh vao phin miéng cua dd
chira.

Trong tai li¢u nay, vat liéu dan hdi (vi du, cao su silicon) dugc bé tri trén du bit kin
nén nép, dé nén nép 1én trén d6 chira mot cach dé)ng déu. Nhiét d cua vat liéu dan hoi
khéng dugc do cu thé trong céc giai phap k¥ thuat trude d6, va nip duoc 1am tir kim loai,
vi dy, duge dinh vao dd chira bang 16p keo han nhiét bt k& nhiét 6 cia vat liéu dan hdi.

Tuy nhién, ngay ca khi dong dién xody duoc tao thanh bdi cdm Ung dién tur 1a
khong d6i, trong trudng hop ma nhiét do ciia vt liéu dan hdi thap, nhiét ctia nip duoc tao
thanh 13 két qua cta nhiét cam tmg dugc truyén dén vat liéu dan hdi, nhiét d6 cua nip
khong ting va su két dinh ctia ndp bdi 16p keo han nhiét trd nén khong du, va do dé, gay
ra vin dé trong hiéu qua bit kin duoc tao thanh (viéc bit kin bi 18i duoc tao thanh). Hon
nita, néu lwong nhiét cam tng duoc thiét 1ap 16n hon d thich hop véi truong hop ma
nhiét d6 ctia vat liéu dan hoi thap, khi nhiét do cta vat liéu dan hdi tang, viéc bit kin tré
nén ctng va/hodc phin mép ciia dd chira bj néng chay hoic hién twgng bét thudng twong
tr xay ra, hién tugng bét thudong nay tao thanh van d& khi phén bit kin cin dugc mé
(“viéc bit kin bi 161 va/hodc “van dé cam giac khi mé” duge tao thanh).

Mot giai phap k¥ thuét cu thé nita boc 16 thiét bi bit kin bang nhiét do nhiét d6 cta
dAu bit kin va diéu chinh nhiét d6 dén nhiét do thich hop (xem tai liéu sang ché 1). Tuy
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nhién, trong giai phap k§ thut d& cip nay, viéc bit kin bi 18i vA “vin dé cam gisc khi
mo” duge mo ta trén khong thé dugc ngén chén.

Tai liéu séng ché 1

Céng bd don sang ché Nhat Ban s 2004-189323
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dwoc @& xuit trén co s& xem xét cic vAn dé ton tai clia cac giai phap thude
tinh trang k¥ thuat va muc dich cua sang ché 1a dé xuat thiet bi bit kin bang nhiét c6 thé
ngin ngira xay ra viéc bit kin bi 16i hodc “van dé cam gidc khi mé” do lugng nhiét cia
nap khong phu hgp.

Thiét bi bit kin bing nhiét (10) theo sang ché 14 thiét bi bit kin bing nhiét (10) dugc
str dung trong thiét bi san xut (100) san xuét san phdm, trong san phim nay, phan mé
(1A; phan miéng) ctia d6 chira (vi dy, 1: 46 chira lam tir nhya) duge bit kin bang nép (vi
dy, 2: nép duoc 1am bang nhdm), dic trung & chd

thm diéu 4p (5) duoc bd tri trén dwong di chuyén cia @b chira (1),

dAu bit kin (4) nén nip (2) day dd chira (1) va phan gia nhiét (3) dwoc bd tri trén tim
diéu ap (5),

thiét bi do nhiét do (vi du, 7: nhiét k& hdng ngoai loai khong tiép xiic) do nhiét do
ciia ddu bit kin (4) va thiét bi diéu khién (8: bo diéu khién) truyén tin hiéu diéu khién dén
ngudn dan dong van chuyén d6 chira (vi du, bd chuyén dbi) theo két qua do cua thiét b
do nhiét do (7).

Theo sang ché, thiét bi didu khién (8) tot hon 13 c6 chirc ning diéu chinh tdc do di
chuyén ciia d6 chira (1) theo nhiét d6 ctia dAu bit kin (4) sao cho;

trong trudng hop ma nhiét d6 cia dau bit kin (4) thap, toc dd di chuyén duoc lam
cham lai, va

trong truong hgp ma nhiét do cia déu bit kin (4) cao, tdc do di chuyén duoc déy
nhanh Ién,

d8 thoi gian gia nhiét nip (2) dugc diéu chinh

Va theo sang ché, t6t hon 1a dau do phat hién dd chta (9) dugce bd tri & mat huéng
Ién (mat ma dd chaa 1 duge cap) cua thiét bi do nhiét do (7), va c6 chirc ndng sao cho:

thiét bi do nhiét d6 (7) bit du do nhiét do ctia dau bit kin (4) sau thoi gian nhét
dinh d3 tr6i qua tir khi cdm bién phat hién d6 chira (9) phat hién dd chira, va

tai thoi diém bat ddu viée bit kin, tin hiéu diéu khién cia thiét bi diéu khién (8) da
dugc truyén dén ngudn din dong van chuyén d6 chira (vi dy, bd chuyén doi), va viéc diéu
chinh tdc d6 di chuyén ctia dd chira (1) dugc hoan thanh.

Theo mot cach khac, theo sang ché, tbt hon 1a vét liéu dan hdi (6) dugc bd tri tai
phén duoc tiép xtc v6i phan miéng ctia d6 chira cia dau bit kin (4), va thiét bi do nhiét
d6 thuc hién viéc do nhiét 0 vat li€u dan hoi (6).

2
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Hon nita, t5t hon 14 dau bit kin (4) duge bd tri trén tAm diéu 4p (5) theo chu vi, va
d6 chura (1) tiép xtic voi dau bit kin (4) di chuyén ddng bo vé6i chuyén dong quay cuia tAm
di€u ap.

Va tbt hon 13 thue hién viéc gia nhiét nip (2) bang cach gia nhiét cam tng.

Phuong phap st dung thiét bj bit kin biang nhiét (10) theo sang ché dugc dé cap trén
dic trung & chd

nhiét d6 cua dau bit kin (4) dugc do bang thiét bi do nhiét d6 (vi dy, 7: nhiét ké
hdng ngoai loai khéng tiép xic),

tin hiéu diéu khién dugc truyén dén nguén din dong van chuyén dd chira (vi dy, bo
chuyén d6i) dya trén két qué do nhiét do ctia dau bit kin (4), va

thoi gian gia nhiét nip (2) duoc xac dinh theo nhiét d ctia dAu bit kin (4).

Theo sang ché bao gdm cac két cAu dé cap trén, vi c6 thiét bi do nhiét do (V1 du, 7:
nhiét ké hong ngOal loai khong tiép xtic) ) do nhiét d6 ctia dau bit kin (4) va thiét bj diéu
khién (8: b6 diéu khién) c6 chirc ning diéu chinh téc d6 di chuyén cia do chira theo nhiét
d6 cua dau bit kin (4), trong truong hop ma nhiét d ctia dau bit kin (4) thip, vi dy, bing
cach 1am giam t6c d6 di chuyén ciia d6 chira (1) dé kéo dai thoi gian gia nhiét (vi du, gia
nhiét cam ng), nhiét d¢ cua nép (2) c6 thé duge tdng dén nhiét 46 mong muén. Két qua
14, ndp (2) dugc gin chit v6i d chira (1) bing 16p keo han nhiét, va viée bit kin bj 15i c6
thé dugc ngén chan.

Mit khéc, trong trudng hop ma nhiét do ctia dau bit kin (4) cao, tbc dd di chuyén
ctia dd chira duge diy nhanh 1én (duoc gia toc) dé rit ngén thoi gian gia nhiét (vi dy, gia
nhiét cam tng) nip (2). Két qua 13, nhiét dd cta nip (2) duge giit trong pham vi da xé4c
dinh trude, va hién tugng bét thuong nhu 13 viée bit kin trd nén qua ctmg hosc phan mép
ciia dd chira (1) bi néng chay, v.v. ¢6 thé dugc ngin chin, va hién tuong xay ra “van dé
cam giac khi mé” hoic viéc bit kin bi 13i ¢6 thé duogc ngin chin.

N6i céch khéc, theo sang ché, vi tdc d6 di chuyén ctia d6 chta (1) duge diéu khién
dua trén nhiét d6 cua vat liéu dan hoi (6) duogc bo tri trén tam di€u 4p (5) 1a tham so di€u
khién, vin d bit kin bi 18i va “van dé cam giac khi m&” c6 thé dugc ngin chin.

Theo séng ché, trong truong hop ma cam bién phat hién dd chira (9) dugc bb tri &
mat hudng 1én (mat ma do chira 1 dugce cap) cua thiét bi do nhiét 4o (7),

thiét bi do nhiét d6 (7) bat dau do nhiét d6 cua dau bit kin (4) sau thdi gian nhét
dinh d3 trdi qua tir khi cdm bién phét hién do chira (9) phét hién do6 chira, va

tin hiéu diéu khién cua thiét bj diéu khién (8) duoc truyén dén ngudn din dong van
chuyén d6 chira (vi dy, by chuyén doi), va viéc di€u chinh toc d§ van chuyén 46 chira
duge hoan thanh, tai thoi diém bat dau viée bit kin,

viéc bit kin bang nhiét c6 thé dugc thuc hién mot cach hi€u qua tai thoi gian thich
hop.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 13 so d6 minh hoa day chuyén san xuét theo mot phwong 4n cua sang ché.

Hinh 2 13 hinh chiéu phing minh hoa may chiét r6t trong ddy chuyén san xuit duoc
thé hién trong hinh 1.

Hinh 3 14 hinh chiéu mit trude dugc phéng to minh hoa bd phén thiét yéu clia may
chiét rot.

Hinh 4 13 so @b khdi ctia may chiét rét.

Hinh 5 14 bidu d6 minh hoa quy trinh diéu khién theo phwong 4n dugc thé hién boi
cac hinh v&.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau d4y, phuong 4n ciia sang ché s& dwgc md ta chi tiét tham chiéu t6i cac hinh v&
dinh kém.

Theo phuong an wu tién, vi du d6 chira 1 duge lam tir nhya, ndp 2 dugce lam tir
nhdm, va vét liéu dan hoi 6 duge lam tir cao su silicon. Tuy nhién, d6 chira I, ndp 2 va
vét liéu dan hoi 6 c6 theé dugc 1am tir cac vét liéu khac.

Trong hinh 1, may chiét r6t 20 dwoc 1ip dit trong thiét bi san xuét 100, va d6 chira
1 duge db ddy db ubng béi may chiét rét 20, sau khi db chira 1 duge day bing nip (sau
khi dong nép), dd chira 1 dugc bit kin. Hon nita, vi nép 2 & trang thai ma chi dugc dat
trén dd chira 1 va nip 2 khong duoc gin véi do chira 1 tai thoi diém déng nép, thiét bi bit
kin bing nhiét 10 duoc b tri trong may chiét r6t 20, va nip 2 dugc gin véi dd chira 1
bang thiét bi bit kin bang nhiét 10. Hon thé nita, trong thiét bi san xuét 100, thiét bi kiém
tra va thiét bi san xuit duoc bd tri & mit hudng 1én va/hodc mit hudng xuéng clia may
chiét rét 20 khi can thiét. |

Mic di khong duge thé hién rd, may cin chinh 30 ¢6 chirc ning cin chinh phin mé
(phin miéng) ciia do chira 1 theo cach ma phan mé duge huéng 1én, va c6 chirc ning
chuyén doi d6 chira dén quy trinh tiép theo mot cach tuan ty.

Trong tai li¢u nay, may chiét r6t 20 bao gdm phan lam day 21, banh coc trung gian
22 va phin bit kin 23 (xem hinh 2). Pudng di chuyén ciia d6 chira 1(xem hinh 3 va hinh
4) trong may chiét rét 20 dugc biéu thi bing miii tén A dugc thé hién trong hinh 2.

Ving dugc biéu thi bing ky hiéu B (dwoc biéu thi boi dudng tron dit doan) ciia
banh coc trung gian 22 14 viing ma tai do nip 2 dugce duc bsi ddu cit 24 (xem hinh 1)
duoc déng nip vao do chira 1 (d6ng nip).

Phan bit kin hinh banh xe 23 bao gdm thiét bi bit kin bing nhiét 10, thiét bj bit kin
bing nhiét 10 bao gdm phin gia nhiét 3, va nép 2 déng ndp d6 chira 1 dugc gia nhiét
trong phin gia nhiét 3. Nhua nhiét déo (16p keo han nhiét) dugc sir dung trén m3t nap 2
ctia d6 chira, va 16p keo han nhiét duge néng chay va gén nip 2 vao dd chira 1 bang cach
gia nhiét v6i phan gia nhiét 3.

Trong hinh 3, thiét bj bit kin bang nhiét 10 ciia phan bit kin 23 (hinh 2) ctia may
chiét r6t 20 bao gdbm phan gia nhiét 3, tAm diéu 4p hinh dia 5 va dau bit kin 4, va dau bit
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kin 4 cau tao m6t phan cia tAm diéu ap 5 va c6 chirc ndng di€u ap ndp nhoém 2 dugc dong
nap vao do chua 1.

TAm diéu ap 5 c6 hinh dia, truc trung tdm cua tAm diéu ap 5 dugc thé hién béi nét
dirt C, duoc thé hién trong hinh 4, nhidu dAu bit kin 4 (vi du, 36 chi tiét) dugc bb tri theo
hudng chu vi trong vung lan cin chu vi ngoai cua tAm diéu ap 5. Trong hinh 3, chi mét
dAu bit kin 4 dugc thé hién, cac dau nay duoc bd tri nhiéu theo huéng chu vi cia tAm diéu
ap 5.

Phén chira 4A dugc tao thanh trén mat dau bit kin 4 ctia d chita 1 (m3t duéi trong
hinh 3), va cao su silicon 6 1a vét liéu dan hoi, dugc bo tri trong phén chira 4A. Cao su
silicon s& dugc mo ta chi ti€t sau.

Pudng di chuyén clia cac du bit kin 4 ctia tim didu 4p 5 cAu thanh mdt phin duong
vén chuyén ctia dd chira 1 trong phan bit kin 23 (hinh 2). Va tdm didu 4p 5 quay quanh
truc trung tdm C va nén nip nhom 2 1én trén dd chira 1 qua cao su silicon 6 cta dau bit
kin 4, bing cach d6 db chtra 1 dugc van chuyén.

Nhu duge thé hién trong hinh 3, phdn miéng 1A (phdn mé) trén dau trén cua dd
chita 1 dwgc dinh vi trén phuong tién van chuyén 11 dugc déng nip bang nip nhém 2, va
nhu dugc mé ta & trén, nép 2 duoc nén 1én trén mat cia dd chira 1 (mét dudi trong hinh
3) qua cao su silicon 6.

Lé6p keo han nhiét (duge thé hién béi ky tu HM trong hinh 3) dugc st dung trén mit
ndp 2 cia dd chira 1, nip nhoém 2 duoc tir gia nhiét bang gia nhiét cam ung duoc thuc
hién béi phan gia nhiét 3 dwoc bb tri trong dudng van chuyén ciia dd chira 1, 16p keo han
nhiét HM duogc néng chay, va ndp 2 dugc gén vao phin miéng 1A cia db chta 1.

Khu vue trén tAm diéu 4p 5, cudbn cam gia nhiét 3A cAu thanh phén gia nhiét 3 dugc
bd tri. B%mg cach sir dung dong dién cao tAn qua cudn cam gia nhiét 3A, tUr truong thi
nhit MF1 dugc tao thanh trong cudn cam gia nhiét 3A, va sau d6, khi tir truong thir hai
MF2 dugc tao thanh trong diu bit kin 4 béi tir truong thir nhat MF1, tir truong thi ba
MF3 dugc tao thanh trong nip nhdm 2, va dong dién xody dugc tao thanh trong nép
nhdm 2 boi tir trudng thir ba MF3, theo d6 nap nhém 2 dugc gia nhiét.

Mic du khong dugce thé hién 15, cudn cam gia nhiét 3A va phuong tién cép dong
dién cao tan (khong dugc thé hién) dugce bo tri trong khu vuc trén dau bit kin 4 cua tam
didu 4p 5 duoc thé hién trong hinh 3.

Theo phuong 4n dugc thé hién trong cac hinh V&, tAm diéu 4p 5 c6 hinh dia, du bit
kin 4 dugc bd tri theo chu vi trén tAm didu 4p 5, va phuong phap gia nhiét 13 gia nhiét
cam tng. Tuy nhién, khéng c6 gi6i han cdu tric cu thé, va khong c6 van d trong truong
hop ma déu bit kin 4 dugc bb tri theo dudng thing, vi dy, va phuong phap gia nhiét (cach
thirc) khong nhat thiét phai 13 gia nhiét cdm tmg nhung c6 thé lua chon cach thirc gia
nhiét khac phit hop véi cic cu tric khéc.

Hon nita, cao su silicon 6 dugc md ta 1am vi du cho vat lidu dan hdi dugc b tri

trong phan chira 4A dud6i tAm diéu 4p 5, dé 1am vét lidu dan hdi thi khong c6 gi6i han cu
thé mién 1a vat li€u c6 tinh dan hoi, kha ning chiu nhiét, hi€u qua tach roi khudn (trang
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thai tu nhién khong dinh vao khuén), cach dién (khong dan dién), va d& vé sinh. N6i cach
khac, cao su silicon 1a mdt trong cac vi du cia vat li€u c6 cac dac tinh (ddc diém) dé cap
trén va c6 thé chon cao su silicon ma bé mit ciia né duge phu b%lng nhua flo (“Teflon”,
nhan hiéu d3 ding ky)

Trong hinh 3, khi nip nhém 2 duoc nén 1én trén mit cia dd chira 2 qua cao su
silicon 6, nhur duge md ta trén, néu nhiét do cia cao su silicon 6 duge tiép xic voi nip
nhdm 2 13 nhiét d6 thip, nhiét lwong cua nip nhém 2 duoc truyén dén cao su silicon 6.
Do d6, nhiét d6 ctia ndp nhém 2 khéng ting 1én, 16p keo han nhiét khong dugce néng chay
du, va hiéu qua bit kin tai diém bit kin hoic diém két dinh gitta nip nhom 2 va dd chira 1
tré nén khong du.

Miit khéc, trong truong hgp ma nhiét do ctia cao su silicon 6 la nhiét 4§ cao, 16p bit
kin ho#c két dinh gifta nap nhom 2 va do chtra 1 trd nén qué cimg, va’hodc hién tugng bat
thuong nhu 1a néng chay phan mép cua d6 chira 1 hodc hién tugng tuwong tu duoc tao
thanh.

Trong hinh 4, thiét bi do nhiét 6 7 (cam bién nhiét d9) dugc bd tri trén phan bién
trén mat huéng xudng (bién phai trong hinh 4) ctia phén bit kin 23, va cam bién nhiét do
7 ¢6 chtre nang do nhiét d6 cta dau bit kin 4 trong ving 14n cin va truyén két qua do t6i
thiét bi diéu khién 8 (b diéu khién).

Hon nita, may chiét rét 20 bao gdm cam bién phat hién db chira 9 va bd chuyén dbi
(ngudn din dong van chuyén dd chira: khong dugc thé hién), va bd chuyén dbi c6 chirc
ning diéu khién/din dong tdc d6 quay cia tAm didu 4p 5 (ngha 13, téc d6 di chuyén cia
d6 chtra 1) bang tin hiéu diéu khién cta b diéu khién 8.

Do chtra 1 luu chuyén qua phin 1am diy 21 va banh coc trung gian 22, va viéc bit
kin (viéc két dinh) giita niip nhom 2 (hinh 3) va db chira 1 dugc thuc hién trong phén bit
kin 23. Dudng di cta db chira 1 dugc thé hién bang mili tén A.

Trong hinh 4, trong ph?m bit kin 23, db chira 1 duge dinh vi, mbi vi tri cla dd chira
1 twong tng voi cac dau bit kin 4 dugc bb tri nhidu theo huéng chu vi clia tdm diéu 4p 5
twong tng. Noi cach khac, dd chira 1 (d6 chira 1 duge déng nép bang nip 2) dugc bb tri
dudi vi tri tuong Ung véi d4u bit kin 4, va d6 chira 1 duge van chuyén trong phé‘m bit kin
23 bang chuyén dong quay ciia t4m diéu ap 5.

Phén gia nhiét 3 dugc cb dinh/bb tri trén mét phén ving ctia tim diéu 4p 5, va trong
hinh 4, ph:?m gia nhiét 3 dugc bd tri trong khu vuc bén trén tAm diéu ap 5, va cuén cam
gia nhiét 3A (xem hinh 3) va phurong tién tao thanh dong dién cao tin (khong dugc thé
hién) dugc bd tri.

Trong hinh 4, nhiét d0 cia cao su silicon 6 (vat li€éu dan hoi, hinh 3) dugc phat hién
béng cam bién nhiét d6 7 dugc bb tri trong khu vuc 14n cén cta dau ra (phan bién trén
mit huéng xudng: bién phai trong hinh 3) cia phan gia nhiét 3.

Trong tai liéu nay, vi du viéc phat hién nhiét d§ cta cao su silicon 6 dugc thuc hién
bang cach sir dung nhiét ké hong ngoai loai khong ti€p xuc. San phdm thuong mai da biét
c6 thé dugce sir dung lam nhiét ke hong ngoai loai khong ti€p xuc.
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Két qua do nhiét d6 cta cao su silicon 6 (cao su silicon 6 trong d4u bit kin 4 trong
vung lan cdn dau ra ctia phan gia nhiét 3) duge phat hién bdi cam bién nhiét d6 7 duogc
truyén t6i thiét bi dieu khién 8 (bd di€u khién) qua dudng truyén tin hi¢u SL1.

B didu khién 8 x4c dinh téc d6 quay thich hop ciia tAm diéu 4p 5 dua trén két qua
do nhiét d6 duge truyén tir cam bién nhiét 6 7 va truyén tin hiéu diu khién (tin hiéu
didu khién lién quan t6i tbc d6 quay cta tAm didu 4p 5) t6i bo chuyén ddi (ngudn dén
dong van chuyén d6 chira: khéng dugc thé hién) qua dudng truyén tin hiéu SL2.

Bing cach truyén tin hiéu didu khién (tin hiéu diéu khién lién quan t6i téc d6 quay
cta tAm didu 4p 5) t6i bd chuyén dbi (khong duge thé hién) tir by didu khién 8, toc do
quay cua tam di€u 4p 5, tirc 13, toc d9 di chuyéen cua do chira 1 dugce diéu khién.

Trong truong hop ma nhiét do cia cao su silicon 6 dugce tiép xuic véi nép 2 cia dd
chtra 1 12 nhiét d6 thap, tin hiéu didu khién dugc truyén téi bo chuyén dbi khong duge thé
hién tir by diéu khién 8 d& 1am gidm tdc dd quay ctia tm diéu ap 5. Két qua 13, téc d6 di
chuyén ciia dd chira 1 cham lai (dugc giam), khoang thoi gian dé gia nhiét cam ng cua
nip nhém 2 duogc kéo dai (kéo dai thém), va nhiét do cla nép 2 c6 thé duoc ting 1én t6i
nhiét d6 mong mubn, va do d6, nép nhoém 2 c6 thé dugc gin chit véi dd chira 1 bing 16p
keo han nhiét.

Mt khéc, trong truong hgp ma nhiét do cia cao su silicon 6 qua cao (nhiét 4o cao),
tbc d6 di chuyén ctia d6 chira 1 duoc gia tbc bang cach gia tdc tdc d6 quay cia tAm diéu
ap 5. Két qua 13, khoang thoi gian dé gia nhiét cam vmg nip 2 duoc rit ngéin, 16p keo han
nhiét dugc néng chay chinh xéc, va su bat thuong nhu néng chay phéan mép ciia d6 chira
1 hoac tuong ty c6 thé duoc ngdn chan.

Hon nita, vi dy, téc d6 quay ciia tim diéu 4p 5, tirc 13, tbc do quay cuia do chira 1 ¢6
thé dugc thiét 14p trude theo nhiét do clia cao su silicon 6, va toc do quay co thé duoc
thay dbi theo su tang nhiét do.

Trong tai liéu nay, tdc d6 di chuyén ctia d chira 1 ¢6 thé thay ddi lién tuc theo nhiét
do6 ctia cao su silicon 6 hodc c6 thé thay dbi khong lién tuc. Trong trudng hop ma tbc do
di chuyén cia @6 chua 1 cén duoc thay ddi khong lién tuc, vi du, tdc do quay cua tAm
didu ap dugc thiét 1ap theo nhiéu giai doan (vi du, 5 giai doan) theo két qua do nhiét do
ctia cam bién nhiét dd 7 trude do.

Trong hinh 4, trén m3t hudng 1én cua thiét bi bit kin bang nhiét 10 (mgt huéng 1én
ctia ddu vao cua phan lam day 21 theo phuong 4n wu tién), cam bién phat hién dd chira 9
phét hién duong din ctia db chira 1 dugce bd tri, va tin hi¢u phat hién ciia cAm bién phat
hién dd chira 9 duge truyén t6i bd diéu khién 8 théng qua dudng truyén tin hiéu SL3. Tai
day, tham chiéu t6i hinh 4, qué trinh van hanh dugc thyc hién theo phuong 4n wu tién s&
dugc mo ta.

Trong hinh 4, khi dd chta 1 di chuyén dén vi tri P1, tin hiéu phét hién ctiia cam bién
phét hién dd chira 9 dwgc truyén téi by diéu khién 8. Sau khi nhén tin hi¢u phét hién nay,
b6 didu khién 8 truyén tin hiéu dé bit ddu do nhiét d6 t6i cam bién nhiét d6 7 qua dudng
truyén tin hiéu SL1.
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Thyec té 13, khoang thoi gian thir nhét (d6 tré thoi gian thir nhét) dugc tao thanh giita
thoi diém phat hién d6 chia 1 va budc do nhiét do, va thoi diém ma bude do nhiét do
duge bit ddu, db chira 1 duge di chuyén dén vi tri P10.

Theo phuong 4n uu tién, sau khi viéc do nhiét do 36 miéng cao su silicon 6 duogc
thuce hién, tbc do quay cua tAm diu ap 5 dugce xac dinh dua trén nhiét d thép nhét trong
36 két qua do nhiét d6. Vi dy, truée hét, tbc d6 quay tuwong tng véi nhiét dd cia cao su
silicon lién quan 6 (nhiét d6 thap nhit trong 36 cao su silicon 6) dugc xac dinh nim trong
cac tdc do quay (vi du, tdc do quay trong 5 giai doan), theo nhiét d¢ cia cao su silicon 6.
Tiép theo, tin hiéu didu khién twong g vé6i toc d6 quay di xac dinh dugc truyén tir bd
didu khién 8 t6i bd chuyén déi (khong duge thé hién).

Téc d6 quay cia tAm diéu ap 5 dwoc x4c dinh dua trén nhiét do thap nhét trong s6
cac gia tri do dugc (cac gia tri nhiét d¢ do dugce cua 36 miéng cao su silicon 6), vi viéc
ngin chin viée bit kin bi 16i dwoc tao thanh khi diu bit kin 4 ¢6 nhiét d6 thip 1a muc dich
quan trong nhét ctia phurong 4n wru tién.

Tai thoi diém khi bude do nhiét d6 clia 36 miéng cao su silicon duogc thue hién,
true hét dd chira 1 dwoc phat hién béi cam bién phat hién d6 chtra 9 di chuyén tir vi tri
P10 dn vi tri P46 (= 10 + 36). Nghia 13, khoang thdi gian thir hai (d6 tré thoi gian thi
hai) 1a thoi gian mong mubn cén thiét dé thuc hién viéc do nhiét do 36 miéng cao su
silicon.

Hon nita, tai thoi diém tai vi tri P46, tbc d6 quay ctia tAim diéu 4p khong bi thay doi.
va tir day, khoang thoi gian thir ba (d6 tré thoi gian thit ba) cin dé thay ddi (chuyén dbi)
theo thuc té tdc d6 quay cua tAm diéu ap 5 sau khi truyén tin hiéu didu khién dé ngt toc
do quay tir bd didu khién 8 dén bd chuyén doi.

Khoéng thoi gian thir ba (d6 tré thoi gian thit ba) twong ng v6i khoang thoi gian
can d& di chuyén db chia 1 tir vi tri P46 dén vi tri P65 tai d6 d6 chtra 1 & ngay vi tri
huéng 1én Iuu chuyén vao trong phén gia nhiét 3.

Nhu duwoc md ta & trén, trong hinh 4, cn tréi qua khoang thoi gian da x4c dinh
tuong tmg v6i tdng khoang thoi gian thir nhét (46 tré thoi gian thi nhét), khoang thoi
gian thtr hai (d6 tré thoi gian thir hai) va khoang thoi gian thr ba (d9 tré thoi gian th ba).
Khoang thoi gian da x4c dinh nay bt dau tir viéc phat hién d6 chtra 1 béi cim bién phat
hién dd chira 9 dén thoi diém di vao trong phan gia nhiét. N6i cach khéc, dé xac dinh tdc
d6 quay cia tdm didu 4p 5 tai thoi diém khi d6 chira 1 di vao phan gia nhiét, cin bb tri
cam bién phat hién dd chira tai vi trf thich hop va bét ddu didu khién. Vi khoéang thoi gian
thir nhit dén thir ba (cac do tré thoi gian) dugc thay dbi phu thudc vao sb d4u bit kin hodc
loai by chuyén dbi, cAn d& khoang thoi gian thir nhit dén tht ba (d6 tré thoi gian) dugc
x4c dinh theo cAu tric dé cap trén.

Quy trinh diéu khién dugc thuc hién theo phuong 4n wu tién s& duge mé ta chi yéu
tham chi€u t6i hinh 5.

Trong hinh 5, tai budc S1, x4c dinh xem dd chtra 1 (hinh 3 va/hodc hinh 4) duge
véan chuyén cé dugc phét hién hay khong béi cam bién phét hién d6 chtra 9 (hinh 4) 12
cam bién nay duoc bo tri tai vi tri d8 xdc dinh ( vi tri P1) trong may chiét r6t 20.
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Tai budc S1, trong trirong hop ma db chira 1 dwgc phat hién (“c6” tai bude S1), quy
trinh diéu khi€n tién hanh sang budc S2, trong trudng hgp ma dd chira 1 khong duge phat
hién, budc S1 duge ldp lai (vong ldp “khong” tai bude S1).

Tai budc S2 (trong trudng hop ma cam bién phat hién dd chira 9 phat hién db chira
1), viéc do nhiét d6 diu bit kin 4 (nhiét d6 ciia cao su silicon 6) bang cam bién nhiét do 7
(hinh 4) dugc bt dau. Viéc do nhiét d6 dugc thuc hién tuin ty cho tit ca (vi du, 36
miéng) dAu bit kin 4 clia tm didu 4p 5 (hinh 3, hinh 4). Theo phuong 4n wu tién, viéc do
nhiét 9 dau bit kin 4 dugc bét diu sau mot khoang thoi gian xac dinh (“khoang thoi gian
thr nhét hodc do tr& thdi gian thir nhit” dwgc mo ta & trén tham chiéu t6i hinh 4) troi qua
tir thdi diém ma tai d6 d chtra 1 dugc phat hién tai bude S1. Tiép theo, quy trinh didu
khién tién hanh sang budc S3.

Tai budc S3, xac dinh xem nhiét do cua tit ca (36 miéng) d4u bit kin 4 dugc b tri
tai cac khoang cach bang nhau theo hudng chu vi clia tam diéu ap 5 d4 dugc do hay chua.

Lakét qua cuda vié€c xac dinh tai budc S3, trong trudng hgp ma nhiét 46 dugce do cho
tit ca cac ddu bit kin 4 ciia tAm diéu dp 5 (“c6” tai budc S3), quy trinh didu khién tién
hanh sang budc S4, trong trudng hop ma nhiét d6 khéng duoc do cho tit ca cic dau bit
kin 4 ctia tAim diéu 4p 5 (viéc do nhiét @6 chua dugc hoan thanh) (“khéng” tai budc S4),
quy trinh diéu khién quay lai bude S2, va viéc do nhiét d6 ciia du bit kin 4 dugc tiép tuc.

Tai budc S4 (trong trudng hop ma nhiét d6 clia tit ca cac ddu bit kin 4 cta tAm didu
&p 5 da dugc thuc hién), nhiét d6 thip nhit duoc xac dinh tir céc gia tri do nhiét d6 cia
cao su silicon 6 trong tit ca (36 miéng) cac du bit kin 4 ctia tAm diéu 4p 5 nhiét do nay
da duoc do tai budc S3. Va xac dinh xem nhiét do thép nhét d3 x4c dinh c6 nim trong
pham vi x4c dinh truc khong, thip hon gi6i han dudi xac dinh truéc khong hay cao hon
gi6i han trén xac dinh trudce.

Pham vi nhiét d¢ t8i wu 1a khac biét, phu thudc vao tdc d6 quay cia tAm diéu 4p,
nhung “nhiét d6 gi6i han duédi duoc x4c dinh” 1 nhiét do thdp nhét tai d6 nhiét do cta
ndp 2 khéng bi ha xubng, luc két dinh ciia 16p keo han nhiét khong da, va khong ¢ van
dé nao dugc tao thanh trong bude bit kin gitta 16p bit kin (két dinh) cta nip 2 va dd chua
1, trong khi “nhiét d6 gi6i han trén dugc xac dinh” 13 nhiét d6 cao nhét tai d6 nhiét do
ctia nap 2 khong qué cao, su bt thuong nhu 13 néng chay phan mép cuia dd chira 1 khi bit
kin hogc hién twong tuong tw khong xay ra, va khong c6 “véan dé trong cam giac khi mé”.

Do d6, néu nhiét d gii han duéi duge xac dinh hodc 16n hon va nhiét do gi6i han
trén duge xdc dinh hodc nhé hon, nghia 13, nhi€t 40 nam trong pham vi dugc xéac dinh,
hoat dong bit kin bang nhiét thich hop c6 thé duoc thyc hién.

Tai bu6c S4, trong truong hgp ma nhiét do thip nhéit thdp hon “gi6i han dudi duge
xac dinh”, quy trinh diéu khién tién hanh sang budc S5, trong trudng hop ma nhiét do
thdp nhét cao hon “giéi han trén dugc xdc dinh”, quy trinh didu khién tién hanh sang
buéc S6, va trong trudng hop ma nhiét do thdp nhat nim trong “pham vi dugc xac dinh”,
quy trinh diéu khién tién hanh sang budc S7.
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Tai budc S5 (trong trudng hop ma nhiét do thip nhét thép hon “gi6i han dudi dugce

x4c dinh™), tin hiéu didu khién dwoc truyén dén bo chuyén dbi @& 1am giam (ha thép) toc

d6 quay cta tAm diéu 4p 5 va dé 1am giam (ha thip) téc @6 di chuyén ciia db chira 1.

Biing cach 1am gidm (ha thép) tbc do di chuyén ciia 6 chira 1 dé 1am gidm (ha thép)
tbc d6 di chuyén ctia dd chira 1, khoang thoi gian d€ gia nhiét cam tng duge kéo dai (kéo
dai ra), va thoi gian chinh x4c c6 thé duoc ddm bao dé gia nhiét cam Ung nap 2.

Khi buéc S5 duge thyc hién, quy trinh tién hanh sang budc S8.

Tai budc S6 (trong trudng hop ma nhiét d6 thap nhét cao hon “gi6i han trén dugc
xac dinh”), tin hiéu diéu khién dugc truyén t6i bd chuyén ddi dé gia toc (ddy nhanh) téc
d6 quay cta tAm diéu 4p 5, tbc do di chuyén ctua db chira 1 dugc gia toc (duge diy
nhanh). Bing céach gia toc (ting) tbc dd quay cua tAm didu 4p 5, khoang thoi gian dé gia
nhiét cam tng nip 2 dugc rat ngn, luc két dinh ciia 16p keo han nhiét khong qué cing
nhung chinh xéc, va su bét thuong nhu 1a néng chay phan mép ctia @6 chira 1 hodc hién
tuong twong ty duge ngin chin. Khi budc S6 duge thyc hién, quy trinh diéu khién tién
hanh sang budgc S8.

Tai budc S7 (trong trudng hop ma nhiét d6 thip nhat ndm trong “pham vi duge x4c
dinh trude”), toc do quay ciia tam dicu ap 5 dugc duy tri, va toc 49 di chuyén ctia 4o chira
1 dugc duy tri.

Khi budc S7 duge thuc hi€n, quy trinh diéu khién tién hanh sang budc S8.

Trong tai liéu nay, tai budc S4 dén budc S7 duge md ta & trén, viée diéu khién “lam
giam (ha thép) tbc do quay cua tdm didu ap 5, “gia toc (dly tang) tbc do quay ctia tAim
didu 4ap 57, va “duy tri tbc d6 quay cia tdm diéu 4p 5” dugc thuc hién trong trudng hop
ma nhiét d6 thap nhit ctia dAu bit kin 4 13 “nhiét d6 thap hon gidi han duéi”, trong trudng
hop ma nhiét do thip nhat ctia du bit kin 4 1 “nhiét d cao hon gi6i han trén”, va trong
treong hop ma nhiét do thip nhét cia du bit kin 4 “ndm trong pham vi dugc xac dinh
trude (¢ gioi han dudi hodc 16n hon va & gidi han trén hodc nho hon)”, twong tmg.

Thay vao d6, mdi lién hé gitra nhiét do thdp nhét ctia ddu bit kin 4 va tdc dd quay
ctia tAm diéu ap 5 dugc xéc dinh trude, va tdc do quay cua tAm diéu ap 5¢co thé duoc xac
dinh dwa trén mbi quan hé nay va nhiét d6 thap nhét ctia dau bit kin 4. Mbi lién hé nay c6
thé 1a bang tinh, cong thirc tinh hoic khac.

Tai budc S8, xac dinh xem quy trinh diéu khién dugc thé hién trong hinh 5 di duoc
két thuc hay chura. Tai ddy, tiéu chuin x4c dinh dé két thiic c6 thé dugc dinh nghia tiy ¥
theo phuong an.

Tai budc S8, trong trudng hop ma quy trinh diéu khién khong duge két thiic
(“khong” tai budce S8), quy trinh didu khién quay lai budc 2, va viéc do nhiét do va diéu
khién téc d6 quay clia tim diéu ap 5 dugc tiép tuc.

Theo phuong an wu tién, nhiét do ctia cao su silicon 6 cta dau bit kin 4 dugc do bai
cam bién nhiét @ 7 (vi du, cam bién nhiét d6 hdng ngoai loai khéng tiép xtic), trong
trrong hop ma nhiét @6 cua cao su silicon 6 thép, tin hiéu diéu khién dugc truyén dén bd
chuyén ddi (ngudn din dong vén chuyén dd chira) dé 1am giam (Iam cham lai) téc do
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quay ciia tAm diéu 4p 5 (t6c @9 di chuyén ciia d6 chira 1), trong truong hop ma nhiét do
clia cao su silicon 6 cao, toc do quay cia tAm diéu 4p 5 (tdc d6 di chuyén cia dd chua 1)
dugc gia toc (duge day nhanh).

Do d6, trong trudng hgp ma nhiét do cda cao su silicon 6 thép, viéc ha théip nhiét do
ctia ndp 2 duoc ngin chin, nhiét d6 ciia nip 2 duoc ting 1én bing cach gia nhiét cam tmg
dén nhiét @ mong mudn, nip 2 dwoc gin chit vao dd chira 1 bang 16p keo han nhiét, va
viéc bit kin bi 15i c6 thé duoc ngén chan.

Mt khac, trong truong hop ma nhiét do cta cao su silicon 6 cao, téc d6 quay clia
tAm diéu 4p 5 duoc gia téc (duoc dAy nhanh) dé gia tc (d4y nhanh) téc do di chuyén cua
dd chura 1, va khoang thoi gian dé gia nhiét cam tng ndp 2 duogc rat ngin, nhy d6 nhiét
dd cua nép 2 dugc giit trong pham vi chinh xéc, vi€c bit kin khong qué cing, hién tugng
bét thuong nhu 13 nong chay phin mép cua dd chira 1 hodc hién tuwong twong tu dugc
ngén chan.

Néi cach khac, theo phuong 4n vu tién, tbc do quay ctia tim diéu 4p 5 ciia may chiét
rét 20 hodc tde do di chuyen clia 6 chira 1 dugc didu khién theo nhlet d6 cua cao su
silicon 6 (vat liéu dan hoi) duoc bb tri trén tim diéu 4p 5 13 théng sb, sao cho san phim
khong c6 bit ky vin dé nao trong hiéu qua bit kin va cam gidc khi mé, c6 thé duoc cung
cap.

Hon nita, theo phwong 4n wu tién, dwa vao tin hiéu phét hién db chira 1 tir cam bién
phét hién dd chira 9 dugce bd tri trong may chiét rét 20 va duoc bd tri trén mit hudng 1én
ctia cam bién nhiét do 7 (thiét bi bit kin bing nhiét 10), viéc do nhiét do ctia du bit kin 4
dugc bét dau.

Tiép theo, sau khi viéc do nhiét 9 dugc két thiic (viéc do nhiét d¢ tat ca céc dau bit
kin 4 cia tAm diéu 4p 5), téc do quay clia tAm didu 4p 5 can duoc thay doi (ngit) dva trén
nhiét do thip nhit trong tAt ca céc gia tri do dugc xé4c dinh, tin hiéu diéu khién dé thay
dbi (ngét) duoc truyén dén bo chuyén ddi, va tbc d0 quay cua tdm diéu 4p 5 duoc thay
d6i theo thuc té (dwoc ngit).

Tai thoi diém ma, b didu khién 8 bit diu quy trinh didu khién sau khi d6 chira 1
duoc phat hién, va vi tri phat hién cta d6 chtra 1 dugc xac dinh dén vi tri xem xét khoang
thoi gian thir nhit dén khoang thoi gian thir ba (d0 tré thoi glan) do d6, viéc cung cép
dién nang 1ang phi (gia nhiét cdm Ung lang phi) dugc ngdn chin bang cach thyc hién viéc
bit kin bang nhiét mot cach hidu qua tai thoi gian thlch hop, hon nita, gia nhi¢t cam ing
c6 thé dugc thue hién chic chin tai thoi gian mong mudn.

Theo phuong 4n wu tién, mdi lién hé gitra thoi gian gia nhiét nip 2 va nhiét d6 cta
cao su silicon 6 dwgc thir nghiém bing cach st dung cac d6 chira ¢ kich thuéc phén
miéng v4i duong kinh ngoai 1a 25mm, 28mm, va 35mm.

Thoi gian gia nhiét ndp 2 va nhiét d6 cta cao su silicon 6 duge thay doi, két qua
kiém tra trang thai bit kin twong tmg dugc thé hién trong bang 1 (kich thu6c phin miéng
c6 duong kinh ngoai la 25mm), bang 2 (kich thuéc phan miéng c6 dudng kinh ngoai 12
28mm), va bang 3 (kich thudc phan miéng c6 dudng kinh ngoai 13 35mm).
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Trong mdi bang tr bang 1 dén bang 3,

ky hi€u “vong tron” chi trang thai bit kin thich hgp;

12/21

ky hiéu “gach chéo” chi thoi gian gia nhiét ngin, va do két dinh ciia nip khéng du;

va

ky hiéu “hai gach chéo” chi 16p bit kin qué chit va/hodc mép ciia dd chira bi néng

chay.
Béang 1. Phan miéng c6 dudng kinh ngoai 12 25mm

Nhiét do cia

10 Thoi gian gia nhiét (gidy) ctia nép 2 (x)
cao su silicon 6

(9)}
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Bang 2. Phin miéng c6 duong kinh ngoai 1 28mm

Nhiét 4o Thoi gian gia nhiét (gidy) ctia nip 2 (x)

(°C) 1 1,49 1,62 1,69
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29,1 X X X X 0

26,2 X X X X O
Bang 3. Phan miéng c6 dudng kinh ngoai 14 35mm

Nhiét do Thoi gian gia nhiét (gidy) clia nip 2 (x)
(°C) ,50 1,58 1,74 2,02 2,29
48,5 o) XX XX XX XX
40,0 X 0 XX XX XX
35,3 X X 0 XX XX
31,7 X X X 0 XX
31,0 X X X 0 XX
28,4 X X X X 0
27,9 X X X X 0
26,8 X X X X 0

Céc két qua cia bang 1 dén bang 3, nhan thiy ring thoi gian gia nhiét chi cin dwoc
diéu chinh biang cach diéu khién toc d quay cua tam dic€u 4p sao cho théa mén cong thic

sau:

(94,0 -y) x ((d + 50) / 75)) / 39,6

<X

< ((102 - y) x ((d+50) / 75)) / 35,6

x: thoi gian gia nhiét (gidy) cia nip 2, y: nhiét do (°C) cia cao su silicon 6, d:
dudng kinh ngoai (mm) cia phan miéng

Hon nita, x4c nhan ring phuong 4n uu tién c6 thé duoc 4p dung cho cac d6 chira c6
kich thudc phan miéng cé duong kinh ngoai tir 20 mm dén 40 mm.

Néu céc di€u kién da dang, phu thudc vao kha nang xir ly cia thiét bi, hinh dang va
vét liéu cla ndp, va cau triic cia phan gia nhiét, cong thirc da dé cdp can duogc thiét lap

lai.

Luu y rdng phuong 4n wu tién chi 14 vi du va khéng nhim muc dich gi6i han pham

vi k§ thuat ciia sang ché.
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Danh séch s6 chi dén
1. Db chira
1A. Phin mé (phan miéng)
2. Nép (nép nhom)
3. Phén gia nhiét
4. Péu bit kin
5. TAm diéu ap
6. Vat liéu dan hdi (vi du, cao su silicon)
7. Cam bién nhiét do (vi du, cam bién nhiét d6 hdng ngoai loai khong tiép xtic)
8. Bo dilu khién (thiét bi diéu khién)
9. Cam bién phat hién db chira
10. Thiét bi bit kin bing nhiét
100. Thiét bi san xuét

14
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YEU CAU BAO HQ
1. Thi(‘ét bi bit kin ‘b%mg nhiét sit dung t‘rong t'hiét bi san xuét dNé san xuit san phém
trong d6 phdn mé cua do chira dugc bit kin bang nap, dic trung & cho
tdm didu 4p duge bd tri trén duong di chuyén cua db chira,
viéc gia nhiét nip dwogc thuc hién bing cach gia nhiét cam vmng,

dau bit kin, nén ndp diy dd chira, va phan gia nhiét dé gia nhiét nip day nay bing
gia nhiét cam Ung, dwgc bo tri trén tam dicu ap,

thiét bi do nhiét dd, do nhiét d6 cuia ddu bit kin, va thiét bi didu khién, truyén tin
hi¢u di€u khién dua trén két qua do cuia thiet bi do nhiét d§ dén ngudén dan dong van
chuyén db chira, duoc cung cp, va dic trung & chd

thiét bi diéu khién c6 chirc ning diéu chinh té¢ do di chuyén ciia dd chira theo nhiét
d6 ctia dAu bit kin, chirc ning giam tdc d6 di chuyén trong truong hop ma nhiét do coa
dAu bit kin thip, va chirc ning gia tbc téc d6 di chuyén trong ’rﬂ.re‘ng hop ma nhiét 46 ctia
d4u bit kin cao; va chirc nang diéu chinh thoi gian gia nhiét cia nap.

2. Thiét bi bit kin bing nhiét theo diém 1, trong d6

cam bién phat hién db chira dugc bd tri trén mit hudng 18n cta thiét b do nhiét do;
va

dugc cung cip chirc ning sao cho thiét bi do nhiét d6 bit diu do nhiét dd cta diu
bit kin sau thoi gian nhat dinh tréi qua tir khi cdm bieén phat hién do chira phat hién do
chira; va sao cho

tai thoi diem bat dau viéc bit kin, tin hiéu di€u khién cuta thiét bi diéu khién duoc
truyén dén nguon dan dong van chuyén do chira, va viéc diéu chinh téc d6 di chuyén cua
do chira duoc thuc hién.

3. Thiét bj bit kin bang nhiét theo diém 2, trong d6

vat liéu dan hdi dugc bd tri tai mot phﬁn ctia dau bit kin, phén nay tiép xuc véi ph?m
miéng cua do chira, va thict bi do nhiét do thwc hién do nhiét do vat liéu dan hoi.

4. Thiét bi bit kin bang nhiét theo diém 2, trong d6

dau bit kin duge bd tri theo chu vi trén tAm didu ap, va dd chira tiép xuc voi dau bit
kin di chuyén theo chuyén dong quay cuia tam diéu ap.

5. Thiét bi bit kin bang nhiét theo diém 1, trong d6

vét liéu dan hdi duoc b tri tai mot phﬁn ctia dau bit kin, phén nay tiép xuc voi ph'?m
miéng cuia do chira, va thict bi do nhiét d6 thuc hién do nhiét d6 vat liéu dan hoi.

6. Thiét bi bit kin bing nhiét theo diém 5, trong d6

dau bit kin duge b tri theo chu vi trén tAm didu 4p, va db chua tiép xuc véi dau bit
kin di chuyén theo chuyén ddng quay cia tam diéu ap.

15
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7. Thiét bi bit kin béng nhiét theo diém 1, trong do

dAu bit kin dugc bd tri theo chu vi trén tAm didu 4p, va db chira tiép xuc v6i diu bit
kin di chuyén theo chuyén ddng quay ctia tam di€u ap.

8. Thiét bi bit kin bang nhiét theo diém 7, trong d6

dAu bit kin dugc bd tri theo chu vi trén tAm diéu ap, va db chira tiép xtic v6i du bit
kin di chuyén theo chuyén dong quay cta tdm diéu ap.

9. Phuong phép bit kin bang nhiét sir dung thiét bi bit kin bing nhiét theo diém 1,
trong do

nhiét d6 ctia d4u bit kin dugc do bing thiét bj do nhiét do;

tin hiéu diéu khién dugc truyén téi ngudn din dong van chuyén d6 chira dua trén
ket qua do nhiét do cia dau bit kin; va

thoi gian gia nhiét cia nép duoc x4c dinh theo nhiét d6 ciia dau bit kin.

16
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