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(57) Sang ché d& cap dén bang mach ddu day (X) bao gdm 16p nén d& kim loai (10), 16p
cach dién (20), va 16p din dién (30) theo thir t ndy theo huéng chiéu day, va c6 phan ria
(E) kéo dai theo huéng thir nhit (D1). Phén ria (E) bao gém phan ciu tric chinh (E1) va
mét phin bao gdm phén cu truc riéng phan (E2). Trong phan chu trac chinh (E1), 16p nén
d& kim loai (10) c6 phin kéo dai lép nén (11) kéo dai hudng ra phia ngoai so véi 16p cach
dién (20) theo huéng thir hai (D2) vudng goc voi hudng thir nhét (D1) va huéng chicu day.
Trong phan cau tric riéng phin (E2), 16p c4ch dién (20) c6 phan kéo dai 16p cach dién (21)

kéo dai huéng ra phia ngoai so v6i 16p nén d& kim loai (10) theo huéng thit hai (D2).
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Linh vire ky thuét dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén bang mach diu day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Béang mach d4u day c6 16p nén d& kim loai 12 16p nén d& da duoc biét dén. Ching
han, bang treo v&i mach dién duoc lép rap vao trong b dia cimg hoic loai twong tu d3 dugc
biét dén. Bang mach déu day co 16p nén d& kim loai c6 16p cach dién trén 16p nén d¥ kim
loai, va c6 16p din dién c6 miu d3 duge x4c dinh trude trén 16p cach dién. Lop din dién
bao gdm, ching han, miu ndi dat (duoc ndi dién véi 16p nén d& kim loai qua 15 thong
xuyén qua 16p cach dién theo hudng chidu day cta n6), va miu ddu day (khong dugc nbi
dién vé6i 16p nén d& kim loai trong bang mach ddu day 12 san pham cubi cling). Miu dhu
day bao gom nhiéu day din c6 phan dau cudi & cac phan dau clia né. Nhiéu phan dau cudi
tao ra mot dau trong nhiéu day din, chéng han, duoc bb tri doc theo mét phﬁn ria, kéo dai

theo mot hudng da duge xac dinh trudce, cuia 16p cach dién trén 16p nén d& kim loai.

Trong budc séan Xuét bang mach dau day nay, chéng han, 16p cach dién duogc tao ra
trén 16p nén d& kim loai, va 16p dan dién da néu & trén dwoc tao ra trén 16p cach dién. Trong
budc tao ra 16p dan dién, diy dan vao d6i véi qué trinh ma vo6 dién cling duoc tao ra & cung
thoi diém nhw khi tao ra mdi ddy din trén 16p cach dién (16p nén d& kim loai c6 phan kéo
dai huéng ra phia ngoai so véi mot phan ria di néu ¢ trén ctia 16p cach dién & trén d6). Day
dan vao danh cho qua trinh ma v6 dién kéo dai tir phan dau cudi da néu & trén cia day dan

qua mot phan ria da néu & trén cua l6p cach dién de cham tdi 16p nén dd kim loai. Sau do,
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mang phil nhu mang phi thiéc va mang phi niken dugc tao ra trén cic bé mit ciia mau déu
day va miu nbi dat béng qua trinh ma vo dién trén cac bé miit. Trong qua trinh ma vo dién,
vi mdi day dan duoc ndi dién vai 16p nén d& kim loai qua day din vao, cac dién thé bé mat
cta mau déu ddy va mau ndi dit bing nhau, va cic mang phu dong déu dwoc tao ra trén ca
hai bé mit mau. Sau qua trinh ma vo dién, mdi day dAn vao duoc cit, chéng han, bﬁng cach
loai bo bing céch khc &n mon mot phan dé tich dién day dan ra khoi 16p nén d& kim loai
(budc cét diy dan vao).

Linh vuc k¥ thuat lién quan dén bang mach d4u day va phuong phip dé tao ra bang
mach d4u day dugc mo ta ¢ trén, chéng han, duwoc md ta trong tai liéu sang ché 1 duéi day.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu céu cép Bing doc quyén sang ché Nhat Ban chua xét
nghiém s6 2002-20898
Ban chit k§ thuét ciia sing ché
Vén dé can dugc giai quyét bo1 sang ché

Tuy nhién, thong thuong, ¢ truong hop trong do6 viée cit day dan vao trong budc
cat day din vao 1a khong thich hop. Cu thé 13, ngay sau qua trinh khic an mon dugc ap
dung cho vi tri d& duoc xac dinh trude ciia mbi day din vao kéo dai tir phan dau cubi trén
16p cach dién va kéo dai trén 16p cach dién, trén miat dau (bé mit bén) cia mot phan ria da
néu & trén cta 16p cach dién, va trén phin kéo dai huéng ra phia ngoai dbi véi mét phan

ria trong 16p nén d& kim loai (phan kéo dai 16p nén), phan con lai ctia vat liéu tao nén day
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dan vao c6 thé c6 mit & vi tri ndy. Trong trudng hop nay, c6 van dé 13 bang mach dau day

bao gom day din bi doan mach giita day din va 16p nén d& kim loai duoc tao ra.

La phuong phéap dé tranh vin dé nay, cho rang phan kéo dai 16p nén ctia 16p nén d&
kim loai va ving lan cin ctia n6é dugc loai bd béng cach khic n mon doc theo toan bd mot
phﬁn ria, kéo dai theo hudng da dugce xac dinh da néu & trén, cla 1&p cach dién sao cho mat
dAu cua 16p nén d& kim loai dugc co lai déng ké huéng vao trong so v&i mit ddu ciia mét
phin ria cia 16p cach dién. Bang cich loai bo cla phan dau cta 16p nén d& kim loai nhu
véy, mot phan ria ctia 16p cach dién kéo dai hudng ra phia ngoai so v6i 16p nén d& kim loai
trén toan bd vung di néu & trén theo mot hudng da duge xac dinh trudce, va su tach dién
cta day din ra khéi 16p nén d& kim loai duge bao dam. Tuy nhién, mot vin & méi xay ra
khién mdt phan ria kéo dai trong 16p cach dién c6 kha ning bi udn cong. Trudng hop trong
d6 phén ria ctia 16p cach dién dé dang bi ubn cong 12 khéng mong mubn vi n6 dan dén su

bong ctia 16p cach dién ra khoi 16p nén d& kim loai, va 1am hong hinh dang.

Sang ché dé xuit bang mach d4u day bao gdm 16p nén d& kim loai, 16p cach dién,
va 16p dan dién theo tht tw ndy, bing mach d4u day thich hop dé tranh sy dodn mach gifta
16p din dién va 16p nén d& kim loai trong san pham cudi cling va thich hop dé ngan chan
viéc xay ra sy ubn cong trong phén ria ctia 16p céach dién, trong d6 sy doan mach 13 do su
hinh thanh tam thoi cua day din vao kéo dai tir 16p dan dién qua phan ria ctia 16p cach dién

dé cham t6i 16p nén d& kim loai.

Bién phap dé giai quyét van dé
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Séang ché [1] bao gdm bang mach déu day bao gdm 16p nén & kim loai, 16p cach
dién, va 16p dan dién theo thit tw nay theo hudng chifu day, trong d6 bang mach diu day
c6 phan ria kéo dai theo hudng thir nhat, va trong d6 phan ria nay bao gdm phn ciu truc
chinh trong d6 16p nén d& kim loai c6 phén kéo dai 16p nén kéo dai huéng ra phia ngoai so
v6i 16p cach dién theo hudng thir hai vudng goc véi hudng thir nhat va huéng do day, va
mdt phin bao gdm phin chu tric riéng phan trong d6 16p cach dién cé phan kéo dai 16p

cach dién kéo dai huéng ra phia ngoai so vé6i 16p nén d& kim loai theo hudng thit hai.

Séng ché [2] bao gdm bang mach d4u day duoc mo ta trong muc [1] di néu & trén,
trong d6 16p dan dién bao gdm phan dau cudi bao gdm phén con lai ctia day din vio nam
b1 dién phin kéo dai 16p cach dién theo hudng thir hai va c6 phan con lai ctia ddy din vao
nhd vé phia phin kéo dai 16p cach dién.

Sang ché [3] bao gobm bang mach d4u day dugc mo ta trong muc [1] hodc [2] da néu
& trén, trong d6 16p dan dién bao gébm nhiéu phan dau cubi sap thang hang duoc dit cach
nhau mot khoéng theo hudng thi nhét, va nhiéu phan dau cubi bao gdm phan dau cubi bao
gém phén con lai ctia day dan vao dugc dinh vi dbi dién phén kéo dai lop cach dién theo
hwéng tht hai va c6 phin con lai cua day din vao nhé vé phia phan kéo dai 16p cach dién.

Sang ché [4] bao gdbm bang mach d4u diy dwoc mb ta trong muc bat ky trong s cac
muc tir [1] d@n [3] d4 néu 6 trén, trong d6 phan cAu tric chinh bao gbm phén cdu trac chinh
thir nhit va phin ciu triac chinh th hai tach rdi theo hudng thir nhat, va trong do, trong
phén ria, phan cAu tric riéng phan duoc dinh vi gitta phin cAu tric chinh thir nht va phén

cAu tric chinh thit hai.
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Séng ché [5] bao gém bang mach diu day duoc mé ta trong muc [4] da néu § trén,
trong d6 phan ria bao gdm phn cAu triic ranh gidi thir nhét trong d6 mat dau cua 16p nén
3 kim loai va mit diu cta 16p cach dién theo hudng thir hai ngang bang doc theo hudng
chiéu day gitra phin cAu truc chinh thir nhit va phan cu triic riéng phan va bao gdm phan
cAu trac ranh giéi thir hai trong d6 mat dau ciia 16p nén d& kim loai va mat dau ciia 16p
cach dién theo hudng thir hai ngang bang doc theo huéng chidu day, gifra phan ciu trac
chinh th hai va phén cAu trac riéng phan; va trong d6 mdi mit d4u cua cac phan kéo dai
16p nén cua cac phan cdu trac chinh thi nhit va thi hai, mdi mit dau cia 16p nén d& kim
loai va I6p cach dién cua céac phﬁn cAu tric ranh gidi thr nhét va tht hai, va mat dau cia
16p cach dién cia phén céu tric riéng phén theo huéng thi hai ngang bang doc theo huéng

thir nhat.

Séng ché [6] bao gbm bang mach dau day dugc md ta trong muc [4] 4 néu ¢ trén,
trong d6 mdi mat dau cua cac 16p cach dién ctia cac phan ciu tric chinh thir nhat va thi
hai va mit du cua phin kéo dai 16p cach dién ctia phan chu tric riéng phéan theo huéng
thér hai ngang bang doc theo huéng thir nhat.

Sang ché [7] bao gbm bang mach ddu diy dugc mb ta trong muc [4] dd néu & trén,
trong d6 mdi mat diu cua cac phin kéo dai 16p nén cia céc phan cau triic chinh thir nhat
va th hai va mat diu cia 16p nén d& kim loai ciia phan cau tric riéng phan theo huéng thi

hai ngang bang doc theo hudng thir nhat.

Tac dung cua sang ché
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Trong bang mach diu diy cua sang ché, nhw dugc md ta & trén, phin ria kéo dai theo
huéng thir nhat bao gdm phan cAu tric riéng phin mot phin theo hudng thi nhit, va trong
phan ciu tric riéng phin nay, 16p cach dién cé phan kéo dai 16p cach dién kéo dai hudng
ra phia ngoai so v&i 16p nén d& kim loai theo huéng tha hai (vudng goc v6i huéng thir nhét
va hudng chiéu day). Phan cAu tric riéng phin nhu vy thich hop dé thuc hién su tich dién
day dan ra khoi 16p nén d& kim loai bang cach, chéng han, tam thoi tao ra diy dan vao kéo
dai tir ddy dan, duoc bao gff)m trong 16p dan dién dugc tao ra trén 16p cach dién, trén phén
ria cua 16p cach dién, va dén l6p nén d& kim loai; va sau do, béng cach, ch?mg han, loai bd
mdt phan diy din vao trong budc san xut bang mach d4u diy ndy. Nghia 13, bang mach
diu day nay bao gdm phan cAu tric riéng phan thich hop dé tranh sy doan mach gifta 16p
nén d& kim loai va ddy dan trong sin pham cudi cung, trong d6 sy doan mach 1 do sy hinh
thanh tam thoi cta day dan vao kéo dai tir day dén, & trén phin ria cta 16p cach dién, va dé

cham t6i 16p nén d& kim loai.

Trong bang mach diu day niy, nhu dwgc md ta & trén, phan ria kéo dai theo huéng
thir nh4t bao gdm phan ciu tric chinh ngoai phin céu tric riéng phan, va trong phan ciu
tric chinh, 16p nén d& kim loai c6 phin kéo dai 16p nén kéo dai huéng ra phia ngoai so véi
16p cach dién theo hudng thir hai. CAu hinh nhu vay thich hop dé ngin chin viéc xay ra su
ubn cong ctia phan ria ctia 16p cach dién trong phin ria cia bang mach d4u day so véi ciu
hinh trong d6 16p cach dién kéo dai hudng ra phia ngoai so véi 16p nén do kim loai & trén,

chéng han, toan b¢ vung theo hudng thir nhét cua phﬁn ria cia bang mach dau day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 thé hién mét phan hinh chiéu bing ctia moét phwong 4n cia bang mach diu dy

ctia sang ché.
Fig.2 thé hién hinh v& mit cit ngang doc theo duong II-1I dugc thé hién trén Fig.1.
Fig.3 thé hién hinh v& mit cit ngang doc theo duong II1-1II dugc thé hién trén Fig.1.
Fig.4 thé hién hinh v& mit cit ngang doc theo dwdng IV-IV duge thé hién trén Fig.1.
Fig.5 thé hién hinh v& mit cit ngang doc theo dudng V-V duoc thé hién trén Fig.1.
Céc Fig.6A dén 6C thé hién mot phin ctia cac bude trong phuong phap dé tao ra
bang mach d4u day duogc thé hién trén Fig.1 duéi dang thay d6i trong mit cit ngang tuong
ung voi Fig.4:
Fig.6A minh hoa budc chuén bi,
Fig.6B minh hoa budc tao ra 16p cach dién thir nhat, va
Fig.6C minh hoa buéc tao ra 1ép dan dién.
Céc Fig.7A dén 7C thé hién cac budc tiép theo cac budc duge thé hién trén cac Fig.6:
Fig.7A minh hoa buéc ma vo dién,
Fig.7B minh hoa budc tao ra 16p cach dién thir hai, va
Fig.7C minh hoa budc loai bé mang ma vo dién.
Cac Fig.8A dén 8C thé hién cac bude tiép theo cac budc dugc thé hién trén Fig.7:
Fig.8 A minh hoa budc tao ra mang bdo v¢,

Fig.8B minh hoa budc khac an mon udt, va
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Fig.8C minh hoa budc loai bé mang bao vé.

Fig.9 thé hién hinh chiéu biang riéng phin sau budc tao ra 16p cach dién thir nhat

dwoc thé hién trén Fig.6B.

Fig.10 thé hién hinh chiéu bang riéng phan sau budc tao ra 16p din dién dugc thé

hién trén Fig.6C.

Fig.11 thé hién hinh chiéu bing bao gdm mang bao vé thir nhat duoc tao ra trong

budce tao ra mang bao vé dugc thé hién trén Fig.8A.

Fig.12 thé hién hinh chiéu bang bao gdm mang bao vé thir hai dugc tao ra trong bude

tao ra mang bao vé duogc thé hién trén Fig.8A.

Fig.13 thé hién hinh chiéu bang riéng phan ctia mot vi du cai bién cta bang mach
d4u day duoc thé hién trén Fig.1 trong d6 16p cach dién cua phén ria cia bang mach dau
day ngang bang doc theo phén cau trac chinh thir nhit, phan ciu tric riéng phan, va phén
céu trac chinh thi hai dwoc sdp thang hang theo huéng thir nhéit; va 16p nén d& kim loai
kéo dai huéng ra phia ngoai so véi 16p cach dién trong céc phan cAu trac chinh thir nhat va

thr hai va dugc thut vao trong so v&i 16p cach dién trong phan cu tric riéng phan.

Fig.14 thé hién hinh v& mat cit ngang doc theo dudng XIV-XIV dugc thé hién trén

Fig.13.

Fig.15 thé hién hinh v& mat cit ngang doc theo dwdng XV-XV dugc thé hién trén

Fig.13.
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Fig.16 thé hién hinh chiéu bing riéng phin cta mot vi du cai bién khic cia bang
mach d4u day dugc thé hién trén Fig.1 trong d6 16p nén d& kim loai cua phén ria ctia bang
mach d4u day ngang bing doc theo phan ciu triic chinh thir nhét, phin ciu tric riéng phan,
va phan cau trac chinh thir hai duoc sap thang hang theo hudng thir nhit; va 16p cach dién
dugc thut vao trong so v6i 16p nén d5 kim loai trong cac phan chu truc chinh thir nhit va
thit hai va kéo dai hudng ra phia ngoai so véi 16p nén d& kim loai trong phén céu tric riéng

phan.

Fig.17 thé hién hinh v& mit cat ngang doc theo dudong XVII-XVII duoc thé hién trén

Fig.16.

Fig.18 thé hién hinh v& mit cit ngang doc theo dudng XVII-XVIII dugc thé hién
trén Fig.16.
M ta chi tiét sang ché

Cac Fig.1 dén 5 thé hién bang mach d4u day X 1a mdt phuwong 4n ctia bang mach dau
day cta sang ché. Fig.1 thé hién mot phén hinh chiéu bang ctia bang mach d4u day X. Fig.2
thé hién hinh v& mit cat ngang doc theo dudng II-1I dugc thé hién trén Fig.1. Fig.3 thé hién
hinh v& mit cét ngang doc theo duong III-1IT dwoc thé hién trén Fig.1. Fig.4 thé hién hinh
v& mit cit ngang doc theo dudng IV-IV duge thé hién trén Fig.1. Fig.5 thé hién hinh v&

mit cat ngang doc theo duong V-V duoc thé hién trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.2 dén 5, bang mach dau day X bao gbm 16p nén d&

kim loai 10, 16p cach dién 20 1a 16p cach dién co ban, va 16p din dién 30 theo tht tw nay
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theo hudng chiéu day, va trong phuong an nay, con bao gém, dudi dang 16p cach dién bao

pht, 16p c4ch dién 40 bao phu 16p din dién 30 trén 16p cach dién 20.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, bang mach d4u diy X c6 phén ria E doc theo d6 hang
phan dau cudi L s& dwoc mb ta sau diy dwoc bd tri & phan cia ria ngoai bién cta bang
mach (Fig.1 thé hién hinh chiéu bang ctia phan ria E ctia bang mach d4u day X va ving lan
cén ciia n6). Phin ria E kéo dai theo m6t hudng dé x4c dinh mot phan ciia hinh dang bén
ngoai cua bang mach d4u day X. Hudng kéo dai cla phan ria E dugc x4c dinh 13 huéng
thir nhat D1. Bang mach d4u day X tét hon 14 c6 nhiéu phan ria E. Ngoai ra, bang mach
d4u day X c6 thé c6 s6 lugng da duge x4c dinh trude clha cic phan ria E lién tuc theo huéng

thir nhat D1.

Lop nén d6 kim loai 10 1a phén tir d& bao dam dd bén co hoc ciia bang mach dau day
X. Trong phuong 4n nay, 16p nén d& kim loai 10 c¢6 hinh dang dd dugc x4c dinh trude khi

duoc nhin tir phia trén.

Céc vi du vé vat lidu d6i voi 16p nén d& kim loai 10 bao gom cac 14 kim loai. Céc vi
du v& vat litu kim loai d6i v6i 14 kim loai bao gdm ddng, hop kim dong, thép khong gi, va
hop kim 42. Mot vi du vé thép khong gi bao gdm SUS304 duya trén tidu chuan cua AISI

(American Iron and Steel Institute).

Do day cta 16p nén d& kim loai 10, chang han, 16n hon hoic bang 10pm, t5t hon 1a
16n hon hodc bang 15um, tdt hon nira 13 16n hon hodc bang 50pum, va chang han, nho hon

ho3c bang 500pum, tt hon 13 nhé hon hoic bang 300pum.

10
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Lép cach dién 20, nhwr dugc thé hién trén cac Fig.2 dén 5, dugc dinh vi trén mot phia
theo huéng chidu day cta 16p nén d& kim loai 10. Trong phwong 4n nay, 16p cach dién 20

duoc dinh vi trén mot bé mit theo huéng chiéu day cua lép nén d& kim loai 10.

Céc vi du vé vat liéu dbi voi 16p cach dién 20 bao gém cac vat liéu nhya nhu polyimit,
polyete nitril, polyete sulfon, polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, va polyvinyl
clorua (cac vi du vé vat lidu ddi voi 16p cach dién 40 s€ dugc mo ta sau day bao gém cac

vat liéu nhya cling nhu vay).

D6 day ctia 16p cach dién 20, ching han, 16n hon hodc bang 1pm, tét hon 1a 16n hon
hoac b%mg 3pum, va chﬁng han, nho hon hoac béng 35um, t5t hon 14 nho hon hodc bﬁng

15pm.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phan ria E bao gém phan ciu trac chinh E1 va mot
phan bao gdm phan céu tric riéng phan E2. Cy thé 13, trong phuong 4n nay, phan ria E bao
gdm phén céu trac chinh E1, phan cAu trac riéng phan E2, va duong ranh giéi phan céu
triic E3. Phan cAu trac chinh E1 bao gdm phan céu tric chinh thir nhit Ela va phéan cdu
triic chinh thir hai E1b tach roi theo huéng thir nhat D1. Phin ciu tric riéng phan E2 dugc
dinh vi gitta phan ciu trac chinh thr nhit Ela va phin cdu trac chinh tht hai E1b theo
hudng thi nhit D1. Dudng ranh giéi phan ciu trac E3 bao gbm phan ciu triic ranh gidi
thtr nhét E3a va phan cdu trac ranh gi6i th hai E3b. Phin cu tric ranh giéi thir nhat E3a
dwoc dinh vi gitta phin cu trac chinh thi nhit Ela va phan ciu tric riéng phan E2 theo
hwéng thi nhat D1. Phan cAu trac ranh gi6i thi hai E3b dugc dinh vi gifta phan ciu trac

riéng phan E2 va phan ciu trac chinh thi hai E1b theo huéng thi nhét D1.
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Trong phén céu tric chinh E1 (phin cdu tric chinh thir nhat Ela va phin cAu tric
chinh thtt hai E1b), nhu duoc thé hién trén Fig.3, 16p nén d& kim loai 10 c6 phin kéo dai
16p nén 11 (phan kéo dai 16p nén 11a trong phan cu triic chinh thir nhit Ela, va phin kéo
dai 16p nén 11b trong phan cAu trac chinh thi hai E1b) kéo dai huéng ra phia ngoai so véi
16p cach dién 20 theo hudng tht hai D2 (hudng vudng goc véi hudng thiy nhét D1 va huéng
chidu day). Nghia 13, trong phin ciu tric chinh E1, mit dau 12 (mit dau 12a trong phan
cAu triic chinh thr nhét Ela, va mat dau 12b trong phan cdu trac chinh tht hai E1b) dudi
dang bé& mit bén ca 16p nén dugc cung cép trong 16p nén dd kim loai 10 duogc dinh vi
hudng ra phia ngoai theo hudng thit hai D2 so v61 mét du 22 (mit diu 22a trong phan ciu
trac chinh tht nhat Ela, va mit ddu 22b trong phén ciu trac chinh thir hai E1b) duéi dang
b& mit bén cua 16p cach dién duoc cung cp trong 16p cich dién 20. Chidu dai kéo dai cla
phin kéo dai 16p nén 11 theo hudng tht hai D2, ching han, 16n hon hogc bang 3um, tbt
hon 14 16n hon hodc bing Sum, va ching han, nho hon hoic bing 200um, tét hon 1 nho
hon hodc bang 100pm (chidu dai kéo dai ctia phﬁn kéo dai 16p nén 11 ciing nhu vay trong

cac vi du cai bién s€ dugc mo ta sau day).

Trong phén ciu tric riéng phan E2, nhu duoc thé hién trén Fig.4, 16p cach dién 20
c6 phén kéo dai 16p cach dién 21 kéo dai hudng ra phia ngoai so véi 16p nén d& kim loai
10 theo hudng thir hai D2. Nghia 1, trong phan c4u tric riéng phan E2, mit diu 22 caa lép
cach dién 20 (mat dau 22c¢ trong phén cAu trac riéng phan E2) dugc dinh vi huéng ra phia
ngoai theo hudng thir hai D2 so v4i mat du 12 cua 16p nén d& kim loai 10 (mit ddu 12¢
trong phin cAu tric riéng phin E2). Chiéu dai kéo dai cia phan kéo dai 16p cach dién 21
theo huéng thit hai D2, ching han, 16n hon hodc bang 3pum, t5t hon 13 16n hon hoic bang
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5um, va chéng han, nhé hon hoac béng 200um, t6t hon 12 nho6 hon hodc béng 100pm (chiéu
dai kéo dai ctia phan kéo dai 16p cach dién 21 13 gibng nhau trong cac vi du cai bién s&

dugc md ta sau day).

Trong phan cAu tric ranh giéi E3 (phan cAu tric ranh gi6i thir nhét E3a va phin cdu
triic ranh giéi thir hai E3b), nhu dwoc thé hién trén Fig.5, mit ddu 12 cta 16p nén d& kim
loai 10 theo huéng thir hai D2 (mit d4u 12d trong phan cau triic ranh giéi thir nhat E3a, va
mit dau 12e trong phéan c4u tric ranh gidi thit hai E3b) va mat déu 22 cta 16p cach dién 20
(mit du 22d trong phan cau tric ranh gidi thi nhat E3a, va mit dau 22e trong phan cdu
triic ranh gidi thur hai E3b) ngang bang doc theo hudng chiéu day. Trong phuong 4n nay,
mbi phan trong s6 phan cu tric ranh gi6i thir nhit E3a va phan cau tric ranh gidi tht hai
E3b c¢6 mit ddu 12 va mit dau 22 ngang bang doc theo hudng chiéu day c6 dang kéo dai

theo huwéng thir nhat D1.

Ngoai ra, trong phuong an nay, khi duoc nhin tir phia trén thé hién trén Fig.1, mit
dAu 12a cta 16p nén d5 kim loai 10 (phan kéo dai 16p nén 11a) ctia phan ciu tric chinh thi
nhit Ela, cac mat dau 12d va 22d cta 16p nén d& kim loai 10 va 16p cach dién 20 trong
phan cdu tric ranh gi6i thi nhit E3a, mét ddu 22¢ cta 16p cach dién 20 cta phan cAu tric
riéng phin E2, cac mit ddu 12e va 22¢ clia 16p nén d& kim loai 10 va 16p cach dién 20
trong phin cu truc ranh gigi thi hai E3b, va mat dau 12b ctia 16p nén d kim loai 10 (phin
kéo dai 16p nén 11b) ctia phin cAu tric chinh thir hai E1b ngang bang doc theo huéng thir

nhit D1.
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Trong cu hinh nhu vy, trong cac phan cAu tric ranh gi6i thir nhét va thi hai E3a
va E3b, 16p cach dién 20 tiép xuc véi 16p nén d& kim loai 10 s& dugc d& truc tiép, va ca
hai dau theo hudng thtr nhit D1 ctia phan kéo dai 16p cach dién 21 ctia phan cAu tric riéng
phén E2 lién k& v6i 16p cach dién 20 cta cic phin cdu triic ranh gidi E3a va E3b. Nghia 14,
ca hai dau theo huéng tht nhat D1 cua phin kéo dai 16p cach dién 21 ctia phin cdu tric
riéng phin E2 lién ké, theo hudng thir nhat D1, vé6i 16p cach dién 20 tiép xtic v6i 16p nén
5 kim loai 10 s& duge d& tryc tiép. Do d6, sy ubn cong ctia phan kéo dai 16p cach dién 21

dugc ngin chén.

Trong bang mach d4u day X, phan cu trac ranh gidi thi nhat E3a va phin chu tric
ranh gioi thir hai E3b c6 mat dau 12 va mat ddu 22 ngang bang doc theo hudng chiéu day
c6 thé c6 dang tao ra dudng ranh gidi gitta phan cdu tric chinh E1 va phan céu tric riéng

phin E2 ma khong c6 dang kéo dai theo huéng thir nhit D1.

Lép dan dién 30 bao gdm nhiéu phin dau cudi 31, nhiéu day dan tin hidu 32, va
nhiéu day dan ndi dat 33, va duoc dinh vi trén mot phia theo hudéng chiéu day cua 16p céach
dién 20. Trong phuong an nay, 1ép dan dién 30 duoc dinh vi trén mot bé mit theo hudng
chidu day cua 16p cach dién 20.

Nhiéu phin d4u cudi 31 bao gdm nhiéu phan d4u cudi 31 tao ra hang phén dau cubi
L sép thing hang dwoc dat tach roi theo hudng thir nhat D1 doc theo phan ria E (thé hién
theo cach minh hoa dang trong d6 hang phan dau cudi L bao gdm ba phan dau cudi 31, va

hai day din tin hidu 32 va mot diy ndi dat 33 kéo dai tir cac phan dau cudi nay 31). Trong
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hang phan d4u cudi L durge bd tri doc theo phin ria E, khoang cach gitra cac phan dau cudi

lién ké 31, chéng han, 16n hon hoac béng 10pm, va chéng han, nhé hon hozc bang 1000pm.

Nhiéu phin diu cubi 31 duoc bao gdm trong hang phin du cudi L bao gém phan
du cudi bao gém phan con lai cia ddy dan vao 31A. Phén d4u cubi bao gdm phén con lai
cua day dan vao 31A dugc dinh vi d6i dién phan kéo dai 16p cach dién 21 theo hudng thir
hai D2, va c¢6 than phan dau cudi 31a va phin con lai ciia diy din vio 34a. Than phan dau
cudi 31a ¢6 hinh dang dai dAn huéng rong hon ddy dan tin hiéu 32 (phan dau cubi 31 khac
v6i ban than phan dau cubi 31A c6 hinh dang dai dAn huéng rong hon day dan tin higu 32).
Phan con lai cha ddy din vao 34a nhd ra tir phia phén ria E cta than phin dau cubi 31a
theo huéng thi hai D2 vé phia phin ria E. Phan con lai caa diy dan vao 34a la mot phan
cua diy dan vao 34 (day din vao d6i v6i qué trinh ma v6 dién) tam thoi duge tao ra trong
budc san xudt s& duoc mo ta sau dy cta bang mach dau day X. Chiéu dai nhé ra ctia phan
con lai ctia ddy dan vao 34a, chéng han, 16n hon hoac bé“mg Sum, va chéng han, nho hon

hodc bang 1000pm.

M3i day dan tin hiéu 32 c6 hinh dang mau di duoc xéac dinh trudce trén 16p cach dién
20. M6t ddu cua day dan tin hiéu 32 dugc thé hién trong hinh chiéu bang riéng phan trén
Fig.1 dugc ndi voi phin diu cubi 31 duge bao gdm trong hang phan dau cubi L (trén Fig.1,
phan duoc bao phu bang 16p cach dién 40 s& duge md ta sau day trong day dan tin hidu 32
dwoc thé hién bang duong dat nét). DAu con lai cua day dan tin hidu 32 dugc ndi véi mot
trong s6 cac phin dau cudi khong duge minh hoa 31 (phin dau cudi thi nhit 31a) khong

dwoc bao gdm trong hang phan dau cudi L.
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Do day cua day din tin hiéu 32, chéng han, 16n hon hoac brﬁmg 3pm, t5t hon 12 16n
hon hoac béng Spum, va chéng han, nhé hon hodc béng 50um, t6t hon 13 nhé hon hodc bang
30pum. Chiéu rong day dan tin hiéu 32 (kich thwdc theo huéng vudng goc véi huéng kéo
dai ctia day din tin hiéu 32), ching han, 16n hon hoic bang 5um, tot hon 13 16n hon hoic

bang 8pum, va ching han, nho hon hosc bang 100pm, t5t hon 14 nhé hon hodc bang 50pm.

Day ndi dit 33 c¢6 hinh dang mau d4 dugc xac dinh truée trén 16p cach dién 20. Mot
d4u clia day ndi dat 33 duoc thé hién trong hinh chiéu bing riéng phan trén Fig.1 dwoc ndi
v6i phan du cudi 31 duoc bao gbm trong hing phan dau cudi L (trén Fig.1, phan dugc bao
phit bing 16p cach dién 40 s& duoc mo ta sau ddy trong day ndi dat 33 dwgc thé hién bing
duodng nét dut). Pau con lai cta diy ndi d4t 33 duge ndi véi mot trong s6 cac phan dau
cubi khéng dwoc minh hoa 31 (phr:in du cudi thtr hai 31) khong dugc bao gbm trong hang
phan dau cudi L. Phan dhu cudi 31 duge ndi dién véi 16p nén d& kim loai 10 qua 16 thong
(khéng dwoc thé hién) xuyén qua 1ép cach dién 20 theo hudng chiéu day cua né. Day nbi

dat 33 duoc ndi dién v6i 16p nén & kim loai 10 qua phan dau cubdi 31.

D6 day cua day néi dat 33, ching han, 16n hon hodc bang 3um, t6t hon 14 16n hon
hoac béng Spm, va chfmg han, nho hon hoac bé“mg 50pum, t6t hon 13 nho hon hodc béng
30pm. Chiéu rong cua day nbi dit 33 (kich thudc theo huéng vudng goc véi hudng kéo
dai cta day ndi dat 33), chéng han, 161 hon hoic bang Sum, tdt hon 12 16n hon hoic béng

gum, va chéng han, nho hon hodc bang 100pm, t6t hon 1a nhé hon hodc béng 50um.

Cac vi du vé vat liéu d6i voi 16p dan dién 30 bao gom céc vat licu dan dién nhu dong,

bac, vang, chit han, hodc hop kim cia ching, va tdt hon 14, déng duogc st dung.
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Day dAn tin hiéu 32 va dy ndi dét 33 trong 16p din dién 30, nhu dwgc thé hién trén
cac Fig.2 dén 4, duoc bao pht bang mang phi C, ngoai trix chi yéu bé mat tiép xtc véi 16p
cach dién 20. Mang phu C 1a mang ma dugc tao ra bﬁng qua trinh ma vo6 dién s&€ dugc mo
ta sau day. Mang phu C c6 chic nang bao dam sy dinh bam gifra 16p dan dién 30 va 16p
cach dién 40, va c6 chlrc ning ngin chan hién twong dugc goi la hién twong di chuyén
trong 16p dan dién 30. Cac vi du vé vit liéu ddi véi mang phu C bao gbm niken va thiéc,
va tot hon 13, niken duoc sir dung. Do day ctia mang phu C, ching han, 16n hon hoic bang

0,01pum, va chéng han, nho hon hoic béng Tum.

Lép cach dién 40 duge bé trf trén mot bé mat theo huéng chiéu day cla 16p cach
dién 20 dé bao pht day dan tin hiéu 32 va day ndi dat 33, va c6 hinh dang mau da dugc
x4c dinh trude. Lép cach dién 40 khong bao phil phin du cudi 31, va phan dau cudi 31

duoc de 10 ra.

Chiéu cao ctia 16p cach dién 40 tir 16p cach dién 20 (trong céc Fig.2 dén 4, khoang
cach tir 16p cach dién 20 dén dau trén ctia 16p cach dién 40 trong hinh v&), chang han, 16n
hon hoac béng Spm, t6t hon 13 16n hon hodc bang 7pm, va chéng han, nho hon hoac béng
70pm, tdt hon 13 nh6 hon hodc bing 50pm mién 14 n6 16n hon tong do diy cua 16p dan

dién 30 va mang phu C cta bé mat ctia no.

Céc Fig.6A dén 8C thé hién mot vi dy vé phuong phap dé tao ra bang mach déu day
X. Céc Fig.6A dén 8C thé hién phwong phép sin xuét nay dudi dang thay doi trong mat cit

ngang tuong ung véi Fig.4.
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Theo phwong phép san xudt ndy, trudc tién, nhu duoc thé hién trén Fig.6A, 16p nén
kim loai 10A duoc chuin bi (budc chudn bi). Lop nén kim loai 10A 1a 16p nén duge tao
thanh 16p nén d& kim loai 10 bing qué trinh tao hinh dang bén ngoai s& dugc mb ta sau
day, va c6 bé mat thir nhét 10a va bé mit thi hai 10b & phia d6i dién véi no.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén cac Fig.6B va 9, 16p cach dién 20 duoc tao mau
trén bé mat thtr nhit 10a cua 16p nén kim loai 10A (budc tao ra 16p cach dién thir nhat).
Lép chch dién 20 duoc tao ra dé co phin nhé ra 23 bao gdm phan déng vai tro 13 phan kéo
dai 16p cach dién 21 d4 néu & trén trong bang mach ddu day X dudi dang san pham cudi
cting. Ngoai ra, 16p cach dién 20 c6 15 thong (khong dugc thé hién) trong d6 16 thong da

néu 6 trén duoc tao ra ¢ vi tri da dugc xac dinh trudec.

Trong budc ndy, trude tién, dung dich (vécni) ciia nhya nhay quang duoc phu 1én
trén bé mat thir nhit 10a ctia 16p nén kim loai 10A va 1am kho, do d6 tao ra mang phu. Tiép
theo, mang phu trén 16p nén kim loai 10A dwoc trai qua qua trinh 16 sdng qua mat na da
duoc x4c dinh trude, sau d6 1a qua trinh hién hinh, va sau d6, qué trinh lam kho theo yéu
cau. Theo cach nay, 16p cach dién 20 duogc tao ra trén 16p nén kim loai 10A. Trong budc
sau khi trai qua budc ndy, nhw dugc thé hién trén Fig.9, 16p nén kim loai 10A c6 phan kéo
dai 16p nén 13 kéo dai hudng ra phia ngodi so véi 16p cach dién 20 theo huéng thit hai D2.
Phén kéo dai 16p nén 13 kéo dai huéng ra phia ngoai so véi 16p cach dién 20 trén toan bd
ving theo hudng thir nhat D1 & vi tri s& dwoc tao ra trong phén ria E trong bang mach dau

day X.
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Tiép theo, nhu dugc thé hién trén cac Fig.6C va 10, 16p din dién 30A duoc tao ra
trén 16p cach dién 20 va 16p nén kim loai 10A (buéc tao ra 16p din dién). Lép dan dién
30A bao gdm day din vao 34 ngoai cac phin diu cudi 31 (bao gdm phén dau cudi 31a),
day dan tin hidu 32, va day ndi dat 33 dugc md ta & trén. Day dan vao 34 kéo dai qua 16p
cach dién 20 tir vi tri & phia d6i dién v6i vi trf 1ién két cua day dan tin hiéu 32 trong phan
dAu cubi 31A trén phan du theo huéng thir hai D2 cia phan nho ra 23 trong 16p cach dién
20, va day din vao 34 cham dén phan kéo dai 16p nén 13. Trong phuong 4n nay, ddy din
va0 34 c6 phin dém 34b & dang hinh tron, khi dwoc nhin tir phia trén, trén 16p nén kim loai
10A. Phan du cudi 31a va day dn tin hiéu 32 dugc ndi vao d6 dwoc ndi dién véi 16p nén
kim loai 10A qua day dan vao 34. Mot day dén tin higu 32 khac dugc thé hién trén Fig.10
duoc ndi véi mot trong s6 céc phén déu cubi khong dugc minh hoa 31a khéng dugc bao
gdm trong hang phan dau cubi L (phan dau cubi thir nhat 31a khong dwoc minh hoa). Phan
dau cudi 31a nay duoc ndi dién véi 16p nén kim loai 10A qua mot day dén vao 34 khac.
Day din vao 34 khac ndy t6t hon 1a kéo dai tir phan dau cudi khéng dugc minh hoa 31a va
kéo dai trén 16p cach dién 20 & trén phan nhé ra twong ty v&i phan nhd ra 23 trong 16p céch
dién 20 d@é cham t&i phan kéo dai 16p nén twong tu v6i phan kéo dai 16p nén 13. Ngoai ra,
day ndi dat 33 dwoc nbi dién voi 16p nén kim loai 10A qua phan dau cudi th hai 31 d4 néu
& trén va 16 thong da néu ¢ trén.

Trong budc tao ra 16p dan dién, trudc tién, 16p hat duoc tao ra, chéng han, béng
phuong phap ma phun dé bao phil bé mit tht nhat 10a cua 16p nén kim loai 10A va 16p
cach dién 20 trén d6. Cac vi du vé vat liéu ddi véi 16p hat bao gém Cr, Cu, Ni, Ti, va cac
hop kim cua ching. Tiép theo, miu bao vé duoc tao ra trén 16p hat. MAu bao vé ¢6 phan
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khe hé ¢6 hinh dang twong tng véi hinh dang mAu ctia 16p dan dién 30A. Trong qua trinh
hinh thanh miu bao vé, chéng han, mang bao v€ nhay quang duoc gén 1€n trén 16p hat,
biang cach d6 tao ra mang bao vé. Sau d6, mang bao vé dwogc trai qua qué trinh 16 sng qua
mat na da dugc xac dinh trudc, sau d6 1a qua trinh hién hinh, va sau do, qué trinh nung
theo yéu cau. Tiép theo, vat liéu dan dién nhu ddng duoc ling dong trong phan khe hé cta
mAu bao vé bang cach st dung dung dich ma theo phwong phap ma dién. Tiép theo, mau
bao vé duoc loai bo bang cach khic an mon. Tiép theo, phﬁn duoc 16 ra bang cach loai bo
mAu bao vé trong 16p hat dugc loai bo bang cach khic dn mon. Nhu duge mo ta & trén, co

thé tao ra 16p din dién 30A.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, mang phii C dugc tao ra bang qué trinh
ma vO dién (budc ma vo dién). Trong budc nay, mang phi C (mang ma vo dién) dugc tao
ra dé bao phi1 16p dan dién 30A ngoai trir bé mit tiép xtic véi 16p cach dién 20 va 16p nén
kim loai 10A trong 16p din dién 30A bang cach sir dung dung dich ma vé dién trong qua
trinh ma v6 dién. Dung dich ma v6 dién chira cac ion cua vt liéu dé tao ra mang phu C.
Céc vi du vé vat liéu ddi véi mang phu C bao gém niken va thiéc, va tdt hon 14, niken duoc
st dung.

Trong budc nay, vi mdi day dan tin hiéu 32 duoc ndi dién véi 16p nén kim loai 10A
qua dy dan vio 34, cic dién thé bé mit cia mdi day dan tin hiéu 32 va day ndi dat 33 (ca
hai dugc ndi dién v6i 16p nén d& kim loai 10 qua 15 thong) bang nhau, va mang phii C ddng

déu duoc tao ra trén cac bé mit ctia day din tin hiéu 32 va day ndi dét 33.
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Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.7B, 16p céch dién 40 bao phu phén da duoc
x4c dinh trirdc cna 16p dan dién 30A (ddy dan tin hidu 32 va diy nbi dét 33) duoc tao ra
trén 16p cach dién 20 (budc tao ra 16p cach dién thit hai). Trong budc nay, trude tién, dung
dich (vécni) cua nhya nhay quang dugc phu 1én trén phia cia bé mat tha nhit 10a cua 16p
nén kim loai 10A va nung, do d6 tao ra mang phi. Tiép theo, mang phu dugc trdi qua qué
trinh 10 sdng qua mat na da dugc xac dinh trude, sau do6 1a qué trinh hién hinh, va sau do,

qué trinh nung theo yéu cau. Theo cach nay, c6 thé tao ra 16p cach dién 40.

Tiép theo, phan khong dwgc bao phu bing 16p cach dién 40 va dugc dé 1§ sang trong
mang pht C dugc loai bd nhu dugc thé hién trén Fig.7C (budc loai bd mang ma vo dién).
Mang phu C, chang han, dugc loai bo mot phﬁn béng cach khic an mon wdt. Cac vi du vé
dung dich khéc #n mon dugc st dung cho qua trinh khic &n mon wét bao gdm axit sulfuric

hydro peroxit va axit nitric hydro peroxit.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén cac Fig.8A, 11, va 12, mang bao vé thit nhét 101
¢6 mau di duogc xac dinh trude duoc tao ra trén phia bé mit thi nhit 10a cua lop nén kim
loai 10A, va mang bao vé tht hai 102 co mau d3 duoc xac dinh trudc dugce tao ra trén phia
bé mat thi hai 10b cta 16p nén kim loai 10A (budc tao ra mang bao vé). Mang bao vé thit
nhét 101 bao phu 16p din dién 30A trén 16p cach dién 20 ngoai trir phan can duogc loai bo
trong budc tao hinh dang bén ngoai s& duge mo ta sau diy trong 16p dan dién 30A (trén
Fig.11, phin duoc bao phi bang mang bao vé thir nhat 101 trong 16p din dién 30A dugc

thé hién bang dudng nét dirt), va bao phii phin s& duoc tao thanh phan kéo dai 16p nén 11
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d3 néu 6 trén trong 16p nén kim loai 10A. Mang bao vé 101 c6 phan 16m vao 101a d& 16 ra

phan 16n diy dan vao 34 ¢ vi tri twong tmg v6i diy dan vao 34.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.8B, vi tri khong dwoc bao phit bang mang bao
vé thir nhit 101 va mang bao vé thi hai 102 trong 16p nén kim loai 10A va 16p dan dién
30A duoc loai bo bang cach khic dn mon uét (bude khic in mon wét). Cu thé 14, qué trinh
khic dn mon w6t tlr ca hai phia theo huéng chiéu day dwoc thuc hién bang cach st dung
mang bao vé thi nhét 101 va mang bao v€ th hai 102 lam mat na khic dn mon. Pé lam

dung dich khdc &n mon cho qua trinh khdc an mon uét, chang han, clorua sat dugc st dung.

Bing buéc nay, hinh dang bén ngoai ciia 16p nén kim loai 10A dugc gia cong, do d6
tao ra 16p nén d& kim loai 10. Ciing v6i d6, mot phan cta ddy dan vao 34 (phan du duoc
nbi véi phén dau cubi 3 la) duoc dé lai lam phén con lai ctia day dan vao 34a, va mét phﬁn
khac ctia day din vao 34 (tit ca ddy dan vao 34 duoc tao ra) duoc loai bo va cit. Do do,

day dan tin hiéu 32 duoc tach dién ra khoi 16p nén d& kim loai 10.

Tiép theo, nhur dugc thé hién trén Fig.8C, mang bao vé thir nhit 101 va mang bao vé
thir hai 102 duoc loai bo bfmg, chéng han, qua trinh khéc dan mon (budc loai bo mang bao

A

ve).

Chéng han, bﬁng céch trai qua c4c budc nhu vay nhu dugc mé ta & trén, co thé san
xuét bang mach ddu day X.

Trong bang mach diu day X, nhu dugc mo ta & trén, phz‘?tn ria E kéo dai theo hudng
thir nhit D1 bao gdm phan cau tric riéng phan E2 mot phan theo huéng thir nhit D1, va

trong phéan ciu tric riéng phan E2, 16p c4ch dién 20 co phan kéo dai 16p cach dién 22 kéo
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dai huéng ra phia ngoai so véi 16p nén d& kim loai 10 theo huéng thir hai D2. Phan ciu
tric riéng phén E2 thich hop dé thuc hién sy tach dién day din tin hiéu 32 ra khoi 16p nén
do kim loai 10 trong budc san xuht bang mach dau day X nhu sau: tam thoi tao ra diy dan
vao 34 kéo dai tir phan dau cudi 31 dwoc tao ra trén 16p cach dién 20, & trén phan dau cla
16p cach dién 20, va dén 16p nén d& kim loai 10 (tham khao: Fig.6C), bang cach sir dung
day din vao 34 cho qué trinh ma v6 dién (tham khao: Fig.7A), va sau do, chéng han, loai
b6 mdt phan diy din vao 34. Nghia 13, bang mach d4u day X bao gdm phén céu tric riéng
phén E2 thich hop dé tranh sy dodn mach giita 16p nén d& kim loai 10 va day dan tin hiéu
32 trong san pham cudi cling, trong d6 su doan mach 1 do sy hinh thanh tam thoi day din
vao 34 kéo dai tir phan dAu cudi 31 trén phin dau cta 16p cach dién 20 d€ cham t6i 16p nén

d6 kim loai 10.

Trong bang mach d4u day, nhwr dwge md ta & trén, phan ria E kéo dai theo huéng thir
nhit D1 bao gdm phan céu trac chinh E1 ngoai phan céu triic riéng phan E2; va trong phan
chu triic chinh B1, 16p nén d& kim loai 10 ¢6 phan kéo dai 16p nén 12 kéo dai huéng ra phia
ngoai so voi 16p cach dién 20 theo hudng thir hai D2. Céu hinh nhw vay thich hop dé ngan
chin viée xdy ra sy ubn cong cua phan du cta 16p cach dién 20 trong phan ria E so v6i
cAu hinh trong d6 16p cach dién 20 kéo dai huéng ra phia ngoai so véi 16p nén d& kim loai
10 & trén, ching han, toan bd ving theo huéng thit nhit cia phan ria E clia bing mach d4u
day. Viéc ngdn chin cua sy ubn cong ciia phin diu ctia 16p cach dién 20 trong phéan ria B
l1a dugc wu tién tr quan diém ngan chan sy bong tréc cua 16p cach dién 20 ra khoi 16p nén

d& kim loai 10 va tir quan diém bao dam hinh dang vuot trdi trong phén ria E.
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Phén ria E cta bang mach déu diy X c6 thé c6 cau hinh duoc thé hién trén cac Fig.13
dén 15. Phén ria E dwoc thé hién trén cac Fig.13 dén 15 bao gdm phan cu tric chinh E1
bao gdm phén cAu triic chinh thir nht Ela va phan cAu tric chinh thit hai E1b, va phan ciu
tric riéng phan E2 duoc dinh vi gitta cic phin cu trac chinh tha nhit va thir hai Ela va
Elb. Trong phin chu triic chinh E1 (phin cdu trac chinh thi nhat Ela va phan chu tric
chinh th hai E1b), nhu duoc thé hién trén Fig.14, 16p nén d& kim loai 10 c6 phan kéo dai
16p nén 11 kéo dai hudng ra phia ngoai so véi 16p cach dién 20 theo huéng tha hai D2
(phan kéo dai 16p nén 11a trong phan cAu trac chinh thi nhét Ela, va phan kéo dai 16p nén
11b trong phén c4u triic chinh thir hai E1b). Trong phén céu triic riéng phan E2, nhu dugc
thé hién trén Fig.15, 16p cach dién 20 c6 phan kéo dai 16p cach dién 21 trong d6 16p cach
dién 20 kéo dai hudng ra phia ngoai so v6i 16p nén d& kim loai 10 theo hudng thi hai D2.
Phan c4u trac ranh giéi E3 nhu duoc mo ta trong phuong an da néu ¢ trén khong dugc bao

g0m trong phén ria E cta vi du cdi bién nay.

Trong vi du céi bién nay, nhu duoc thé hién trén Fig.13, mit ddu 20a cia 16p cach
dién 20 cta phan c4u trac chinh thir nhat Ela, mat ddu 20a cta 16p cach dién 20 cta phin
cAu tric chinh tht hai E1b, va mit diu 20a cta phin kéo dai 16p cach dién 21 cia phin cdu
tric riéng phan E2 theo huéng thi hai D2 ngang bang doc theo hudng thi nht D1. Nguoc
lai, 16p nén d& kim loai 10 kéo dai hudng ra phia ngoai so véi 16p cach dién 20 trong phin
chu trac chinh th® nhit Ela va phén cAu tric chinh thit hai E1b, va dugc thut vao trong so
v6i 16p céch dién 20 theo hudng thir hai D2 trong phan ciu tric riéng phan E2. CAu hinh
nhu vay c6 thé lam giam dién tich cta 16p céach dién 20 dé dang hon so vé6i cu hinh cua
phin ria E trong phuong an da néu ¢ trén.
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Ngoai ra, trong cAu hinh nhu vy, trong cac phin céu trac chinh thir nhét va thit hai
Ela va Elb, 16p cach dién 20 tiép xac véi 16p nén d& kim loai 10 s& dugc d& truc tiép, va
c& hai d4u theo huéng thit nhit D1 ciia phin kéo dai 16p cach dién 21 ctia phan cAu triic
riéng phan E2 lién k& véi 16p cach dién 20 ctia cac phin ciu trac chinh Ela va E1b. Nghia
13, c4 hai dAu theo hudng thir nhat D1 cta phan kéo dai 16p cach dién 21 cua phén ciu tric
riéng phan E2 1ién ké theo huéng thir nhit D1 véi 16p cach dién 20 tiép xuic véi 16p nén do
kim loai 10 s€ dugc do truc tiép, va dugc do boi 16p cach dién 20. Do 4o, su ubn cong cua

phan kéo dai 16p cach dién 21 duoc ngin chin.

Phin ria E clia bang mach déu day X c¢6 thé ¢6 cdu hinh dugc thé hién trén cac Fig.16
dén 18. Phén ria E dugc thé hién trén céc Fig.16 dén 18 bao gom phén ciu triic chinh E1
bao gdm phén céu triic chinh thi nhit Ela va phan céu tric chinh thit hai E1b, va phan cu
triic riéng phan E2 dugc dinh vi gifta céc phin ciu tric chinh thir nhét va thit hai Ela va
Elb. Trong phan ciu tric chinh E1 (phan cAu trac chinh thi nhét Ela va phan cau tric
chinh tht hai E1b), nhu dwoc thé hién trén Fig.17, 16p nén d& kim loai 10 c6 phan kéo dai
16p nén 11 kéo dai hudng ra phia ngodi so véi 16p cich dién 20 theo hudng tha hai D2
(phan kéo dai 16p nén 11a trong phan ciu tric chinh thi nhit Ela, va phan kéo dai 16p nén
11b trong phan céu tric chinh tht hai E1b). Trong phan cAu triic riéng phan E2, nhu duoc
thé hién trén Fig.18, 16p cach dién 20 c6 phan kéo dai 16p cach dién 21 kéo dai huéng ra
phia ngoai so v6i 16p nén d& kim loai 10 theo hudng thtr hai D2. Phin céu tric ranh gi6i
E3 nhu dugc mo ta trong phuong an da néu ¢ trén khong dugce bao gbm trong phan ria E

cua vi du cdi bién nay.
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Trong vi du c4i bién ndy, mit dau 10a ctia phan kéo dai 16p nén 11 cia phan céu trac
chinh tht nhit Ela, mat dAu 10a ctia phin kéo dai 16p nén 11 ctia phan chu trac chinh thir
hai E1b, va mit ddu 10a ctia 16p nén d& kim loai 10 ctia phan cAu tric riéng phan E2 theo
huéng tht hai D2 ngang bang doc theo hudng thi nhit D1. Nguoc lai, 16p cach dién 20
dwoc thut vao trong so voi 16p nén d kim loai 10 trong phan céu tric chinh thi nhat Ela
va phén cAu tric chinh tht hai E1b, va kéo dai huéng ra phia ngoai so véi 16p nén dg kim
loai 10 trong phén céu triic riéng phan E2 theo huéng thi hai D2. Céu hinh nhu vay c6 thé
lam giam dién tich ctia 16p nén d& kim loai 10 d& dang hon so véi c4u hinh ctia phén ria E
trong phuong an da néu & trén.

Céu hinh nhu vay thich hop dé ngan chan hién tirong ubn cong cua phan dau cua 16p
céch dién 20 trong phin ria E so véi cAu hinh trong d6 16p cch dién 20 kéo dai hudng ra
phia ngoai so v6i 16p nén d& kim loai 10 & trén, chéng han, toan bd ving theo huéng thir
nhit D1 cta phén ria E trong bang mach dau day.

Kha nang 4p dung cdng nghiép

Bang mach d4u diy cia sang ché c6 thé, chang han, dugc st dung cho bang treo véi
mach dién dugc lép rdp vao trong b dia cung hodc tuong tu.
Mb ta cac sb tham chiéu

X Béng mach déu day

DI Hu6ng thir nhét

D2 Hudng thir hai

E Phan ria
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Phén cAu trac chinh

Phan céu trac chinh thi nhét
Phén ciu trtic chinh thir hai
Phin c4u truc riéng phan

Phin céu trac ranh gidi

Phén cAu tric ranh gi6i thi nhat
Phén c4u tric ranh gi6i thi hai
L6p nén & kim loai

Phén kéo dai 16p nén

Mat dau

Lop cach dién

Phén kéo dai 16p cach dién
Mt dau

Lép dan dién

Phan dau cudi

Phéan dau cubi bao gom phan con lai cua day dan vao

Day dan

Day ndi dat

Day dan vao

Phén con lai ctia ddy dan vao

Mang phu
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YEU CAU BAO HQ
1. Bang mach d4u day, trong d6 bang mach d4u day nay bao gom:

16p nén d& kim loai, 16p cach dién, va 16p din dién theo thit tw nay theo huéng chiéu

day,
trong d6 bang mach ddu diy nay c6 phin ria kéo dai theo hudng thi nhat, va

trong d6 phan ria bao gdbm phan cAu tric chinh trong d6 16p nén d& kim loai c6 phan
kéo dai 16p nén kéo dai hudng ra phia ngoai so v6i 16p cach dién theo huéng thit hai vuong
g6c v6i hudng thir nhit va hudng chidu day, va mot phin bao gdm phan céu tric riéng phan
trong d6 16p cach dién c6 phin kéo dai 16p cach dién kéo dai hudng ra phia ngoai so véi
16p nén d& kim loai theo hudng thir hai.
2. Bang mach déu day theo diém 1, trong d6 16p din dién bao gbm phén dau cudi bao gdm
phin con lai cia day dén vao dugc dinh vi d6i dién phan kéo dai 16p cach dién theo hudng
thir hai va ¢6 phan con lai cia day dan vao nho vé phia phan kéo dai 16p cach dién.
3. Bang mach dau day theo diém 1, trong d6 16p dan dién bao gbém nhidu phan dau cudi
sép thing hang dwoc dit cach nhau mot khoang theo hudng thir nhat, va nhiéu phan dau
cubi bao gdbm phan diu cudi bao gdm phin con lai ciia day din vao dugc dinh vi dbi dién
phin kéo dai 16p cach dién theo hudng thir hai va c6 phan con lai ciia diy din vao nhé vé
phia phén kéo dai 16p cach dién.

4. Bang mach d4u day theo diém 1,
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trong d6 phan cau tric chinh bao gom phan cau triic chinh thir nhat va phan cau trac

chinh thi hai tach ri theo hudng thir nhat, va

trong d6, trong phin ria, phan ciu tric riéng phan dwoc dinh vi gifta phan cau tric

chinh thtr nhét va phin cu trac chinh thi hai.
5. Bang mach d4u déy theo diém 4,

trong d6 phan ria bao gdm phan cAu triic ranh gi6i thir nhat trong d6 mat déu cla
16p nén d& kim loai va mit ddu caa 16p cach dién theo huéng tht hai ngang bang doc theo
huéng chidu day, giita phan cau tric chinh thi nhét va phan cdu tric riéng phan; va bao
gdm phan céu tric ranh gi6i thi hai trong d6 mit déu cta 16p nén do kim loai va mit dau
cua 16p cach dién theo hudng thu hai ngang bang doc theo hudng chiéu day, gifta phan cdu

trac chinh thir hai va phan cau tric riéng phan, va

trong d6 mdi mit dau cia cic phan kéo dai 16p nén cta cac phan ciu triac chinh thi
nhat va tht hai, mdi mat dau cta 16p nén d& kim loai va 16p cach dién cta cac phan cau
trac ranh giGi thir nhat va thi hai, va mat dau cta 16p cach dién cua phan cau trac riéng

phin theo huéng thi hai ngang bang doc theo huéng thix nhét.

6. Bang mach déu day theo diém 4, trong d6 mdi mat dau cta cac 16p cach dién clia cac
phin cAu tric chinh thi nhét va thi hai va mat ddu cta phan kéo dai 16p cach dién clia phan
cAu tric riéng phan theo hudng th hai ngang bang doc theo hudng thir nhat.
7. Bang mach du day theo diém 4, trong d6 m&i mat dau cia cc phan kéo dai 1op nén cua
céc phan ciu trac chinh tht nhat va tht hai va mit dau cta 16p nén d& kim loai cia phan
cAu truc riéng phan theo huéng thi hai ngang bang doc theo huéng thir nhat.
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