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(57) Séng ché d& cap dén phwong phap san xuét chi thi cho thue phdm ma c6 thé kiém
tra tryc quan su thay ddi chét lugng cta thuc pham & trang thai bao géi, chi thi cho thuc
phim duoc san xuét tir d6, va phuong phap kiém tra trang thai bdo quan ctia thuc pham
sir dung chi thi nay. Phwong phap san xudt chi thi cho thuc pham theo sang ché bao gdm
budc gén két mang thur nhét, ma trén dé 16p chi thi bao gém chi thi nhay pH dugc tao
thanh trén mo6t bé mit ciia n6, va mang thir hai, ma trén d6 16p két dinh dugc tao thanh
trén mot bé mat cia n, sao cho 16p chi thi ctia mang thir nhat va 16p két dinh ctia mang

tht hai c¢6 thé d6i dién véi nhau.
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Linh vwc k¥ thuat dwge dé cap

Séang ché d& cap dén chi thi cho thuc phim ma c6 thé kiém tra truc quan su thay

dbi chét luong cia thuc pham ¢ trang thai bao géi, va phuong phap sén xuét chi thi nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc muc ddi mau ma thay dbi mau séc st dung hoi 4m, d6 4m, nhiét do, pH, su
tiép xic voi UV, ép sudt, sur tiép xtc khi, v.v. 12 céc yéu t6 thay ddi mau sac dang dugc
nghién ciru va phat trién lién tuc. Cu thé, trong linh vuc thuc phdm, céc chi thi st dung
muc dbi mau ma c6 thé duoc khing dinh truc quan bing mit thudng bang cach phat
hién cac thay dbi & thuc phdm trong qua trinh bao quéan va phan phdi thue pham da duge
nghién ctru va phat trién dé khéng dinh chét luong thuc phém hodc d6 an toan cua thuc

pham.

Vi céc chi thi @ khing dinh chét lrgng thue pham hodc d0 an toan cta thyuc pham
nén phat hién cac thay dbi ¢ thuc pham ma hién thi ching & dang ma c6 thé duge khang
dinh bing truc quan, d6 14 yéu t6 quan trong dé dam bao chéc chén d6 nhay dé phan ting
véi céc thay dbi nho & yéu 6 thay d6i mau sic va kha nang nhin thay déi véi viée kiém

tra tryc quan bang mat thuong.

DPé dam bao chic chin do nhay va kha nang nhin thay ctia cac chi thi nhu dugce
mb ta & trén, can thiét phai giam thiéu kha nang c6 thé doi mau ctia céc chi thi nay tir
cac yéu t6 thay d6i mau sic bén ngoai, ngoai céc yéu t6 thay ddi mau sic dugc sinh ra
tir thye phdm. Vi duy, trong tredng hop chi thi bao gdm muc ddi mau nhay pH ma sur
dung su thay dbi do pH 1a yéu t6 thay d6i mau séc, cac yéu tb thay ddi mau sic bén
ngoai ma thay dbi do pH c¢6 mit & mdi truong xung quanh (vi du, cacbon dioxit trong
khong khi, céc hop chat d& bay hoi khéac nhau, v.v.) khong thé duogc loai trir hoan toan
ngoai cac yéu tb thay déi mau sic dugc sinh ra tir thyc phdm, do d6, cin c6 cong nghé

ma c6 thé giam thiéu kha ning c6 thé doi mau tlr cac yeu to thay doi mau sac bén ngoai.
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Lién quan dén van dé nay, céc téc gia sang ché d3 hoan thanh don sang ché véi
nd luc dé phat minh ra phuong phép giam thidu kha nang c6 thé dbi mau tir céc yéu t6
thay di mau sic do pH bén ngoai trong quy trinh san xuét chi thi cho thuc phim bao

gbm muc d6i mau nhay pH.
Bén chit ki thuit ciia sang ché

Mot khia canh cua sang ché dé xuét phuong phép san xuét chi thi cho thue pham,
ma bao gdm budc lién két mang thi nhat, ma trén d6 16p chi thi bao gom chi thi nhay
pH dugc tao thanh trén bé mat ctia n6, va mang thir hai, ma trén do 16p két dinh duoc
tao thanh trén mot bé mat ctia né, sao cho 16p chi thi ciia mang thit nhat va 16p két dinh

cua mang thir hai doi dién v6i nhau.

MOt khia canh cua sang ché d& xuét chi thi cho thuc phém duoc tao thanh véi
mang thtr nhat, ma trén d6 16p chi thi bao gdm chi thi nhay pH dugc tao thanh, va mang
thir hai ma trén d6 16p két dinh dwgc tao thanh, trong d6 chi thi duge tao thanh bing
phuong phép san xudt chi thi cho thuc pham.

Mot khia canh cua sang ché d8 xuét vat liéu bao géi cho thyc pham, ma bao gbém

chi thi cho thuc phim nay.

Mot khia canh cia sang ché dé xuit vat liéu bao goi cho thuc phém, vathuc phém

dugc bao g6i bang vat liéu bao gbi cho thuc pham nay.

Mbt khia canh cua sang ché dé xuat phuong phéap kiém tra tinh trang bao quan

thie pham st dung chi thi cho thuc pham nay.
M ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1ala lwgc d6 mo ta cAu tric cta chi thi cho thuc phdm theo mdt phwong 4n.
Cu thé 13, chi thi cho thuc phém ¢6 thé duoc tao thanh bang cach tao thanh 16p mong

hai c4u tric duoc tao ra trudc d6 nhu duge thé hién trén Fig. 1b va lc.
Fig. 2 14 luge dd mo ta cAu triic cta chi thi cho thie phdm theo mot phuong an.
Fig. 3 1a luge d md ta c4u triic cua chi thi cho thyc phidm theo mot phuong an.

Fig. 4 14 luge d mo ta cAu triic cia chi thi cho thic phim theo mot phuwong an.

2
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Fig. 5 1a luoc dd mo ta cAu tric ctia chi thi cho thuc phdm theo mot phwong an.
Fig. 6 1a luoc dd mé ta cAu tric cia chi thi cho thuc pham theo mgt phuong an.
Fig. 7 1a luge dd mo ta chu tric ctia chi thi cho thuc phdm theo mdt phwong 4n.

Fig. 8 12 hinh v& so db md t& phuong phap in 16p chi thi trén mang thir nhat theo

mot phuong an.

Fig. 9 14 hinh anh thé hién cac mau sc cta cc chi thi cho thyc pham ctia Vi du
1 (bén trai) va Vi du so sanh 1 (bén phai).

Fig. 10 12 hinh 4nh thé hién c4c mau séc cua céc chi thi cho thuc pham ctia Vi

du 2 (bén trai) va Vi dy so sanh 2 (bén phai).

M3 ta chi tiét sang ché

Theo mot khia canh ctia sang ché, sang ché d& xuét phuong phap san xuat chi thi
cho thuc phdm, ma bao gdm budc lién két mang thir nhat, ma trén d6 16p chi thi bao
g@)m chi thi nhay pH dugc tao thanh trén mot bé mat cua nd, va mang thir hai, ma trén
dé 16p két dinh dugc tao thanh trén mot bé mit ctia nd, sao cho 16p chi thi cia mang thu

nhat va 16p két dinh cua mang tht hai d6i dién v6i nhau.

Nhu duoc st dung & day, thudt ngir “16p chi thi” dé chi 16p bao gdm chi thi nhay
pH, va chi thi nhay pH c6 thé duoc tao thanh bang ché phim bao gém muc d6i mau
nhay pH. “Muc d6i mau nhay pH” c6 thé 13 muc ma st dung chét tao mau ma bi doi

mau boi sy thay doi do pH.

Vi du, muc d6i mau cé thé 12 muc ma lam thay d6i mau sic cua nd bang sy ting
ho#c giam do pH; hodc muc ma thay ddi mau sic cta no boi su ting hodc giam do pH
boi su tiép xuc véi khi d& bay hoi (vi du, cacbon dioxit, hydro sulfua (H»2S), axit axetic,
v.v.) va/hodc tong amin bazo d& bay hoi (v du, trimetylamin (TMA), dimetylamin amin

(DMA), oxy (O2), amoniac (NH3)).

Trong khi d6, myc doi mau c6 thé la mic ma bi d6i mau bai su thay doi do pH

gdy ra boi hop chét bazo duoc sinh ra trong qué trinh phén huy c4, thit ga, thit bo, v.v.
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Ngoai ra, muc dbi mau ¢6 thé 13 muc ma, khi ndng do cacbon dioxit dugc thiét 1ap dugc
str dung trong phuong phép bao goi kiém soét khi dugc thay ddi trong qua trinh bao
quan thuc phm, bi dbi mau boi su thay doi do pH gdy ra boi ndng d6 cacbon dioxit bi

thay doi.

Ngoai ra, muc ddi mau c6 thé 1a myc ma bi doi mau boi su thay d6i do pH gay
ra boi axit carbamic dugc tao thanh khi cacbon dioxit phan ing voi vat liéu hép thu khi
(vi du, PEI) trong 16p chi thi. Ngoai ra, myuc dbi mau c6 thé 1a myc ma b d61 mau boi
su thay d6i do pH gy ra boi sy phan tmg, trong d6 axit cacbonic dugc sinh ra boi sy
phan Gng giita cacbon dioxit va nudc ra (H20) dugce tao thanh bai sy phan tmg cia cac

vat liéu duoc sinh ra trong qua trinh bao quan thuc pham.

Vi “chi thi cho thuc phdm” bao gdm 16p chi thi cho phép ngudi dung kiém tra
tric quan su thay dbi a6 pH & trang thai thuc phém dugc bao quan, vi dy, tinh trang bao
quén cta thuc phim dugc bao goi co thé d& dang dugc do khi chi thi cho thuc phdm
duoc ap dung cho vat liéu bao goi thue pham. T4c dung cta chi thi cho thyc pham khong

bi gi¢i han & d6, va cau hinh cta 16p chi thi s& dugc md ta sau.

Thit nhét, d& san xuét chi thi cho thyc pham, vi du, mang thi nhat, ma trén do
16p chi thi bao gém chi thi nhay pH dugc tao thanh trén mot bé mit ciia n6, va mang thir
hai, ma trén do 16p két dinh duoc tao thanh trén mot bé mit ciia nd, dugc tao ra; va mang
thtt nhat va mang thtr hai dugc tao ra nay co6 thé dugc lién két sao cho 16p chi thi cla

mang thtt nhit va 16p két dinh ciia mang tht hai c6 thé doi dién véi nhau.

Theo sang ché, trong viéc md ta cAu tric trong d6 mdi 16p cua chi thi cho thyuc
phim dugc tao thanh, “su tao thanh” nghia la 16p twong mg dugc dat xen gitta. Lép nay
c6 thé duoc tao thanh béi phuong phéap can 16p méng hodc co thé dugc tao thanh bang
phuong phap in, va phuong phép tao thanh nay khong bi gi6i han cu thé.

Tham chiéu dén Fig. 1a, chi thi cho thuc pham c6 thé bao gbm céu tric trong d6
mang tht nhat, 16p chi thi, 16p két dinh, va mang thir hai dugc tao thanh tuan tu. Ngoai
ra, nhidu 16p c6 cac chirc nang khac nhau c6 thé duoc bao gdbm & gitta mdi 16p va mang,
vi dy, 16p ngan truyén hoi 4m, 16p ngan din nhiét, 16p ngan thAm khi, 16p ngan truyén

sang, v.v. c¢6 the con duoc dat xen gilta ching.

Tham chiéu dén cac Fig. 1b va lc, 16p chi thi bao gdm chi thi nhay pH ¢6 thé
4
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dugc tao thanh trén mot bé mit cia mang thi nhét theo sang ché. Lép két dinh c6 thé
dugc tao thanh trén maot bé mit ciia mang thit hai, va theo mot phuong an, ché phém két
dinh ¢6 thé dugc 4p dung hodc duogc phu phun trén mot bé mit ctia mang thi hai va
dugc 1am khd dé tao thanh 16p két dinh. Mang thit nhat va mang thir hai c6 thé dugc tao
thanh tudn ty hodc dong thoi.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, su gin ctia mang thir nhét va mang th hai c6
thé duoc thuc hién sau khi ché phém két dinh dugc phu trén mot bé mit cua mang thi
hai va duoc 1am kho. Cu thé 13, sau khi 16p két dinh dugc tao thanh trén mot bé mat clia
mang thit hai, mang thir nhét va mang thi hai c6 thé duge gan sao cho 16p két dinh dbi
dién 16p chi thi ciia mang thi nhat. Diéu nay 1a vi khi ché pham két dinh tao thanh 16p
két dinh ctia mang thi hai dwgc gén vao 16p chi thi cua mang thir nhét & trang thai chua
kho, su thay ddi mau séc ctia 16p chi thi bao gdm chi thi nhay pH c6 the dugc cam tmg
do sy bay hoi ciia chit diéu chinh d6 pH, thanh phén axit hodc thanh phan bazo trong
ché pham két dinh, v.v..

Ché phém két dinh tao thanh 16p két dinh cua mang tht hai khong bi gi6i han
midn 12 n6 14 ché pham két dinh chira thanh phin ma c6 thé lam thay doi do pH bang su
bay hoi, va cu thé 13, ché phim két dinh nay c6 thé 1a cht ket dinh dya trén dung dich
nuéc, chét két dinh loai nhii tuong, chét két dinh loai dung mdi, chét két dinh khong

chira dung moi, chét két dinh pha r&n, chét két dinh loai mang, v.v..

Chét két dinh dwa trén dung dich nude c6 thé 13, vi du, chat két dinh da trén ure,
chéit két dinh dua trén melamin, v.v.; chat két dinh loai nhii twong c6 thé 12 chét két dinh
dua trén polyvinyl axetat, chét két dinh dua trén acryl, v.v.; chét két dinh loai dung mdi
c6 thé 1a chat két dinh dya trén acryl, chét két dinh dua trén cloropren, chit két dinh dua
trén xenluloza, chit két dinh dua trén uretan, v.v.; chit két dinh khong chira dung mdi
¢6 thé 12 chét két dinh dua trén epoxy, v.v.; chat két dinh pha rén c6 thé 1a chét két dinh
dua trén etylen vinyl axetat, chit két dinh dua trén epoxy, v.v.; va chét két dinh loai mang
c6 thé 12 chét két dinh dua trén polyeste, chét két dinh dua trén epoxy, vv.. Cu thé hon
nita 13, d6i voi viéc phu ddng déu chit két dinh, chat két dinh dya trén dung dich nud,
chét két dinh loai nhil twong, chét két dinh dua trén dung moi, hodc hén hop cta chung

6 thé dugc stir dung.

Cu thé hon 13, khi chét két dinh dua trén dung dich nudc, chat két dinh loai nhii
5
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tuong, chat két dinh loai dung moi, hodc ché phidm hdn hop cla ching duoc st dung dé
tao thanh 16p két dinh, su thay d6i @ pH bi gy ra boi su bay hoi cia dung moi (vi du,
nuéc, etanol), chit gin két dé bay hoi, v.v. trong ché pham két dinh trong qua trinh lam
kho chat két dinh, sy tiép xtic gitta 16p chi thi va 16p két dinh c6 thé dugc thyc hién sau
khi ché pham két dinh duoc 4p dung dé tao thanh 16p két dinh duoc lam kho. Khi 16p
két dinh duge lam kho du, yéu t6 c6 kha ning cam Gmg su d6i mau cia ché pham nay
duge chuyén dén muc dbi mau dugce bao gbm trong 16p chi thi, va nhd d6 c6 kha néng

giam thiéu sy doi mau xay ra.

Trong trudng hop nay, liéu ché phim két dinh ¢ dugc lam kho d hay khong ¢6
thé duoc khing dinh béng mét thudng dua vao su c6 mat/khdng c6 mat sy loang mau
ciia muc. Cu thé hon 13, viée 1am kho da c6 thé thé hién trang thai trong d6 cac thanh
phan d& bay hoi bao gdm dung mi trong tong ché pham két dinh ciia 16p két dinh 13 1%
khéi luong hosic nhé hon, cu th hon 14 0,5% khéi lugng hosic nhé hon, 0,3% khoi luong
hoiic nhé hon, 0,2% khéi lwgng hogc nho hon, 0,1% khoi lwgng hodc nho hon, hodc 0%
khéi luong (tikc la, hoan toan khéng con du) hodc nho hon, tinh trén khéi lwong cua ché
phim két dinh tru6c khi 1am khé. Phuong phap 1am kho ché pham két dinh c6 thé thay
d6i phu thudc vao ché phém két dinh duoc st dung dé tao thanh 16p két dinh, vi du, c6
thé duoc tao thanh bing cac phuong phép nhu 1am kho tai nhi¢t d¢ phong, 1am kho nhiét,
l1am kho6 UV, v.v., nhung khong bi giéi han ¢ do.

Theo mot khia canh, khi ché phém két dinh dugc 1am kho nhiét, viéc 1am kho co6
thé duoc thyc hién tai nhiét do, vi dy, tai nhiét do bay hoi clia dung mdi trong chét két
dinh hoic cao hon, nhung nhiét do nay khong bi gi6i han ¢ d6. Vi dy, trong truong hop
ché phdm két dinh st dung dung mo6i dua trén chét hiru co nhu etanol, viéc 1am kho chét
Iét dinh c6 thé duge thuc hién tai nhiét do tir 60 dén 100°C sau khi dp dyng chat két
dinh.

Nhu viy, tdc dung ngén chan su ddi mau cua 16p chi thi cia mang thi nhét c6 thé
duoc thé hién bang viéc cho tiép xtic mang tht hai va mang thu nhét sao cho 16p két
dinh déi dién 16p chi thi dugc tao thanh trén mang thir nhat sau khi 16p két dinh duoc
tao thanh trén mang tht hai duoc lam kho.

Ngoai ra, tham chiéu dén Fig. 2, 16p chi thi cta chi thi cho thuc pham theo khia

canh khac ¢6 thé con bao gdm 16p myc mau tréng trén mot bé mt d6i dién 16p két dinh.
6
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Ngoai ra, su lién két ciia mang thir nhat va mang tha hai c6 the 1a su lién két cua mang

thtr nhat va mang thit hai sao cho 16p muc mau tréng va 16p két dinh dugc tiép xuc.

Do d6, 16p két dinh va mang thit hai ¢6 thé duge can 16p mong tuan ty trén 16p
muc mau tring, va chu tric trong d6 16p khéc c6 chirc nang khac duge dat xen gitta moi

16p co thé dugc bao gdm thém.

L&p muc mau tring ¢6 thé déng vai tro chi ra mdt cach rd rang mau sac cua 16p
chi thi, @& nho d6 1am ting kha ning nhin thay cua su thay d6i mau sic khi mau sic cia
16p chi thi bi thay d6i. Lép muc mau tring dugc tao thanh cua ché phém chirta muc mau
tréng, va muc mau tréng nay co thé stir dung mot hodc nhiéu loai chit tao mau dugc chon
tir nhém bao g?)m chét tao mau vo co nhu titan dioxit, k&m oxit, lithopon, kém sulfua

(ZnS), bot chi tréng, va antimony shite, va cac chét tao mau hitu co mau trang.

Phuong phép san xuét chi thi cho thuc phim dé san xudt chi thi cho thuc phim
bao gdm 16p muc mau tring nhu dugc md ta & trén c6 thé bao gdbm budc tao thanh 16p
muc mau tring st dung myuc mau tring trén mot mat cha 16p chi thi, truéce khi cho tiép
xtic mt mit cia 16p chi thi duge tao thanh trén mot mat cia mang thi nhét véi 16p két
dinh cua mang th{ hai. Cu thé, bé mat ma duge tiép xuc vo1 lop két dinh 13 16p muc mau

tring dugc dit xen gitra trén canh ngoai cung cua mot bé mat ciia 16p chi thi.

Theo khia canh khac, khi 16p muc mau tring duoc tao thanh trén canh ngoai cung
ctia 16p chi thi, ¢6 thé ¢6 van dé trong d6 16p chi thi bj d6i mau bi do pH cia chinh
muc mau trang hodc bdi sy bay hoi khi trong khi 1am kho ché pham muc mau tring. Do
do, cac tac dung lam tang kha nang nhin thy sy thay d6i mau séc cta 16p chi thi va cai
thién d6 chinh xéc cua su khéng dinh chét luong thuc phém cling co thé dugc thé hién
bang viéc tao thanh mang thr hai 1a mang mau tring ma khong tao thanh 16p myuc mau

trang trén canh ngodi cung ctia 16p chi thi.

Trong chi thi cho thuc phém, 16p chi thi duoc tao thanh trén mot bé mit ctia mang
thtr nhét ¢ thé dugc tao thanh dé bao gém muc d6i mau nhay do pH va myc khong dbi
mau. Vi du, 16p chi thi ¢ thé duoc tao thanh & dang nhu vay trong d6 muc d6i mau

nhay d6 pH va muc khong dbi mau duoc trong trong mot 16p don.

Ngoai ra, 16p chi thi dugc tao thanh trén mot bé mit ctia mang thi nhét c6 thé

duoc tao thanh bang cach in xen k& it nhét mdt muc dbi mau nhay do pH va it nhét mot
7
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muc khong d6i mau trén mot bé mat ciia mang thi nhat. Cu thé 13, su xen k& nay cé thé
c¢6 nghia 12 in myc d6i mau va muc khong doi mau theo kiéu xen k& Ngoai ra, sur Xxen
k& ¢6 thé c6 nghia 13 muc d6i mau va muc khong doi mau tao thanh 1op don khac nhau

d& nho d6 thé hién cAu tric 13p lai.

Cu thé hon nita, 16p chi thi dugc tao thanh trén mot bé mét ciia mang thir nhét c6
thé duge tao thanh bang viéc in xen k& trong phuong phap khéc 16m bang cach xen k&
it nhAt mot muc dbi mau nhay do pH va it nhét mot mue khong dbi mau trén mot bé mat
ctia mang thir nhat. Theo cach khéc, phwong phép in cta 16p chi thi duge tao thanh trén
mdt bé mit ciia mang thir nhét c6 thé duoc thyc hién bang nhiéu phuong phap in khac
nhau nhu in néi flexo, in lua, in k¥ thuét sb, v.v., nhung khong bi gidi han ¢ d6, va co
thé dwoc thuc hién bang phuong phap in khac v6i phuwong phép duge md ta & trén néu

by
A

can.

Cu thé 13, 16p chi thi c6 thé duoc tao thanh tir ché phdm chira myc d6i mau nhay
do6 pH va muc khong ddi mau, va co thé dugc tao thanh tir mdi ché phém trong sb ché
phém chtta muc d6i mau nhay d6 pH va ché phém chira muc khong dbi mau. Vi du,
tham chiéu dén céac Fig. 3 dén 6, chi thi cho thuc phdm c6 thé bao gbm it nhit mot 16p
mue dbi mau nhay do pH va it nhat mot 16p muc khong ddi mau. Theo sang ché, khi chi
thi cho thuc phém bao gdm 1an luot hai hodc nhiéu 16p muc dbi mau va 16p muc khong
d4i mau, cac 16p nay c6 thé duge dat tén 1a 16p muc dbi mau thir nhat, 16p muc dbi mau
thit hai, 16p muc khong dbi mau thtr nhat, va 16p muc khong doi mau thir hai theo thu

tu 14 gdn nhét v6i mang thir nhat.

Fig. 8 1a so dd theo mot phuong an trong d6 hai 16p muc cAu thanh 16p chi thi
trén mang tha nhit. Cu thé, 16p muc gan véi mang thir nhét c6 thé 12 16p muc d6i mau
va 16p tiép theo c6 thé 13 16p muc khong d6i mau; hodc 16p muc gn véi mang thir nhéat
c6 thé 12 16p muc khong ddi mau, va 16p tiép theo c6 thé 1a 16p myc doi mau, vay tudéng

k¥ thuét khong bi gi6i han & do.

Tham chiéu dén Fig. 8, phuong phap nay c6 thé bao gdm viéc in it nhat mot trong
s céc ché phdm bao gdm myc di mau va ché phdm bao gdm muyc khong d6i mau bang
phuong phép khic 16m. Vi duy, hai 16p muc c6 thé duge in trén mang thl nhét bang
phuong phap khéc 16m, va yéu t6 thay di mau sic c6 thé dugc chuyén dén khong gian

& gitta cc myc dugc in dé cam tng sy d6i mau cua muc doi mau. Ngoai ra, cu thé, kha
8
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nang nhin thiy c6 thé duge cai thién qua su thdy rd mau séc hdn hop bang cach tron céc
mau cta hai 16p muc duge in. Cu thé 14, 16p chi thi dugc tao thanh ciia chi myc d6i mau
¢6 van d2 trong d6 su thay d6i mau sic c6 thé khong xuat hién rd rang do do sang cua
mau sic thép. Khi muc d6i mau va myuc khong ddi mau duoc tron va dugce in, hodc cac

mau sic ctia mbi 16p dugc tron, sy thay doi mau séac co thé dugc the hién rd rang hon.

L&p chi thi ¢6 thé 14 16p don duoc tao thanh tir ché pham don bao gbdm muc do6i
mau va muc khong dbi mau, va c6 thé bao gdm 16p muc ddi mau duoc tao thanh tir ché
pham muc d61 mau va 16p myc khong dbi mau duoc tao thanh tir ché pham muc khong
dbi mau, trong img. Nguoc lai, trong truong hop trong d6 16p chi thi duoc tao thanh tu
chi m6t minh myc dbi mau, néu 16p chi thi, ma dugc tao thanh bén trong 16p muc dbi
mau va 16p muc khong @i mau tir mdi loai trong sb muc d6i mau va myc khong do6i
mau, duoc san xuét, so v6i 16p chi thi ma dwgc tao thanh 1a 16p don véGi cung do day
bang céach tron myc d4i mau va muc khong d6i mau, tong luong chAt tao mau thay dbi
mau sic duoc st dung c6 thé tang 1én. Trong truong hop nay, no co thé gay ra van dé 13
chi phi cta chi thi cho thuc phém tang 1én. Ngoai ra, khi 16p chi thi dugc tao thanh tur
ché phém hén hop bang céch tron muc dbi mau va muc khong d6i mau, c6 thé c6 van
dé trong d6 do twong thich ctia muc d6i mau va muc khong dbi mau nén duoc xem xét
vi muc d6i mau va muc khong d61i mau nén dugc tron déu. Do do, 16p chi thi cd thé
duoc tao thanh béng cach tron myc ddi mau va muc khong ddi mau dé cai thién hiéu

qué kinh té va tinh don gian héa quy trinh khi san xuét chi thi cho thuc pham.

Theo c4ch nay, kha nang nhin thay ctia 16p chi thi c6 thé dugc cai thién bang cach
tron muc ddi mau va muc khong dbi mau. Ngoai ra, trong viéc tao thanh 16p chi thi,
lvong muc ddi mau dugce st dung trong qua trinh tao thanh 16p chi thi co thé dugc giam
bang cach st dung muc khong dbi mau, va nhd dé tac dung giam chi phi ¢6 thé dugc

mong doi.

DPéi v&i muc ddi mau, chét tao mau ma mau sic cua nd dugc thay dbi boi su thay
dbi do pH ¢ thé dugc stir dung. Loai chét tao mau dé dugc sir dung c6 thé bao gom, vi
du, mdt hodc nhidu loai chit tao mau dugc chon tir nhém bao gdm Mau xanh duong
Alizarin, Mau tim metyl, Mau d6 o-Cresol, Mau tim tinh thé, Erythrosin, mau xanh
duong Thymol, Mau d6 m-Cresol, Mau tim metyl 6B, Aminoazobenzen, mau vang

Alizarin R, B-dinitrophenol (2,6-dinitrophenol), Mau cam Metyl, Mau d6 Congo, Mau

9
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cam p-Etyl, Mau d6 Naphtyl, Mau dé Metyl, axit carminic, Mau dé Clophenol, Mau
xanh dwong Bromothymol, Mau d6 Phenol, Mau do tu nhién, va phenolphthalein, nhung

c4c chét tao mau khong bi gi6i han cy the & do.

Déi v6i muc khong déi mau, mue bét ky ¢6 thé duoc st dung mién 1a muc khong
thay di mau sic cia né boi yéu t6 thay ddi mau sic d8 duoc khing dinh viéc st dung
chi thi cho thuc phém, va cu thé 13, muc bt ky ma khong thay dbi mau sic cta né béi
yéu t6 thay d6i mau séc cua muc ddi mau cé thé duoc st dung. Cu thé hon 13, muc
khong dbi mau c6 thé sir dung chit tao mau ma khong thay d6i mau sac ctia n6 boi sy
thay doi do pH.

Loai muc khong déi mau khong bi giéi han cu thé. Vi du, 1a myc khong doi mau,
nhitng loai myc ma khong thay @i mau sic cua chung béi cac yéu t6 moi truong bén
ngoai, trong khi lam cho su thay d6i mau sdc & mau sic hon hop khéac biét hon khi chung
dwoc tron v6i muc ddi mau nho d6 cai thién kha nang nhin thay. Vi du, d6i v6i muc
khong ddi mau, it nhat mot chit tao mau cung cép mau sic tréng, vang, do, nau, xanh
14, xanh duong, den, vang (gold) va mau bac hodc mau hon hop cta ching c6 thé duogc

sit dung mot minh hodc két hop.

Ham lugng chét tao mau trong ché phém muc dé tao thanh 16p chi thi (vi du, ché
phém muc ddi mau, ché phém muc khong ddi mau, hosc ché phém hdn hop cta myuc
ddi mau va muc khong dbi mau) c6 thé 1a sao cho, vi dy, muc ddi mau dugc bao gém
v6i lwong 12 tir 1% khéi luong dén 10% khéi lugng, va muc khong ddi mau duoc bao
gdm véi lugng 1a tir 0,05% khéi lwong dén 2% khdi luong tinh trén tong khéi luong cia

ché phém muc, nhung khong bi giéi han ¢ do.

V{ dy, khi thanh phan cta chét tao mau trong ché phdm myuc duge bao gbm trong
khoang néu trén va muc d6i mau va muc khong dbi mau duoc tron dé tao thanh 16p chi
thi, kha nang nhin thay cta 16p chi thi cé thé dugc tang so véi khi myc khong d6i mau
khéng duoc sit dung, mdc du giam muc d§ thay d6i & 16p chi thi boi viée gidm ham
lwong clia muc dbi mau. Cu thé hon 13, & 16p chi thi trong d6 muc ddi mau va muc khong
481 mau dugc tron, céc didu kién nhu mau séc, do sang, va séc do cua 16p chi thi bén
trong c6 thé d& dang dugc tao tuong phan véi cac diéu kién ctia 16p chi thi cubi cling,
nhu mau sic, do sang, va séc do cua 16p chi thi, do d6 cho phép xac dinh dé dang su

thay dbi ctia 16p chi thi.
10
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L6p chi thi c6 thé con bao gdm vét liéu hap thu ddi voi yéu t6 thay d6i mau sic
d% cai thién tinh chat hap thu cta yéu t6 thay ddi mau séc, ngoai muc doi mau nhay dd
pH va muc khong dbi mau. V4t ligu hép thu ¢6 th8 hap thy khi dugc sinh ra tir thuc
pham. Sau d6, c4c san pham phuy hodc céc ion hydro c6 thé duoc sinh ra qua phan tng
gifra vét lidu hp thy va khi va do d6 cam Gmg sw d6i mau clia muc d6i mau nhay do pH.
Céc vat liéu hap thy nay c6 thé phan tmg mot cach chon loc v6i khi cu thé, nho d6 cai

thién kha nang phan ung.

Vi du, chét hp thu c6 thé bao gdm vat lidu hép thy khi, va cu the 1 co thé bao
gdm hydroxit. Hydroxit c6 thé 13, vi du, canxi hydroxit, lithi hydroxit, kali hydroxit,
natri hydroxit, hozc hdn hop ctia chung, nhung khong bi gioi han ¢ d6. Vat lidu hap thu
¢6 thé duoc bao gdm, vi du, lugng 14 tir 1% khéi lwong dén 10% khéi lugng dua vao
tbng khéi leong cua ché phém muc cho viéc tao thanh 16p chi thi, nhung khong bi gidi
han & d6. Ngoai ra, khi 16p chi thi dugc bao gom it nhit mot 16p myc doi mau va it nhat
mot 16p muc khong ddi mau, vat liéu hip thu c6 thé dugc bao gom trong it nhét mot 16p

muc doi mau.

Lép chi thi ¢ thé dugc tao thanh bang viéc ap dung truc tiép hodc phun 1én trén
mang th nhat. Vi mang thir nhét dugc dat trén phia moi trudng bén ngoai thay vi thuc
pham dugc bao gobi bén trong chi thi cho thuc pham, mang thir nhét c6 thé 12 mang

khong thoang khi dé khong gay ra su d61 mau cua 16p chi thi.

Pé thyc hién mang thi nhét 1 khong thoang khi, mang thit nhét c6 thé duge tao
thanh tir vat liéu khong thoang khi, hoiic mang tht nhét c6 thé dugc tao thanh dé day dé
ngan sy thdm cia yéu t thay ddi mau sic hodc dé cho phép lugng thap khi thAm qua.
Vi du, mang th nhét ¢6 thé dugc tao thanh tir mdt hodc nhiéu vat liéu dugc chon tir
nhém bao gdm polyetylen terephtalat (PET), nylon (polyamit), va polyvinyl clorua
(PVC). Ngoai ra, mang thtt nhit ¢6 thé duogc tao thanh dé c6 do day 1a tir 12 um dén 30

pm.

Mang thtr hai c6 thé dugc bao gdm mang thoang khi sao cho su thay dbi do pH
thu duoc tir su thay ddi & chét luong cua thuc phém dugc bao gbi va/hodc su xudt hién
ctia sy sinh ra khi ma c6 thé gay ra su thay d6i do pH c6 thé dugce chuyén dén 16p chi

thi trén mang th nhét sir dung chi thi cho thuc phém.

11
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Mang thir hai ¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu thodng khi dé thé hién kha nang
thAm khong khi, hodc c6 thé duoc tao thanh & dang 16p mong dé thé hién kha ning tham
khong khi. Ngoai ra, mang thi hai c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu va nuée dé thé hién
tinh cht cla viéc truyén su thay dbi pH bén trong va/hodc hat Am duoc sinh ra tr sy san
sinh khi ma c6 thé gay ra su thay ddi pH cho 16p chi thi, nhung cac co ché ma cho phép
mang th hai c6 kha ning thdm khong khi khong bi gi6i han ¢ do.

Khi mang thit hai dugc tao thanh cua vat liéu thoang khi, vat liéu thoang khi nay
6 thé 1a mot hodc nhiéu vat liéu duogc chon tir nhém bao g@)m polyetylen ti trong thép
mach thang (LLDPE), polyetylen ti trong thap (LDPE), polyetylen ti trong cao (HDPE),
polypropylen (PP), Tyvek®, gidy, xenluloza triaxetat, va chét gisn no Pebax®.

Theo mot khia canh, mang thir hai ¢6 thé dugc tao thanh tlr vat liéu chén, ngoai
vat liéu thoang khi duge mo ta & trén, trong trudng hop thuc phém trong vat liéu bao
g6i thuc phdm ma mat thoi gian dai dé phan huy. Vat liéu chén c6 thé duoc tao thanh ti,
vi du, mdt hodc nhiéu vt liéu duge chon tir nhém bao gém polyetylen terephtalat (PET),
ni-1ong (polyamit), va polyvinyl clorua (PVC). Ngoai ra, vat ligu chan c6 thé 13 mang
thir hai duoc tao thanh tai thoi gian ndy duoc xit ly dé thé hién su xuyén qua cia khong
khi bing cach hinh thanh 18 xuyén, va cu thé 13, 16 xuyén nay c6 dudng kinh tir 0,5 dén
50 um. Ngoai ra, mang tht hai c6 thé dugc tao thanh dén do day tir 50 dén 100 um dé
thé hién kha nang thAm khong khi.

Nhu duge md ta & trén, mang thit hai dugc tao thanh tir mang mau tring, va do
6, n6 c6 thé thé hién tac dung hién thi r& ring mau séc ctia 16p chi thi ma khong c6 16p

muc mau tring trong chi thi cho thuc pham.

Chi thi cho thyc phém ¢6 thé duoc in truc tiép trén vat liéu bao goéi thuc phém,

hoic duoc san xudt & dang nhin va duge gan vao vt ligu bao goi thuc pham.

Theo mot khia canh, phuong phép san xuét chi thi cho thuc phdm c6 thé bao gdm
budc gin gidy chdng dinh vao bé mit phia sau ciia mang thr hai. Do d6, nhu dugc thé
hién trén Fig. 7, chi thi cho thuc phém 6 thé duge san xuit & dang nhan dé duogc gén
vao vt liéu bao g6i cho thuc pham, sao cho n6 tao thanh 16p két dinh trén bé mat phia

sau cua mang th{r hai va bao gbm gidy chong dinh.

Theo mot khia canh, sang ché c6 thé dé xuét vat liéu bao géi cho thuc phém bao
12
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gbm chi thi cho thuc pham.

Vat liéu bao g6 cho thuc phdm khong bi giéi han cu thé mién 1ané dwge sir dung
d8 bao g6i thuc pham. Vi dy, 13 v4t liéu bao g6i cho thuc phdm bao gom chi thi cho thye
phAm, vat liéu nhu gidy, thiy tinh, binh, kim loai nhu 14 kim loai, gidy bong kinh, chat
déo, v.v., va vat liéu da 16p sir dung chung co thé duoc sir dung. Theo mdt phuong 4n,
chét déo c6 thé 1a polyetylen (PE), polypropylen (PP), polystyren (PS), polyvinyl clorua
(PVC), polyeste (PET), polyamit (PA hodc ni-long), ruou polyvinyl (PVA),
polycacbonat (PC), polyvinyliden clorua (PVDC), xenluloza, nhua phenol, nhua ure,

nhua melamin, nhya epoxy, v.v..

Theo mot khia canh, sang ché c6 thé dé xuat thuc phém dugc bao goi ma bao
gbm vét liéu bao gbi thuc pham va thuc pham dugc bao gbm trong vt liéu bao géi thuc

pham.

Loai thuc pham dugc bao gbm trong vat liéu bao gbi thuc pham khong bi gidi
han cu thé, nhung n6 c6 thé 12 nhém thuc phdm yéu cau phép do do twoi hogc nhém
thuce phém yéu cAu khing dinh su hu hong cia thyc phém. Céac loai thuc ph.’flm nhu vay
6 thé bao gém, vi dy, thit twoi (thit bo, thit lgn, thit ga, thit thi, ca, v.v.), thit dugce xtr ly
(giam bodng, banh c4, thit xong khdi, xuc xich, thit mudi, thit bd kho, xtc xich, X4 xiu
(Char siu), c4 nudng, v.v.), thuc pham 1én men (kim chi, jeotgal (hai san mubi), paté,

v.V.), V..

Theo mot khia canh, séng ché c6 thé dé xuit phuong phap dé khing dinh chat
lugng cua thuc phrflm st dung chi thi cho thuc phﬁm duoc san xuét nhu duge md ta &

trén, vi du, phuong phap dé kiém tra tinh trang b&o quan cta thuc pham.

Theo mdt phuong an, phuong phap khang dinh tinh trang bao quan cua thyc pham
c6 thé bao gdm budc phat hién bang truc quan sy thay dbi mau séc cua 16p chi thi. Ngoai
ra, phuong phép nay co thé khang dinh xem liéu c6 su thay dbi & chét lwong thuc phim

hay khong tu sy thay d6i mau sic cua 16p chi thi.

V1 du, chi thi cho thuc phém c6 thé thé hién do tuoi cua thuc phém & mau xanh
la cay va su thay dbi chat lwong cua thuc pham & mau vang. Trong trudng hop nay,
thong qua phuong phép khang dinh trang thai bao quan cta thyc pham, ¢6 thé khang

dinh ring trang thai mau xanh 14 cau 1a trang thai trong d6 thuc pham dugc bao quan 6n
13
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dinh va khong c6 su thay ddi vé& chat luong, va trang thai mau vang co thé du doan su

hw hong, su bién chét, v.v. ciia thuc phém.

Cu thé hon, chi thi cho thuc pham hién thi mau xanh 14 cay & khoang pH trong
d6 thue phim ban dau dwoc déng goi, trong khi khi do pH bi thay doi boi khi duoc sinh
ra tir thue phém va léch khoi chuén duogc thiét 1ap trude, mau sic ¢6 the bi thay d6i thanh
mau vang. Trong trudng hop nay, ngudi tiu ding co thé nhén biét su thay d6i chat
luong cta thue pham thong qua trang thai d4i mau ctia chi thi cho thuc pham, va cé thé
khéng dinh tinh trang bao quan cla thuc pham tir d6. Trong khi d6, mau sdc duge chira
boi chi thi cho thuc phidm khong bi giéi han & phuong én lam vi du ¢ trén, va c6 thé
duoc thay dbi va dugc 4p dung theo cac dac tinh cua muyc ddi mau hodc muc khong dbi

mau duoc bao gdm trong 16p chi thi.

Nhu vay, ngudi tidu dung c6 thé khang dinh tinh trang bao quan cua thuc pham
duoc bao quan dua vao mau sic theo muc doi mau va myc khong ddi mau duogc bao

gbm trong 16p chi thi ctia chi thi cho thyc pham.
Céc hiéu qua co loi

Khi phuong phép san xut chi thi cho thuc pham dugc sir dung, ¢6 thé cung cép
chi thi cho thuc phidm bao goém chi thi ¢6 kha nang khéng dinh su thay d6i chit lugng

cua thuc phém duoc bao goi, vi du, su thay dbi do pH.

Ngoai ra, khi phuong phap san xuét chi thi cho thuc phidm dugc st dung, c6 kha
ning cung cap chi thi cho thuc pham véi sy cai thién déng ké d6 chinh xac cua viéc
khing dinh chét lwong thwe phim va vét liéu bao géi cho thuc pham bao gdm chi thi
nay, bang cich cho phép muc di mau dugc bao gdm trong chi thi cho thuc pham dé giit

mau séc trude sy d6i mau trude viée sit dung chi thi cho thyc phém.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon.
Vi du 1. Tao ra chi thi cho thuc phém

Sau khi tao thanh 16p chi thi trén mang thir nhét va tao thanh 16p két dinh trén
mang thr hai, dya vao viéc hoan thanh viéc lam kho 16p két dinh, 16p chi thi dugc tao
14
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thanh truée d6 dugce gin dé tao ra chi thi cho thyc phim.

Cu thé 13, ché phim muc d6i mau dugc diéu ché sir dung etanol 12 dung moi bang
cach khudy 100 phén theo khéi lugng cua chét gin két nén uretan, 2 phén theo khéi

lugng clia muc ddi mau, va tir 5 dén 7 phén theo khoi lwgng cta vét liéu hép thu khi.

Ché phim muc d6i mau dugc bao gbdm hdn hop ctia mau do Metyl, mau xanh

duong Bromothymol, mau xanh duong Thymol, va Phenolphthalein.

Sau d6, ché pham muc khong d6i mau mau vang duoc in trén mang PET 12 pm
(mang thir nhét) phwong phap khéc 1om 175 dudng, va sau d6 dugc lam kho. Ché pham
muyc dbi mau dugc chudn bi & trén dugce in bang phuong phap khéc 16m 175 dudng trén
mang PET, ma trén d6 muc khong dbi mau da duoc in va sau d6 dugc lam kho. Ché
phrflm muc mau tring dugc in trén 16p muc ddi mau duoc tao thanh & trén va sau do

dugc 1am kho (su tao thanh cua 16p chi thi).

Sau d6, mang thr hai dugc phu béang chat két dinh gbc uretan va duge 1am kho
tai 70°C trong vai gidy. Sau khi 1am kho, ham lwong chat ran du dugc tao ra tir 20% khoi
luong dén 30% khdi luong cua ché phim két dinh dugc ap dung (su tao thanh cua l6p
két dinh).

Sau khi can moéng 16p chi thi va 16p két dinh duoc tao thanh & trén bang sy cén
tAim mong, chat két dinh duoc 4p dung cho bé mit bén ngoai ctia mang thl hai, va sau
d6 gidy chéng dinh dugc gan vao d6 va dugc gia hoa dudi didu kién tir 40°C dén 50°C

dé tao ra chi thi cho thuc phém.
Vi du so sanh 1. Tao ra chi thi cho thuc phém

Chi thi cho thuc phém dugc didu ché bang cach tao thanh mot cach tuan tu 16p
chi thi, 16p két dinh, va mang thit hai trén mang thir nhat st dung céc thanh phan duge
str dung trong Vidu 1.

La két qua ctia thi nghiém, cac hinh anh cia Vidu 1 va Vi du so sanh 1 dugc diéu
ché & trén duoc chi ra trén Fig. 9, va céc gia tri mau sac ctia Vidu 1 va Vi du so sanh 1

duoc thé hién trén Bang 1 dudi day.

Bang 1
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15/24



53589

16/24

Vidul Vidusosanh 1
D liéu mau Séc do Su béo Gia tri Séc do Su bdo Gia tri
sac HSV hoa hoa
126° 61,0% 48,2% 112° 55,6% 60,0%
M3a RGB Hex 307B38 4F9944

Nhu ¢6 thé quan sat trén Fig. 9 va Bang 1, chi thi cho thyuc pham cua Vi du 1,
trong d6 chét két dinh duoc in trén mang thtt hai, duge lam kho, va duge cén tam méng
v6i 16p chi thi, thé hién su khac bidt mau séc sau khi ddi mau so v6i mau trude khi doi
mau, theo phan d6i mau do do pH. Cu thé, d& khang dinh ring vi myc d6i mau duoc s
dung thay ddi thanh mau vang (H60) khi dugc boc 19, kha nang nhin thay cta chi thi
cho thuc phém ctia Vi du so sanh 1 véi gid tri H 12 120° hodc nho hon dugc giam, trong
khi chi thi cho thuc phém cua Vidu 1, trong do su dbi mau dugc giam thidu boi cac yéu
t6 thay ddi mau sdc bén ngoai, c6 thé cai thién kha ning nhin thiy bang viéc ting su

thay di mau séc 16n hon khi khing dinh chét luong.
Vi du 2. Tao ra chi thi cho thuc phém

Chi thi cho thuc phém duoc tao ra theo cung cach nhu trong Vi du 1, ngoai trr
16p chi thi duoc tao ra bang cach tron 100 phin theo khdi luong cua chét gén két uretan
nén etanol, 2 phan theo khdi lugng cua hdn hop gdm mau dé6 Metyl, mau xanh duong
Bromothymol, mau xanh dwong Thymol, va Phenolphtalein la muc d6i mau, 2 phan
theo khéi lugng ctia chét tao mau do 1a muc khong dbi mau, va 2,5 phﬁn theo khéi luong

ctia PEI 12 vt liéu hip thu khi.
Vi du so sanh 2. Tao ra chi thi cho thuc phém

Chi thi cho thuc phém duoc tao ra theo cung cach nhu trong Vi du 1, ngoai trur
16p chi thi dugc tao ra bang cach tron 100 phin theo khdi lugng cua chét gén két uretan
nén etanol, 2 phén theo khéi lugng cua hén hop gém mau d6 Metyl, mau xanh duong
Bromothymol, mau xanh duong Thymol, va Phenolphtalein la muc dbi mau, va 2,5 phﬁn

theo khoi luong cua PEI 1a vat liéu hép thu khi.

Céc hinh 4nh cta Vi du 2 va Vi du so sanh 2 dugc tao ra ¢ trén duoc thé hién trén

Fig. 10 va céc gia tri mau sfc dugc thé hién trong Bang 2 dudi day.
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Bang 2

Vidu2 Vi du so sanh 2

Dt ligu Sac do | Su bao hoa Giatri | Sacdd | Subdo hoa Gia tri
mau sac

HSV 356° 25.3% 69,8% 106° 14,0% 70,2%
M3 RGB B28588 AO0B39A
Hex

Nhu c6 thé quan sat trén Fig. 10 va Bang 2, dd khing dinh rang chi thi cho thyuc
pham cua Vi du 2, trong d6 muc d6i mau va muc khong ddi mau duge sir dung cling
nhau, thé hién mau séc ban diu trude khi ddi mau sao cho su thay dbi mau séc c6 thé 1a

161 hon so véi chi thi cho thic pham ctia Vi du so sanh 2.

L két qua cita thi nghiém, nhu dwoc thé hién trén Fig. 10 va Bang 2, d6i voi chi
thi cho thyc phém cua Vi du 2 bao gém chét tao mau do tuoi, mau s&c ban dau duogc
thiét 1ap 12 mau tim, va mau cudi ciing dugc thiét 1ap 12 mau cam. Nguoc lai, d6i véi chi
thi cho thuc phém cua Vi du so sanh 2 dugc tao ra ma khong c6 chét tao mau do twoi,
va mau sic ban dau duoc thiét 14p 12 mau xanh duong, va mau sic cubi ciing duoc thiét
14p 1a mau vang trong cung cac diéu kién. Nhu vay, d4 khang dinh rang do sang, dd bio
hoa, va mau sic cia 16p chi thi dugc cai thién boi chat tao mau d6 twoi, ma la mot loai
muc khong d6i mau duge bao gbm trong Vi du 2, va kha nang nhin thay dugc cai thién

qua myuc khong doi mau nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét chi thi cho thuc pham, phuong phép nay bao gdm bude

gén két mang thir nhét, ma trén dé 16p chi thi bao gém chi thi nhay pH dugc tao

thanh trén mot bé mit ctia né,
va mang thi hai, ma trén dé 16p két dinh duge tao thanh trén mot bé mét cua né,

sa0 cho 16p chi thi ciia mang thir nhAt va 16p két dinh ciia mang thir hai doi dién

v6i nhau,

trong do 16p két dinh ctia mang thir hai dugc tao thanh bang cach phii ché pham

két dinh trén mot bé mit cia mang thit hai sau d6 1am kho, va

viée gan két mang thi nhét va mang thit hai duoc thuc hién sau khi ché pham

két dinh duoc phu trén mot bé mit ciia mang thir hai dugc lam kho.
2. Phuong phép san xuét chi thi cho thuc phém theo diém 1,

trong d6 ché pham két dinh bao gdm thanh phan d& bay hoi, va thanh phan dé
bay hoi nay dugc bao gbm 12 1% khdi lugng hodc nho hon tinh trén tdng khéi lugng ctia
ché phdm két dinh.

3. Phuong phap san xuét chi thi cho thuc phdm theo diém 1, trong d6 16p két dinh cta
mang thit hai dugce tao thanh béng cach phu chét két dinh dua trén dung dich nuéec, chét
két dinh loai nhil tuong, chét két dinh loai dung mdi, hodc hdn hop cua chung trén mot

bé mit ctia mang thit hai.

4. Phuong phap san xuét chi thi cho thuc phdm theo diém 1, trong d6 16p chi thi ctia
mang thu nhit duoc tao thanh bang céch bao gém muc dbi mau nhay do pH va muc
khong d6i mau.

5. Phuong phép san xuét chi thi cho thuc phdm theo diém 1, trong d6 16p chi thi cla
mang thir nhét dugc tao thanh bang cach in xen k& it nhét mot myc d6i mau nhay do pH

va it nhAt mot muc khong doi mau trén mot bé mat clia mang thi nhat.

6. Phuong phap san xuét chi thi cho thuc phdm theo diém 1, trong d6 16p chi thi cla
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mang thir nhat dugc tao thanh béng cach in bang phuong phap khéc 16m bang cach xen
k& it nhat mot muc d61 mau nhay do pH va it nhit mdt muc khong dbi mau trén mot bé

mit ciia mang thi nhét.

7. Phuong phép san xuét chi thi cho thuc phim theo diém 1, trong d6 16p chi thi bao
gdm vét liéu hip thy khi.

8. Phuong phap san xuét chi thi cho thuc phdm theo diém 1, trong d6 16p chi thi con bao

gbdm 16p myuc mau trang trén mot be mat doi dién v6i 16p két dinh, va

trong sy gin két cia mang thir nhét va mang thtt hai, mang thir nhét va mang tht

hai dugc gén két sao cho 16p myc mau tréng va 16p két dinh duoc tiép xtic.

9. Phuong phap san xuét chi thi cho thuc phdm theo diém 1, trong d6 mang thir hai la

mang mau trang.

10. Phuong phap san xuét chi thi cho thuc pham theo diém 1, trong d6 mang thir nhét 13
mang khong thodng khi, va mang th hai 1a mang thoang khi.

11. Phuong phép san xuét chi thi cho thuc phim theo diém 1, con bao gbm budc gin

gidy chong dinh Ién trén bé mit phia sau cua mang thir hai.

12. Chi thi cho thuc phém dugc tao thanh véi mang thu nhét, ma trén d6 16p chi thi bao
gém chi thi nhay pH dugc tao thanh, va mang thir hai ma trén d6 16p két dinh dugc tao
thanh,

trong d6 chi thi dugc san xuét bang phurong phap san xuét chi thi cho thuc pham

theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1 dén 11.
13. Vat liéu bao gdi cho thuc phém, bao gém chi thi cho thuc phém theo diém 12.
14. Thuc pham dugc bao goi béng vét lidu bao gdi cho thuc phim theo diém 13.

15. Thyuc phim theo diém 14, trong do6 thuc pham nay bao gbm it nhat mot nhém thyce

phém trong s6 thit dong lanh, thit 3 qua ché bién, va thit duoc 1én men.

16. Phuong phép kiém tra tinh trang bao quéan cua thuc pham sir dung chi thi cho thuc
pham theo diém 12.
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Fig. 1A

MANG THU NHAT

LOP CHI THI

LOP KET DINH

MANG THU HAI

Fig. 1B

MANG THU NHAT

LGP CHI THI

Fig. 1C

LGP KET DINH

MANG THU HAI

53589

1/5

20/24



53589 21/24

2/5

Fig. 2

MANG THU NHAT

LGP MUC POI MAU

LGP CHI THI
LGP MUC MAU TRANG

LGP KET DINH

MANG THU HAI

Fig. 3

MANG THU NHAT

LGP MUC POl MAU

LGP MUC KHONG POI MAU LGP CHI THI

LGP MUC MAU TRANG

LOP KET DINH

MANG THU HAI
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MANG THU NHAT

LGP MUC KHONG BOI MAU

LGP MUC POI MAU

LGP MUC MAU TRANG

LGP KET DINH

MANG THU HAI

Fig. 5

MANG THU NHAT

LGP MUC KHONG DOl MAU

LGP MUC DOl MAU THU NHAT

LGP MUC POI MAU THU HAI

LGP MUC MAU TRANG

LGP KET DINH

MANG THU HAI
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LGP CHI THI

LGP CHI THI
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Fig. 6

MANG THU NHAT

LGP MUC POI MAU THU NHAT

LGP MUC DOI MAU THU HAI
> LGP CHI THI

LGP MUC KHONG POl MAU

LGP MUC MAU TRANG

LOP KET DINH

MANG THU HAI

Fig. 7

MANG THU NHAT

LOP CHI THI

LGP KET DINH

MANG THU HAI

LGP KET DINH

GIAY CHONG DINH
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Fig. 8
MANG THU NHAT
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Fig. 9
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