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(57) Sang ché d& cap chung dén truyén thong khong ddy, cu thé hon, dé cap dén
phuong phap truyén thong khong day, thiét bi ngudi ding thir nhét va mdy dé truyen
thong khong ddy, phuong tién bat bién doc dugc bing mdy tinh. Theo mot s6 khia
canh, thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) thir nhit ¢6 thé xac dinh, trong thoi
gian chiém dung kénh diing chung v&i UE thir hai, mot hodc nhiéu thoi diém bat dau
khe tranh chdp dua it nhit mot phin vao thoi khoang nghe trudc khi noi va thoi
khoang diéu khién khuéch dai tir dong. UE tha nhit c6 thé truyén cude truy én thong
lién két phu dén UE thi hai & thoi diém bit dau duge chon tir mdt hodc nhiéu trong sd

mot hodc nhidu thoi diém bit ddu khe tranh chap. Sang ché con de xuat nhi¢u khia

canh khac.
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Linh viwe k¥ thuit duge dé cap

No6i chung sdng ché dé cip dén truyeén thong khong day va cu the hon 1a dé cap
dén céc ky thuat va mdy dé dung chung thoi gian chiém dung kénh tir thiét bi nguoi

ding (user equipment - UE) dén UE trong phd dugc mién cap phép.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khéng diy dugc trién khai rong rai dé cung cap céc
dich vu vién thong khac nhau ché‘ing han nhu dién thoai, video, di liéu, gui tin nhin va
phéat quang ba. Céac hé théng truyén thong khong day thong thudng ¢6 thé st dung cac
cong nghé da truy cip c6 kha ning hé tro truyén théng v&i nhiéu ngudi ding bing
cach dung chung tai nguyén hé théng sin cé (vi du, bing théng, cong sudt truyén
va/hodc tuong tu). Vi du vé cdc cong nghé da truy cdp nhu vy bao gbm hé théng da
truy cip phén chia theo ma (code division multiple access - CDMA), hé théng da truy
cap phén chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), hé théng da truy
cip phén chia theo thn sb (frequency-division multiple access - FDMA), hé théng da
truy cdp phén chia theo tin sd truc giao (orthogonal frequency-division multiple access
- OFDMA), hé théng da truy cip phéan chia theo tin s6 mot song mang (single-carrier
frequency-division multiple access - SC-FDMA), hé thdng da truy cap phan chia theo
ma dc:‘)ng bd phin chia theo thdi gian (time division synchronous code division
multiple access - TD-SCDMA) va tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE).
LTE / LTE-ning cao 1a tap hop céc cii tién dbi vai tidu chuin di dong cia hé théng
vién thong di dong toan cAu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS)
do Dy 4n ddi tac thé hé thtr ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP) ban
hanh.

Mang truyén thong khong day co thé bao gdm mot sé tram gbc (base station -
BS) c6 thé hd tro truyén théng cho mét s6 thiét bi nguoi ding (UE). UE c6 thé truyeén

thong v6i tram goc (BS) qua dudng xudng va dudng lén. Pudng xudng (hodc lién két
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xudi) d& cap dén lién két truyén thong tr BS dén UE, va dudng lén (hodc lién két
ngugc) dé cap dén lién két truyén thong tir UE dén BS. Nhu s& dugc md ta chi tiét hon
dudi day, BS co thé duogc goi la nat B, gNB, diém truy cp (access point - AP), dau vo
tuyén, diém truyén nhan (transmit receive point - TRP), BS vo tuyén mai (new radio -

NR), nat B 5G, va‘hodc céac thuat ngl trong tu.

Céc cong nghé da truy cfp trén diy da dugc ép dung trong céc chuén vién thong
khac nhau dé cung cdp giao thirc chung cho phép céc thiét bi ngudi dung khac nhau
truyén thong & chp d¢ thanh phd, quéc gia, khu vuc, va thim chi toan cau. Vé tuyén
mdi (NR), con duge goi 12 5G, 1a tip hop cac cai tién ctia chuan di dong LTE dugc ban
hanh bai Dy 4n dbi tc thé hé thi ba (3GPP). NR dugc thiét ké dé hd trg tot hon viéc
truy cdp Internet bang rong di dong bing cach cai tién hidu qua phd. giam chi phi, cai
thién céc dich vy, st dung phé mdai. va tich hop t6t hon voi cac chuan mo khéc b?mg
cach st dung k¥ thuét ghép kénh phan chia theo thn sb truc giao (orthogonal frequency
division multiplexing - OFDM) ¢6 tién t6 vong (cyclic prefix - CP) (CP-OFDM) trén
dudng xudng (downlink - DL), sir dung CP-OFDM va‘hodc SC-FDM (vi dy, con goi
12 OFDM trai phé bién ddi Fourier r&i rac (discrete Fourier transform spread ODFM -
DFET-s-OFDM) trén dudng 1én (uplink - UL), ciing nhu hd tro diéu hudng chiim song,
cdng nghé anten nhidu dau vao nhidu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO)
va cdng gdp song mang. Tuy nhién, do nhu ciu truy cip bing rong di dong tiép tuc
tang, nén can cai tién thém cong nghé LTE va NR. Tét hon 14, cac cai tién nay nén ng
dung dugc cho cac cong nghé da truy cip va cac chuén vién théng khac c6 sir dung céc

cong nghé¢ nay.
Bin chat ky thuft cia sang ché

Theo mdt sb khia canh, phuong phap truyén thong khéng day, dugc thuc hién
boi thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) tha nhét, c6 thé bao gdm céc budc: xac
dinh, trong thoi gian chiém dung kénh dung chung v6i UE thu hai, mdt hodc nhiéu
thoi didm bit diu khe tranh chip dua it nhat mot phéan vao thdi khoang nghe trudce khi
néi (listen before talk - LBT) va thoi khoang didu khién khuéch dai tu dong (automatic

gain control - AGC); va truyén cudc truyén thong lién két phu dén UE tht hai & thoi
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diém bit diu duoc chon tir mdt hodc nhieu trong so mot hodc nhiéu thoi diem bat dau

khe tranh chap.

Theo mét sé khia canh, UE thir nhit dé truyén thong khong day ¢o thé bao gdbm
bd nhé& va mot hodc nhiéu bd xtr ly dugc ghép ndi hoat ddng v&i bo nhd. BO nho va
mot hodc nhiéu bo xr Iy ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé: xé4c dinh, trong thoi gian chiém
dung kénh dung chung véi UE thix hai, mot hodc nhidu thoi diém bat dau khe tranh
chap dua it nhit mot phin vao thdi khoang LBT va thoi khoang AGC: va truyén cudce
fruyén thong lién két phu dén UE thit hai & théi diém bét dau duge chon tir mot hodc
nhiéu trong s6 mot hoic nhidu thoi didm bit dau khe tranh chép.

Theo mot sé khia canh, phuong tién bt bién doc duoc bang may tinh ¢6 thé luu
trit mdt hoic nhidu lénh dé truyén thong khong day. Mot hodc nhiéu Iénh, khi duoc
thrc thi boi mot hode nhidu bd xir Iy ciia UE thir nhat, ¢6 thé khién cho mdt hoge nhiéu
bd xtr 1y: xdc dinh, trong thoi gian chiém dung kénh dung chung véi UE thtr hai, mét
hodc nhidu thdi didm bt diu khe tranh chép dua it nhit mot phan vao thoi khoing
LBT va thoi khoang AGC; va truyén cudc truyén thong lién két phy dén UE thir hai &
thoi didm bit diu duoce chon tir mot hode nhidu trong sé mét hodc nhiéu thdi diém bat

dAu khe tranh chép.

Theo mdt sé khia canh, may dé truyén théng khong day c6 thé bao gbm:
phuong tién dé xac dinh, trong thdi gian chiém dung kénh dung chung véi UE, mét
hoiic nhidu thoi diém bit ddu khe tranh chap dua it nhit mot phan vao thdi khoang
LBT va thoi khoang AGC; va phuong tién dé truyén cude truyén thong lién ket phu
dén UE & thoi diém bit dau duoc chon tir mdt hodc nhiéu trong s6 mdt hodc nhiéu thoi

diém bt ddu khe tranh chép.

Theo mot s6 khia canh, mét hodc nhiéu thoi diém bat dau khe tranh chap xuat
hién trong mét hodc nhiéu trong so ky hiéu cudi cling trong khe hién tai hodc kv hiéu
thir nhat trong khe ticp theo.

Theo mot sb khia canh, thoi khoang LBT bt dau tir phan dau cua ky hi¢u cudi
cling trong khe hién tai, va thoi khoang AGC bao gom it nhat mot phan cua ky hiéu

thtr nhét trong khe tiép theo.
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Theo mot sb khia canh, mot hode nhiéu thoi diém bét dau khe tranh chap xuat
hién trong ctra sb gitta thoi didm két thuc cha thoi khoang LBT va thoi diém bit dau
cua thoi khoang AGC.

Theo mét sé khia canh, mot phan ctia k¥ hiéu tha nhét trong khe tiép theo
twong (g véi thdi khoang AGC duge dua it nhat mot phin vao khoang cdch song

mang con.

Theo mot sb khia canh, so lwgng ctia mét hodc nhiéu thot diém bat dau khe

tranh chip duge dua it nh4t mdt phan vao thdi khoang khe tranh chip.

Theo mdt sd khia canh, s6 lugng cta mét hodc nhicu thoi diém bat dau khe

tranh chip dugc dya it nhat mdt phin vao khoang cach song mang con.

Theo mdt s khia canh, thdi khodng LBT ¢ 36 dai phu thude vao vi tri caa ky

hiéu thir nhat trong d6 cudc truyén thong lién ket phu duge truyén.

Theo mdt 0 khia canh, mét hodc nhidu thoi diém bit dau khe tranh chap dugc

x4c dinh lién quan dén thoi diém két thic cua thai khoang LBT.

Theo mdt s6 khia canh, mot hodc nhidu thoi diém bt dau khe tranh chép duoc

x4c dinh lién quan dén thoi didm bit diu cia thai khoang AGC.

Theo mdt sb khia canh, thoi diém bat dau dé truyén cudc truyén thong lién két
phu dugc chon mét cach ngdu nhién tr mot hodc nhiéu trong s6 mdt hodc nhiéu thoi

diém bat du khe tranh chip.

Noi chung, cac khia canh bao gém phuong phdp, may, hé théng, san phﬁm
chuong trinh mdy tinh, phuong tién bét bién doc duoc bﬁng may tinh, thiét bi ngudi
dung, tram gbe, thiét bi truyén thong khong day va/hodc hé thdng xir Iy vé co ban la
nhu duogc mo ta trong ban mo td nay c6 tham chiéu dén va nhu duoc minh hoa boi
phin mo ta va hinh v&.

Phan trén ddy d3 mé ta so luge phan nao khai quét céc dAu hiéu va wu diém ky
thudt cta cac vi du theo sang ché @& ¢6 thé hiéu 15 hon phﬁn mo ta chi tiét sau day.
Céc dau hiéu va wu diém khac s& duge mo ta sau diy. Khai niém va cac vi du cu thé
dugc bdc 10 o thé dugc dung dé dang 1am co s& dé cai bién hoic thiét ké cac két chu

khac dé thuc hién cac muc dich twong tir cua sang ché. Cac ket cau twong duong nhu

4.
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véy khong nim ngoai pham vi cia phan yéu ciu bao h kém theo. Céc dic diém cia
cac khai niém dugc md ta & day, ca vé t6 chirc va phuong phap hoat dong cua chung,
cung v&i cdc uu diém lién quan s& dugc hiéu ro hon tir md ta sau day khi dugc xem xét
¢6 lién quan dén cdc hinh v& kém theo. Mdi hinh vé& dugc duara nhim muc dich minh

hoa va mo ta, va khong nhim xac dinh gidi han cla cac yéu cau bao hod.
M ta van tat cac hinh vé

Dé c6 thé hiu chi tiét cac diu hiéu néu trén cta sang ché, phan mo ta cu thé

n gon & trén, co thé duoc hiéu bang cach tham khao cac khia

o

hon, dugc tom tit n

1gdn
sb d6 duge minh hoa trén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, chn luu

canh, mgt sb trong s

. ,
] 2y 2, e
khia canh dién hinh nhat din

(@I

1 cu

[92]
133

¥ ring cac hinh v& kém theo chi minh hoa mdt

¢

sang ché niy va do d6 khong dugce coi 1a gidi han pham vi ctia no, vi phan mo ta nay

¢6 thé dua vao cac khia canh khac cé hiéu qua tuong dwong. Cac sé tham chiéu gidng

nhau & céc hinh v& khac nhau ¢6 thé xdc dinh céc phan tir gibng nhau hodc tuong tu.
Fig.l 12 so @6 minh hoa vi du vé mang truyén thong khong day, theo cac khia

canh khac nhau coa séng ché;

Fig.2 12 so d6 minh hoa vi du vé tram goc truyén thong vai UE trong mang

truyén thong khong day, theo cac khia canh khac nhau cia sang cheé.

Fig.3 1a so &b minh hoa vi du vé cudc truy én thong lién két phy, theo cac khia

canh khdc nhau cia sang ché.

Fig.4A 1a so d6 minh hoa vi du v€ cudc truyén thong lién két phu va cudc

truyén thong lién két truy cap, theo cac khia canh khac nhau cua sang cheé.

Fig.4B 12 so d6 minh hoa vi du vé viéc dung chung thoi gian chiém dung kénh

gifta cac UE lién két phy, theo cic khia canh khéc nhau cta sang che.

<

Céc hinh vé tr Fig. 5A dén Fig.5G 14 c4c so d6 minh hoa mdt hodc nhiéu vi du
vé viéc ding chung thdi gian chiém dung kénh tir UE dén UE trong phd duge mién
cip phép, theo cic khia canh khic nhau cua sdng ché.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du vé quy trinh dugc thuc hién, vi dy, boi UE, theo

cac khia canh khac nhau cua sang ché.

<
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Fig.7 1a so d6 luong dit liéu khai niém minh hoa ludng dir liéu gitra cac thanh

phin khéc nhau trong méy lam vi du theo cac khia canh khac nhau cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day céc khia canh khac nhau cta sang ché duge mo ta dﬁy dd hon dua vao
cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché co thé duoc thé hién dudi nhiéu hinh thirc
khac nhau va khong duge hiéu 12 bi gi6i han & bat ky cAu tric hodc chirc ning cu thé
nao dugec trinh bay theo sang ché. Thay vao dé, nhiing khia canh nay dugc cung cép aé

sang ché duge thau déo va day du, va s€ truyén tai day dt pham vi cia sang ché cho

day, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc na
cua sang ché la nhim bao gdm bat ky khia canh nao cla sing ché dugc boc 16 & day,
cho du duogc thuc hién ddc 14p vai hodc két hop véi bat ky khia canh ndo khac cua
sang ché. Vi du, may c6 thé dugc trién khai hodc phuong phap c6 thé duoc thuce hanh
bang cach st dung bét k¥ khia canh nao trong sb cac khia canh dugce néu & day. Ngoai
ra, pham vi cua sang ché con nhim dé cap dén méy hoic phuong phép duge thye hanh
bang cach sir dung ciu trie, chire ning hodc chu triic va chire ning khac bo sung hodc
khac véi cac khia canh khac nhau cta sang ché duoc néu & day. Can hiéu ring bat ky
khia canh nao cua sang ché dugc boc 16 & day ¢o thé duogc thé hién béi mot hodc nhiéu

phén tir cua yéu cau bao hd.

Mot sé khia canh cua hé thong vién thong bay gid s& dugc trinh bay lién quan
dén cac may va k¥ thuat khac nhau. Cac méy va k¥ thudt nay s& dugc md ta trong phan
mod ta chi tiét sau ddy va dugc minh hoa trén céc hinh v& kem theo bang céc khoi,
modun, thanh phén, mach, cac budc, quy trinh, thuat toan, va‘hodc loai twong tu (dugce
goi chung la “cac phan tir”). Cac phin tir nay c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung
phén cimg, phan mém, hodc céc t6 hop cta ching. Viéc cac phén tr d6 duge trién khai
dudi dang phan cing hay phén mém phy thude vao cic rang budce thiét ké va tng dung

cu thé duoc ap dit 1én hé thong tong thé.

Can luu ¥ ring mic du cac khia canh ¢6 thé dugc mo ta & day sir dung thuét

ngit thudmg droc két hop véi cac cong nghé khéng ddy 3G va/hodc 4G, nhung cac
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khia canh cia sang ché c6 thé duge ap dung trong cac hé thong truyén thong dua vao

thé hé khac, ching han nhu 5G va méi hon, gom ca cdc cong nghé NR.

Fig.1 1a so dd minh hoa mang khéng ddy 100 trong do cac khia canh cua sang
ché ¢6 thé duoc thue hanh. Mang khong day 100 ¢o thé 12 mang LTE hodc mét 56
mang khong ddy khéc, nhu 12 mang 5G hodc NR. Mang khong day 100 co thé bao
odm mot sé BS 110 (dugc thé hién trén hinh v& 12 BS 1102, BS 110b, BS 110¢, va BS
110d) va céac thuc thé mang khac. BS la thuce thé truyén thong voi thiét bi nguoi ding
(UE) va co thé ciing duoc goi 14 tram géc, BS NR, nut B, gNB, nat B (node B - NB)
5G, diém truy cap, diém truyén nhan (transmit receive point - TRP), va/hodc tuong .
M3i BS ¢ thé cung cip viing phit s6ng truyén thong cho khu vuc dia Iy cu thé. Trong
3GPP, thuét ngit “0” co thé dé cip dén khu vuc pha séng cua BS va/hodc hé th_éng phu
BS phuc vu khu vue phu séng, phu thude vao ngit canh trong d6 thudt ngir nay dugc

dung.

BS c6 thé cung chp ving phu song truyén thong cho & macro, 6 pico, 6 femto,
va/hodc loai & bat ky. O macro c6 thé phu séng khu vyc dia Iy 16n tuong abi (vi du,
ban kinh vai km) va co thé cho phép truy cip khong han ché boi cac UE véi thué bao
dich vu. O pico ¢6 thé phu song khu vuc dia Iy nho twong ng va c6 thé cho phép truy
cép khong han ché boi cac UE véi thué bao dich vu. O femto c6 thé phu séng khu vue
dia 1y nhd twong ung (vi duy, trong nha) va ¢é thé cho phép truy cép han ché béi cic
UE ¢6 lién két v6i 6 femto (vi du, cac UE trong nhom thué bao kin (closed subscriber
group - CSG)). BS cho 6 macro ¢o thé duogc goi 1a BS macro. BS cho 6 pico ¢6 thé
duoc goi 1a BS pico. BS dung cho 6 femto ¢o thé dugc goi 1a BS femto hodc BS trong
nha. Trong vi du thé hién trén Fig.1, BS 110a ¢6 thé 12 BS macro cho & macro 102a,
BS 110b ¢6 thé 1a BS pico cho 6 pico 102b, va BS 110c ¢6 thé 1a BS femto cho 6
femto 102¢. BS ¢6 thé hd tro mot hodc nhiéu (vi dy, ba) 8. Thuat ng “eNB”, “tram
gbe”, “BS NR”, “gNB”, “TRP”, "AP”, “nit B”, “NB 5G”, va “d” co thé dugce dung
thay thé cho nhau & day.

Theo mbt sb khia canh, & ¢6 thé khong can phai ding yén, va khu vuc dia ly
ciia 6 c6 thé di chuyén theo vi tri ciia BS di dong. Theo mot s6 khia canh, cac BS ¢6

thé duge két ndi voi nhau va‘hodc voi mot hodc nhiéu BS hodc niit mang khac (khong

7152
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dwoc thé hién trén hinh v&) trong mang khong diy 100 thong qua cac loai giao dién
backhaul khac nhau nhu 1a két ndi vat Iy truc tiép, mang ao, va/hoac tuong tu b:"mg

cach st dung bat ky mang truyén phil hop nao.

Mang khong day 100 co thé ciing gdbm cac tram chuyén tiép. Tram chuyén tiép
la thuc thé co thé nhan cudc truyén di liéu tir tram luéng 1én (vi dy, BS hodc UE) va
gui viée truyén dit liéu t6i tram ludng xudng (vi du, UE hodc BS). Tram chuyén tiép
¢6 thé ciing 12 UE ¢6 thé chuyén tiép cac cudc truyén cho cac UE khac. Trong vi du
thé hién trén Fig.1, tram chuyén tiép 110d co6 thé truyén thong véi BS macro 110a va
UE 120d dé hd trg truyén thong gitra BS 110a va UE 120d. Tram chuyén tiép c6 thé
ciing duge goi 1a BS chuyén tiép, tram gde chuyén tiép, thanh phin chuyén tiép,

va/hodc tuong .

Mang ‘khémg day 100 co thé 1a mang khong ddng nhét bao gdm céc BS thude
nhidu kiéu khac nhau. vi du, BS macro, BS pico, BS femto, BS chuyén tiép, va’hodc
cac loai twong tu. Cac loai BS khac nhau nay co thé ¢6 mic céng suit truyén khac
nhau, khu vuc pht séng khac nhau, va mirc d6 anh hudng khac nhau dbi voi nhidu
trong mang khong day 100. Vi du, cac BS macro co thé c6 mirc cong suét phat cao (vi
du, fir 5 dén 40 Watt) trong khi céc BS pico, cac BS femto, va cac BS chuyén tiép co

thé ¢6 cac mirc cong suét phat thap hon (vi dy, tr 0,1 dén 2 Watt).

B6 didu khién mang 130 co thé ghép noi vdi tap cdc BS va cé thé cung cap sy
diéu phoi va dicu khién cho cac BS nay. Bo diéu khién mang 130 ¢6 thé truyén thong
véi cae BS qua backhaul. Céc BS ciing c6 thé truyén thong voi nhau, vi du, truce ti€p

hodc gi4n tiép qua backhaul khéng day hodc c6 day.

Céac UE 120 (vi du, 120a, 120b, 120c) ¢o thé duoc phén tan khép mang khong
day 100, va mdi UE c6 thé c¢é dinh hodc di dong. UE c6 thé ciing dugc goi 1 dau cubdi
truy cap, diu cudi, tram di dong, khdi thué bao, tram, va/hodc tuong tu. UE c6 thé 1a
dién thoai di déng (vi dy, dién thoai théng minh), trg 1y ky thuat s6 ca nhén (personal
digital assistant - PDA), modem khong déy, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi
cAm tay, may tinh xach tay, dién thoai khong déy, tram vong lap cuc bd khong day
(wireless local loop - WLL), mdy tinh bang, camera, thiét bi choi game, netbook,

smartbook, ultrabook, thiét bi hodc trang bi y té, cac cam bién/cc thiét bi sinh tric
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hoc, cac thiét bi deo (cac ddng ho théng minh, quan 4o thong minh, kinh thong minh,
thiét bi deo cb tay thong minh, dé trang strc thong minh (vi du. nhan théng minh, vong
deo tay thong minh)), thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac hogc video, hodc thiét
bi vb tuyén vé tinh), thanh phé‘m hodc cam bién xe, déng hd do/cam bién thong minh,
thiét bi san xuét cong nghiép, thiét bi hé tl15ng dinh vi toan cau, hoic thiét bi phu hop
khac bat ky duoc tao chu hinh dé truyén thong qua phuong tién khong déy hodc c6

day.

Mdt sé6 UE ¢6 thé dugc xem 1a cdc UE truyén thong ki€u may (machine-type

communication - MTC) hodc truyén thong kiéu mdy cdi tien hodc néng cao (evolved

]
o

+
L

nhanced machine-type communication - eMTC). Cac UE MTC va eMTC bao gom,
vi du. robot, thiét bi bay khong ngudi 14i, thiét bi tir xa, cam bién, dong hd do, thiét bi
giam sat, thé vi tri, va/hodc loai twong tu, ¢6 thé truyén théng véi tram gbe, mot thiét
bi khac (vi du, thiét bi tir xa). hoic mdt sd thuc thé khac. Nat khong day cd thé cung
cép, vi du, kha nang két ndi cho hodc vai mang (vi du, mang dién rong nhu Internet
hoic mang di dong) thong qua lién két truyén thong c6 ddy hodc khong diy. Mot )
UE ¢6 thé duoc coi la thiét bi Internet van vét (Internet-of-Things - IoT) va/hodc ¢6 thé
dugc thuc hién dudi dang céc thiét bi Internet van vit bang hep (narrowband internet
of things - NB-IoT). Mét s UE c6 thé duge coi la thiét bi dat tai co s cla khach hang
(Customer Premises Equipment - CPE). UE 1 20 ¢6 thé ndm bén trong vo chira céc
thanh phin cita UE 120, ching han nhu cdc thanh phén bg xt 1y, thanh phin bd nha,

va’/hodc twong fu.

Néi chung, sb lugng bat ky mang khong day co thé duoc trién khai trong khu
vue dia ly nhéit dinh. Mdi mang khéng day c6 thé hd trg cong nghé truy cip vo tuyén
(radio access technology - RAT) cu thé va c6 thé hoat ddng trén mot hodc nhiéu tan sb.
RAT ciing c6 thé duge dung dé chi cong nghé vo tuyén, giao dién khong trung,
va/hodc tuong tu. Tan sb c6 thé cling dugc goi 1a séng mang, kénh tdn s, va/hodc
twong tu. M&i tin s6 c6 thé hd trg mot RAT trong khu vuc dia Iy nhit dinh dé tranh
nhiéu giita cac mang khong ddy c¢6 cac RAT khac nhau. Trong maot sb truong hop, cac

mang RAT NR hodc 5G ¢6 thé duge trién khai.
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Theo mdt sb khia canh, hai hodc nhit¢u UE 120 (nhu duoc thé hién Ja UE 120a
va UE 120e) ¢6 thé truyén thong truc tiép bang cach sit dung mdt hodc nhiéu kénh lién
két phu (vi du khong cin sir dung tram gbc 110 1am trung gian dé truyén thong voi
nhau). Vi dy, cac UE 120 ¢o thé truyén thong bing cach dung cac truyén thong ngang
hang (peer-to-peer - P2P), truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device -
D2D), giao thue tir phuong tién dén tat ca (vehicle-to-everything -V2X) (vi du, ¢ thé
bao gdm giao thirc tr phwong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V), gi20
thtre tir phurong tién dén co s& ha tang (vehicle-to-infrastructure -V2I), giao thuc
phuong tién dén ngudi di bd (vehicle-to-pedestrian - V2P), giao thirc phuong tién dén
mang (vehicle-to-network - V2N) va/hodc cac giao thic twong tr), mang kiéu luoi,
va/hodc mang twong tu. Trong trurong hgp nay, UE 120 ¢6 thé thuc hién cac hoat dong
1ap lich, cac hoat dong lya chon tai nguyén, va/hodc cac hoat dong khic dugc mod ta ¢

phén khac trong ban md té nay dugce thuc hién boi tram gdc 110.

Nhu dugc thé hién & trén, Fig.1 dugc cung cap lam vi du. Céc vi du khéc c6 thé

khac v&i nhimg gi duge mo ta trén Fig.1.

Fig.2 12 so db khéi thé hién thiét ké 200 cia tram goc 110 va UE 120, c6 thé la
mdt trong cic tram gbe va mot trong céc UE trén Fig.l. Tram gbc 110 ¢6 thé duogc
trang bi T anten tir 234a dén 234t, va UE 120 c6 thé duoc trang bi R anten tir 252a dén

252r, trong @6 ndéi chung T>1vaR = L

Tai tram géc 110, bd xr ly truyén 220 cé thé nhan dit liéu tir nguén dir liéu 212
cho mot hodc nhiéu UE, lya chon mot hodc nhidu so @b ma hoa va diéu ché
(modulation and coding scheme - MCS) cho mdi UE dua it nhit mot phin vao céc chi
béo chit lugng kénh (channel quality indicator - CQI) dugce nhan or UE, xtr ly (vi du,
ma hoa va didu chd) dit lidu cho mdi UE dya it nhit mdt phan vao (cic) MCS dugc
chon cho UE, va cung chp cac ky hiéu dir liéu cho tht ca cac UE. B xir ly truyén 220
ciing ¢6 thé xir 1y thong tin hé théng (vi dy, cho thong tin phén chia tai nguyén nua
tinh (semi-static resource partitioning information - SRPI), va‘hoic tuong tu) va thong
tin diéu khién (vi du, céc yéu cau CQI, thong tin cap phép, bao hiéu lop trén, va/hodc
frong ty) va cung cdp céc ky hiéu mao dAu va cac ky hiéu dieu khién. Bo xir Iy truyén

220 ciing c6 thé tao ra cc ky hiéu tham chiéu cho céc tin hiéu tham chiu (vi dy, tin
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hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 (cell-specific reference signal - CRS) va céc tin hiéu
déng bd hoéa (vi du, tin hiéu dong b hoa so cAp (primary synchronization signal -
PSS) va tin hiéu dong bo héa thi cAp (secondary synchronization signal - SSS)). B§
xu ly truyén (transmit - TX) nhidu diu vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-
output - MIMO) 230 ¢6 thé thuc hién xir Iy khong gian (vi du, ma héa trudce) trén cac
k¥ hiéu dit liéu. céc ky hiéu didu khién, cac ky hi¢u mao dau, va/hodc cac ky hiéu tham
chiéu, néu co thé ap dung dugc, va cb thé cung cap T ludng ky hiéu dau ra cho T bd
didu ché (modulator - MOD) tir 232a dén 232t. Mi bg diu ché 232 c6 thé xir 1y ludng
k¢ hiéu dAu ra twong Ung (vi dy, cho OFDM va/hodc tuong tu) dé thu nhan ludng mau
dAu ra. MAi bd diéu ché 232 ¢6 thé con xir Iy (vi du, chuyén @41 sang tuong tu, khuéch
dai, loc va chuyén dbi tang) ludng mau dAu ra dé thu duge tin hiéu dudng xubng. T tin
hiéu dudng xudng tir cac bd didu ché tir 232a dén 232t c6 thé dugc truyén lan luot qua
T anten tir 234a dén 234t. Theo mdt s& khia canh duge mo ta chi tiét hon duéi day, céac
tin hiéu ddng bd héa c6 thé duge tao ra véi viée ma héa vi tri dé truyén thong tin bd

sung.

Tai UE 120, céc anten tir 252a dén 252r ¢4 thé nhén tin hiéu dudng xudng tir
tram gbc 110 va‘hodc céc tram gdc khéc va cd thé cung cép lan luot tin hiéu dugc
nhan cho cac b giai didu ché (demodulator - DEMOD) tir 254a dén 254r. Moi b giai
didu ché 254 ¢6 thé quy dinh (vi du, loc, khuéch dai, chuyén ddi giam, va sb hoéa) tin
hiéu nhan duoc dé thu duge cac miu diu vao. M3i bd gidi diéu ché 254 ¢6 thé con xir
ly cac mau dau vao (vi du, cho OFDM va/hodc tuong tu) @é thu duogc cac ky hiéu da
nhan. Bo phat hién MIMO 236 ¢6 thé thu dwoc cac ky hiéu nhén tir tit ca R bo giai
didu ché tir 254a dén 254r. thuc hién phat hién MIMO trén cac ky hiéu nhan néu ¢6
thé, va cung cép cac ky hiéu phat hién dugc. B xu Iy nhén 258 cb thé xir Iy (vi dy,
giai didu ché va gidi ma) céc ky hiéu phat hién dugc, cung chp dir liéu giai ma cua UE
120 cho bd gbp dir li¢u 260, va cung chp théng tin diéu khién d3 giai ma va thong tin
hé t‘héng cho bd didu khién/bd xur 1y 280. B4 xtr 1y kénh ¢6 thé x4c dinh cong Suét
nhan duoc cua tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP), chi bao
cudmg do tin hiéu nhan duoc (received signal strength indicator - RSSI), chét luong
nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu (reference signal received quality - RSRQ), chi bao

chit luong kénh (channel quality indicator - CQI), va/hodc cac thdéng tin twong tu.
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Theo mot sb khia canh, mot hodc nhiéu thanh phén ctia UE 120 c6 thé duge chira trong

vo.

Trén duong dudng 1én, tai UE 120, bo xtr ly truyén 264 c6 thé nhian va xu ly dt
lidu tir ngudn dit lidu 262 va théng tin diu khién (vi du, cho cdc bdo cdo bao g6m
RSRP. RSSI, RSRQ, CQI, va/hodc cac thong tin twong tur) tr bd diéu khién/bd xir ly
280. Bo xur ly truyén 264 cling cé thé tao ra cac ky hiéu tﬁam chiéu cho mét hoic
nhidu tin hiéu tham chiéu. Céc k¥ hidu tr by xir Iy truyén 264 c6 thé dugc ma héa
trude bai bo xit Iy TX MIMO 266 néu c6, duge xir Iy thém boi cac bd didu ché tir
254a dén 254r (vi du, ddi véi DFT-s-OFDM, CP-OFDM, va/hodc twong tu), va duge

»
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UE khéc c6 thé duge nhan bai anten 234, duge xit ly bai bo giai dieu ché 232, duoc
phat hién b&i bo phat hién MIMO 236 néu cd, va con duge x 1y boi bd xit Iy nhan
238 dé thu nhan dir liéu dugc giai ma va thong tin diéu khién duogc gui béi UE 120. BS
xir Iy nhan 238 ¢ thé cung cép dir lidu dugce gidi ma cho bd gop dir liéu 239 va théng
tin didu khién duoc giai ma cho bd diéu khién/bo xir Iy 240. Tram gbe 110 ¢ thé gdbm
khéi truyén thong 244 va truyén thong véi b diéu khién mang 130 qua khdi truyén
thong 244. Bo didu khién mang 130 c6 thé gdm khéi truyén thong 294, bd diéu

khién/bd xit Iy 290, va bg nhé 292.

B6 didu khién/bo xir 1y 240 cta tram gbe 110, bd diéu khién/bd xir Iy 280 cla
UE 120, va/hodc (cac) thanh phin khac bit k¥ trén Fig.2 c6 thé thuc hién mot hode
nhiéu ky thuat lién quan dén viéc dung chung thoi gian chiém dung kénh tir UE dén
UE trong phd dugc mién cip phép, nhu duge mo ta chi tiét hon & phan khac trong ban
mb ta nay. Vi du, bd diéu khién/bd xir Iy 240 ctia BS 110, bd diéu khién/bd xir Iy 280
ciia UE 120. va/hodc (cdc) thanh phin khac bét ky trén Fig.2 c6 thé thuc hién hoic
diéu khién céc hoat dong cda, vi dy, quy trinh 600 trén Fig.6 va/hodc cdc quy trinh
khdc nhu duge mo ta & diy. Cac bd nhd 242 va 282 ¢o thé luu trir 1an luot dit lidu va
cdc ma chuong trinh cho tram géc 110 va UE 120. Theo mdt sd khia canh, bd nhé 242
va/hodc bd nhd 282 ¢6 thé bao gém phuong tién bét bién doc duogc bang may tinh luu
trit mot hodc nhiéu 1énh dé truyén thong khong day. Vi du, mdt hodc nhiéu 1énh. khi
dugce thue thi béi mot hoac nhiéu bd xir Iy cla tram géc 110 va/hoac UE 120, ¢b thé

thue hién hodc diéu khién cac hoat dong cua, vi du, quy trinh 600 trén Fig.6 va’hodc
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cac quy trinh khdc nhu duge mé ta & day. BO 1ap lich 246 co thé lap lich cac UE aé

truyén dir lidu trén duong dudng xudng va‘hoac duong lén.

Theo mot s6 khia canh, UE 120 ¢é thé bao gdm phuong tién dé xac dinh, trong
th&i gian chiém dung kénh dung chung véi UE 120 khac, mot hodc nhiéu thoi diém bit
dhu khe tranh chép dua it nhit mot phin vao thai khoang nghe trude khi n6i (LBT) va
thoi khoang didu khién khuéch dai tw dong (AGC), i)huong tién dé truyén cude truyén
thong lién két phu dén UE 120 khac & thoi diém bit dAu duoc chon tir mdt hogc nhiéu
trong sb mdt hodc nhidu thoi diém bat dau khe tranh chép, va/hoic tuong tu. Theo mét
sb khia canh, phuong tién nhu vay cd thé bao gom mdt hodc nhiéu thanh phf?m cua UE
120 duoc mé ta lién quan dén Fig.2, ching han nhu bd didu khién/bd xir 1y 280, bd xur
Iy truyén 264, b xtr ly TX MIMO 266, MOD 254, anten 252, DEMOD 254, b phat

hién MIMO 256, bo xir Iy nhin 258, va/hodc tuong ty.

Nhu da néu & trén, Fig.2 duge dua ra lam vi du. Céc vi du khéc ¢6 thé khac voi

nhitng gi duge mo ta trén Fig.2.

Fig.3 la so @5 minh hoa vi du 300 vé cude truyén thong lién két phu, theo cac

khia canh khéc nhau cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, UE thir nhdt 305-1 ¢6 thé truyén thong véi UE
thit hai 305-2 (va mét hodc nhiéu UE khac 305) qua mét hodc nhiéu kénh lién két phu
310. Céc UE 305-1 va 305-2 ¢6 thé truyén thong bang cach st dung mdt hodc nhiéu
kénh lién két phu 310 dé truyén thong P2P, truyén thong D2D, truyén thong V2X
(ching han, c6 thé bao gi“)m truyén thong V2V, tmyén thong V2I, truyén thong V2P,
truyén thong V2N va/hodc tuong tu), mang kiéu ludi, va‘hoic tuong tu. Theo mot sb
khia canh, cac UE 305 (ching han, UE 305-1 va/hodc UE 305-2) ¢6 thé tuong g véi
mét hodc nhidu UE khéc duge mé ta & phan khic ¢ day, nhu UE 120. Theo mot sO
khia canh, mdt hodc nhiéu kénh lién két phu 310 ¢6 thé st dung giao dién PCS va/hodc
c6 thé hoat d6ng trong bang tan cao (vi du, bing tdn 5,9 GHz). Vi du. trong ché do thu
nhat, d6i khi duoc goi la ché do 1 va/hodc tuong tu, tram géc (vi dy, tram géc 110) ¢d
thé phan b tai nguyén cho mat hodc nhiéu kénh lién két phu 310, c6 thé cung cip cép
phép dong hodc kich hoat cép phép lién két phu da tao cau hinh cho cude truyén thong

lién két phu, c6 thé nhan phan héi lién két phu duge bao céo boi UE truyén va/hodc
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frong tu. Ngoai ra, hodc theo cach khac, & ché d6 thi hai, d6i khi duge goi la ché d6 2
vavhoic tuong tu, UE 305-1 va 305-2 ¢6 thé tw dong chon tai nguyén lién két phu cho
mot hodc nhidu kénh lién két phu 310 va cac cudc truyén thong lién két phu cé thé
duoc lap lich bang cach sir dung thong tin didu khién lién két phu (sidelink control
information - SCI). Ngoai ra hodc theo céch khac. trong mot s6 trudng hgp. cac UE
305 c6 thé dong bo dinh thdi cia cac khoang thoi gian truyén (transmission time
interval - TTI) (vi du, khung, khung con, khe, ky hi¢u, va/hoic tuong tu) béng cach s
dung dinh thoi cla hé théng vé tinh diéu hudng toan ciu (global navigation satellite
system- GNSS).

2

- hién trén Fig.3, mdt hodc nhiéu kénh lién két phu 310 ¢6 thé

(g2

Nhu con duge th
bao gdm kénh didu khién lién két phu vat ly (physical sidelink control channel -
PSCCH) 315, kénh dung chung lién két phu vat Iy (physical sidelink shared channe -
PSSCH) 320, kénh phan hdi lién két phu vat 1y (physical sidelink feedback channel -
PSFCH) 325, vi‘hodc fuong tw. PSCCH 315 ¢6 thé dugc ding dé truyén thong tin diéu
khién, tuong tu nhu kénh didu khién duong xudng vét 1y (physical downlink control
channel - PDCCH) va/hodc kénh didu khién dudng 1én vat ly (physical uplink control
channe - PUCCH) dugc dung dé truyén thong dang 6 voi tram gbc 110 qua lién két
truy cap hodc kénh truy cép. PSSCH 320 co thé duoc ding dé truyén thong dit liéu,
trong tu voi kénh dung chung dudng xudng vat Iy (physical downlink shared channel
- PDSCH) va/hodc kénh dung chung dudng 1én vat ly (physical uplink shared channel
- PUSCH) duoc ding dé truyén thong dang & vdi tram gdc 110 qua lién két truy cap
hodc kénh truy cap. Vi du, PSCCH 315 c6 thé mang SCI 330, thong tin nay c6 thé chi
bao cic thong tin diéu khién khéc nhau duge dung cho truyén thong lién két phy, nhu
mdt hodc nhiéu tai nguyén (vi du, tai nguyén thoi gian, tai nguyén tan sb, tai nguyén
khong gian. va/hodc twong tu) trong do khdi truyén tai (transport block - TB) 335 ¢6
thé dwoc mang trén PSSCH 320. TB 335 ¢ thé bao gbm dir ligu. PSFCH 325 ¢6 thé
duoc ding dé truyén thong phin hdi lién két phu 340, nhu phan hoi yéu cau lap lai tu
dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) (vi du, thong tin bao nhan hodc bao
khong nhén (acknowledgement or negative acknowledgement - ACK/NACK), diéu
khién céng suét truyén (transmit power control - TPC), yéu cau lap lich (scheduling

request - SR), va/hodc tuong tr.
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Theo mét s6 khia canh, mét hodic nhidu kénh lién két phu 310 co thé sir dung
cac ving trit tai nguyén. Vi du, viéc gan lap lich (vi du, c6 trong SCI 330) ¢ thé duoc
truyén trong cac kénh phu bang cach st dung cac khdi tai nguyén (resource block -
RB) riéng theo thdi gian. Theo mot sb khia canh, cac cudc truyén dir liéu (vi duy, trén
PSSCH 320) két hop v6i viéc gan 1ap lich c6 thé chiém cac RB lan cén trong cung mot
khung con dudi dang phan gan 14p lich (vi du, bang cach sir dung ky thuat ghép kénh
phén chia theo tan s6). Theo mot s6 khia canh, viéc gan lap lich va céc cudc truyén dt
liéu di kem khong duge truyén trén cic RB lan cén.

Theo mdt s& khia canh, UE 305 ¢6 thé hoat dong béng cach sir dung ché do

x
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lich tai nguyén duge thuce hién boi UE 305
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(vi dy, thay vi tram géc 110). Theo mdt s& khia canh, UE 305 ¢o thé thuc hién lua
chon va/hodic 1dp lich tai nguyén bang cach cam bién tinh kha dung ctia kénh dé
truyén. Vi dy, UE 303 ¢6 thé do tham s chi bdo cudmg d6 tin hiéu nhan duge (RSSI)
(vi du, tham sé RSSI lién két phu (S-RSSI)) gdn vdi céc kénh lién két phu khac nhau,
¢6 thé do tham sb cong sudt nhan dugc cla tin hiéu tham chiéu (RSRP) (vi du, tham sb
PSSCH-RSRP) gén véi cac kénh lién két phu khéc nhau, cé thé do tham sd chat luong
nhin duogc cua tin hiéu tham chiéu nhan duoc (RSRQ) (vi du, tham s& PSSCH-RSRQ)
gﬁn v&i cac kénh lién két phu khac nhau, va/hodc tuong tyu, va co thé lrra chon kénh dé

truyén cudc truyen thong lién két phu dya it nhat mot phan vao (céc) so do nay.

Ngoai ra hodc theo cach khac, UE 305 ¢6 thé thuc hién lua chon va/hodc lap
lich tai nguyén bing cach sit dung SCI 330 nhin dugc trong PSCCH 315, ¢6 thé chi
bdo cac tai nguyén bi chiém, c4c tham s6 kénh, va/hodc twong tu. Ngoai ra, hodc cach
khac, UE 305 ¢o thé thue hién Iwa chon va‘hodc 1ap lich tai nguyén b%lng cach xéc dinh
ty 1& kénh béan (channel busy rate - CBR) két hop voi cdc kénh kénh lién két phu khac
nhau, c6 thé duge ding dé diéu chinh ty 18 (vi du, bang céch chi béo s& lugng khéi tai
nguyén t6i da ma UE 305 ¢6 thé st dung cho tap hgp khung con cu the).

Trong ché do truyén trong d6 viéc lya chon va/hodc 1ap lich tai nguyén dugc
thire hién bdi UE 305, UE 305 ¢ thé tao ra céc cAp phép lién két phu, va c6 thé truyén
céc chp phép nay trong SCI 330. Cép phép lién két phu c6 thé chi bao, vi du, mot hoic

nhidu tham s (vi du, cac tham so truyén) dugc dung de truyén lién két phu sdp 161,
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nhu mdt hodc nhiéu khdi tai nguyén duge ding dé truyén lién két phu sdp tGi trén
PSSCH 320 (vi du, déi véi cac TB 335), mot hodc nhiéu khung con duge dung dé
truyén lién két phu sp t6i, so dd diéu ché va md héa (MCS) duge ding dé truyén lién
két phu sz‘ip t4i, va‘hoic trong tu. Theo mot s& khia canh, UE 305 ¢6 thé tao ra cép
phép lién két phu chi bao mot hodc nhidu tham sé dé lap lich ban lién tuc (semi-
persistent scheduling- SPS), nhu tinh chu ky cia cuéc truyén thong lién két phu. Ngoai
ra hodc theo cach khac, UE 305 ¢6 thé tao ra cép phép lién két phu dé 1ap lich dua theo

su kién, nhu cho ban tin lién két phu theo nhu ciu.

Nhur dugc thé hién & trén, Fig.3 duge cung cap lam vi du. Céc vi dy khac c6 the

Fig.4A 12 so d6 minh hoa vi du 400 cua cude truyen thong lién két phu va cudc

truyén thong lién két truy cap. theo cac khia canh khac nhau cta sang ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4A, bd phat (transmitter - Tx) UE 405 va bo thu
(receiver - Rx) UE 410 ¢6 thé truyén thong v&i nhau qua lién két phy, nhu dugc md ta
& trén dua vio Fig.3. Nhu duge thé hién chi tiét hon, trong mot sb ché 9 lién két phu,
tram goc 110 ¢ thé truyén thong v&i UE Tx 405 qua lién két truy cap thi nhit. Ngoai
ra, ho#ic theo cach khéac, trong mot s6 ché do lien két phu, tram géc 110 ¢6 thé truyén
théng v&i UE Rx 410 qua lién két truy cp thir hai. UE Tx 405 va/hodc UE Rx 410 ¢6
thé tuong (g v&i mot hodc nhidu UE md ta & phdn ndo d6 trong ban mo ta, nhu UE
120 trén Fig.1. Do d6, nhu dugc mod ta & day, lién két phu ¢6 thé chi lién két truc tiép
gita cac UE 120, va lién két truy cap co thé chi lién két truc tiép gitta tram gbc 110 va
UE 120. Cac cudc truyén thong lién két phu cé thé duoc truyén qua lién két phu, va
céc cude truyén thong lién két truy cap co thé duoc truyén qua lién két truy cap. Cude
truyén thong lién két truy cap c6 thé 13 cudc truyén thong dudng xubng (tir tram gbe
110 dén UE 120) hodic cudc truyén thong dudmg lén (tir UE 120 dén tram gbe 110).
Hon ntta, theo mot s0 khia canh, cudc truyén thong lién két phu co thé dugc truyén qua
lién két phu va/hodc cude truyén thong lién Kkét truy cép co thé duoc truyén qua lién
két truy cdp trong phd tin sé vo tuyén (radio frequency - RF) dugc cap phép, phé RF

duge mién cap phép, va/hodc to hop bat ky cta ching.
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Vi du, dé d4p tng nhu ciu luu lugng ngay cang tang, da co nhiéu nd hre khac
nhau dé cai thién hidu qua pho trong mang khéng day va do d6 tang dung luong mang
(vi du. qua viéc sir dung cac didu ché bac cao hon, cong nghé anten MIMO tién tién,
k¥ thuat phdi hop nhidu 6, va/hodc twong tw). Mot cach khéc dé c6 kha nang cai thién
dung lwgng mang 1a m& rgng bang thong hé théng. Tuy nhién, phé kha dung trong céc
bing tan s6 thip hon theo truyén thong da dugce chp phép hodc cach khic dugc phin
bd cho cac nha khai thac mang di dong di trd nén rat khan hiém. Do do, nhiéu cong
nghé khac nhau da dugc phat trién dé cho phép van hanh cong nghé truy cép vo tuyén

(radio access technology - RAT) di ddng trong phd

dugc mién)cép phép hodc phd ding chung khac. Vi dy, truy cdp hd trg duoc cap phép
(Licensed-Assisted Access - LAA) str dung ky thuat cdng gbp song mang trén duong
duodng xubng dé két hop LTE trong bing tAn duoc cép phép véi LTE trong bang tan
dugc mién cép phép (vi du. bing tan 2,4 va‘hoic 5 GHz da dugc trién khai boi cac
thiét bi mang cuc bd khong déy (wireless local area network - WLAN) hoac “Wi-F1”).
Theo céc vi du khéc, céc cong nghé LAA cai tién (Enhanced LAA - eLAA) va LAA
cai tién thém (Further Enhanced LAA - feLAA) cho phép hoat déng LTE ca dudng lén
va dudng xudng trong phd dugce mién cip phép. MulteFire 1 cong nghé dya vao LTE
hoat dong trong phé duge mién cip phép va ding chung trong ché d6 ddc lap, NR-U
cho phép hoat dong NR trong phd dugce mién cip phép, va/hodc trong tu. Noi chung,
khi van hanh RAT chia 0 trong phé duge mién cép phép (vi dy, st dung LAA, eLAA,
feLAA, MulteFire, NR-U va/hodc twong tur), mdt thach thie nay sinh la can dam bao
su ciing tdn tai hop 1§ voi cac hé théng hién ¢6 (vi du, WLAN) ¢6 thé dang hoat dong

trong phd duge mién cap phép.

Vi dy, trudce khi gianh duoc quyén truy cip va/hodc truyén qua kénh duge mién
cAp phép. thiét bi truyén (vi dy, tram gbe 110, UE 405, UE 410 va/hodc tuong ) co
thé cAn thuc hién thil tuc nghe truge khi noi (LBT) dé tranh gianh quyén truy cip vao
kénh duoc midn cAp phép. Tha tuc LBT néi chung c6 thé bao gom thi tue danh gid
kénh rdi (clear channel assessment - CCA) dugc thue hién dé xac dinh xem kénh duoc
mién cAp phép co kha dung hay khong (vi du, khong bi cac b phat khac chiém dung).

Cu thé, thi tuc CCA ¢6 thé bao gém buéc phat hién muc ning luong trén kénh dugc
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mién cép phép va xéc dinh xem mirc ning luong ¢o thoa man (vi dy, nhé hon hodc
bing) ngudng hay khéng, déi khi duge goi la ngudng phét hién ning lugng va/hodc
trong tr. Khi méc ndng lugng thoéa man (vi dy, khong bang hodc vuot qud) ngudng,
thu tuc CCA dugc coi 1a thanh cong va thiét bi truyén c6 thé gianh duge quyén truy
cép vao kénh duge mién cdp phép trong mot khoang thoi gian cb thé dugc goi 1a thoi
gian chiém dung kénh (channel occupancy time - COT) trong d6 thiét bi truyén cb thé
thue hién truyén ma khong cin thuc hién thém céac hoat dong LBT. Khi murc nang
luong khong théa man ngudng. thu tuc CCA la khong thanh cdng va viéc tranh chap
@ truy cap kénh duoc mién cip phép c6 thé dugc coi la khong thanh cong.

4
~

Khi thi tue CCA dfin dén vide xéc dinh ring bing tAn kénh duge mién cap phép
khéng kha dung (vi du, vi méc ning lugng phat hién trén kénh dugc mién cip phép
biéu thi ring thiét bi khdc da sir dung kénh), tha tuc CCA c6 thé dugc thire hién lai sau
d6. Trong céc mdi trudng trong do thiét bi truyén c6 thé khong ¢ quyén truy cip vao
kénh dugc mién cép phép (vi du, do hoat dong WLAN hodc do céac thiét bi khéc
truyén), thi tuc CCA m& rong (extended CCA - eCCA) ¢6 thé duoc dimg dé tang kha
ning ma thiét bi truyén s& gianh dugc thanh cong q‘uyén truy cdp vao kénh dugc mién
cép phép. Vi du, thiét bi truyén thuc hién tha tuc eCCA ¢6 thé thuc hién sb 1an ngiu
nhién cac thi tuc CCA (1 1 dén g), theo bo dém eCCA. Néu va/hodc khi thiét bi
truyén nhédn thiy rang kénh da tré nén rdi, thi thiét bi truyén cé thé bat dau chu ky cho
ngau nhién dua vao bd dém eCCA va bit dau truyén néu kénh van rdi trong chu ky

cho ngau nhién.

Do d6, mic du mang khong diy ¢é thé duge tao cAu hinh dé st dung phé duge
mién chp phép dé dat duoc tde do dir liéu nhanh hon, cung cAp trai nghiém ngudi dung
dap mg t6t hon, gidm tai luu luong tir phd duge chp phép, va/hodc trong tu, nhu cau
dim bio ciing 16n tai hop 1y voi cae hé théng hién c6 (v du, céc thiét bi WLAN) c6
thé can trd viée sir dung hiéu qua phd duge mién cap phép. Vi du, ngay ca khi khong
¢6 nhiéu, tha tuec LBT dugce dung dé dam bao r%mg khong c6 thiét bi khac nio dang st
dung kénh din dén tr trude khi c6 thé bat dau truyén, viée nay c6 thé lam giam sy trai
nghiém cila ngudi ding, din dén higu sudt khong thé chip nhan dugc ddi véi cac tmg
dung nhay cdm véi tré hodc nhay cim v&i chd, va‘hodc tuong tr. Hon nira, nhiing vin

@& nay c6 thé tro nén trdm trong hon khi thu tuc CCA ban dau khong thanh cong, vi
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thiét bi truyén c6 thé chi truyén. trén kénh sau khi thue hién thém mot s6 1an tha tue
CCA va x4c dinh ring kénh da tr& nén rdi va van ri trong chu ky chd ngau nhién.
Hon nita, trong mdt sd trudng hop, thoi gian chiém dung kénh ma thiét bi truyén thu
dugc ¢6 thé ¢6 khodng thdi gian dai hon mite cAn thiét dé thiét bi truyén thue hién cac
cufe truyén mong mudn, viéc nay ¢6 thé din dén sir dung khong hiéu qua kénh dugc
mién cép phép.

Do d6, trong mot sd trudng hop, mang khéng ddy co thé cho phép thiét bi
truyén gianh dugc thoi gian chiém dung kénh s& dugc dung chung véi cac nut khac dé

cai thién viéc truy cap, hiéu suat, va/hodc tuong tw cho kénh dugce mién cap phép. Vi

du, trong quy trinh ding chung thoi giar chiém dung kénh tir dudng xubng dén dudng
1én trén dudng lién ket truy cdp. tram gbe 110 o thé c6 dugc thoi gian chiém kénh véi

eCCA, va thoi gian chiém kénh c6 thé duogc ding chung vdi mot hodc nhiéu UE (vi
du, UE 405 . UE 410, va/hodc tuong tu) sau d6 ¢o thé truyén tin hiéu duong lén trong
thoi gian chiém dung kénh do tram gbe 110 thu dugce. Trong trudng hop ndy. UE ch
géng khéi tao cudc truyén dudng lén trong thoi gian chiém dung kénh dung chung véi
tram géc 110 c6 thé thuc hién truyén dudng 1én ma khong can phai thuc hién thua tuc
LBT, hoidc UE co thé thuc hién truyéndu&mg 1én sau khi thuc hién CCA mdt lan ngén
v6i thit tuc LBT ngin hon (vi dy, tha tuc LBT loai 2 khi khoang thoi gian tréng tir
duomg dudng xubng dén dudng dudng 1én 1a tir 16 dén 25 ps, thi tuc LBT loai 1 khi
khoéang thoi gian trdng tir dudng dudng xubng dén dudng dudng lén nho hon hodc
bing 16 us, va‘hoic tuong tw). Ngoai ra, hodc cach khac, mang khéng ddy c6 thé hd
trg dung chung thoi gian chiém dung kénh tur dudng dudng lén dén dudng dudng
xudng trén lién két truy cép. Trong trudng hop ndy, thoi gian chiém dung kénh do UE
khéi tao (vi du, dbi véi PUSCH cép phép duge tao cAu hinh hodc cudc truyén dudng
1én dugc 1ap lich) c6 thé duge dung chung véi tram gbc 110. Theo céach nay. tram gbe
110 c6 thé duge phép truyén tin hidu diéu khién va/hodc phit quang ba va/hodc kénh
cho UE bét ky dugc tram gde 110 phuc vu. mién 14 cudc truyén cd chira tin hiéu dwdng
xubng, kénh va‘hodc cude truyén khac (vi dy, PDSCH, PDCCH, tin hi¢u tham chiéu

va‘hodc twong tu) du dinh s& duge nhan boi UE khdoi tao viéc chiém dung kénh.

Ngoai ra, hodc cach khic, mang khong day co6 thé hd tro ding chung thoi gian

chiém dung kénh tir UE dén UE trén lién két phu. Vi du, nhu thé hién trén Fig.4B va
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theo sé chi din 415, thai gian chiém dung kénh do UE khoi tao thu duge (vi dy, UE
405 va/hodc tuong tw) ¢ thé duge dung chung trong ché d6 ghép kénh phan chia theo
tAn sd (frequency division multiplexing - FDM) bang cach chia thdi gian chiém dung
kénh thanh nhidu diém xen k& (vi du, khoang thoi gian trong d6 mét hodc nhiéu UE ¢6
thé thue hién cac hoat dong truyén). Vi du, nhu thé hién trén Fig.4B, UE khdi tao c6
thé st dung mot hodc nhiéu tai nguyén lién két phu (vi dy, tai nguyén thoi gian va tan
s4) dé truyén trong diém xen k& thi nhat sau khi thoi gian chiém dung kénh da gianh
dugce, va UE déap tng (vi du, UE 410 va/hodc trong tw) co thé sir dung tai nguyén tAn
56 lién két phu khong chdng 1dn véi tai nguyén tan so lién két phu duoc ding bai UE
khai tao dé thuc hién cac hoat dong truyén trong cac diém xen ke tiép theo. Do dé, nhu
duoc thé hién trén Fig.4B, FDM hodc ding chung thoi gian chiém dung kénh dua vao
diém xen k& ¢6 thé tao ra cic khoang trbng fruyén ngin giita cic diém xen k& dé cho
phép cac UE khac thyc hién céc hoat dong truyén trong cac didm xen k& tiép theo
trong thoi gian chiém dung kénh dung chung, va thong tin didu khién lién két phuy
duoc truyén boi UE khdi tao ¢d thé mang thong tin dé hd tro ding chung thoi gian

chiém dung kénh dya vao diém xen ké.

Ngodi ra, hoje cach khac, nhur duge thé hién bing sb chi dan 420, viéc dung
chung thoi gian chiém dung kénh tr UE dén UE c6 thé dugc kich hoat trong ché do
ghép kénh phan chia theo thoi gian (time division multiplexing - TDM). Trong trudng '
hop nay, tono thoi gian chiém dung kénh co thé duoc chia thanh khoang thoi gian ban
dau trong do UE khoi tao cé thé thuc hién cude truy én, cudc truy én nay cb thé bao
gdm mdt hoic nhiu cudc truyén thong tin didu khién lién két phu chi bao khi nao
cude truyén ban dau s& két thic, khoang thdi gian con lai cua thoi gian chiém dung
kénh kha dung dé ding chung, va/hodc tuong ty. Do do, moét hodc nhiéu UE dép tng
¢ thé gidm sét thong tin didu khién lién két phu duoc truyén bai cac UE khéc (vi du,
UE khai tao) dé khoi phuc thong tin ding chung thoi gian chiém dung kénh co thé
duge dung dé thuc hién truyén trong khoang thoi gian twong Ung voi thoi gian chiém
dung kénh dung chung.

Do d6, nhu d mé ta & trén, viée dung chung thoi gian chiém dung kénh tr UE
dén UE c6 thé cho phép truy cip t6t hon vao phd duge mién chp phép, viéc sir dung

hiéu qua hon phé dugc mién cép phép. vi/hodc tuong tu bing cach cho phép nhiéu UE
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thuc hién truyén trong thoi gian chiém dung kénh thu dugc boi UE khai tao (vi du. UE
da thuc hién thanh ¢bng tha tuc LBT dé dat duoc quyén truy c¢dp vao kénh dugc mién
cip phép). Tuy nhién. trong mot s6 truomg hop, viée dp dung quy trinh dung chung
thot gian chiém dung kénh tir UE dén UE c6 thé 1a sy thach thic vi cude truyén théng
lien két phu thudng co cAu tric khe ¢b dinh ma cung cép cac co hoi gidi han (vi duy,
c4c khe tranh chap) trong d6 UE khac c6 thé thyc hién thi tuc LBT trude khi truyén.
Mbt sb khia canh duoc mé ta ¢ ddy lién quan dén céc k¥ thudt va may dé cho phép
dung chung thoi gian chiém dung kénh tr UE dén UE trong phb dugc mién cip phép
bing cach xac dinh, trong thoi gian chiém dung kénh dugc dung chung béi UE khoi
ta0, mét hodc nhidu thai didm bit dAu khe tranh chip dua it nhat mot phan vao thai
Khoang LBT v thdi khoang diéu khién khuéch dai tr dong (AGC). Theo cach nay. UE
dap Umng cb ging khdi tao cude truyén lién két phu trong thoi gian chiém dung kénh
duoc dung chung bai UE khéi tao ¢ thé chon khe tranh chép thich hop ma dé lai du
thoi gian dé thue hién hoat dong LBT trong thoi khoang LBT dé dam bao rang kénh
duoc mifn cép phép 1a kha dung trude khi truyén. Hon nira, vi cdc ddc tinh cua tin
hiéu lién két phu co thé thay doi ty thude vao cac UE tham gia vao cude truyén thong
lién két phy trong mét khu vuc nhét dinh tai mt thoi diém nhat dinh, thoi khoang
AGC c6 thé dam béao rang UE dap tng thuc hién truyén trong thoi gian chiém dung
kénh ding chung va UE khdi tao ¢6 thé dang nhan cudc truyén c6 thé thuc hién huin
luyén AGC dé diéu chinh hodc cach khéc tao cAu hinh dau trude RF va‘hodc cac thanh
phén nhén khac dé so khép véi cong suét tin hiéu nhan dugc, dé ngan cac thanh phén
nhan tré nén bio hoa, dé duy tri mGc tin hiéu 6n dinh & giai doan ddu ra bat ké céac

thay ddi trong mic tin hiéu & giai doan dau vao, va‘hodc tuong tu.

Nhu duoc thé hién & trén, cac hinh v& tir Fig. 4A dén Fig.4B duogc dua ra dudi
dang mot hodc nhiéu vi du. Céc vi du khac ¢6 thé khéc véi vi du dugc mo ta theo cac

hinh vé tir Fig. 4A dén Fig.4B.

Céc hinh v& tir Fig. 5A dén Fig.5G la céc so 44 minh hoa mét hodc nhiéu vi du
500 vé viéc dung chung thoi gian chiém dung kénh tir UE dén UE trong phé dugc
mién cép phép, theo céc khia canh khac nhau cua sang ché. Nhu thé hién trén Fig.3A,
(céc) vi du 500 bao gbm UE khoi tao 1201 da c6 thoi gian chiém dung kénh trong do

UE 1201 dugc phép truyén trén kénh dugce mién cap phép, va UE dép g 120r truyén
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thong v&i UE 1201 trén lién két phu qua kénh dugc mién cip phép. Hon nita, nhu thé
hién trén cac hinh v& tir Fig. 5B dén Fig.5G, UE 120r c6 thé xac dinh mot hodc nhiéu
thdi didm bét diu khe tranh chép trong d6 UE 120r co thé truyén cudc truyén thong

lién két phu dé dung chung thdi gian chiém dung kénh ma UE 120i ¢c6 duoc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5A va theo s chi din 510, UE 120i ¢6 thé thyc hién
thanh cong thii tue LBT dé ¢6 dugc théi gian chiém dung kénh trong d6 UE 120i duge
phép truyén trén kénh dugce mién cap phép. Vi dy, trde khi gianh dugce quyén truy
cap, va truyén trén, kénh duge mién cip phép, UE 120i c6 thé thuc hién tha tuc LBT
daé tranh gianh quyén truy cap vao kénh duge mién cip phép. Theo mot s6 khia canh,
tht tuc LBT ¢6 thé bao gé. tht tuc danh gid kénh rdi (CCA) ma UE 120i thuc hién dé
x4c dinh xem kénh dugc mién cép phép c6 kha dung hay khong (vi du, khong bi cac
b6 phét khéc sir dung). Cu thé, UE 120i ¢6 thé phat hién murc nang luong trén kénh
duwoc min cép phép, va thu tuc CCA co thé duoc coi 1a thanh céng néu murc ning
lugng trén kénh dugc mién cép phép dap tng (vi dy, nho hon hoac b%mg) ngudng.
Trong céc trudong hop nhu vay, UE 120i ¢6 thé ¢6 quyén truy cép vao kénh dugc mién
chp phép dé gianh dugc thdi gian chiém dung kénh trong d6 UE 120i ¢6 thé thue hién
cac cudc truyén ma khong can thuc hién thém cac hoat ddng LBT. Ngoai ra, hodc theo
cach khéc, trong cac truong hop mue ning luong dugc phat hién trén kénh duge mién
cAp phép khong thoa man (vi du, 16n hon hodc bang ngudng), UE 120i ¢6 thé thuc
hién lai tha tuc CCA va gianh dugc thoi gian chiém dung kénh sau d6. Ngoai ra, hodc
theo cach khac, UE 1201 ¢6 thé gianh dugce thoi gian chiém dung kénh béng cach thuc

hién tha tuc CCA md rong (eCCA) va’hodc tuong tu.

Nhu duoc thé hién thém trén Fig.5A va theo sé chi dan 512, UE 120i ¢6 thé
truyén, va UE 120r c6 thé nhan thong tin diéu khién lién két phu dé cho phép ding
chung thoi gian chiém dung kénh do UE 120i gianh dugc. Vi duy, theo mdt s khia
canh, thong tin diéu khién lién két phu co thé mang thong tin dé cho phép dung chung
dua vao diém xen k& cta thdi gian chiém dung kénh trong ché d6 FDM, thong tin chi
bao khi cudc truyén cta UE 120i s két thie va/hoic do dai con lai cua thoi gian chiém

dung kénh kha dung s& dung chung trong ché d6 TDM, va/hodc tuong tu.
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Nhu thé hién thém trén Fig.5A, va theo sb chi dan 514, UE 120r ¢6 thé x4c dinh
mét hodc nhidu thoi diém bit dAu khe tranh chap img vién trong d6 UE 120r c6 thé cb
gz‘ing thue hién tha tuc LBT dua it nhit mot phﬁn vao chu tric khe lién két phu dugc
diing dé truyén thong lién két phu gitta cac UE 1201, 120r. Vi du, nhwr duoc thé hién
bing 56 chi dan 516-1, cAu tric khe lién két phu khong c6 kénh phan hoi lién két phu
vat Iy (PSFCH) 6 thé bao gdm tdng cong mudi bon (14) ky hiéu, véi mudi ba (13) ky
hiéu duoc l4p chi sb tir khong (0) dén mudi hai (12 ) kha dung cho cude truyén kénh
didu khidn lién két phu vat Iy (PSCCH) va‘hodic kénh ding chung lién két phy vat Iy
(PSSCH) va ky hiéu cudi cung (chi sé mudi ba (13)) trong khe bén trdi 14 khoang
trong trong d6 khong ¢ cude truyén nao duoc thuc hién. Hon nita, nhu thé hién trén
Fig.5A, ky hiéu thir nhit duge ding dé huan luyén AGC, do d6 ky hiéu thir hai (ky
hiéu 1) 1a ky hiéu 1ap lai cta ky hiéu thit nhAt (k¥ hiéu 0) dé tang &9 tin cdy cho cudc
truyén PSCCH va/hodc PSSCH (vi du, boi vi UE nhan c6 thé khong co kha nang nhén
va/hodc gidi ma dung k¥ hiéu tht nhit trude khi thyre hién huan luyén AGC). Ngoai ra,
nhw duoc thé hién bing sb chi din 516-2, chu tric khe lién két phu véi PSFCH ¢6 the
bao gdm tdng cong mudi bén (14) ky hiéu, véi muoi (10) ky hiéu dugce lap chi s6 tir
khéng (0) dn chin (9) kha dung cho céc cude truyén PSCCH va/hoac PSSCH, hai ky
hiéu dugc lap chi s6 muoi mot (11) va mudi hai (12) duge ding dé lap lai ky hiéu
PSFCH, va hai ky hiéu duge 1ap chi s6 muoi (10) va mudi ba (13) bén trai 1a khoang

trong trong &6 khong c¢6 cudc truyén nao dugce thue hién.

Do 6, theo mdt sé khia canh, UE 120r ¢6 thé xdc dinh mt hofic nhicu thoi
diém bét du khe tranh chip tng vién, thoi diém nay c6 thé dai dién cho céc thoi diém
6 thé ¢6 khi UE 120r c6 thé bit diu cudc truyén trong thai gian chiém dung kénh
duge dung chung bai UE 120i, trong chu ky chung bao 2b6m ky hiéu cudi cung (ky
hiéu 13) trong khe hién tai (vi du, khe trudce Khi truyén} va ky hiéu thu nhat (ky hiéu 0)
trong khe tiép theo (vi du, khe trong d6 UE 120r s& thuc hién cude truyén). Vi dy, bat
K chu tric khe lién két phu c6 bao gdm céc ky hiéu PSFCH hay khong, ky hiéu cudi
cung trong khe 1a ky hi¢u khoang tréng va ky hiéu thit nhét trong khe 13 ky hiéu lap lai
ctia ky hiéu thit hai. Do d6, ky hiéu cudi cung trong khe hién tai va ky hiéu thi nhét
trong khe tiép theo c6 thé cung cip co ché chung cta hai ky hiéu trong d6 mot hodc

nhidu thoi diém bit ddu khe tranh chip ing vién c6 thé duoc xac dinh. Theo mot'sd

D
LI
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khia canh, chu ky hai ky hiéu co6 thé bao gom chu ky ban dau, TminGap, trong Ung véi
thoi khoang LBT trong d6 UE 120r ¢6 thé thyuc hién tha tuc LBT tméc khi truyén. Vi
du, theo mdt s6 khia canh, thoi khoang LBT ¢6 thé 14 chu k¥ 16 ps hodc chu ky 25 ps
thy thudc vao vi tri ciia ky hiéu thi nhAt trong d6 UE 120r s& truyén. Vi du, thoi
khoang LBT c6 thé 1a 25 ps trong truong hop UE 120i dung chung thdi gian chiém
dung kénh khong thuc hién truyén dé cho phép toan b thoi khoang LBT 25 ps, hode
thoi khoang LBT ¢6 thé 1a 16 ps trong trudong hop UE 120r cb ging truyén trong khe

thir nhat sau khi UE 120i truyén xong.

Hon nira, theo mot s khia canh, chu ky hai ky hiéu co thé bao g{“)m chu ky
AGC. Tace, ¢o thé duge danh riéng cho viéc hun luyén AGC gitra UE 120r va UE
khéc (vi dy, UE 1201) dugc du kién 13 bén nhan cude truyén lién két phu tr UE 120r.
Vi du, nhu drge mé ta & trén, viée huén luyén AGC thudng duoc ding dé cho phép
UE nhén diéu chinh hoic tao ciu hinh diu trude RF va‘hoidc cac thanh ph‘?xn nhan khac
dé so khép cong sudt tin hiéu nhin duge, dé ngin khong cho nhén cic thanh phin tréy
nén bio hoa, dé duy tri mic tin hiéu én dinh & giai doan dAu ra bat ké sy thay ddi cta
mirc tin hidu & giai doan du vao, va/hodc twong tw. Do d6, chu ky AGC, Taac, €6 thé
trong Umg v6i mdt nira ky hiéu (vi dy, nira thu hai cua kv hiéu 0). Ngoai ra, trong
trudng hop khoang cach séng mang con 15 kHz, thuong ¢6 thoi khoang ky hi¢u dai

hon khoang cach séng mang con 30 kHz hodc 60 kHz, chu ky AGC, Tacc, €6 thé bao

2
-

gdm ky hiéu ddy du (vi dy, tat ca ky hiéu 0) dé cho phép hiéu suat AGC tot hon.

Do d6, theo mét s6 khia canh, thoi diém bat dau khe tranh chap ng vién cé thé
duge xac dinh trong thdi khoang, T, gitta thdi diém ket thuc cua thoi khoang LBT,
TrminGap, VA thoi diém bat dau cua, thoi khoang AGC, Tace, nhu sau:

T=2% Tsymbal- minGap ~ Tycc

trong @6 Tsympor 18 thoi khodng clia mt ky hiéu. co thé thay d6i phu thudc vao
khoéng céch séng mang con. Vi du, Tsymper €0 thé xap xi 12 66,7 us doi v&i khoang
cach séng mang con 15 kHz, 33,4 ps d6i voi khoang cach séng mang con 30 kHz. 16,7
us dbi véi khodng cach song mang con 60 kHz, va/hodc tuong tu. Do do, véi khoang
thoi gian khodng 9 ps cho khe tranh chip trong 46 d¢ thi tha tuc LBT, so lugng, K.

thoi diém bét dau khe tranh chap tng vién co thé co ¢o thé dugc xac dinh nhu sau:

2

4 -
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K = |(T = Tuar + Tmincap) /9us| + 1

Do dé, vi thoi khoang, T, phu thudce vao thai khoang ctiia mot ky hi€u, sb lrong,
K, thoi diém bét dau khe tranh chép ang vién co thé c6 c6 thé tuong tu phu thudc vao
thoi khoang ciia mét ky hiéu, nhur duge mo ta trong phan duéi day dua vao cic hinh v&
tir Fig. 5B dén Fig.5G. Hon nita, theo mot s6 khia canh, thoi diém bit dau khe tranh
chép ing vién c6 thé duge x4c dinh lién quan dén diém két thic cta thdi khoang LBT,
TminGap, hodc lién quan dén thoi diém bit dau cua thoi khoang AGC, Tace. Vi dy, theo
mdt s6 khia canh, thdi diém két thic cia thoi khoang LBT c6 thé duge biéu thi 14 to, va
K thoi didm bit diu khe tranh chip tmg vién c6 thé duoc xac dinh l1a to+ 9*k cho k =
0, ..., K-1. Cach khéc, trong cic truong hop trong do thoi diém bit dau khe tranh chép
¢mg vién duge xéc dinh lién quan dén thoi diém bt dau cla, thdi khoang AGC, Tacc,
thori didm bt diu cia thai khoang AGC c¢6 thé duoc bidu thi 12 to, va K théi diém bat
dau khe tranh chép ng vién ¢o thé dugc xac dinh lato— 9*k cho k=0, ..., K-1. Trong
c4 hai trudng hop, nhu dwge hién thi bai s6 chi din 418, UE 120r ¢6 thé chon ngiu
nhién mot trong cac thoi diém bt dAu khe tranh chép tmg vién va truyén cude truyén
théng lién két phu dén UE 120i trong thoi gian chiém dung kénh dugc dung chung boi

UE 120i.

Vi du, nhu thé hién trén Fig.5B. va bang s6 chi din 520, UE 120r ¢6 thé lva
chon ngiu nhién tép hop thoi didm bét diu khe tranh chap tng vién cho khoang cach
s6ng mang con 15 kHz, véi to duge xdc dinh lién quan dén thoi diém két thuc cta thoi
khoang LBT. Trong trudng hop nay, ¢ khoang cach séng mang con 15 kHz vai thoi
khoang ky hiéu 66,7 ps, tong khoang thdi gian cua chu ky hai ky hi¢u bao gbm ky hidu
khoéang tréng (ky hiéu 13) va ky hiéu lap lai dugc dung cho viéc huin Juyén AGC (ky
hiéu 0) 1a 133,4 ps. Do d6, gid st rang thoi khoang LBT TminGep 12 25 ps va nira Ky
hiéu cubi ciing cua ky hiéu 0 dugc danh dé huén luyén AGC, thoi khoang T trong dé
thoi diém bt dAu khe tranh chap c6 thé xuét hién bao gdm 1,5 k¥ hiéu - TminGap. 1 X&p
xi 75 ps. V&i khoang thoi gian khoang 9 us cho mdi khe tranh chép, khoang thoi gian
T gitta két thic cia thdi khoang LBT. Tmincap. va bt dau cia thi khoang AGC, Tacc,
¢6 thé bao gdm téi da 10 thoi didm bt dau khe tranh chap Gng vién tai cac thoi diém

t0+9*k cho k =0, ..., K-1 (vi dy, to, to+9 ps, ..., tot81 ps). Céch khic, nhu thé hién
18 us) ,

]
[\]
n
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trén Fig.5C, va bing sb chi din 522, UE 120r c6 thé lya chon ngau nhién tap hop thoi
diém bit diu khe tranh chip tng vién cho khoang cach séng mang con 15 kHz, vé&i to
dugc xac dinh lién quan dén thoi diém bit dAu cta thoi khoang AGC sao cho thoi
didm bét dau khe tranh chip tmg vién 1 tai céc thdi diém to-9*k cho k=0, ..., K-1 (vi
du, to, 10-9 s, ..., to-81 ps). Hon ntra, trong céc trudmg hop trong d6 UE 120r Iya chon
thori didm bét ddu khe tranh chp img vién truede bién khe gitra khe 7 va khe #+1, tin
hiéu duge truyén trudce bién khe ¢o thé duoc xem 13 phin mé rong tién td vong cua ky
hiéu 0 trong khe n+1. Céch khac, trong cdc truong hop trong d6 UE 120r lya chon thoi
diém bat dAu khe tranh chip tmg vién sau khi bién khe gitra khe 7 va khe nt1, khoang
tréng sau khi bién khe c6 thé duge thu nhan bang céch dinh thung ky hi¢u 0 trong khe
n+1. Trong trudng hop nay, vi c6 mot sé thoi diém bit diu khe tranh chép g vién
kha dung truéc bién khe, nén thdi khodng AGC c6 thé dugec md rong thanh ky hiéu
dy di (vi du, tat ca ky hiéu 0) dé cai thién hidu suat AGC. Hon nira, khoang thai gian
T ¢6 mdt thot diém bit dau khe tranh chép ang vién bd sung trong céc trudng hop
trong d6 thoi khoang LBT ngin hon 16 ps duoc ding. Do d4, trong mot sb truong
hop, thai khoang AGC ¢6 thé c6 o dai phu thudc vao chirc nang cua UE (vi du, cin
bao nhiéu thdi gian dé thuce hién hudn luyén AGC), do dai cta thoi khoang LBT.

va’hodc tuong tur.

Theo mdt vi du khdc, nhu thé hién trén Fig.5D, va bing so chi dan 530, UE
120r ¢6 thé lwa chon ngiu nhién tip hop thoi diém bat dAu khe tranh chap tng vién
cho khoéng cach song mang con 30 kHz, v&i to dugce xac dinh lién quan dén thoi diém
két thiic ciia thdi khoang LBT. Trong trudng hop nay, & khoang cach song mang con
30 kHz véi thoi khodng ky hiéu 33.4 us, téng trai cta chu ky hai ky hiéu bao g6m ky
hiéu khoang trong (ky hiéu 13) va ky hiéu 1dp lai dugc dung cho viéc huén luyén AGC
(kv hiéu 0) la xap xi 66,7 us. Do dd, gia st rang thoi khodng LBT TuminGep 18 25 s va
ntra ky hiéu cudi cung cta ky hiéu 0 dugc danh riéng cho viéc huén luyén AGC, thot
khoang T trong d6 thoi diém bit dau khe tranh chép c6 thé xuét hién bao gom 1,5 ky
hiéu - TminGap, hodc x4p xi 41,7 ps. Trong trudng hop ndy, khoang thoi gian T c6 thé
bao gdm t4i da 4 thoi diém bit diu khe tranh chip ung vién & cic thai diém to+9%k
cho k=0, ..., K-1 (vi du, to, to¥9 ps, ..., to+27 ps). Cach khéc, nhu thé hién trén

Fig.5E, va bing s0 chi din 532. to c6 thé dugc x4c dinh lién quan den thot diém bat

=26 -
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dau cha thoi khoang AGC sao cho thoi diém bit diu khe tranh chip Gng vién 1a tai cac
thoi diém t0-9%k cho k =0, ..., K-1 (vi du, to, to-9 us, ..., t-27 ps). Hon nira, trong cac
truong hop trong d6 UE 120r lua chon thot diém bit diu khe tranh chdp Ung vién
trude bién khe gitta khe 17 va khe n+1, tin hi¢u dugc truyén truée bién khe c6 thé duoc
xem 12 phin m& rong tién td vong ciia ky hidu 0 trong khe n+1. Céach khac, trong cac
trudong hop trong d6 UE 120r luya chon thoi diém bt diu khe tranh chip Ung vién sau
khi bién khe gitta khe n va khe n+1, khoang trbng sau bién khe c6 thé duge thu nhan
bing cach dénh thing ky hiéu 0 trong khe n+1. Trong truong hop nay, vi chi ¢6 hai
thoi didm bat diu khe tranh chdp tmg vién kha dung trudce bién khe, thoi khoang AGC
c6 thé bi gi6i han & mot nira ky higu dé cung chp nhidu thoi diém bat dau khe tranh
chdp g vién. Hon nita, khoang thoi gian T ¢6 mot thdi didm bat dau khe tranh ch?ip
ng vién bd sung trong cdc trudng hop trong d6 thdi khoang LBT ngin hon 16 ps

duge dung.

Theo mét vi du khéc, nhu thé hién trén Fig.5F, va bang sb chi dn 540, UE 120r
¢6 thé lua chon ngau nhién tip hgp thoi diém bét diu khe tranh chap Ung vién cho
khoéng cach séng mang con 60 kHz, vdi to duge xac dinh lién quan dén thoi diém két
thic cta thoi khoang LBT. Trong trudng hop ndy, & khodng cich séng mang con 60
KkHz véi thoi khoang ky hidu 16,7 ps, tdng trai cta chu ky hai ky hiéu bao gom ky hiéu
khoang tréng (ky hiéu 13) va ky hiéu lap lai dugc dung cho viée huén luyén AGC (ky
hiéu 0) 1a xép xi 33,4 us. Do d6, gia st rang thoi khoang LBT TminGep 12 25 ps va nira
ky hiéu cudi cung cta ky hiéu 0 dugc danh riéng cho viéc hun luyén AGC, thoi
khoang T trong do thoi diém bt dau khe tranh chap co thé xuét hién bao gom 1,5 ky
hiéu - TminGap, hodc xép xi 8,4 ps. Trong trudong hop nay, khoang thoi gian T co thé chi
bao gdm mot (1) thoi diém bét diu khe tranh chip ung vién & thoi diém to. Cach khac,
nhu thé hién trén Fig.5G, va bing s6 chi ddn 542, to ¢6 thé duoc x4c dinh lién quan dén
thor diém bt dAu cita thoi khoang AGC sao cho thoi diém bt ddu khe tranh chp ing
vién xuit hién & thoi diém to (vi dy, tai thoi diém bét dau cta thoi khoang AGC). Hon
nita, trong trudng hop nay, ¢ thé khong c6 (cac) thoi diém bét dau khe tranh chap tng
vién trude bién khe gitta khe 7 va khe n+1, trong d6 khoang tréng sau khi bién khe ¢6
thé dugce thu nhan bing cach danh thung ky hiéu 0 trong khe nt1. Trong truong hop

nay, do khong co thoi diém bat dau khe tranh chap g vién kha dung trudce bién khe,
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thoi khoang AGC c6 thé bi gidi han & ntra ky hiéu dé dam bao rdng ¢ it nhat mot thot
diém bat dau khe tranh chip ung vién kha dung dé chon (mac du khoang thoi gian T
6 thé ¢6 mot thai diém bit diu khe tranh chép ing vién b sung trong cac trudng hop

st dung thai khoang LBT ngan hon 16 us, nhu mé ta ¢ trén).

Nhur duwoc thé hién & trén, cac hinh v tir Fig. 5A dén Fig.5G dugc dua ra dudi
dang mdt hodc nhiéu vi du. Cac vi du khac c6 thé khac véi vi du duge md ta theo céc
hinh v& ti Fig. 5A dén Fig.5G.

Fig.6 1a so db minh hoa quy trinh vi du 600 dugc thuc hién, chftng han, boi UE

I4

thir nhét, theo cac khia canh khéc nhau cua sang ché. Quy trinh vi du 600 1a vi du

y!

trong d6 UE tht nhat (vi du, UE 120, UE 305-1, UE 305-2, UE 405, UE 410, UE 1203,

[T

UE 120r va‘hodc tuong tu) thyc hién cac hoat dong két hop véi viée dung chung thoi

oian chiém dung kénh tir UE dén UE trong pho dugc mién cap phép.
= fanl Fand

Nhu thé hién trén Fig.6, theo mét sé khia canh, quy trinh 600 ¢6 thé bao gom
budc xac dinh, trong thdi gian chiém dung kénh ding chung véi UE thtr hai. mdt hodc
nhidu thei didm bit dau khe tranh chzftp dua it nhét mot phi‘m vao thoi khoang LBT va
thosi khoang AGC (khdi 610). Vi du, UE tht nhAt ¢6 thé xéc dinh (vi dy, bang cach sir
dung bd diéu khién/bd xr ly 280, bd nhé 282, va/hodc tuong ty), trong thoi gian chiém
dung kénh ding chung véi UE tht hai, mét hodc nhiéu thoi diém bét dau khe tranh
chip dua it nhit mot phén vao thoi khoang LBT va thoi khoing AGC, nhu mo ta &

trén.

Nhu con thé hién trén Fig.6, theo mdt s6 khia canh, quy trinh 600 c6 thé bao
gdm bude truyén cude truyén thong lién két phu dén UE thr hai & thoi diem bat dau
dugce chon tr mét hoidc nhiéu trong sb6 mot hodc nhidu thoi diém bt dau khe tranh
chip (khéi 620). Vi du, UE thit nhit ¢6 thé truyén (vi du, bang céch st dung bd diéu
khién/bd xir ly 280, bd xtt Iy truyén 264, by xur ly TX MIMO 266, MOD 254, anten
252, bd nhd 282, va/hodc tuong tu) cude truy?:‘n thong lién két phu dén UE tht hai ¢
thor diém bt dAu duoce chon tir mot hodc nhidu trong s6 mot hodc nhiéu thoi diém bét

ddu khe tranh chap, nhu mé ta & trén.
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Quy trinh 600 c6 thé bao gdm cac khia canh bd sung, ching han nhu khia canh
don 1& bét ky hodc t6 hop bat ky cia céc khia canh duge md ta dudi day va/hodc lién

quan dén mét hodc nhieu quy trinh khac duge mé ta ¢ phan khéc trong ban mo ta.

Theo khia canh thir nhat, mdt hodc nhiéu thoi diém bat dau khe tranh chap xuat
hién trong mot hodc nhiéu trong sd k¥ hi¢u cudi cung trong khe hién tai hodc ky hiéu

thtr nhét trong khe tiép theo.

Theo khia canh thi hai, doc 1ap hodc td hop véi khia canh thir nhat, thoi khoang
LBT bt ddu tir phin ddu cua k¥ hiéu cudi cing trong khe hién tai va thoi khoang

AGC bao gdm it nhat mot phin cha ky hiéu the nhét trong khe tiép theo.

Theo khia canh thir ba, doc 14p hodc t6 hop véi mdt hode nhiéu trong s6 khia
canh thir nhit va thit hai, mot hoic nhidu thai diém bét dau khe tranh chap xuat hién
trong cua so giita thoi diém két thic ca thdi khoang LBT va thoi diém bat dau cia

thoi khoang AGC.

Theo khia canh thit tu, doc 1ap hodc 5 hop véi mot hodc nhiu trong sb cac
khia canh tir the nhit dén thi ba, mot phin cia ky hiéu thir nhét trong khe tiép theo
tuong g v&i thoi khoang AGC dugce dya it nhit mot phan vao khoang cach séng

mang con.

Theo khia canh thir ndm, doc 1dp hodc t6 hgp voi mot hode nhiéu trong so cac
khia canh tir thit nhat dén thi tu, s6 luong cua mot hodc nhiéu thoi diem bat déu khe

tranh chp dugc duya it nhAt mot phin vao thoi khoang khe tranh chép.

Theo khia canh thit sdu, doc lap hodc to hop vai mot hodc nhiéu trong sb cac
khia canh tr thir nhat d¢én thir ndm, sb luong cua mdt hodc nhidu thoi diém bt dau khe
tranh chap dugc dya it nhat mt phan vao khoang cach song mang Comn.

Theo khia canh thit bay, doc 14p hodc t6 hop voi mét hodc nhiéu trong sb cdc
khia canh tir thit nhat dén thi sau, thoi khoang LBT ¢ dd dai phu thudc vao vi tri cua
ky hiéu thit nhat trong dé cude truyen thong lién két phu dugce truyén.

Theo khia canh thir tam, doc ldp hodc td hgp voi mot hodc nhiéu trong sO cac
khia canh tir thit nhit dén thi bay, mot hodc nhiéu thdi diém bat dau khe tranh chap

dugc xac dinh lién quan dén thoi diém két thic cta thai khoang LBT.

-9 .
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Theo khia canh thit chin, doc 14p hodc t6 hop véi mot hodc nhiéu trong sé cac
khia canh tir thir nhit dén thir tim, mot hode nhidu thoi diém bit du khe tranh chip

duoc xéc dinh lién quan dén thoi diém bét dau cia thsi khoang AGC.

Theo khia canh thir mudi, doc 1ap hodc t6 hop v&i mot hodc nhiéu trong s6 cac
khfa canh tir thit nhit dén tha chin, thoi diém bat dau dé truyén cudc truyen thong lién
két phu dugc chon mot céch ngau nhién tir mét hodc nhiéu trong s6 mdt hodc nhiéu

thoi didm bit dAu khe tranh chip.

Mic du Fig.6 thé hién céc khéi 1am vi du cta quy trinh 600, nhung theo mot sb
khia canh, quy trinh 600 c6 thé bao gdm céc khdi bd sung, it khéi hon, céc khdi khéc,
hoéc cac khdi duoc sép xep khac v&i cac khdi duge md ta & trén Fig.6. Ngoai ra, hodc
theo céach khac, hai hodc nhidu khédi coa quy trinh 600 co thé dugc thyc hién song

song.

Fig.7 1a so db ludng dir liéu khdi niém 700 minh hoa ludng dir liéu gilta céac
thanh phin khac nhau trong méy lam vi du 702. Méy 702 ¢6 thé 1a UE (vi du, UE 120,
UE 305-1, UE 305-2, UE 405, UE 410, UE 120i, UE 120r, va/hodc tuong tu). Theo
mdt sé khia canh, may 702 bao gom thanh phn nhan 704, thanh phén xac dinh 706,
vahodc thanh phdn truyén 708. Nhu thé hién trén Fig.7, mdy 702 c6 thé truyén thong
véi méy khéc 750 (vi du, UE khac) bang cach st dung thanh phan nhan 704 va/hodc

thanh phan truyén 708.

Thanh phﬁ"m nhan 704 co thé nhian mot hodc nhiéu cudc truy{:’:n thong lién Kkét
phu tir méy 750. Vi du, thanh phan nhan 704 ¢6 thé nhan mdt hodc nhiéu cudc truyen
lién két phu tr may 750 qua kénh dugce mién cip phép trong thdi gian chiém dung
kénh do méy 750 gianh dugc. Hon nita, theo mot sb khia canh, thanh phfin nhédn 704
¢6 thé nhan. tir méy 750, thong tin didu khién lién két phu bao gm thong tin cho phép
méy 702 dung chung thdi gian chiém dung kénh do may 750 gianh dugc. Theo mot sb
khia canh, thanh phin nhan 704 c6 thé bao gom anten (vi du, anten 252), b xur Iy
nhan (vi du, bd xir Iy nhan 258), bo didu khién/b xi 1y (vi du, bd didu khién/bo xir 1y
280), bd thu phat, bd thu, va/hodc tuong ar.

Thanh phan x4c dinh 706 co thé x4c dinh, trong thoi gian chiém dung kénh

ding chung véi méay 750, mét hodc nhidu thosi diém bit du khe tranh chép dya it nhét
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mdt phdn vao thdi khoang LBT va thoi khoang AGC. Theo mét s6 khia canh. thanh
phan xac dinh 706 c6 thé bao gdm b xir Iy (vi dy, b xir Iy truyén 264, bo xtr Iy nhan

258, bd didu khién/bd xir 1y 280, va/hodc tuong tu).

Thanh phé‘m truyén 708 ¢6 thé truyén mot hodc nhiéu cude truyén thong lién két
phu dén may 750. Vi du, thanh phan truyén 708 ¢6 thé truyén, dén may 750, cudc
truyén thong lién két phu & thot diém bit dhu duoc chon tir ﬁét hoidc nhiéu trong sb
mot hodc nhidu thoi diém bt dau khe tranh chép duoc x4c dinh béi thanh phén Xac
dinh 706. Theo mot sb khia canh, thanh phén truyén 708 ¢6 thé bao gém anten (vi du,
anten 252), bo xur ly truyén (vi dy, bd xtr Iy truyén 264), bd diéu khién/bd xir 1y (vi dy,

bd diéu khién/bd xir Iy 280), bd thu phat, bd phat, va‘hodc tuong fur.

Méy c6 thé bao gdm céc thanh phdn bd sung & thuc hién mdi khdi trong quy
trinh 700 néu trén theo Fig.7 va/hodc tuong tu. M3i khéi trong quy trinh 700 néu trén
theo Fig.7 va/hodc tuong tu ¢o thé ¢6 thé duoc thuc hién bdi mét thanh ph?fm va may
c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong s6 cac thanh phan dé. Céc thanh phan nay ¢ thé
1a mét hogc nhidu thanh phén phan cting dugc tao cAu hinh cu thé @ tién hanh céc quy
trinh/thudt toan ndi trén, dugce trién khai bai bd xtt 1y dugc tao cAu hinh dé thue hién
cac quy trinh/thut todn noi trén, duge luu trr trong phuong tién doc duge bing may

tinh dé trién khai boi bd xr 1y, hodc mot s6 to hop cua ching.

S8 lwong va cach bd tri cac thanh phé"m duoc thé hién trén Fig.7 dugc dua ra
lam vi du. Trén thuc té, ¢ thé ¢6 nhiéu thanh phf‘m hon, it thanh phé‘m hon, cac thanh
phén khéc, hogc cic thanh phan duoc sdp xép theo cach khac so véi céc thanh phan
duoc thé hién trén Fig.7. Hon thé nita, hai hodc nhiéu thanh phén thé hién trén Fig.7 ¢6
thé duge tridn khai trong mot thanh phin, hoic mot thanh phan thé hién trén Fig.7 co
thé trién khai dudi dang nhidu thanh phin phan tan. Ngoai ra, hodc theo cach khac, tap
hop céc thanh phan (vi du, mot hodc nhiéu thanh phan) duge thé hién trén Fig.7 co thé
thue hién mot hodc nhiéu chirc nang dugc mo ta la dang dugc thuc hién boi tap hop

cac thanh phan khac duge thé hién trén Fig.7.

N6i dung bdc 10 & trén cung cap phan minh hoa va mo ta nhung khong c6 nghia

12 toan dién hodc gidi han céc khia canh theo dang chinh x4c duoc bdc 16. Cac stra doi
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va thay ddi c6 thé duge thure hién theo phi’m boe 10 & trén hodc ¢o thé thu dugc tir bude

thue hanh cua cac khia canh.

Nhu duge dung & déy, thuat ngir “thanh phan” dugc hiéu theo nghia rong la
phdn ctng, firmware va/hodc t6 hop cua phin cing va phan mém. Nhu duoc dung &
day, bd xtt Iy duge trién khai trong phan cung, firmware va/hoic td hop gilta phan

cing va phan mém.

Nhu dwoc ding & ddy, thoa man ngudng 6 the, tuy thude vao ngir canh, chi gid

tri 16n hon ngudng, 16n hon hodc bang ngudng, nhd hon ngudneg, nho hon hodc bang

ngudng, bing ngudng. khong bang ngudng. va/hodc cac loai tuong tu.

RO rang la cac hé théng va/hoic phuong phép dugc md ta & day c¢6 thé dugc
trién khai duéi cac dang khac nhau cta phén ctng, firmware va/hodc td hop giira phén
cting va phan mém. Phan ciing hoic ma phin mém didu khién chuyén dung thuc té
dwoc dung dé trién khai cdc hé thdng va/hodc cac phuong phap nay khong gidi han cac
khia canh nay. Do d6, hoat dong va hanh vi cia cac hé th.éng va/hoac phuong phép
duoc md ta & ddy ma khong tham chidu d¢én ma phan mém cu thé — diéu nay duge
hiéu ring phin mém va phin cing ¢ thé duge thiét ké dé trién khai céc hé théng

va/hodc phuong phap dua, it nhit 1a mot phan, trén md t ¢ day.

Mic du céac td hop cu thé cta céc dic tinh duge dé cap dén trong céc yéu cau
bao hd va‘hodc dugc mo ta trong ban mo ta, nhung nhitng t6 hgp nay khong nham han
ché viéc md ta theo mot sb khia canh. Trén thuc té, nhiéu trong s6 cac dau hiéu nay co
thé duogc két hop theo nhitng cach khong duge dé cap cu thé trong cac yéu cdu bao hd
va/hodc duge bdc 16 trong ban mo ta. Mic du mdi yéu ciu bao ho phy thuge duoc liét
ké duéi day co thé phu thudc truc tiép vao chi mdt véu cau bao hd, nhumng viéc boc 16
cac khia canh khac nhau s& bao gt“)m mdi véu cau bao ho phu thude td hop v6i moi yéu
chu bao hd khéc trong tp hop yéu chu bio ho. Cum tir d& cdp dén “it nhit mot trong
s6” danh sach cac muc chi to hgp bét ky cia cac muc dd, bao gém ca cac nodi dung don
1é. Vi duy, “it nhAt mot trong sb: a. b, hodc ¢” dugc dy tinh bao quat a, b, ¢, a-b, a-c, b-
¢, va a-b-c, cling nhu bét k¥ t6 hop nao véi nhiéu phan ti gidng nhau (vi du, a-a, a-a-a,
a-a-b, a-a-c, a-b-b, a-c-c, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c. va c-c-¢ hodc bét ky thir tr nao khac

claa, b, vac).
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Khéng c6 phin tir, hanh dong hoic 1énh nao dugc dung & day can duge hiéu 1a
quan trong hodc thiét yéu trir khi duge md ta 16 rang nhu vay. Cling nhu dugc dung &
day, cac danh tu s it du tinh bao gdbm mét hodc nhiéu muc, va c6 thé duge ding thay
thé cho “mét hodc nhiéu”. Ngoai ra, nhu duge dung ¢ ddy, thuat nglr “tdp hop” va
“nhém” nhim bao g(“)m. mot hodce nhiéu muc (vi du, cac muyc lién quan, cac muc khoéng
lién quan, t6 hop cac muyc lién quan va khong lién quan, va/hodc cac loai tuong tir), va
¢6 thé dugc dung thay thé cho “mét hoic nhidu.” Khi du tinh noi dén chi mét mue,
cum tir “chi mdt” hodic ngdn nglt twong tr dugce dung. Cling nhu dugc dung & day, cac
thuat ngl “co,” “gf)m c6,” “chira,” va/hodc cac loai twong tr dugc dé cép la céc thuat
ngit mé. Hon nira, cum tir “dua vao” c6 nghia 1a “dua it nhat mot phﬁn vao” trir khi

duoc néu rd rang theo kiéu khéc.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén thong khong day thuc hién béi thiét bi ngudi ding

(user equipment - UE) th@r nhét, phirong phép nay bao gom cac buéc:

xac dinh, trong thoi gian chiém dung kénh dung chung véi UE thi hai, mét
hodc nhidu thdi diém bét dau khe tranh chap dua it nhit mét phan vao thoi khoang
nghe trude khi néi (listen before talk - LBT) va thoi khoang didu khién khuéch dai tu

dong (automatic gain control - AGC); va

truyn cudc truyén thong lien két phu dén UE thir hai & thoi diém bét dau duge

chon tir mdt hodc nhiéu trong s6 mot hodc nhiéu thoi diém bat dau khe tranh chép.

2. Phuong phép theo diem 1, trong d6 mdt hodc nhiéu thoi diém bat dau
khe tranh chidp xuét hién trong mdt hodc nhiéu trong so ky hiéu cudi ctng trong khe

hién tai hodic ky hiéu thir nhit trong khe tiép theo.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thdi khoang LBT bat dau tir phan
dhu cia ky hidu cui cung trong khe hién tai va thoi khoang AGC bao gom it nhat mét

phan ctia ky hidu thte nhét trong khe tiép theo.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mdt hodc nhidu thoi didm bit diu
khe tranh chip xuét hién trong cua 56 giita thoi diém két thic cia thdi khoang LBT va

thoi didm bit ddu caa thoi khoang AGC.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mot phan ctia ky hiéu thir nhit trong
khe tiép theo twong tng véi thoi khoang AGC duge dya it nhit mot phin vao khoang

cach séng mang con.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sd lugng cia mot hodc nhidu thoi
diém bit dau khe tranh chép duge dua it nhit mot ph?m vao thoi khoang khe tranh
chép hogc khoang cach séng mang con.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thdi khoang LBT c6 do dai phy
thudc vao vi tri cta ky hiéu thi nhit trong d6 cude truyén thoéng lién két phu duoc

truyen.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu thoi diém bit dau
khe tranh chdp duoc x4c dinh lién quan dén thoi diém ket thic coa théi khoang LBT

hoic lién quan dén thoi diém bit dau cua thai khoang AGC.

9. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thdi diém bat dau dé truyén cude
truyén thong lién két phu duge chon mdt cach ngau nhién tr mot hodc nhiéu trong s6

mot hodc nhiéu thdi diém bat ddu khe tranh chip.
10.  Thiét bi ngudi dung (UE) thi nhat dé truyén thong khong day bao gom:
bd nho; va

mot hodic nhiéu bd xir Iy dugc ghép ndi hoat déng voi bo nhd, bd nhd va mot

hodc nhiéu bd xtr Iy duge tao cau hinh dé:

x4c dinh, trong thoi gian chiém dung kénh ding chung voil UE thtr hai, mdt
hozic nhiéu thai diém bit dau khe tranh chap dua it nhat mot phéan vao thoi khoang

nghe trudce khi noi (LBT) va thoi khoang didu khién khuéch dai tu dong (AGC); va

truyén cudc truyén thong lién két phu dén UE thu hai & thoi diém bat dau dugc

chon tir mot hodc nhiéu trong sé mdt hodc nhiéu thoi diém bat dau khe tranh chap.

11, UE thir nhit theo diém 10, trong d6 mot hodc nhidu thoi diém bét dau
khe tranh chép xuat hién trong mdt hodc nhiéu trong sb k¥ hiéu cubi cing trong khe

hién tai hodc ky hiéu thu nhit trong khe tiép theo.

12, UE thir nhit theo diém 10, trong dé thoi khoang LBT bét dau tir phan
dAu ctia ky hiéu cudi clng trong khe hién tai va thoi khoang AGC bao gom it nhat mét

phén cta ky hiéu thi nhét trong khe tiép theo.

3. UE thtr nhit theo didm 12, trong d6 mdt hoac nhiéu thoi diém bt dau
khe tranh chip xuét hién trong cira sb gifra thoi diém ket thuc clia théi khoang LBT va
thoi diém bit dau cna thoi khoang AGC.

{4,  UE tht nhét theo diém 12, trong d6 mdt phan caa ky hiéu thu nhat trong
khe tiép theo trong (mg v&i thoi khoang AGC duge dua it nhat mot phan vao khoang

cach séng mang con.
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15.  UE tht nhit theo diém 10, trong do sd luong ciia mot hodc nhiéu thoi
diém bit dau khe tranh chép dugc dua it nhéit mot phan vao thoi khoang khe tranh

chap hodc khoang cich séng mang con.

16.  UE thir nhit theo diém 10, trong d6 thdi khoang LBT c6 do dai phu
thudce vao vi tri cha ky hiéu thir nhét trong dd cudc tmyén thong lién két phu duoc
truyén.

7. UE thit nhét theo didm 10, trong do mét hodic nhidu thoi diém bat dau
khe tranh chap duge xac dinh lién quan dén thoi didm két thuc cla thoi khoang LBT

hoic lién quan dén thoi diém bit diu cia thdi khoang AGC.

18.  UE thir nhat theo diém 10, trong d6 thoi diém bat dau dé truyén cudc
truyén thong lién két phu dugce chon mot cach ngau nhién tr mdt hodc nhiéu trong s

mot hodc nhidu thi diém bat ddu khe tranh chip.

19.  Phuong tién bét bién doc duoc béng may tinh luu trir mot hodc nhiéu

1énh dé truyén thong khong diy, mot hodc nhiéu lénh nay bao gom:

mdt hodc nhiéu 1énh, khi duge thyuc thi béi mot hodc nhiéu bd xt 1y ciia thiét bi

neudi ding (UE) thit nhét, khién cho mét hodc nhiéu b xu ly:

x4c dinh, trong thoi gian chiém dung kénh dung chung v6i UE thit hai, mot
hodic nhidu thoi diém bét dAu khe tranh chdp dya it nhét mot phan vao thdi khoang

nghe trude khi néi (LBT) va thoi khoang didu khién khuéch dai tw dong (AGC); va

truyén cude truyén thong lién két phu dén UE thir hai 6 thoi diém bit diu duoc

chon tir mét hodc nhiéu trong s6 mot hoic nhidu thoi diém bit dau khe tranh chép.

20.  Phuong tién bat bién doc dugc bing méy tinh theo diém 19, trong do
mdt hodc nhidu thoi diém bt dau khe tranh chép xuét hién trong mot hodc nhiéu trong
56 ky hidu cudi cling trong khe hién tai hogc ky hiéu thit nhat trong khe tiép theo.

21.  Phuong tién bét bién doc duge bing may tinh theo diém 19, trong do
thoi khoang LBT bét dau tir phan dau cta ky hiéu cudi cung trong khe hién tai va thoi

khoang AGC bao gdm it nhat mot phin cia ky hiéu thir nhét trong khe tiép theo.
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22, Phuong tién bét bién doc dugc bing may tinh theo diém 21, trong do
mot hodc nhidu thoi diém bét dau khe tranh chép xuét hién trong ctra ) gitra thoi diém
két thiic ciia thoi khoang LBT va thoi diém bit dau cia thoi khoing AGC.

73.  Phuong tién bat bién doc dugc bing may tinh theo diém 21, trong do
mot phan cua ky hiéu thi nhét trong khe tiép theo twong Ung voi théi khoang AGC

duoc dwa it nhat mot phan vao khoéng cach séng mang con.

24.  Phuong tién bat bién doc dugc bang may tinh theo diém 19, trong do so
lurong cuia mot hodc nhidu thoi diém bit dau khe tranh chap duoc dua it nhét mot phén

vio thoi khoang khe tranh chap hodc khoang cach séng mang con.

25.  Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo diém 19, trong do
thoi khoang LBT c¢6 do dai phu thude vao vi tri coa ky hiéu thir nhét trong d6 cudc

truyén thong lién két phu duge truyeén.

26.  Phuong tién bt bién doc duoc béng may tinh theo diém 19, trong do
mdt hoic nhitu thoi diém bt d4u khe tranh chip dugce x4c dinh lién quan dén thoi
diém két thic cua thoi khoang LBT hodc lién quan dén thoi diém bit ddu cia thoi

khoang AGC.

27.  Phuong tién bat bién doc duoc béng may tinh theo diém 19, trong do
thori diém bat dau dé truyén cude truyén thong lién két phu duge chon mot cch ngau
nhién tr mot hodc nhiéu trong sb6 mot hodc nhidu thdi diém bit dau khe tranh ch_ép.

28.  May dé truyén thong khong day bao gdm:

phuong tién dé xac dinh, trong thoi gian chiém dung kénh dung chung voi thiét
bi neudi dung (UE), mot hodc nhidu théi diém bat dau khe tranh chép dua it nhat mot
phin vao thdi khoang nghe true khi ndi (LBT) va thai khoang didu khién khuéch dai
tir dong (AGC); va

phuong tién dé truyén cude truyén théng lién két phu dén UE & thoi diém bét
dau duoc chon tir mot hodc nhiéu trong s6 mot hoic nhiéu thoi diém bit dau khe tranh
chép.

29.  May theo diém 28, trong d6 mdt hodc nhidu thi diém bét dau khe tranh

chip xuét hién trong mdt hodc nhiéu trong s ky hiéu cudi cung trong khe hién tai, ky

_37 -
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hiéu thir nhét trong khe tiép theo, hodc cira sd gitra thoi diém két thic cua thoi khoang

LBT va thoi diém bit dau cta thoi khoang AGC.

30. May theo diém 28, trong d6 thoi khoang LBT bat dau tlr phan dau cua ky
hidu cudi cung trong khe hién tai va thoi khoang AGC bao gém it nhat moét phan cua

ky hiéu thir nhét trong khe tiép theo.

31.  May theo diém 30, trong d6 mdt phén cta ky hiéu thir nhét trong khe
tiép theo tuong tmg voi thoi khoang AGC duge dua it nhat mét phan vao khoang cach

sdéng mang con.

32.  May theo diém 28, trong d6 sb luong ctia mét hodc nhiéu thdi diém bat
dAu khe tranh chép dugc dua it nhat mot phi‘m vao thoi khoang khe tranh chép hoidc

khoang cach séng mang con.

33.  May theo diém 28, trong d6 thai khoang LBT c6 dé dai phu thudc vao vi

tri ctia ky hiéu thir nhét trong dé cude truyén théng lién két phu duge truyén.

34.  May theo diém 28, trong d6 mot hodc nhiéu thoi diém bat dau khe tranh
chép duoc x4c dinh lién quan dén thoi diém két thic cta thoi khoang LBT hogc lién
quan dén thai diém bt ddu cua thoi khoang AGC.

35. May theo diém 28, trong d6 thoi didm bt diu dé truyeén cude truyén
thong lién két phu dugc chon mdt cich ngiu nhién tir mot hodc nhiéu trong sb mot

hoic nhiéu thoi diém bt dau khe tranh chép.
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