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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cac bé san nodi bang kim loai, cu thé 13 bé san ndi bang

kim loai dung cho tuabin gio .

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché '

Khi nghién ctru cac thiét ké cac bé san ndi ngoai khoi dugc sir dung trong
nhiéu du 4n bién khac nhau, hiéu qua két cdu c6 xét dén trong lugng va hinh dang
6 xét dén cac didc tinh chuyén dong ro rang nbi bat 13 céc trinh didu khién thiét ké
cho hau hét cic cum thanh cong. Thuc té thiét ké nay da duogc truyén cho cic tng
dung nhiéu cum nhu céc trang trai gi6 ndi ngoai khoi trong khi thuc té xudt hién
véi mot hoac mdt vai du 4n cum & khi hiu kinh té khac nhau. Hién nay cac igi
nhudn kinh t& giam nhiéu, va sb luong cac cum da ting manh. Cac nguyén 1y thiét
ké ban diu can duoc xem lai, va da phat hién ra réng cac trinh diéu khién thiét ké
két cdu theo giai phap d biét cho cac bé san ndi ngoai khoi, s& khong 1a chi bao
hiéu suét diéu khién dé néi v& bé san gié ngoai khoi trén thi truong cung cip ngiy
nay. Thay vao d6 thiét ké can tuan thu cac yéu cdu nhu tinh kha dung cia chudi
cung tmg, hau can ché tao va lip dat cling nhu tinh don gian héa vé mat k¥ thuat.
Do vay, tinh don gidan hoéa can dugc uu tién hon 1a sy tinh x4o trong thiét ké lién
quan dén chi phi trongw luong va cac dic tinh chuyén dong. Cac két cAu phic tap
v6i kich thich va dap tng phi tuyén c6 su khong chic chic lién quan dén kha nang
két ciu ma tir quan diém cta tic gia sang ché chuyén thanh rii ro khong t_hé Xac
dinh dugc ma ma phai duge bu ddp béi sy bt ngd dua trén kinh nghiém dang ké.
Bing cach «ir dung kién thtic hién dai vé cac ddc tinh chuyén dong, nha thiét ké s&
don gian hoa két ciu dé tuyén tinh hoa cac dic tinh chuyén dong cang nhiéu cang
t6t. Diéu nay s& ting d6 chinh x4c ca cic ude tinh kha nang két cdu dén méc sao
cho cac udce tinh hiéu sudt dia trén d6 tin cdy trd nén sén ¢6 trén thuc té. Céc udc
tinh nay s& cai thién dang ké sy hiu bidt riii ro cia cic nha du tu va cho phép céc

quyét dinh dau tu chuyén tir céc udce lugong dinh tinh sang dinh hugng cla su bat
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ngo.

P4 tim ra rang viéc nhdn manh vao céng nghé san xuét loat hién dai dang c6
20m céc nguyén Iy hau can hién dai trong thiét ké s& giam khoang thoi gian truéng
thanh chudi cung tng, giup tw dong héa va nhd d6 giam dang ké chi phi ché tao.
Diéu nay gidi han su lya chon cua nha thiét ké vé cac dang hinh hoc va d9 phuc tap
ma phai dugc can nhéc cin than vé tinh than thién véi tu doéng héa va hdu can trong
14p rap va cat gifr.

Céc bé san tuabin gid ban ngdp da biét dua trén hoic bé tong hodc cic than
vo nbi cung vimg nam & chu vi két cdu ma duoc ndi véi tAm boi hodc cac bd phéan
bé tong hodc két cdu gian. Bé téng cbt thép, két cu gian tir bd phan hinh dng va
cdc vo cung viing cén nhiéu lao dong va théch thuc ché tao nhd san xuét loat tu
déng hoa.

Quan diém thiét ké cua sang ché xac dinh lai cac trinh diéu khién thiét ké
cho céc két chu dd ndi cho gié ngoai khoi. Giai phép trudc diy dwa trén cic
phuong phap chung dugc hinh thanh trong thoi ky tién phong ctia cong nghiép dau
khi ngoai khoi. Trong khi cidc phuong phap nay phtc tap va cho phép t61 wu hoa
két cdu cao so véi trong luong va chuyén dong, ching khong gidi quyét nhimg
thach thirc co ban trong gié ndi ngoai khoi. Khac véi Dau & Khi, noi ma du 4n
phét trién 1inh vuc bao g&‘)m tir mot dén mot vai cum véi cac bién loi nhuan qua
muec, thi trudng nang luong tai tao dé hd tro cac két cau ¢ lgi nhuan théap, nhung
sH lugng cac cum trong mdi du 4n lé‘ 16n. Hién thuc nay doi héi xdy dung lai céc
trinh diéu khién thiét ké noi ma hién nay trong tm can duge chuyén tir tdi uvu héa
trong lugng va chuyén dong sang tan dung s& lugng 16n dé thu dugc gidm chi phi.
Qua trinh thiét ké va san xuit ma trude ddy diéu nay duoc thuc hién thanh coéng 13
trong san xuét loat tr dong; va hiéu qua cua qua trinh sén xudt loat duoc diéu chinh
b&i tinh than thién san xuét loat ciia cum cin dugc ché tao. Tuy nhién tinh than
thién san xuét loat khong du. Kinh nghiém cho thay rang khé nhiéu, néu khong phai
14 tht ca, cac séng kién v&i san xuét loat cac cum & khu vuc gi6 ngoai khoi da bi bd
lai v6i céc chi phi trd trude ddng k& dé thu duoc diy chuyén cin xuét cum 16n va

day du chirc ndng véi nang Juc hdu céan di kém. Néu phén tich ly do ma cdc nha dau
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tur (gdm c6 cic nha san xudt va cac nha phat trién) mién cudng thuc hién dau tu
nhu vay ¢ khu vuc gi6 ngoai khoi, thi dac diém chung la thiéu caa thi trudng lanh
manh dé bu dp chi phi tra trude.

Hai tién dé sau day dugc xem 14 nén tang cho coéng nghiép gié ndi ngoai
khoi:

- Thi trudng gié ndi ngoai khoi thanh cong phu thude vao su san co
ctia cac thiét bi san xuét loat tu dong phu hop véi muc dich.

- Su tdn tai ciia cac thiét bi san xudt loat tu dong cho gi6 ngoai khoi
dua trén thi truong du doan 1a phat trién.

Tuy nhién, hai tién d& nay loai trir 14n nhau va trén thuc té duong nhu 1a
nghich ly do su phu thudc 12n nhau cta ching. Tuy nhién, sy phu thude 14n nhau
clia cdc tién dé c6 thé bi yéu di nhd x4y dung cén than cong nghé béc cau gitta kha
ning san xuat loat hién c¢6 va cong nghé gi6 ndi ngoai khoi kha thi vé mit thuong
mai.

Kha ndng san xuét loat hién c6 ma duoc xac dinh 13 da thuén thuc 12 cong
nghé chan dé don. Cho dén nay n6 1a khéi niém nén tang thanh coéng nhat k&t cdu
c¢b dinh ¢i6 ngoai khoi. Céc nha cung cip chan dé don da tich lity céc k¥ ning.clia
ho vuot qua hon mét thép ky, c6 cong suét 4n tuong ciing nhu tu duy san xuét loat
dung dén.

Tuy nhién, thi trrdng cho cong nghé chan dé don dang giam do cac dia diém
m&i ndm & chidu sdu nude 16n noi ma chan dé don kﬁéng kha thi. Cac nha san xuét
chan dé don cin ngudi cho phép thuce hién chuyén sang gid néi.

Su giao thoa gifta cac nhu cAu va céc tién dé nay, cong nghé béac cau, 1a khai
niém xuét hién tir quan diém thiét ké ciia sang ché. Séng ché dap vmg yéu céu tinh
than thién san xuét loat va cé thé duogc tao ra véi cac thay d6i nho nhat day chuyén
san xudt clia cac nha san xudt chan d& don. Piéu nay c6 nghia 1a rao can 16n nhat,
du tu tra trude 16n, duoce loai bo.

Dé sang ché phi hop vé6i yéu cau san xudt loat ctia cac nha san xudt chan dé
don céc cdt vé co ban phai duoce lam bang thép. Trong khi cdc thanh cot theo sing

ché cé thé 13 bd phén nhiéu 16p véi bé mat thép va 161 bé tdng, chung s& chua bao

(%)
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gidr 14 bé tong cbt thép nhu dugce tim thiy trong céc than nbi co két cAu bé tong dién
hinh. Khoéng ¢6 quy trinh quy md 16n ty dong héa nao thich hop voi vét licu hdn
hop nhu vay.

Mot sb cac bé san da biét duge md ta trong:

- Céng b don sang ché Anh qubc sb GB 2365385 A;

- Cbdng b don sang ché Hoa Ky s6 US.2012/103244 Al; va

- Coéng b don sang ché Hoa Ky s6 US 2013/019792 Al.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché 13 d8 xult bé san ndi bang kim loai ma thich hop hon
ca cho san xuét loat so véi cac bé san gi6 da biét.

Sang ché dé cap dén bé san ndi bang kim loai, tuabin gié va phuong phap dé
Iip rép bé san ndi bang kim loai nhu duge néu trong céc diém yéu cau bao ho doc
1ap. Cac phuong 4n uru tién duge néu trong cac diém yéu cau bao ho phu thude.

Céc bién thé cta viée st dung bé tong da biét rong rii trong cac két cdu cia
chiing, tuy nhién gan day anh hudéng dén moi trué'ng tir bé tong da dugc chu trong
va dudng nhu s& trd thanh vét liéu it hdp din trong tuong lai. Vit li¢u co ban cla
sang ché 12 thép, trong khi bé tong 1a tiy chon.

Piéu da duge mé ta la bé san ndi bing kim loai dé do thiét bj & ngoai khoi,
trong d6 bé san bao gom it nhét ba bd phan kéo dai, trong d6 mdi bo phén kéo dai
bao gdm: cdu kién kéo dai thir nhét; cdu kién kéo dai tha hai song soilg v6i chu kién
kéo dai thir nhét; va it nhat bo phan ndi thir nhit dugce ndi vao ciu kién kéo dai thir
nhat va cdu kién kéo dai ther hai. Mdi b phan kéo dai c6 dau thir nhit va dau thir
hai d6i dién. Mot du trong s6 dAu tha nhat hodc dau thit hai ciia mbi bo phén trong
sb cac bd phén kéo dai dugc ndi vao mét ddu trong sb déu thar nhét hoidc dau thi
hai clia it nhat mot bd phén trong sb cac bd phén kéo dai con lai.

Nbi s& dugce tao két cdu nhir duoc ndi true tiép hodc gidn ti ép, chéng han qua

bd phéan trung gian.
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D3 dat dugc bé san ndi béng kim loai ma thich hgp cho sén xuét loat, cu thé
12 bé san ndi b;:mg kim loai ma thich hop cho sén xudt loat boi céac thiét bi ché tao
c6 san.

Bé san ndi bang kim loai ¢ thé dugc thi cong ma khong sir dung bé tong.

Bé san ndi bang kim loai ¢6 thé 12 dugc tao két cdu hoan toan boi kim loai.
Thép va nhom la céac vi du vé céc kim loai dugce wu tién.

Céc chu kién kéo dai thir nhét va tht hai c6 thé dugc cin thing theo phuong
thing dtng, can thing theo phuong nim ngang, hodc phuong nao d6 gitta ching.

Chu kién kéo dai thir nhit c6 thé bao gdm phan dau tht nhét, phan du thir

hai d6i dién va gifta ching la phén trung gian. Cau kién kéo dai thr hai ¢6 thé bao

Y N\
A

¢dm phan dau th nhét, phan dau tha hai d6i dién va gifta chung 13 phan trung gian.
ft nhét bo phan ndi thir nhét c6 thé dwoc ndi vao cac phin trung gian ciia cdu kién
kéo dai thtr nhat va cdu ki¢n kéo dai thit hai.

Mot vu diém cia két ciu nay 13 thay vi st dung céc bd phén kéo dai dé ndi
cac bd phan ndi, cac bd phéan ndi duoc két hop vao trong cac bd phéan kéo dai, nghia
l1a dugc st dung nhu bd phéan két chu bd sung cho viéc trang bi cédc bd phén noi.
Céc bd phén ndi theo cach nay cé thé tao ra it nh4t mot phan do6 cimg vimg yéu cau
cho céc bd phan kéo dai, ma sau do tao ra 4§ cimg viing cua bé san ndi.

Uu diém khéc 1a céc bd phéan ndi c6 thé duge phén bd déu hon doc theo bd
phén kéo dai thay vi chi dugc dinh vi tai mdi dau.

B6 phan kéo dai co thé 1a ty da.

M3i bd phan kéo dai ¢ thé bao gdm nhidu bd phan nbi. Mot bd phan ndi co
thé duoc nbi vao cac phén dau thr nhét cta cac ciu kién kéo dai tha nhét va the
hai. Mét bd phén ndi 6 thé duoc nbi vao cac ph?ln dau thir hai cia céc cu kién kéo
dai thr nhét va thi hai. Hai bd phan kéo dai dd nbi ¢6 thé c6 chung mét bo phén
nbi. Nhidu bo phan ndi c6 thé duoc ndi vao cac phin trung gian cta cac cdu kién
kéo dai thit nhét va thtr hai.

B phén ndi thir nhat ¢6 thé bao gdm bé mit dau thir nhat va bé mit ddu thir

hai déi dién. Cau kién kéo dai thir nhat ¢ thé duge ndi vao bé mat ddu thr nhat cta
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b phéan ndi thit nhét, va ciu kién kéo dai thi hai ¢6 thé dugc ndi vao bé mat dau
thir hai b phén trong s6 bd phan ndi thir nhét.

Mbt ru diém cta két cdu nay la két cdu nho gon hon co thé dat duge.

Bo phan kéo dai c6 thé 1a duong dng, tAm, tAm cong, tAm ctmg virng, két cdu
nhiéu 16p, c6 mat cit dang séng hodc mat cit coc tAm.

Thiét bi & ngoai khoi c6 thé 1a thiét bi i tao nang luong, thiét bi khai thac
mo, thiét bi ché bién thuc phim, thiét bi khir mudi hodc thiét bi khai thic
hydrocacbon.

Thiét bi & ngoai khoi c6 thé 14 tuabin #i6, thiét bi chuyén doi ning lugng
séng bién, tAm pin mit trdi, nudi trong thiy san hodc cong trinh.

Céc bd phén kéo dai céd thé duoc bd tri trén cung mit phéng.

MB&i bé phan kéo dai cing ¢6 thé gdm: cu kién kéo dai thtr ba song song véi
cac chu kién kéo dai thir nhét va thi hai, va bo phan ndi thi hai duoc ndi vao cu
kién kéo dai th hai va cdu kién kéo dai tht ba.

B phan ndi thir nhét va b phan ndi thr hai dugc ndi vao cic phia dbi dién
ctia cdu kién kéo dai thir hai va dugc bé tri can thing v6i nhau.

B phan ndi thtr nht va b phan ndi thtr hai c¢6 thé dirge ndi vao cac phia
déi dién cua ciu kién kéo dai tha hai va duge bb tri khong can thing v6i nhau.

MB&i bd phén kéo dai cling c6 thé gdm cac phuong tién ting cing dé tang
cung cac bg phén kéo dai song song.

[t nhat mot bo phan ndi ¢ thé co6 dang tru. Néu duoc tao dang tru, cac bd
phéan ndi s& 6 dudng truc tdm. Céc bd phén kéo dai ¢ thé dugce bb tri sao cho
dudng truc tAm ctia bo phéan ndi vé co ban hudng theo hudng thing ding khi bé san
duogc nodi trong khdi nuée. Theo cach lua chon khéc, bd phén kéo dai ¢o thé duoc
dinh huéng sao cho dwdng truc tdm ctia bd phan ndi v& co ban hudng theo hudng
nam ngang khi bé san dugc nbi trong khéi nude. Theo cach lua chon khac, bo phan
kéo dai c¢6 thé dugc dinh hudng sao cho dudng truc tim ctia bd phin nbi hudng

theo hudng tuy y khi bé san dugc ndi trong khoi nuée.
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ft nhat mot bo phan ndi c6 thé bao gdm: dng 16t ngoai, bng 16t trong ddng
tam véi 6ng 16t ngoai va cb duong kinh nhd hon 6ng 16t ngoai, vanh gitta dng 16t
ngoai va bng 16t trong. Vanh c6 thé dugc db diy bé tong.

ft nh4t mot bo phan ndi ¢6 thé ¢ cac mit chuyén tiép phing véi it nhét hai
cdu kién trong sb cAu kién kéo dai thtr nhét, cu kién kéo dai tha hai va/hodc cau
kién kéo dai thir ba.

Bé san c6 thé bao gém bd phén trung tdm. Cac bd phan kéo dai co thé dugc
nbi vao bd phan trung tim va duge bd tri véi khoang cach gbc déu.

Séng ché da moé ta tuabin gi6 ndi. Tuabin gi6 ndi ¢6 thé bao gdm: bé san
béng kim loai nhu da md ta & day, thép dugce ndi vao bé san, va truc tuabin gid nam
ngang dugc nbi vao thap.

Bé san bang kim loai ¢6 thé bao gdm b6 phan trung tdm cé dudng truc tam,
va thap c6 thé kéo dai doc theo duong truc tim.

Tuabin gid ndi cling c6 thé gdm céc cap treo xién co cac dau thi nhit duoc
ndi vao céc bd phén kéo dai va dau thir hai duoc nbi vao thap.

Tuabin gi6 ndi cling c¢6 thé gdm cdt trung tAm duge ndi vao bé san kéo dai
theo hudng d6i dién cia thap va tét hon 1a duge bb tri ddng tdm véi thap.

Tuabin gi6 ndi ciing ¢ thé gdm cac cap treo xién c6 cac dau tha nhét duge
nbi vao céc bd phan kéo dai va déu thtr hai duge ndi vao cot trung tam.

Séng ché d3 mo ta phuong phap dé 1ap rép bé san nbi bang kim loai. Phuwong
phép bao gdm cac budc: trang bi it nhit ba bo phan kéo dai, mdi b phan co6 dau
thiz nhat va dAu thir hai dbi dién, bing cach néi it nhét bo phan ndi tht nhét vao cdu
kién kéo dai thtr nhét va cdu kién kéo dai tha hai song song véi cdu kién kéo dai
the nhat; va ndi mdt dau trong sb dau thi nhét hodc dau tht hai ciia mdi bo phan
trong 56 cac bd phén kéo dai vao mot dAu trong sé dau thir nhit hodc du tha hai
clia {t nhat mot bd phén trong sb cac bd phén kéo dai con lai.

Cau kién kéo dai thtr nhét ¢6 thé bao gdm phan dau tha nhit, phan dau tha
hai @i dién va gitta ching 14 phén trung gian. Ciu kién kéo dai thit hai ¢6 thé bao

gom phan dau thi nhat, phan dau thir hai ddi dién va gifta ching 14 phén trung gian.
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Phuong phép c6 thé bao gdm bude nbi it nhat bo phan ndi thir nhét vao cac phan
trung gian cta ciu kién kéo dai thir nhat va cu kién kéo dai thtr hai.

Budc trang bi bd phén kéo dai cling c6 thé gdm ndi it nhét bd phan ndi thir
hai vao céu kién kéo dai thir hai va cAu kién kéo dai tha ba song song vdi cac ciu
kién kéo dai thir nhét va thtt hai.

Phuong phép ciing ¢ thé gdm bude ting cling hai bd phan kéo dai song
song nhd sir dung cac phuong tién tang ctmg dugc nbi vao cac bo phan kéo dai nay.

Phuong phap ciing ¢ thé gdm cac bude: trang bi b phan trung tim c6 thé
ndi vao it nhit ba bd phén kéo dai; va ndi mot dau trong s6 diu th nhit hodc dau
thit hai ctia mdi bd phan trong sé céc bd phan kéo dai vao mot dau trong sb dau thir
nhét hodc dau thir hai cta it nhat mot bd phén trong sb cac bo phén kéo dai con lai
qua bd phén trung tam.

Séng ché 43 md ta bé san nbi bang kim Ioai ding cho tuabin gi, trong d6 bé
san bhao gém: bd phén trung tam; va it nhit ba bd phan kéo dai duge nbi vao_bd
phéan trung tdm, cdc bd phan kéo dai nay dugce bd tri trén cing mit phing véi
khoang céach gbc déu, va mdi bo phan kéo dai bao gf‘nn: cAu kién kéo dai tha nhét;
cAu kién kéo dai tha hai song song voi cAu kién kéo dai tht nhat; va it nhit mot bd
phan ndi duoc ndi vao cu kién kéo dai thir nhét va cau kién kéo dai thir hai.

Pa dat duoc bé san ndi ma thich hop cho san xuét loat, cu thé 1a bé san ndi
ma thich hgp cho san xuét loat boi céc thiét bi ché tao c6 sin.

Bé san ndi ¢6 thé duoc thi cong ma khong sit dung bé tong.

Bé san ndi c6 thé 1a duoc tao két ciu hoan toan béi kim loai. Thép va nhém
14 cdc vi du vé cac kim loai dugc wu tién.

Néu ba b6 phan kéo dai duoe ndi vio bd phan trung tam, khoang cach géc
gita cdc b phan kéo dai lién ké 6 thé bang 120 d. Néu bdn bd phan kéo dai dugc
nbi vao bd phan trung tam, khoang céch gbe gifta cac bd phin kéo dai lién k& ¢6 thé
bing 90 d6. Néu nam bd phan kéo dai dugc ndi vio bd phan trung tdm, khoang
céch gbe gitra cac bo phan kéo dai lién ké c6 thé bang 72 d6. Néu sdu bo phéan kéo
dai duge nbi vao bd phén trung tdm, khoang cach gic gifta cac bd phén kéo dai lién

k& c6 thé bing 60 do.
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Bd phan trung tdm co thé bao gém cac phuong tién gén dé nbi vao cac bd
phén kéo dai, nhu bé mét chuyén tiép duoc bét bu 16ng. Theo cach lua chon khac,
bd phén trung tdm va cac bo phan kéo dai co thé duoc han v6i nhau.

B phén trung tdm co thé bao gém than, ma c6 thé 1a than rong v6i mot hodc
mot s6 ddu hé. Than c6 thé co dang tru va c6 dudng truc tim huéng theo phuong
thang dtng. Theo cach lya chon khéc, thay vi mit cit ngang tron, than rong c6 thé
c6 mit cit da gide. Than c6 thé 1a bo phan ndi. Than c6 thé 1a thich hop € ndi vao
thap tuabin gid.

B phén trung tAm ¢6 thé bao gdm céc ban canh thich hop dé nbi véi cac bo
phén kéo dai ciia b phén kéo dai. Cac ban cénh nay co thé dugc ndi vao than cia
bd phén trung tam.

Céc bd phan kéo dai cia bé san cd thé c6 cung kich thuéce; tuy nhién, céc bo
phén kéo dai ctia bé san ciing ¢ thé ¢ céc kich thude khac nhau.

Cac b0 phén dd neo co thé dugc tao ra trén céc bd phén kéo dai, thuong &
dau cta cac bd phén kéo dai.

Bo phan kéo dai co thé 12 bd phan dugc ép dun bét ky, b phén céan, duong
6ng, hodc tm c6 hodc khong c¢é b phan tdng ctmg. Mot s6 b0 phan tdng cing ma
c6 thé duoc st dung chéng han 1a bd phén tdng cing phéng, bd phén tdng cirng goc,
bd phan ting cung cht T (chéng han dim chir H hodc dim chit ), b0 phén ting
cing dang hop, bo phén ting cing dang hop, bd phén ting cing dang bau phing,

_bd phéan tang cing gboc dugce tan dinh, bd phén ting cung mét mit, by phén ting

ctng hai mit va bd phén ting ctng nhiéu nhéanh. B@ phén kéo dai ciing c¢6 thé co
két cu nhidu 16p. BO phéan kéo dai c6 thé ¢ két ciu nhiéu 16p, ching han hai 16p
bang kim loai v6i 16p trung gian bang bé tong.

B phan kéo dai s& thudng xac dinh chidu dai va chiéu rong ctia bo phan kéo
dai.

Cac bg phan ndi c6 thé thudng 1a cac than r6n_g. Theo céach lua chon khéc,
cac bd phan ndi c6 thé 1a céc than dic voi ty trong thép hon nuée bién.

Céc bd phan ndi ¢4 thé bao gém phuong tién tai din. Vi vay, dat dugc 4o on

dinh duogc céi thién cia b¢ san. Vi véy, dat dugce kha ning diéu chinh céc dic tinh
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dong hoc cia bé san. Theo cich nay c6 thé dat duge sy hut gi6 thip, ching han
trong qu trinh van chuyén hudng vao bd hoic tai bén cang. Phuong tién tai din
cho phép nang tuabin trong qu4 trinh ché tao.

Céc bd phan ndi ctia bd phén kéo dai cé thé ¢6 céc hinh dang khdc nhau.
Chiéu rong cda bo phan ndi c6 thé khéc véi chidu rong ctia bo phén kéo dai.

Theo mot khia canh, mdi bd phan kéo dai cling ¢6 thé géln: cAu kién kéo dai
thir ba song song véi cac cdu kién kéo dai thtr nhit va thr hai; va it nhit mot bo
phan ndi duge ndi vao cau kién kéo dai thir hai va cdu kién kéo dai th ba.

| Céc két cdu bd phan kéo dai nhiéu 16p s& ting cudong kha ning mé rong va
giam nhu cdu céc phuong tién ting cimg bing cach xép chdng cac bd phan ndi gitra
cac 16p.

ft nhat mot bod phén trong sb cac bd phéan ndi duoc ndi vao cu kién kéo dai
thit nhit va cdu kién kéo dai thir hai ¢6 thé duogc bd tri & mdt khoang céach tir bo
phan trung tim khac so véi khoang céch tir bo phén trung tdm dén bo phén bt ky
trong sb cac bo phan ndi dugc ndi vao ciu kién kéo dai thtr hai va cAu kién kéo dai
thu ba.

Céc b phan ndi duoc nbi vao cu kién kéo dai thir nhat va cdu kién kéo dai
thr hai va céc bd phan ndi duoc ndi vao cdu kién kéo dai thir hai va cdu kién kéo
dai tha ba cé thé duoc bd tri theo cac cip & cac khoang cach tuong tng tir bd phén
trung tam.

S phan bé ciia cac bd phan ndi bén trong bd phan kéo dai s& anh hudng dén
d6 bén va d6 6n dinh ciia bo phan kéo dai.

Mbi bo phén kéo dai cling ¢6 thé gdm cac phuong tién ting clmg dé ting
cing céac bd phén kéo dai song song.

Theo céch nay d6 bén va dd n dinh ctia bo phan kéo dai c6 thé con dugc cai
thién.

Céc phuong tién ting cung cé thé duoc kep chit co hoc hodc duge hian vao
két cAu. Cac vi du v& cc phuong tién d& kep chit co hoc 13 neo va gude, céc bu

léng va céc dai Oc, cac vit, cac dinh, céc dinh tdn, keo dinh, lwoi va rdnh.

10
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Céc phuong tién ting ctmg ¢6 thé duoc kéo cing so bd dén tri s6 yéu cau bat
ky hodc theo c4ch Irra chon khac khong dugce kéo cang so bd chut nao.

Céc phuong tién ting cimg c6 thé cin bang sy dich chuyén gian doan theo
phuong thing ding trong khoang tréng gifta céc bd phan ndi. Cac phuong tién ting
ctmg ¢6 thé dugc bd tri sao cho chung timg d6i vé co ban tao thanh dang chit X.
Cac phuong tién tang cig ghép doi dang chitr X s&€ hoat dong khi céc luc tic dong
cang trudc vao cac bd phéan kéo dai va cac bd phan ndi. Cac luc nay s& duge can
bing bdi su nén trong cu kién kéo dai thir nhét, cau kién kéo dai thirhai va cac bo
phéan ndi. Khi duoc tao két cau thich hop, tenso Ung suat chinh ban dau vé co ban
vudng géc voi mdi han, cb thé duge thiét ké dé duogc nén trong hau hét khoang
dong hoc va cai thién dang ké dic tinh moi.

Theo cach Iyra chon khéc, cac phuong tién ting ctmg c6 thé duge b6 tri timg
cai mot.

Su ting cimg ¢ thé dat dugc béi cac phuong tién ting ctng nhu cac cap kéo
so bo, cac danh, cac can, cac thanh, cac 6ng hodc cac mat cat ngang dam khac ndi
gita cac bd phan kéo dai. Sy ting cling ciing c6 thé dat duoc bsi cdc bo phan ting
ctng bd sung duoc bao gdm trong cac bd phan kéo dai.

Céc bd phan ndi ¢ thé ¢ dang tru.

Céc bd phan ndi co thé bao gém: dng 16t ngoai; dng 16t trong dong tam véi
bng 16t ngoai va c6 duong kinh nhé hon bng 16t ngoai; va vanh gitta dng 16t ngoai
Vé‘fr)ng 16t trong; trong d6 vanh ¢6 thé dugc db dy bé tong.

Két ciu nhiéu 16p nhu véy rét thich hop cho san xuat loat.

Céc bd phan ndi ¢ thé cb cac mat chuyén tiép phéng v&i it nhét hai cdu kién
trong sb cAu kién kéo dai thtr nhét, cdu kién kéo dai thtr hai va/hoic cdu kién kéo
dai thir ba. B phén kéo dai bao gdm nhidu bé phan kéo dai, cac bo phan ndi ciia bd
phan kéo dai nay c6 thé c6 cdc mat chuyén tiép phing véi bd phan bét ky trong s6
cac bo phan kéo dai nay.

Sang ché da mo ta tuabin gié ndi, trong d6 tuabin ¢id ndi 6 thé bao gdm: bé

san bing kim loai theo khia canh bat ky cla sdng che; thdp dugce néi vao bé san va

11
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kéo dai doc theo duong truc tdm cia bd phan trung tdm cla bé san; va tuabin gid
truc ngang dugc ndi vao thap.

Tuabin gié ndi cling c6 thé gdm cic cap treo xién c6 cac dau thir nhét duoc
nbi vao cac bd phan kéo dai va dau thtr hai dugc ndi vao thép.

Tuabin gié ndi cling c6 thé gdm cot trung tdm duoc ndi vao bé san kéo dai
theo hudng dbi dién ciia thap va tét hon 1a duge b tri ddng tAm véi thép.

Tuabin gi6 ndi ciing c6 thé gdm cac cap treo xién ¢6 cac dau thi nhit duge
ndi vao céc bd phan kéo dai va dau thtr hai duge ndi vao cot trung tam.

Tuabin gi6 nbi c6 thé duge str dung & ngoai khoi. Tuabin gié ndi co thé 1a
cum 6n dinh cac ¢dt, ban chim, thiét ké khong gian hodc su két hop bét ky cua
ching.

Séng ché da m6 ta phuong phap dé l4p rép bé san ndi bang kim loai ding
cho tuabin gi6, trong d6 phuong phép bao gdm cac budce: trang bj bd phan kéo dai
bing cach ndi it nhat mot bd phan ndi vao ciu kién kéo dai thir nhat va cdu kién
kéo dai tht hai song song vdi cdu kién kéo dai thir nhét; trang bi bd phén trung tim
6 thé nbi vao it nhat ba bd phén kéo dai; va ndi it nhét ba bd phén kéo dai vao bo
phén trung tam.

Budce trang bi bd phan kéo dai cling c6 thé gém ndi it nhat mot bd phan ndi
vao cu kién kéo dai thir hai va chu kién kéo dai thtr ba song song vé6i cac cdu kién
kéo dai tht nhat va th hai.

2 \
A A

Phuong p}iép cling c6 thé gom budc kéo cang so bd hai bd phin kéo dai
song song nho st dung cdc phuong tién ting cing dugc ndi vao cic bd phan kéo
dai nay.

Bé san ndi khong yéu cau dau tu diy chuyén ché tao mdi. Céi duoc goi 1a
chan dé don, thap hodc bd phan bing thép hinh tru c6 dudng kinh 16n san xudt lién
tuc bat ky khac ¢ thé duge sir dung 1am bo phan ndi truc tiép. Nghia 13 sang ché
bién ddi cac bd phan két ciu khong lién quan hién cd, chan dé don, thanh ing dung
mai.

Bé san néi c6 do phtrc tap két cdu duge gidm so v6i cc gidi phap dd biét,

ma tang xudng ché tao san co.
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Bé san ndi st dung cac tam cing viing va céc phuong tién tang cimg don

gian cho d6 bén két cdu thay cho céc két ciu phao phitc tap duge thiy trong céc két

cau ban chim da biét.

Bé san noi cho phép mtc d6 tir ddng hda cao trong qua trinh ché tao, ma han .

ché sy phoi nhiém nguy hiém cho con ngudi. C6 thé thiy trude ring, d6i v6i 0&G,

HSE tap trung trong gi6 ndi ngoai khoi s& ting v&i thoi gian va “su can thiép mién

phi clia con ngurdi” s& trd nén hép dan hon cé. '
Sang ché s& duoc md ta theo cac phuong an khong han ché va c6 dya vio

céc hinh v& kem theo, trong do;

MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh phdi canh ciia bé san tuabin gié;

Fig.2 thé hién hinh phéi canh cta tuabin ¢id bao gdm bé san tuabin gi6, thap
va tuabin truc niam ngang;

Fig.3 thé hién hinh chiéu bing ciia bé san tuabin gié bao gbm bd phéan trung
tam va ba bd phén kéo dai;

Fig.4 thé hién hinh phdi canh cua tuabin gié v6i thép dugc ndi véi bé sian
v6i cac ddy ching;

Fig.5 thé hién hinh phdi canh cta tuabin gié bao gdm thap, bé san va cot
trung tAm duge kéo dai bén dudi b phén trung tAm cta bé san va cac ddy ching tir
cot trung tm dén cac bd phan kéo dai cia bé san ciing nhu tir thap dén cac bo phan
kéo dai;

Fig.6 thé hién hinh phdi canh cta bé san tuabin ¢i6 theo két cdu bd phan kéo
dai hai 16p v6i hé thdng ting climg khoang tréng béi cdc phuong tién ting cling;

Fig.7 thé hién hinh phdi canh ctia bé san tuabin gi6 theo két cdu bd phan kéo
dai hai 16p véi hé thdng ting climg khoang tréng bing cach xép chong cac bo phan
ndi;

Fig.8 thé hién hinh phéi canh ciia cac bd phan kéo dai véi cic bd phin ndi

dugce bd tri theo gian tam gidc ndm ngang;

13
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Fig.9 thé hién hinh phéi canh ctia b phan kéo dai vi nhém lpa chon céc
phuong tién ting cung;

Fig.10 thé hién hinh phdi canh c4c chi tiét rdi cia bé san tuabin gi6 bao gdm
bd phan trung tdm va céc than kéo dai;

Fig.11a-c thé hién hinh phdi canh ctia ba phuong 4n khac nhau ctia b phan
kéo dai;

Fig.12 thé hién hinh phéi canh cta két ciu nhiéu 16p ma cé thé duoc st dung
trong bd phéan ndi hodc than cia bd phan trung tam;

Fig.13 thé hién hinh phéi canh ciia bd phan kéo dai véi nhém lua chon céc

phuong tién tan

@]

ng;

gQ

Fig.14 thé hién hinh phbi canh ctia bé san tuabin gi6 véi cac bo phan kéo dai
v6i mdi mét bd phan ndi;

Fig.15 thé hién hinh phdi canh ctia bé san tuabin gi6 theo két cAu bo phan
kéo dai hai 16p véi cac bd phan kéo dai véi mot bd phén nbi trong mdi 16p;

Fig.16 thé hién hinh phdi canh ciia hai 16p bd phan kéo dai trong d6 céc 16p
¢6 céac chiu dai khac nhau;

Fig.17 thé hién hinh phdi canh cia tuabin gi6 nbi bao gdm bé san tuabin gié
nbi hinh tam gidc va tuabin truc nim ngang;

Fig.18 thé hién hinh phdi canh ctia tuabin gié ndi bao 2Om bé san tuabin gid
ndi hinh tam gidc va hai tuabin truc nim ngang;

Fig.19 thé hién hinh phdi canh ciia tuabin gi6 ndi bao gdm bé san tuabin gi6
ndi hinh chit nhat va tuabin truc ndm ngang; va

Fig.20 thé hién hinh phdi canh cia tuabin gié ndi bao gém bé san tuabin gié

ndi hinh chi nhat va hai tuabin truc ndm ngang.

MO ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& duoc mo ta trén ddy, va phan mo ta van ban cia cic két cdu va
céc chirc nang cu thé duédi day khong nhim gi6i han pham vi ctia nhitng gi ma chi
don d3 sang ché hoic pham vi cla cc diém yéu cau bao ho kém theo. Pung hon,

c4c hinh v& va phin mo ta van ban duge dé xuat dé hudng dan ngudi bat ky ¢é hieu
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biét trung binh trong linh vuc thuc hién va st dung séng ché ma véi n6 viée bao ho
sang ché duge tim kiém. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring
khong phai toan bd cdc d4u hiéu ctia phuong 4n thuong mai cia sang ché duoc mod
ta hodc thé hién nhdm muc dich 1am rd va hidu sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vue cfing s& hiéu ring sy phét trién ciia phuong 4n thuong mai thire
t6 két hop céc khia canh cua sang ché s& yéu, cau mot sb céc quyét dinh thuce thi cu
thé dé dat duge muc tiéu ctia nha phét trién cho phuong an thuong mai. Céc quyét
dinh thue thi cu thé nay c6 thé gdm, va c6 kha niang khong bi giéi han boi, sir lam
dng lién quan dén hé théng, lién quan dén kinh doanh, lién quan dén chinh phu, va
céc su bit ép khédc, ma c6 thé thay ddi boi su thuc thi cu thé, dia diém va tir thoi
gian dén thoi gian. Trong khi cdc nd lyc clia nha phét trién c6 thé 1a phtc tap va
tiéu ton thoi gian trong cAm nhan tuyét dbi, tuy nhién, cac nd luc nay s& 1a thi tuc
hiéu duoc véi ngudi ¢6 hidu biét trung bink trong linh vire véi lgi ich cla sdng ché.
Phai hiéu ring sdng ché dugc boc 10 va d& cap & day kha thi véi mot s va nhiéu
bién thé khac nhau va cac dang thay thé. Viée sk dung s6 it, nhu, nhung khong bi
gidi han ¢, “mdt” khong dugce du tinh 1a han ché sb lugng cdc muc. Ngoai ra, viéc

str dung cac thuét ngir tuong doi, nhu, nhung khong bi gidi han &, “trén,” “duéi,”

99 << 99 6. 99 €&,

“trai,” “phdi,” “bén trén,” “bén dudi, xuéng,” “lén,” “phia,” va tuong tu dugc su
dung trong phan mo ta vin ban dé 1am 3 c6 vién dan cu thé dén cac hinh vé& va
khong dugc du tinh dé han ché pham vi cia sang ché hodc cac diém yéu cau bao ho
kém theo.

Séng ché dé xudt két cdu cai tién cho bé san duoc én dinh kiéu cot ndi. Cac
phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dya vao cac hinh v& kém theo.

Fig.10 thé hién hinh phdi canh céc chi tiét rdi ctia bé san tuabin gié néi 100
duoc thé hién. Bé san tuabin gié ndi 100 c6 thé bao gdbm ba bd phan kéo dai 110
duoc ndi véi bd phén trung tam 120.

Fig.1 thé hién hinh phéi canh dang so d6 ciia bé san tuabin gié ndi 100. Bé
san tuabin gi6 ndi 100 c6 thé bao gdm ba bo phan kéo dai 110 dugc ndi véi bd
phén trung tdm 120. Mbi bd phan kéo dai 110 ¢6 thé bao gdm ba bd phan ndi 114

dugc b tri gitra cdu kién kéo dai thir nhdt 111 va cu kién kéo dai tht hai 112. C4c
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phuong tién tdng cung 115 cé thé dugc ndi vao cdu kién kéo dai thir nhit 111 va
cdu kién kéo dai thtt hai 112 giita bd phan ndi 114. B phén trung tim 120 c6 the
bao gdm ban canh thir nhat 121 va ban c4nh thtr hai 122 ma c6 thé ndi Ian lugt vao
chu kién kéo dai thtr nhét 111 va cu kién kéo dai tht hai 112, nbi cac bo phan kéo
dai 110 véi bd phéan trung tdm 120. BS phén trung tdm 120 cling cé thé c¢6 than 124
duge ndi vao ban canh thir nhat 121 va ban canh th hai 122.

Fig.2 minh hoa tuabin gi6 ndi 1000 bao gdm bé san tuabin gi6 nbi 100, thap
200 va tuabin gi6 truc ngang 300. Nhu mét lua chon khédc véi tuabin gid truc ngang
300, tuabin gi6 nbi 1000 c6 thé bao gdm tuabin truc thing dung (khong dugc minh
hoa trén céc hinh vé).

Fig.3 thé hién hinh chiéu béng cua bé san tuabin gio ndi 100, véi cac gbc oy,
ay, a3 trong mat phing ndm ngang gifta cac bd phén kéo dai 110. Tét c4 céc goc ay,
0, 03 NAY €O thé bﬁng nhau hodc theo cach lua chon khac tht ca ching co thé khac
nhau. TheQ cach lua chon khac, cac bd phéan kéo dai 110 cé thé duogc bb tri voi cac
goc gitta chung trong d6 a4 = o, > a3 hodc oy = oy < az. Nguoi co hiéu biét truny binh
trong linh vuc s& hiéu ring céc phan bd goc twong tu cling cb thé ap dung cho cac
bé san 100 v6i nhiéu hon ba bd phan kéo dai 110.

Fig.4 thé hién ring tuabin gi6 ndi 1000 c6 thé bao gdm céc cap treo xién 500
duoc ndi gitra thap 200 va bé san tuabin gi6 ndi 100.

Fig.5 thé hién ring cot trung tAm 400 c6 thé duge kéo dai bén dudi bé san
tuabin gi6 néi 100. Cot trung tém» kéo dai 400 nay c6 thé dugc ndi vao bé san
tuabin gié ndi 100 bdi cac cap treo xién 500. Cac cap treo xién bén dudi 500 nay sé
cin bing lyc tir cac cap treo xién bén trén 52 va tao thanh sy cén bang béi tam giac
tue.

Fig.6 thé hién hinh phéi canh dang so db ciia bé sin tuabin gié ndi 100. Bé
san tuabin gié ndi 100 ¢o thé bao gdm cac bd phan kéo dai 110 clia két cu bd phan
kéo dai hai 16p 110 dwoc ni v6i bd phén trung tdm 120. Mdi két cdu bd phan kéo
dai hai 16p 110 c6 thé bao gbm hai 16p ctia ba bo phan ndi 114a, 114b. Ba bd phan
ndi thir nhat 114a duoc bd tri & 16p trén ¢6 thé duoc bd tri gitta cdu kién kéo dai thir

nhét 111 va cu kién kéo dai thir hai 112. Ba bo phan ndi tht hai 114b duge bd tri &
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16p dudi ¢6 thé duge bb tri gifta cdu kién kéo dai thir hai 112 va cu kién kéo dai
thr ba 113. Ba bd phan néi thir nhit & 16p trén 114a vé co ban cé thé thing hang
v6i ba bg phéan ndi tht hai & 16p dudi 114b trong mat phéng nam ngang, nhu dugc
thé hién trén Fig.6.

Céc phuong tién ting ctmg 115 ¢6 thé dugc ndi vao cau kién kéo dai thir
nhét 111 va chu kién kéo dai thir hai 112, gitra cac b phan ndi thir nhét 114a. Céc
phuong tién ting cimg 115 ¢6 thé duge nbi vao ciu kién kéo dai tht hai 112 va ciu
kién kéo dai thtr ba 113, gilta cac bd phén néi thir hai 114b. B phén trung tdm 120
c¢6 thé bao gdm ban canh thir nhat 121, ban canh tht hai 122 va ban canh th ba
123 ma c6 thé néi 14n luot vao ciu kién kéo dai thir nhat 111, cu kién kéo dai tha
hai 112 v& ciu kién kéo dai thir ba 113, ndi bo phan kéo dai 110 véi bo phan trung
tdm 110. BO phén trung tAm 120 ¢6 thé bao gdm than 124 dugc nbi vao ban cdnh
tht nhét 121, ban canh thi hai 122 va ban canh thit ba 123.

Fig.7 thé hién hinh phéi canh dang so db ctia bé san tuabin gié ndi 100. Bé
san tuabin gié nbi 100 c6 thé bao gdm cdc bd phan kéo dai 110 ctia két cdu bo phan
kéo dai hai 16p 110 ma c6 thé dugc nbi v6i bo phén trung tAm 120. Mdi két cau bo
phan kéo dai hai 16p 110 ¢6 thé bao gdm hai 16p gdm bdn b phan ndi 114a, 114b.
Bén bd phan ndi thir nhét 114a dugc bd tri & 16p trén co thé duge bd tri giffa cdu
kién kéo dai thir nhat 111 va cdu kién kéo dai tha hai 112. Bn bd phén ndi thi hai

114b duogc bd tri & 16p dudi ¢b thé dugce bb tri gitta cau kién kéo dai thir hai 112 va

chu kién kéo dai thi ba 113. Bo phéan ndi bén trong thir hai 114b ¢6 thé duge bd tri”

mt phin gitta cAu kién kéo dai thtr hai 112 va cdu kién kéo dai thir ba 113, va dugc
bd tri mot phan gitra ban canh thtr hai 122 va ban canh th ba 123 cia bo phin
trung tdm 120. Bén bd phan ndi thtr nhét & 16p trén 114a vé co ban cb thé xép
chdng v6i bén bd phan ndi thir hai & 16p duéi 114 trong mit phang nim ngang, nhur
duoe thé hién trén Fig.7.

B6 phan trung tAm 120 ¢6 thé bao gdm ban canh thir nhét 121, ban cnh thtr
hai 122 va ban cénh thtr ba 123 ma nbi v6i cdu kién kéo dai thir nhét 111, cdu kién

k€o dai thtr hai 112 va chu kién kéo dai thir ba 113 cta cac bd phén kéo dai 110. Bo
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phan trung tdm 120 cling c6 thé ¢6 than 124 duoc ndi vao ban canh thir nhat 121 va
ban cénh th hai 122.

Bé san tuabin gio6 ndi 100 ¢6 thé bao g@)m bd phén trung tdm 120. B§ phén
trung tam 120 c6 thé bao gdm c4c ban canh 121, 122, 123 ma c6 thé ndi vao cac
cAu kién kéo dai 111, 112, 113 ciia cdc bd phan kéo dai 110, va than 124 vé co ban
dugc nbi véi thap 200. Than nay cb thé chira thiét bi yéu cau bat ky, tai din va bo
phan ndi ciing nhu hop cép dién, cap dién di ra bién va cic bd phan d& neo. Than
nay dam bao chuyén diy di tai gifta thap tuabin gié va cac bo phan kéo dai 110.

Cac bo phan kéo dai 110 1a cac két cdu tu dd, c6 thé bao gbm it nhat hai bo
phan ndi 114 ma c6 thé duoc bb tri gitra it nhat hai céu kién kéo dai 111, 112, 113.
Céc bo phan ndi 114 ¢6 thé duge han vio cac cdu kién kéo dai 111, 112, 113. Sang
ché dé xuét thiét ké sang tao trong d6 cac bd phan kéo dai 110 can béng su lién tuc
két cdu véi kha nang thim ngang trong thiét ké than thién ché tao tu dong. Pidu
nay dat duge nhd xen k& gitra cic bd phan ndi 114 va cac khoang trdng dugc ting
cting doc theo truc doc ctia né trong khi phan déu vdi cac dang hinh hoc don gian
nhu cac hinh try, cic tim hinh chit nhét va c4c thanh theo thiét ké. Thiét ké than
thién ché tao tu dong, do hinh hoc don gian, gitip cho céc thiét bi khai thac nbi tiép.

Bé san tuabin gié ndi 100 c6 thé bao gdm it nhét ba bd phan kéo dai 110.

Céc bd phan kéo dai 110 ¢6 thé ¢6 két cdu bo phéan kéo dai mot 16p 110. Cac
b phén kéo dai 110 ciing c6 thé ¢6 két cAu bo phéan kéo dai nhidu 16p 110, trong d6
nhidu bd phén kéo dai 110 duge xép chong trén dinh ctia nhau véi céc bd phéan kéo
dai trung gian chung 111, 112, 113. Céc 16p bd sung cia cac bd phan kéo dai 110
s& tang cudng kha ning md rong va ciam nhu cau cic phuong tién ting clng bing
céch xép chdng cac b phan ndi 114 gitra céc 16p.

M3u hinh nim ngang duoc tao béi két ciu nidm ngang riéng biét clia cac b
phan ndi 114 trong cac bd phan kéo dai 110 ¢6 thé 14 miu hinh mot chiéu hodc hai
chidu, déu hodc khong déu. Cac mau hinh déu gdm nim kiéu giin 2D; hinh vudng,
hinh chit nhét, xién, hinh thoi va hinh luc gidc. Fig.1 thé hién cac bd phén kéo dai

110 ¢6 mau hinh mdt chiéu déu.
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Fig.8 thé hién mAu hinh hai chiu déu thudc kiéu hinh luc gidc. Cac méiu
hinh khéng déu c6 thé duoc tim thiy trong cac phuong 4n ma & d6 do 1dp lai cua
cac mau hinh déu duge thay bing khoang tréng ngau nhién hodc tity ¥ gifta cac bo
phan ndi 114,

Céc bd phan ndi 114 ¢6 thé ¢6 muc dich kép khi tao ra by phén ndi va do
bén két cdu bo phan cho céc bd phén kéo dai 110. Céc bd phén ndi 114 ¢6 céc hinh
hoc don gidn thich hop cho tu dong héa trén cac day chuyén ché tao va lap rap. Cac
bd phan ndi 114 ¢6 thé dugc didu chinh dé pht hop v6i nang luc clia nha sén xuét
va ching c6 thé duoc 1am thich tmg véi thi trudng nguyén liéu tho hién tai nhd can
ban g viée sir dung kim loai va bé tong.

Mit cit ngang thing dimg cia bd phan ndi 114 c6 thé 1a thang, con hoic
cong.

Hinh dang mat cit theo phuong nim ngang ciia bd phin ndi 114 ¢d thé duge
chon tr nhém bao g@)m hinh tron, 6 van, elip, tam gidc cong, tam gidc, chit nhat,
diéu, hinh thoi, ngl giac, luc giac, hinh bdy goc, hinh bét zidc, hinh chin canh hodc
hinh mudi canh.

Bd phan ndi 114 ¢6 thé 1a duge nap dﬁy mot ph?m hodc hoan toan vat li¢u tai
din. Vat liéu tai din nhu vay c6 thé gdm nude, cac khoang chat va bé tong.

Céc thanh thang dtng cia cac bo phan nbi 114 ciia bo phan kéo dai 110 ¢6
thé 12 c4c hinh tru thép. Cac thanh thing dimg clia cdc b phan ndi 114 ctia bd phan
kéo dai 110 cing c6 thé c6 két cdu nhidu 16p véi vanh vira 119 gita éng 16t ngoai
117 va éng 16t trong 118, tot hon 14 duge 1am bing thép. Cac thanh thing ding cia
cic bd phan nbi 114 ctia bd phan kéo dai 110 c6 thé 1a cac thanh thép c6 cac bd
phén ting cung doc truc va ngang/vong.

Cau kién kéo dai tht nhat 111 va cdu kién kéo dai tht hai 112 cé thé duge
ndi véi cac bo phan ndi 114 dé tao ra bd phan két cu lién tuc, cu thé 12 bd phan
kéo déi 110. Céac bd phén kéo dai chim 111, 112, 113 con dan céc tai thiy dong hoc
trén hé théng ma ¢ thé duge didu chinh nho thay ddi céc kich thude cia cac bo
phén kéo dai chim 111, 112, 113 @& gitp tbi wu hda céc dic tinh chuyén dong tong

thé ciia bé sin tuabin gi6 ndi 110. Céc cAu kién kéo dai 111, 112, 113 tao ra kha
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nang két cu theo huéng ban kinh ma s& cén bing céc luc huéng kinh va cac
mdmen trong mat phing vé co ban huéng kinh va thang ding.

Pam bdo kha ndng m& rdng cluia cdc cum Iép rap va tao ra do cung viing cho
céc didu kién thi trudong thay d6i va cong nghé cta nha cung cip céc cdu kién kéo
dai 111, 112, 113 ¢6 thé c6 nhidu phuong 4n khac nhau. Céc cau kién kéo dai 111,
112, 113 chéng han, c6 thé 13 céc két ciu ddng nhit, nhiéu 16p, khéng cimg vimg,
cung ving, phéng hodc cong.

Trong mit phing theo hudng kinh va thing dting gitta hai tdm, v6i mdt 16p
don, két chu ddy don, d6 cimg vimg dich chuyén ctia cac bo phan kéo dai 110 gian
doan trong khoang tréng gita cac bd phan ndi 114. Su gidn doan nay ¢ thé duogc
giam béi cac phuong tién ting cimg 115 va/hoic hé thong cling vimg trén tAm.

Su ting cing c6 thé dat dugc bdi cac phuong tién ting cing 115 nhu cic
mit cit ngang cac cap kéo su bo, céc dénh, cac can, cac thanh, cac 6ng hodc dim
khac ndi gitra cac cdu kién kéo dai 111, 112, 113. Sy ting cling cling ¢6 thé ¢ dat
dugc bdi cac b phan ting cung bd sung duoc bao gdm trong cac chu kién kéo dai
111,112, 113.

Séang ché ciing d& xuét bién phép sang tao huéng vé tan dung cac ndi Gng
sudt do cac phuong tién ting ctimg. Dua vao Fig.1, bé san tuabin gié néi 100 ¢6 thé
bao gébm ba muoi sau phuong tién ting ctng 115. Cac phuong tién ting cing nay
¢6 thé can bing su dich chuyén gidn doan theo phwong thang dimg trong khoang
tréng gitra cac bd phan ndi 114. Cac phuong tién tang cing 115 nay ¢6 thé duoc bd
tri sao cho chiing ting d6i v& co ban tao thanh dang chit X. C4c phuong tién ting
cting ghép doi dang chit X 115 s& ¢ tac dung khi céc luc tdc dong cing trudc vao
céc cAu kién kéo dai 111, 112, 113 va cac bod phén ndi 114. Céc luc nay s& dugc can
bing bdi su nén trong cdu kién kéo dai tha nhat 111, cdu kién kéo dai thir hai 112
va cac bd phan ndi 114. Khi duogc tao két cdu thich hop, tenso tng sudt chinh thir
nhit v& co ban vudng gée v6i mébi han, 6 thé duoc thiét ké dé duge nén trong hau

hét khoang dong hoc va céi thién ddng ké dac tinh moi.

N
1

Fig.9 thé hién rang mdt bo phén kéo dai 110 co6 the bao gém hai muoi bay
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phurong tién tang ctng 115 cho ba két cdu huéng kinh v6i sy phan bb giam vé sb
luong theo huéng kinh. Sy giam niy vé cac sb luong bén ngoai c6 thé gitp vuot
qua céc sb khong ddi do chidu day bo phan c6 thé duge duy tri ddng nhat sudt két
céu.

Fig.11a-c thé hién hinh phdi canh ctia ba phuong 4n khéc nhau cia chu kién
kéodai 111, 112, 113. |

Fig.11a thé hién ring céu kién kéo dai 111, 112, 113 ¢6 the 1 tm v6i céc bd
phan ting ctig phang theo chiéu doc.

Fig.11b thé hién ring cAu kién kéo dai 111, 112, 113 ¢6 thé 12 thm véi cc
bd phén ting cimg déng theo chidu doc.

Fig.11c thé hién ring ciu kién kéo dai 111, 112, 113 c6 thé 12 bd phan hdn
hop xen gitta dugc tao 16p vdi 161 bé tong va cac day thép.

Fig.12 thé hién ring két cAu nhidu 16p hinh 6ng c6 thé bao ¢dm bng 16t
ngoai 117 va bng 16t trong 118. Vanh 119 ¢6 thé dugc tao gitra dng 16t ngoai 117
va dng 16t trong 118. Tét hon 13 ng 16t ngoai 117 ddng tdm vdi dng 16t trong 118.
Vanh 119 ¢6 thé duge @b ddy bé tong. Theo cach nay, bd phan nhiéu 16p dugce tao
rama c6 thé dugc sir dung trong bo phan ndi 114 hodc than 124 cta bo phén trung
am 120. |

Su chdng gi cia cac phuong tién ting cimg 115 trong ving bén toe ¢o thé 1a
16p phu hodc 16p phu cho phép chéng gi. Tt hon 13 su chéng gi cho céc phuong
tién ting ctmg dang danh va cép c6 thé 1a 16p pha hinh éng va tot hon nita 1a 16p
pht hinh dng tir cac tim cao su da luu hoa.

Fig.13 thé hién hinh phdi canh ctia bo phan kéo dai 110 v6i nhém Iya chon
cac phuong tién ting cung 115. Cac phuong tién tdng ctng 115 ¢d thé dugc bb tri
timg cai mot. Tirng c4i mdt duoc hiéu 13 hai phuong tién ting cimg 115 khong
duoc bd tri sao cho chung timg d6i vé& co ban tao thanh dang chit X, van c6 thé 1a
nhiéu phuong tién ting cimg 115 d&gc b tri trén cing bd phan kéo dai 110. Cac
phuong tién ting cimg 115 ¢6 thé dugc bd tri vudng gbe v6i hodc nghiéng tuong

461 véi cac cdu kién kéo dai 111, 112, 113. Khi nhiéu phuong tién ting cing 115
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dugc tao ra, ching c6 thé duoc b tri song song hodc véi goc trong dbi véi nhau.
Nhoém lira chon cac phuong tién ting cimg 115 nay c6 thé ap dung cho tht ca cac bd
phén kéo dai 110, khong phu thude vao sb luvgng cac bd phén ndi 114 va sb lugng
céac 16p.

Céc phuong tién tang ctng 115 ¢6 thé duge ndi vao cac mép ciia cac chu
kién kéo dai 111, 112, 113.

Fig.14 thé hién hinh phéi canh cla bé san tuabin gi6 ndi 100 bao gdm ba bd
phan kéo dai 110 (bd phin kéo dai thi nhat 110, bd phan kéo dai tha hai 110 va bd
phan kéo dai thi ba 110) mbi bd phan bao gdbm mdt bo phan ndi 114. Céc bd phan
kéo dai 110 ciing ¢ thé gdm céc phuong tién ting cing 115. Céc phuong tién ting
ctng 115 ¢6 thé kéo dai tir bo phan kéo dai 110 dén bo phan trung tAm 120. Theo
cach lga chon khac, cdc phuong tién tang cirmg 115 ¢6 thé duoc bd tri chi trén bod
phan kéo dai 110.

Fig.15 thé hién hinh phéi canh cia bé sin tuabin cié néi 100 theo két ciu bo
phan kéo dai hai I6p bao gdm ba bd phan kéo dai 110 (bd phan kéo dai thir nhét
110, bod phan kéo dai thir hai 110 va bd phan kéo dai thir ba 110) mbi bd phan bao
gém mot bd phén ndi 114a,114b trong mbi 16p. Cac bd phéan kéo dai 110 cling cé
thé gdm céc phuong tién ting ctng 115. Céc phuong tién ting ctimg 115 ¢6 thé kéo
dai tir bd phéan kéo dai 110 dén bd phan trung tdm 120. Theo céach lua chon khéc,
chc phuong tién tang ctmg 115 ¢6 thé duge bb tri chi trén bo phin kéo dai 110.

Fig.16 thé hién hinh phdi canh cua hai 16p bo phan kéo dai 110 trong d6 cac
16p ¢6 cac chiéu dai khéac nhau. Cac 16p khéc nhau ctia bo phan kéo dai 110 c6 thé
bao gbm s lwong khac nhau cac bo phan ndi 114a, 114b. Céc 16p khic nhau cla
bo phan kéo dai 110 ¢6 thé bao gdm sd luong khac nhau cic phuong tién ting cing
115. Céc chu kién kéo dai khac nhau 111, 112, 113 ctia b phén kéo dai 110 c6 thé
6 cac chiéu dai khac nhau.

Céc phuong tién tang ctng 115 ¢6 thé duoc éz’mg trude voi neo va gude 116.
Neo va gude 116 ¢6 thé duge bd trf bén trong hodc bén ngodi cac céu kién kéo dai
111, 112, 113. Dira vao Fig.16, guéc 116 ¢6 thé dwoc bd tri & bén ngoai voi cac

phuong tién ting cing 115 nhd ra tu cAu kicf:d kéo dai 111, 112, 113. Vi tri bén

N
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ngoai cia gubc 116 dan dén tng sult nén giita gude 116 va cau kién kéo dai 111,
112, 113. Séng ché d& xuét bién phép sang tao hudng vé thiét ké thich hop véi cac
yéu cdu hién tai cia nha phat trién canh ddng gié & chd tinh don gidn hoa cta cac
chi tiét hinh hoc cho phép giam nhém céc théng s6 két cAu ma sé ting tc thiét ké
l3p lai trong moi trudng din ddng theo lich trinh. Khoang trbng gitra cdc bo phan
ndi 114 1a mot thong sé quan trong d& didu chinh strc can nude ddi choi véi do
cting vimg két cdu. Pudng kinh cia cac bd phan ndi riéng biét 114 ¢6 thé dugc hiéu
1a dudng kinh cta hinh tron nhd nhét theo chu vi quanh hinh dang mit cit ngang
ctia cdc bd phén nbi 114. Duong kinh va chidu cao ctia cac bd phan ndi riéng biét
114 1a cac thong sé ma c6 thé duoc thay ddi két hop véi thong s6 khoang tréng dé
t61 wu hoa kha ning két cdu va cac dic tinh chuyén dong.

B¢ san tuabin gio ndi 100 c6 thé bao g&n hé théng dé gift tram. Hé théng
giff tram ndy c6 thé bao gdm céc b phan cdu thanh tir nhém bao 20m hé théng neo
va céc bd phén d’éy. Hé théng neo c6 thé bao gé)m céac bd phéan cAu thanh tir nhém
bao gdm day soi tdng hop, xich thép, cap thép, cac vat ning, cic bd phén ndi, cac
b6 phan giam chan. Hé théng neo c6 thé duge neo vao day bién céc kiéu neo bét ky
20m c¢6 cac neo hut va cac ngu 16i.

Céc bé san tuabin gi6 ndi hinh chir nhat va tam giac 100 ¢6 thé c6 hé théng
neo dugc nbi vao mot hodc mot sd goc cua hinh dang cht nhat hodc tam giac. Néu
thap 200 duoc bé tri & mot trong sb cac gbe, t6t hon 1a hé thdng neo cb thé duoc
nbi it nhit vao mot trong sd cac goc con lai.

Céc hé théng tiép can c6 thé duge chon tir nhém bao ¢bm céc thang bién,
céc b6 giam va tau, tram vAn thang truc thang va bai dap truc thang. B san tuabin
gi6 ndi 100 c6 thé duogc chdng gi. Su chdng gi nay c6 thé duge chon tir nhém bao
gdm céc andt hy sinh, 16p phi va dong dit vao.

Bé san tuabin gié ndi 100 ¢6 thé bao gdm tai dan.

Bé san tuabin ¢i6 ndi 100 ¢6 thé bao gdm hé théng tai dan cht dong nay. Hé
théng tai din chu dong nay cé thé c6 sy didu khién tu dong hodc thi cong. Heé

thong tai dan chu dong nay ¢6 thé dich chuyén tai dan dé thay doi su diéu chinh va
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hit gi6 clia bé san tuabin gi6 ndi 100. Tai din c6 thé 14 tinh va sy didu chinh va hut
gi6 c6 thé duge thay ddi nho sir dung céc bom tai dan tam thoi.

Tuabin gié ndi 1000 c6 thé bao gdm céc cap treo xién 500 giita thap tuabin
gié 200 va bé san tuabin gi6 ndi 100.

Tuabin gié nbi 1000 ¢6 thé bao gdm phan kéo dai ctia cdt trung tAm 400 dén
b6 phén hit gié ndm dudi cac bd phan kéo dai 110 ciia bé san tuabin gié n_éi 100.
Tuabin gi6 nbi 1000 ¢ thé bao cdm céc cap treo xién 500 nbi cac bd phén keéo dai
110 vé&i cdt trung tdm 400. Cot trung tdm 400 cé thé duoc st dung cho chidu sau
nuée 16n dé bao gdm mot phan cac hiéu qua ndi trong khong gian. |

Vat liéu lam bé san tuabin gid ndi 100 ¢6 thé duge chon tir nhém bao g@)m
kim loai, polime, hdn hop va gbm gdm ca bé téng.

Bé san tuabin gié ndi 100 c6 thé bao gdm hé théng giam sat két cau. Hé
thdng gidm sat ndy 6 thé bao gdbm giéo tiép co 6 tai chd, trang thai truyén lién tuc
tit ca cac thong sb két cdu dic trung dinh trudce, cho phép bédo tri du doan, céc
quyét dinh van hanh chi theo thoi gian va cdc moé hinh hoc chi tiét dé t61 wu hoa két
céu cai tién.

Fig.17 thé hién hinh phéi canh cta tuabin gié ndi 1000. Tuabin gié ndi 1000
c¢6 thé bao gdm bé' san tuabin gi6 ndi hinh tam gidc 100 va tuabin truc ndm ngang
300. Bé san tuabin gié ndi hinh tam gidc 100 c¢6 thé bao £om ba bd phan kéo dai
110 (b6 phan kéo dai thir nhat 110, bd phan kéo dai thar hai 110 va bo phan kéo dai
thtr ba 110). Cdc bd phém~kéo dai 110 dugc minh hoa dudi dang mét 16p nhung
cling c6 thé 1a nhidu 16p.

Mot hodc tht ca cac chu kién kéo dai 111,112,113 clia bé san tuabin gi6 ndi
hinh tam gidc 100 ¢6 thé 1a cac bod phén riéng biét ma duge ndi trong qua trinh ché
tao hodc dugc tao dudi dang mét bd phan lién, ch?mg han mot tAm.

Fig.17 thé hién cach ma tuabin truc nam ngang 300 co thé duoc bd tri trén
thap 200 duge bb tri trén dinh ctia bé san tuabin gié noi hinh tam gidc 100. Tt hon
1a thép 200 dugc bd tri & mot trong sd cac gbe clia bé san tuabin gi6 nbi hinh tam

giac 100. Theo céch lya chon khéc, thap c6 thé duge bo tri gita hai goc cua bé san
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tuabin gi6 ndi hinh tam gidc 100. Thap 200 ¢6 thé duge bd trf trén cAu kién kéo dai
111, & phia dbi dién ctia bd phan ndi 114.

Fig.17 thé hién c4ch ma thap 200 co thé kéo dai vé co ban vudng goc trén bé
san tuabin gié ndi 100. Theo cach nay thap 200 sé kéo dai chu yéu theo phuong
thing dimg khi st dung.

Fig.18 th& hién hinh phéi canh cta tuabin gié ndi 1000. Tuabin gié ndi 1000
c6 thé bao ¢dm bé san tuabin gié ndi hinh tam gidc 100 va nhiéu tuabin truc nim
ngang 300, ching han hai tuabin truc ndm ngang 300. Cac tuabin truc nim ngang
300 c6 thé dugc bb tri & gbe twong tng ctia bé san tuabin gié nbi hinh tam gidc 100.

Fig.18 va Fig.20 thé hién cach thap 200 c6 thé kéo dai tai goc trong ddi véi
bé san tuabin gi6 ndi khac so v6i 90 d6. Theo vi du nay hai tuabin truc nim ngang
300 dugc bd tri trén bé san tuabin gid ndi 100, va céc thap cua ching 200 dugce
nghiéng gbc ra xa nhau, sao cho khodng céch theo phuong ngang gilta cac tuabin
truc ndm ngang 300 16n hon khoang cach theo phuong ngang gifta diém ndi ctia cac
thap 200 trén bé san tuabin gi6 ndi 100.

Khi s6 luong ciia cac tuabin tryc nim ngang 300 tang trén bé san tuabin gié
nbi 100, bd phan ndi yéu ciu sé ting. Piéu nay c6 thé dugc gial quyét bang cach
tang thé tich ciia mdi bd phan ndi 114 va/hoic tang sé lugng cac bd phin nbi 114.

Trén céc hinh v& d& lam vi du, bé san tuabin 2i6 ndi hinh tam gidc 100 bao
g[’)m mét tuabin truc nam ngang 300 dugc minh hoa véi sdu bd phan ndi 114. Va bé
san tuabin gié ndi hinh tam giac 100 bao ééln hai tuabin truc nam ngang 300 dugc
minh hoa véi chin bd phan ndi 114. ‘

Trén céac hinh v& dé 1am vi du, bé san tuabin gid ndi hinh chit nhét 100 bao
gém mot tuabin truc ndm ngang 300 dugc minh hoa vdi tam bd phin nbi 114. Va
bé san tuabin gi6 ndi hinh chit nhat 100 bao gdm hai tuabin truc nim ngang 300
duge minh hoa v&i mudi hai bo phan ndi 114.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20, céc bo phén kéo
dai da ndi 110 ¢6 thé c6 chung mdt bo phén ndi 114,

Fig.19 thé hién hinh phdi canh ciia tuabin gié néi 1000 bao gdm bé san

tuabin gi6 ndi hinh chit nhat 100 v tuabin truc nim ngang 300.
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Bé san tuabin gié ndi hinh chit nhat 100 bao gdm bdn bd phan kéo dai 110
(bo phén kéo dai tha nhét 110, bd phan kéo dai thir hai 110, by phén kéo dai thi ba
110 va bd phan kéo dai thir tu 110). Trén Fig.18, cac bd phén kéo dai 110 cé cac
chidu dai bang nhau va duoc bd tri vudng goc, nghia 1a ¢6 dang hinh vuéng. Tuy
nhién, cac bo phan kéo dai 110 cd thé c6 cac chiéu dai khéc nhau, chﬁng han hai va
hai bd phan kéo dai 110 cé céc chiéu dai béng nhau. Cac b phén kéo dai 110 co
thé khong duge bb tri vudng goc, ching han ¢6 hai géc tii va hai goc nhon.

Fig.19 thé hién c4ch tuabin truc ndm ngang 300 c6 thé duge bé tri trén thap
200 duge bé tri trén dinh cta bé san tuabin gié ndi hinh chit nhat 100. Tét hon la
thap 200 duogc bd tri & mot trong sb cac gbc cua bé san tuabin gio6 ndi hinh chit nhat
100. Theo céch lya chon khéc, thap co thé duogc b tri gifta hai géc cia bé san
tuabin gi6 ndi hinh chir nhat 100. Thap 200 c6 thé duoc bd tri trén cu kién kéo dai
111, & phia dbi dién clia bd phan ndi 114.

Fig.19 thé hién cach thap 200 c6 thé kéo dai vé co ban vudng gdc trén bé san
tuabin gié ndi 100. Theo cach nay thap 200 s& kéo dai chi yéu theo phuong thing
ding khi st dung.

Fig.20 thé hién hinh phéi canh cta tuabin gié ndi 1000. Tuabin gié néi 1000
6 thé bao gém bé san tuabin gid ndi hinh chit nhat 100 va nhiéu tuabin truc ndm
ngang 300, ching han hai tuabin truc nim ngang 300. Céc tuabin truc nim ngang
300 c6 thé duoc bd tri & gbe twong tmg clia bé san tuabin gié ndi hinh chir nhat
100.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20, mdi bo phan kéo
dai 110 c6 thé ¢4 dau thtr nhit va dau thir hai dbi dién. Cac bd phan kéo dai 110 ¢
thé duoc b trf trén cling mat phing. Mot ddu trong s6 dau thir nhét hoic dau thir
hai ctia mdi bd phan trong sd cac bd phan kéo dai 110 ¢ thé duoc nbi vao mot dau
trong s dAu tha nhit hodc dau tht hai cia it nhit mot bd phén trong sb cac bd phan
kéo dai con lai 110, nghia 1a hai va hai by phén trong sb cac bod phén kéo dai 110 co
thé dugce nbi vao nhau tai mot dau trong sb céc du thir nhat hodc ddu thi hai cia

chting. Trén céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20, cédc dau dugce ndi truc ti€p véi nhau.

[\
N
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Nhu mot lua chon khéac, ching co thé duoc ndi gian tiép vao nhau, chéng han qua
b6 p_hefln trung tdm 120 nhu duge minh hoa trén Fig.3.

Fig.17 thé hién cach bd phén kéo dai thir nhét 110 tai dau thir nhét ctia nd ¢
thé dugc ndi vao ddu thir nhat ctia bd phan kéo dai thir hai 110. Bo phén kéo dai thir
nhét 110 ¢ thé con duoc ndi tai du tht hai cia né vao dau thi nhét cia bd phan
kéo dai thir ba 110. Hon thé nita, bd phan kéo dai thir hai 110 tai dau tht hai ctia né
c¢6 thé duoc ndi vao dau thir hai cdu kién trong s6 bd phan kéo dai tht ba 110.

Trén Fig.17 va Fig.18, da thé hién cach mdi bd phén trong sb cac bd phéan
kéo dai 110 tai cac ddu cla chung duoc ndi truc tiép v6i tht ca cac bod phan kéo dai
con lai 110.

Trén céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20 da thé hién cach mdi bd phan trong sb
c4c b phan kéo dai 110 dugc ni véi bo phan kéo dai 110 khéc theo ca dau thir
nhét 1an dau th hai cta ching.

Céc phuong 4n khac va tiép theo st dung mét hodc nhiéu khia canh ctia séng
ché d3 mo ta trén day c6 thé duoc dé xubt ma khong nim ngodi pham vi clia sang
ché. Cac phuong an c6 néi chung dugc mo ta ¢ xét dén viéc han dé ghép ndi céac
bd phan véi hhau, do tinh trang k¥ thuat chung dugc thuc hién véi viée han, nhung
sang ché khong bi han ché & viéc han va c6 thé gdm dang ghép nbi thich hop bét
ky, nhu kep, phun vita, kep chit, va cac phuong tién ghép ndi khac nhu con duge
xdc dinh & ddy. Céc bién thé khac trong hé théng 13 kha thi.

Hon nita, cac phuong phép va cic phuong an khac nhau ctia hé théng cé thé
dugc bao gdm su két hop véi nhau dé tao ra cac bién thé cia cac phuong phép va
céc phuong 4n da boc 16. Viée mo ta sd it ¢6 thé gém sb nhiéu va nguoc lai. Su
vién din dén it nhat mot muc theo sau béi sy vién din d&én muc cé thé gdbm mot

hodc nhiéu muc. Ngoai ra, nhiéu khia canh khac nhau cta cac phuong 4n cd thé

dugc str dung két hop v6i nhau dé dat duge cac muc tiéu hiéu duoc cua séng ché.

Trir khi nglt canh yéu cau khéc, tir “bao gdm”™ hodc cdc bién thé nhu “gdm™ hodc
“g0m c¢0,” can dugc hi€u la ngu y bao gdm it nhat m¢t bd phén hodc budc hodc
nhém ctia cac bd phén hodc cac bude dd néu hodc céc tuong duong cia ching, va

khong loai trir s6 luong 16n hon hodc bd phin hoic budc hodc nhém bét ky khac
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trong s6 cac bd phan hodc cac budc hodc cic tuong duong cia chung. Thiét bi

hodc hé théng c¢6 thé dugce st dung theo mot s6 huéng va dinh huéng. Thuit ngit

99 ¢¢

“duoc ghép ndi,” “ghép ndi,” “bd ghép ndi,” va cac thuat ngir twong tr dugc st

O~

dung véi nghia rong & ddy va c6 thé gdm phuong phép hoic thiét bi bat ky dé ¢
dinh, lién két, két dinh, kep chat, gin, ni, gai vao trong d6, tao hinh trén d6 hoic
trong do, nbi thong, hodc két hop khéc, chéng han, theo cach co hoc, tr tinh, dién,
héa hoc, van hanh, truc tiép hodc gian tiép véi cac bo phén trung gian, mot hodc
nhiéu mau bd phan v6i nhau va c6 thé con gdbm ma khong han ché tao hinh lién
khdi mot bo phan chire nang vai bd phan khac theo kiéu duy nhit. Su ghép ndi c6
thé xay ra theo hudng bat ky, gdm ca bén cang.

Tht tu cac bude c6 thé x4y ra theo nhiéu trinh tu khac nhau trir khi dwoc han
ché cy thé khac. Nhidu budc khac nhau d& md ta & ddy co thé duge két hop véi cac
budce khac, dugc xen k& voi cac bude da néu, va’hodc dugce chia thanh nhiéu budc.
Tuong tur, cédc bd phén ¢ da duge mo ta vé chire niang va co thé duoc thue hién khi
phan tach cc bd phan cdu thanh hodc c6 thé dugc két hop vao trong cac bo phan
c4u thanh c¢6 nhiéu chirc ning.

Déi tugng sang ché da duoc md ta theo ngir canh ciia cac phuong 4n duge
Uu tién va phuong 4n khic va khéng phai mdi phuong 4n da dugc mo ta. Cac bién
thé va thay d6i hién nhién vé6i cdc phuong 4n d mé ta 1a ¢6 sin véi ngudi ¢é hiéu
biét trung binh trong linh vyc. Céc phuong én di va chua dugce bdc 16 khong duoc
du tinh dé gi¢i han hoic han ché pham vi kha n@ng 4p dung cua sdng ché duoc tao
ra boi Nguoi ndp don, nhung ding hon, phu hgp vai luat patent, Ngudi ndp don du
tinh bao ho toan bo tt ca cc bién thé va cai tién nhu vy ma ndm trong pham vi

hodc khoang tuong duong cia cac di€m yéu cau bao hd dudi day.

Danh muc céc sb chi dan
100 — bé san ndi bang kim loai ding cho tuabin gié
g, 0, O3 — cdc goc gifta cdc bd phan kéo dai lién ké
110, 110a-c — bo phan kéo dai, cdu kién kéo dai thir nhét-thtr ba

1107, 110°* — dAu thir nhat va dau thi hai bd phén trong s6 bd phén kéo dai
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111 — cAu kién kéo dai thir nhét

111, 1ire, 111> — phén thi nhit, tht hai va phin trung gian cta
chu kién kéo dai thir nhat

112 — chu kién kéo dai thir hai

112°, 112°°, 112> — phén th nhét, thtt hai va phin trung gian cia
cAu kién kéo dai thit hai

113 — cAu kién kéo dai tha ba

113°, 113°°, 113°> — phan tht nhét, tht hai va phan trung gian cta
chu kién kéo dai thir ba |

114, b6 phan ndi

114a, 114b — bd phan ndi thir nhat va thi hai

115 — c4c phuong tién tdng cimg

116 — gube

117 — éng 16t ngoai

118 — bng 16t trong

119 — vanh |

120 — b0 phén trung tam

121 — ban canh thir nhat

122 — ban canh thir hai

123 — bén cénh tha ba

124 — thn

A- dudng tam

200 — thap

300 — tuabin truc nim ngang

400 — cOt trung tdm

500 — cép treo xién

1000 — tuabin gi6 nbi
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YEU CAU BAO HO

1. Bé san bing kim loai cho tuabin gié nbi (100) d& d& tuabin gi6, trong d6 bé san
(100) bao gdm:
ba bd phan kéo dai (110), trong d6 mdi bo phan kéo dai (110) bao obm:
ciu kién kéo dai thir nhat (111);
chu kién kéo dai tht hai (112) song song v6i cau kién kéo dai thir nhat
(111); va
it nhit bo phan ndi thtr nhét (114a) duge ndi véi cdu kién kéo dai thir
nhét (111) va cu kién kéo dai thi hai (112);
trong d6 mdi bd phén kéo dai (110) ¢6 dau thi nhét (110°) va dau thir hai ddi
dién (110°°); va
trong d6 mot du trong s6 ddu thtr nhét (110°) hodc dau thi hai (110°°) cia
mdi bd phén trong 8 cac bo phén kéo dai (110) dugce ndi véi mot dau trong sb
dAu tht nhét (110°) hodc du th hai (110°*) cia it nhat mét bo phan kia trong
sd cac bd phan kéo dai (110);
trong d6 cu kién kéo dai thir nhat (111) bao gdm phan dau thir nhét (111°),
phan dau dbi dién thir hai (111°°) va giita ching 12 phan gitra (111°°);
trong d6 céu kién kéo dai thi hai (112) bao gdém phan dau thi nhat (112°),
phin dau dbi dién thi hai (112°°) va gitra chung 14 phan gitta (112°°°); va
trong doé it nhét mét bd phan ndi thir nhét (114a) dugc tao dang try;
khéc biét & chd, '
- bd phén ndi dang tru tha nhét (114a) duoc ndi v6i céc ph?m gifta (111777,
112°°*) ctia c4u kién kéo dai thtr nhét (111) va cdu kién kéo dai th hai (112);
- it nhat mét ciu kién trong sb cac céu kién kéo dai (111, 112) ctia mdi bd
phan kéo dai (110) 1a tAm cimg viing;
- m&i bd phén kéo dai (110) con bao gbm phuong tién tang cimg (115) &

ting cung céc cau kién kéo dai song song (111, 112).

2. Bé san (100) theo diém 1,
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trong d6 bd phan ndi thir nhét (114a) bao gdm bé mit dau thir nhét va bé mat
d4u th hai ddi dién, _

trong d6 cdu kién kéo dai thi nhat (111) duge ndi véi bé mat dau thir nhat
ctia bd phan ndi thir nhat (114a), va

trong dé cAu kién kéo dai thit hai (112) duogc ndi v&i bé mat dau thir hai caa

b phan ndi thir nhat (114a).

. B& san (100) theo diém 1 hoic 2,

trong d6 cac bd phan kéo dai (110) duge bd tri trong ciing mit phing.

. Bé san (100) theo diém bit ky trong s& cac diém néu trén,
trong d6 mdi bd phan kéo dai (110) ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan ndi thir nhét
(114a);

trong d6 mot bd phan ndi thir nhét (114a) c6 thé dugc ndi voi cac phén dau
ther nhat (111°, 112°) cta céc cdu kién kéo dai thi nhat va tht hai (111, 112);
va/hodc -

trong d6 mot bd phan ndi thir nhat (114a) cb thé duogc ndi véi cac phén dau

thr hai (111°°, 112°°) clia cac cAu kién kéo dai thir nhét va thir hai (111, 112).

. Bé san (100) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 nhidu bd phan ndi thu nhat (114a) ¢ thé duoe ndi véi cac phan gitra

(111°°, 112°°) ciha cée chu kién kéo dai thir nhét va tht hai (111, 112).
. Bé san (100) theo diém bit ky trong s6 cac didm néu trén,
trong d6 hai bo phan kéo dai da nbi (110) c6 thé cé mdt bo phan ndi thir nhat

chung (114a).

. Bé san (100) theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 6,

trong d6 mbi b phan kéo dai (110) con bao gbm:
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chu kién kéo dai the ba (113) song song véi cac ciu kién kéo dai thi nhit va
thir hai (111, 112); va
b6 phén ndi thtr hai (114b) duge nbi véi ciu kién kéo dai thir hai (112) va

cAu kién kéo dai thir ba (113).

8. Bé san (100) theo diém 7,
trong d6 bo phan ndi tht nhit (114a) va bd phan ndi thir hai (114b) dugc nbi
v6i céc phia dbi dién cua cAu kién kéo dai thtr hai (112) va dugce b tri thing

hang vé§i nhau.

9. Bé san (100) theo diém 7,
trong d6 bd phan ndi thtr nhit (114a) va bd phan ndi tht hai (114b) dugc nbi
v6i cac phia dbi dién cta cdu kién kéo dai thir hai (112) va dugc bd trf khong

thang hang véi nhau.

10. Bé san (100) theo diém 1,
trong d6 it nhat mot bo phan ndi (114) bao gdm:
= {ng 16t ngoai (117);
= {ng 16t trong (118) ddng tAm v6i dng 16t ngoai (117) va ¢6 dudng
kinh nho hon éng 16t ngoai (118); va
= vanh (119) gitra dng 16t ngoai (117) va 6ng 16t trong (118);
trong d6 vanh (119) duge d day bé tong. |

11. Bé san (100) theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén,
trong d6 it nhdt mot bo phan ndi (114a, 114b) ¢b cac mat chuyén tiép phing véi
it nhat hai cu kién trong s6 cdu kién kéo dai thir nhat (111), cdu kién kéo dai

thir hai (112) va‘hodc cdu kién kéo dai tha ba (113).
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12. Bé san (100) theo diém bit ky trong sd céc diém néu trén,
trong d6 bé san (100) bao gdm:
- bo phén trung tam (120),
trong d6 cac bd phan kéo dai (110) duoc ndi v6i bd phéan trung tdm (120) va

duoc bd tri véi khodng cach gée cach déu (a).

13. Tuabin gi6 ndi (1000), trong d6 tuabin gié ndi (1000) bao gdm:
- bé san bang kim loai cho tuabin gié ndi (100) theo diém bit ky trong sb cac
diém tir 1 dén 12;
- thap (200) duge ndi véi bé san (100); va

- tuabin gi6 truc ngang (300) duge ndi véi thap (200).

14. Tuabin gié ndi (1000) theo diém 13,
trong d6 bé san bang kim loai (100) bao gdm b phan trung tim (120) c6 dudng

truc tdm (4), va thap (200) kéo dai doc theo dudng truc tam (4).

15. Tuabin gi6 ndi (1000) theo diém 13 hodc 14,
trong d6 tuabin gié ndi (100) con bao gdm:
- c4c cép treo xién (500) ¢b céc dau thir nhat duoc ndi véi cac bd phan kéo dai

(110) va cac dau th hai duoc ndi vai thap (200).

16. Tuabin gi6 ndi (1000) theo diém bat ky .trong sé céc diém tir 13 dén 15,
trong d6 tuabin gié ndi (1000) con bao gdm:
- ¢ot trung tAm (400) duge ndi véi bé san (100) kéo dai theo hudng dbi dién cia

thép (200) va tét hon 12 dugc bd tri ddng tam véi thap (200).

17. Tuabin gi6 ndi (1000) theo diém 16,

trong d6 tuabin gi6 ndi (1000) con bao 2om:
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- céc cap treo xién (500) c6 cac dau tht nhat duge noi voi cac b phén kéo dai

(110) va cac dAu tht hai duge ndi véi cot trung tam (400).
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