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(57) Sang ché d& xuit phuong phap san xudt dich chiét ca phé u lanh, bao gdm cac
bude: (1) thém nude vao hat ca phé dé tao huyén phu; (2) nghién udt huyén phu trong
nhiéu bude dén kich thude hat trung binh tir 100 pm hoéc nhé hon; (3) cho huyén phi
nay vao mét hodc nhiéu bude tach, trong do huyén phu nay duge tach thanh it nhét mot
pha 1éng va pha rin, pha 16ng nay bao gb6m huong ca phé va pha rin nay bao gdm bot
ca phé va nude 1am thanh phan chinh; va (4) xtr 1y thém pha 16ng bao gdm huong ca
phé dé tao ra chiét xudt ca phé 0 lanh; trong d6 nhi¢t d cua huyén phu trong cac bude
(1) dén (3) khéng vuot qua 47°C. Phuong phap nay cho phép xtr Iy lién tuc trong khung
thoi gian rat ngén (vi du, trong vong it hon mot gio, hodc tinh bang phut) trong khi tao
ra cac dich chiét ¢ nang suét huong vi, cuong do va thé tich dugc cai thién. Ngoai ra,
chiét xuét ca phé G lanh va bot hoa tan duge diéu ché bang cic phuong phép néu trén

duoc mo ta.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac phuong phéap va/hoic k¥ thuat dé san xuét cc chét chiét
xudt tir ca phé U lanh, cho phép chiét xuét lién tuc, nhanh chéng va ddng thoi cai thién
ning sut clia cac thanh phén thom va cac thanh phén c6 loi v& mit dinh dudng (bao

gdm polyphenol, chit chdng oxy hoa, va/hodc duong) so véi cac k§ thuat G lanh da biét.

Theo cac phuong an nhat dinh, sdng che dé cap dén chilt xuat ca phé u lanh va

bot hoa tan duoc didu ché bang cic phuong phap néu trén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ca phé 1a mot trong nhirmg mat hang xudt khdu ndng nghiép hop phap 16n nhit thé
gi6i va nhidu phuong phap dé pha ché chiét xuit ca phé va d6.udng dang ca phé da dugc
biét dén trong linh vure nay. Hau hét cac loai db uéng dang ca phé thuong duge pha ché
bing céach cho hat da dugc xay nhuyén vao chiét nude & nhiét do cao dudi ap sudt cao
hoiic ap suét khi quyén, vi du, bao gém ca phé loc, ca phé espresso, ca phé Hy Lap hodc
Thd Nhi Ky, ca phé loc va ca phé kono.

Ca phé ciing duoc biét dén 12 duoc pha ché bang cach str dung cac k¥ thuat chiét
xudt lanh tao ra cac chat chiét xuét thuong dugc coi la ¢6 cam gidc min mi¢ng hon va
ngot hon so véi ca phé pha néng, ¢é 18 1a do ndng do axit chiét xuét thdp hon va nong
do diterpenes thép hon (vi du nhu cafestol va kahweol), dugc biét 1a thac déy su gia tang

nong do cholesterol va cac huong vi dau va dang dugc mo ta.

Mot vi du thong thuong vé ki thuét chiét lanh duoc mo ta trong WO 2013/019676
A2. O day, hat ca phé rang xay méi duoc t lanh & ap suat khi quyén bang cach sir dung
nude ¢ nhiét d6 nho hon 47,2°C (117°F), thuan loi la lam gidm su phan hiuy cac enzym
va chit chdng oxy hoa do nhiét gy ra thuong duge quan sat trong cdc phuong phép
chiét néng. DE tao ra su giai phong du cac huong vi ca phé, thoi gian u thuong nim
trong khoang tir 18 dén 24 gid trude khi tach dich chiét 16ng khoi cac chét ran (vi dy,
béng cach loc, gan loc, ly tdm, hodc tuong tu).

Trong mot vi du khac, US 2008/0148955 A1, boc 19 thiét bi dé chiét xuit ca phé &
dang chiét xuit 1ong thong qua phuong phip truyén nude lanh, phuong phap nay bao
gbm pha & nhiét d6 phong trong khoang tir 12 dén 24 gi&r va thu duge dich chiét ca phé
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¢b dic, dich chiét nay c6 the duge pha lodng d¢ tao ra do uong san sang dé uong va duoc

moé ta 13 ¢6 huwong vi hon san pham ca phé pha nong thong thuong.

Tuy nhién, cac k¥ thuat G lanh thong thuong dugc boc 16 trong WO 20 13/019676
A2 va US 2008/0148955 A1 v& co ban doi hoi thoi gian t dai dé chiét xudt di lugng
huong liéu va mui thom thich hop. Ngoai ra, viée kéo dai thoi gian U (vi du trong khoang
thoi gian vai ngay hodc vai tudn) dé tang cuong san luong huong liéu ¢ xu hudng di
kém véi viée chiét xudt qua mire cdc huong licu voi cic nbt cam gidc khong mong mudn
(vi dy, céc vi déng), cac vi la (giy ra boi su phan huy cac hop chét, vi du) va do phuc

tap clia mui kém.

Gén day, cac phuong phap pha chén khong da duoc phat trién, cho phép diéu ché
ca phé G lanh ¢ thoi gian chiét xudt ngin (vi dy, xem 13P 2 948 030 B1). Tuy nhién, cac

phwong phap néu trén doi hoi phai van hanh hang loat.

Ngoai ra, tat ca cac phuong phap néu trén c6 xu hudng yéu céu thict bi tinh ché
hoic lién quan dén ting suat vat liéu cao trong qua trinh nghicn kho va nghién, diéu nay

con dan dén viéc mat mui do sy bay hoi.

gift cdc san pham phu ctia ca phé bang céach stir dung k¥ thuét nghién w6t

Vi du, WO 2010/073114 Al bdc 16 cac phuong phap chiét xudt ca phé, trong do
nuéc duge bd sung vao hat ca phé da rang, huyén phu thu duge duoc nghién uét, va mot
hoac nhiu bude chiét xuit duoe thue hién trén hat ca phé da xay hoac da nghién Vo1
nhiét va dudi ap sudt (vi du, & nhiét do ndm trong khoang tir 80 dén 100°C) dé thu duoc
bot ca phé, chit 16ng ca phé, chiét xudt mui, polyphenol va/hodc cic hoat chét sinh hoc.
Tuy nhién, phuong phap nay v& co ban doi hoi bude chiét xuét dudi nhiét va do do
khong dén dén loi ich dugc quy cho san pham ca phé u lanh. Phuong phép twong tu
duoc diéu chinh dé didu ché cac dich chiét méi dua trén anh dao ca phé khong rang va
tdt hon 1a khong 1én men dugce be 16 trong WO 201 8/234528 Al. Tuy nhién, viéc diéu
ché san phdm ca phé t lanh khong dugce boc 10 trong tai li¢u nay. P 0 343 678 A2 md
ta phuong phap san xut chiét xuét ca phé dé tao huong vi cho céc san pham in dugc,
phuong phap nay bao ¢bm it nhit hai budc xay trong nudc, mdi bude yéu ciu tach pha
nude khoi chit ran. CA 2 960 108 Al boc 16 phuong phap chiét xuét ca phé bao gom
pha & nhiét do cao dudi ap suét giam. WO 2018/234528 Al cong bd cac phuong phép
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ché bién ca phé anh dao.

Do do, nhin chung, vin mong mudn cung cip phuong phap dé didu ché ca phé u
lanh ma thé hién cuong do huong vi va co thé c6 thé so sanh voi ho#ic thim chi cao hon
so voi dbi tac pha nong cua ching, va ddng thoi cho phép ché bién lién tuc trong khung
thoi gian rut ngan (vi dy, trong vong it hon mot gio, hodc trong vai phut).

Ban chit k¥ thuit cia sang ché

Sang ché giai quyét cac muyc tiéu nay bang dbi tugng trong cac yéu cau bao ho
duoc xéac dinh trong tai liéu nay. Cac uu didm cta sang ché s¢ dugc giai thich chi tiét
hon trong phdn mo ta bén dudi va nhing loi thé tiép theo s& trd nén rd rang hon dbi vei
nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat khi xem x¢t sang ché.

No6i chung, theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phuong phap san xuét dich chiét
ca phé 1 lanh, bao gdm cac budce: (1) thém nude vao hat ca phé dé tao huyén phu; (2)
nghién uét huyén phii nay trong nhidu bude dén kich thude hat trung binh tir 100 um
hodc nho hon; (3) cho huyén phu nay vao mot hodc nhiéu budc tach, trong do huyén
phu nay dugc tach thanh it nhit mot pha 16ng va pha rin, pha 16ng nay bao g6m huong
ca phé, va pha rin nay bao gom bot ca phé va nudc lam thanh phan chinh; va (4) xt Iy
thém it nhét 1a pha 16ng bao gém huong ca phé dé cung cip dich chiét ca phé U lanh;
trong do6 nhiét do cua huyén pht trong céc bude (1) dén (3) khong vuot qua 47°C.

Theo mot phuong an khac nira, chiét xudt ca phé U lanh thu dugc bing phuong
phép néu trén dugc mo ta.

Theo mot phuong dn khac, bot ca phé u lanh hoa tan dugce mo ta, bot nay thu dugce
b%mg cach cho dich chiét ca phé 0 lanh néu trén vao budce cd ddc, sau do la séy phun

hodc sdy dong ctia dich chiét c6 ddc dé thu duge bdt ca phé u lanh hoa tan.
Mo ta van tat cac hinh ve

Fig.1 minh hoa so d6 phuong phap ché bién hat ca phé cho dén khi didu ché cac

san pham va dich chict ca phé u lanh.

Fig.2 minh hoa két qua danh gia cam giac (trén mii) cua cac vi du so sanh va san

phim bia lanh dugc 14y lam vi du theo sang ché.

Fig.3 minh hoa két qua déanh gia cam giac (trén vom miéng) cua cac vi du so sanh
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va san phdm bia lanh dugc lay 1am vi du theo sang ché.
M6 ta chi tiet sang ché
Pé hiéu ddy du hon vé sang che, tham chicu theo mo 4 sau day vé cac phuong an

minh hoa cta sang che.

Phuong phap san xuat chiét xuat ca phé u lanh va bot hoa tan

Theo phuong 4n thir nhét, sang ché nhin chung dé cap dén phuong phap san xuét
dich chiét ca phé 1 lanh, phuong phéap bao gdm cac bude: (1) thém nudce vao hat ca phé
dé tao huyén phu; (2) nghién w6t huyén phu trong nhiéu bude dén kich thude hat trung
binh tir 100 pm hodc nho hon; (3) cho huyén pht nay vao mot hodc nhiéu bude tach,
trong do huyén phit ndy duge tach thanh it nhat mot pha long va pha rin, pha 16ng bao
gdm huong ca phé, pha diu bao gém dau ca phé 1a thanh phan chinh, va pha rin bao
gdm bdt ca phé va nude 1a thanh phan chinh; va (4) xtr 1y thém it nhét 13 pha 16ng bao
gdm huong ca phé dé cung cap dich chiét xuét ca phé u lanh; trong do nhiét do cta
huyén phu trong cac bude tur (1) dén (3) khong vugt qua 47°C. Thuén loi 1a, da phat
hién ra ring phuong phép nay tao ra chiét xuit bia lanh v6i hiéu sudt huong vi cao dang
ngac nhién ngay ca sau thoi gian chiét xuét cuc ky ngin dudi mot gio. Theo do, so véi
cac phuong phap thong thuong, chiét xudt ca phé 1 lanh ¢6 nang suAt mdi thom gbc cao
hon va cac thanh phén c6 gid tri dinh dudng c6 thé thu duoc trong khoang thoi gian ngan
hon dang ké. N goai ra, quy trinh 0 lanh ¢6 thé duoc thuc hién lién tuc va yéu cAu khong
gian t6i thiéu cho thidt bi san xut, dic biét thuan 1¢i cho viéc mé rong quy mé va cubi
cung lam gidm chi phi san xuét so voi cac quy trinh hang loat da biét. Cudi ciing nhung
khong kém phﬁn quan trong, hoat dong lién tuc tao didu kién thuan loi cho viée kiém

soét quy trinh va do d6 giup gidm su thay ddi vé chét luong san pham.

Thuat ngit “ca phé u lanh”, nhu dugc str dung ¢ day, dung dé chi san pham chiét
nudc ctia ca phé xay thu dugc ma khong lam nong chét chiét mot cach tich cuc bang cac
phwong tién gia nhiét chuyén dung, trong dé gia nhiét tich cuc khong bao 2bm su gia

tang nhiét dd trong qud trinh tach co hoc (vi dy, trong qua trinh nghién min).

Theo séng ché, hat ca phé (nguyén chét va/hodc da duoc nghién trude) dugce su
dung lam nguyén li¢u ban dau. Hat ca phé co thé 1a khong rang (con dugc goi la hat ca
phé xanh) hodc rang. Viéc rang ¢ thé duoc thuc hién bang céc k¥ thuat va phuong phéap
khéc nhau da biét trong linh vuc k¥ thudt nay, ma c6 thé bao gdm nhiét do rang bién
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dbi, thoi gian, va phuong phap. Murc df rang co thé thay ddi dé thay d6i do bén va huong
vi mong mubn. Trong pham vi sang ché, loai hat ca phé rang bat ky thudng c6 thé duoc
st dung. T4t hon 12 hat ca phé duge rang ngay trude bude (1). Dé tao ra cac huong vi
b6 sung va cho phép ching tuong tac véi mui ca phé, nguycn liéu dn duge ran khac (vi
du, trai cdy) c6 thé duoc dong chiét xuAt v6i hat ca phé, 1ot hon 1a bang cach bd sung

trrde hodc trong budce bat ky trong sb cac budce (1) hodc (2).

Trong budce (1), nude duoc bd sung dé tao thanh huyén phu. Trong khi khong bi
gidi han cu thé, t&t hon 1a ty 1& trong luong ctia nudce so voi hat ca phé trong huyén phu
dugc tao ra nam trong khoang tur 1:1 dén 10:1, t8t hon nira 1a tr 2:1 dén 8:1, dic bidt tbt
hon 14 ndm trong khoang tir 2,5:1 dén 6:1, diéu nay cé thé anh huéng thuan loi dén kha
ning xu ly trong cac budc tiép theo (vi du, bom dugc tao thuén loi, nghién va/hogc tach

pha d& dang hon).

Maic du cé thé duoc uu tién st dung nudce (vi du nudc may) trong budce (1), cac
chét long chira nudce thay thé cling c6 thé dugc st dung lam ngudn nudce dé ting cuong
qué trinh chiét xuét cdc thanh phan hat ca phé, giam qua trinh oxy hoa céac thanh phan
hat ca phé nhay cam (vi du cac hop chét luu huynh) va/hodc dé dua vao cac huong vi
bd sung, ma co thé twong tac thuan 1¢i v6i cac huong vi duge chiét xudt & céac giai doan
tiép theo clia phuong phép ché bién. Cac chét 1éng nhu vy co thé bao gdm cac chét
long ¢6 ham luong nudce nam trong khoang tir 60 dén 95% trong luong, nhu hdn hop
etanol/nudce, ruou huong, nude €ép trai cdy, nudce ép thuc vat, nudce ép trai cay cd dac,
ho#c sira, vi du. Trong truong hop cac chét 1ong chita nude nhu vay dugc sir dung, tbt
hon 1a ham lugng nudce trong huyén phu duge tao thanh roi vao cac ty 1¢ dugc xac dinh
& trén.

Pé lam giam ho#c ngdn ngra sy hu hong/su lan truyén ctia vi sinh vat ¢ giai doan
sém trong khi gidm thiéu ganh ning nhiét tidm 4n, nudc hodc chit 1éng chira nude ¢6
thé dwoc tién hanh bude thanh tring hodc tiét trung theo cdc phuong phap da biét trong
linh vuc k§ thuat nay trude bude (1), vi dy, béng cach st dung nhiét, chiéu xa, khu trung
héa chit, va loc vi md, siéu min hodc loc nano, vi du. Loc v trung vO1 bd loc mang loc
¢ dinh muc kich thude 16 tuyét dbi 12 0,45 wm hodc nho hon, t6t hon 14 0,22 pwm hodc

nhé hon, dugc vu tién va thuong s€ loai bo hi¢u qua cac vi sinh vat v6i chi phi ndng
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luong thap va khong dua céc hoa chit khong mong mudn vao.
Ngoai ra, chit 1ong chira nudc hodc chét 16ng chira nude co thé duoc khtr khodng
theo cac k¥ thuat da biét trong linh vuc k§ thuat nay (bao gOm ca trao dbi ion, vi du)

trude budce (1).

Tao huyén phil nude trong bude (1), te 1a trude bude (2) c6 uu diém 1a vat lidu
rin duoc lam mém trude khi nghién va tac dung lam mat cua nudc con lam giam thiéu
génh ning co hoc ddi voi thiét bi nghién. Tuy nhién, dé ché bién nhanh, tot hon 12 hat
ca phé dugc tiép xtc voi nude ngay trude khi dua vao thiét bi xay. T6t hon nita 14, cac
bude (1) va (2) duge thyc hién déng thoti, vi du, béng cach cho nudc va hat dau tiép xac

truc tiép trong may nghién.

Céac phuong phap va thiét bi duoc st dung dé nghién udt trong budc (2) khong bi
gidi han cu thé mién 12 tranh dugc su san sinh nhi¢t ma sat dang ké hoic tranh duoc luc
co hoc cao dé bao tdn huong thom va cac thanh phan c6 gid tri dinh dudng cla hat ca
phé. Vi muc dich nay, t&t hon 12 bude (2) bao gdm: (a) mdt hodc nhidu buge nghién tho
dén kich thudc hat trung binh 1a 500 um hodc nhé hon (vi dy, trong may nghién dia duc
16), va (b) bude nghién min tiép theo dén kich thudce hat trung binh tr 100 pm hodc nho
hon, t6t hon 12 nho hon 90 wm, thdm chi tSt hon nita 1a 80 wm hodc nho hon (vi dy, trong
may nghién keo ¢6 ring). Viéc giam cac hat xubng khoang kich thudc trén lam tang
dang ké dién tich bé mat tiép xuc cua vt liéu hat dé lam w6t duge toi wu hoa, diéu nay
cho phép cai thién két qua chiét (nhu cai thién viée chiét xuat chit béo hoic lipit, chat
thom, va/hodc polyphcnoi). N6i chung, viée giam kich thudc hat ¢o thé dugc thuc hién
bang cach st dung may nghién dia (vi du, may nghién dia duc 16), may nghién keo (vi
du, may nghién keo c6 rang), hodc may nghién d4 corundum, vi du. Déang chu y, budc
nghién min dugc thuc hién véi huyén phu nghién tho, do d6 khong yéu cdu tach chit
ran/long gitta nghién tho va nghién min.

Trong bude (3), huyén phu ca phé da xay min duogc dua vao mot hodc nhiéu budc
tach c6 tac dung tach thanh it nhéit mot pha 1ong va pha rin, pha 16ng nay bao g6m huong
ca phé, va pha ran nay bao g6m bot ca phé va nudc la cac thanh phan chinh. Tt hon 1a,
cac thiét bi s dung luc ly tdm c6 thé duoc str dung dé dat duoc su tach hat co hoc, nhu
thiét bi gan loc hodc thiét bi tach voi phun, t&t hon 1a thiét bi gan loc.

Thuét ngft “it nhat mot pha léng” c¢6 thé bao gdm pha nudc va pha dau, trong do
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pha nuéc bao o0m (ua nuge) huong ca phé va pha diu bao gdm dau ca phé 1a thanh
phan chinh. Noi cach khac, bude (3) co thé duoc thuc hién ¢ dang phan tach ran/long
hoiic & dang phén tdch thanh ba pha, tirc 1a pha nudc, pha dau va pha ran. Trong trudng

hop tach ba pha, it nhét pha nude duge xir Iy thém & bude (4).

Theo phuong an uu tién, budce (3) bao gdm budc tach huyén phu thanh pha nude,
pha dAu va pha rin bang cach sir dung thiét bi gan loc (nhu may ly tdm gan loc ba pha,

vi du) trong mot giai doan tach.

Budce (3) ¢6 thé bao gb6m thém céc bude phan tich va tai t6 hop nhiéu pha dé dat
duoc su phéan tach dugc cai thién gitra (céc) pha long va pha rin. Vi dy, cac pha nudc
va dau thu dugc trong qua trinh tach ba pha cd thé duoc tinh loc thém, vi du béng cach
thuc hién budc tach ba pha thir hai, dé cai thién hon nita sy phuc hoi va ning suét clia
chét chiét xuit. Pha rén c6 thé duoc loc hodc ly tam dé tach nudce con lai, ¢o thé duoc
két hop lai voi pha nuge tir bude khir mau ban dau hoic & giai doan xt 1y sau cua cac

pha néu trén.

Néu tach ra, pha dau thu dugc trong budce (3) ¢ thé duoc st dung dé chiét xuat
dau ca phé va/hogc huong thom ua md. Dau ca phé thu dugce co thé con duge st dung
@8 didu ché cac san pham my pham (vi dy, kem dudng da, xa phong) hodc trong cac quy
trinh hoa hoc, vi du, trong khi huong thom wa m& ¢o thé duoc dua vao lai trong budc
(4).

Trong budc (4), pha long (hodc pha nudc, tuong tng) dugce xu ly thém dé tao ra
dich chiét ca phé 1 lanh. M0t giai doan don 1¢ (ba pha) phan tach trong budce (3) thuong
s& thu duoge chiét xudt ca phé G lanh dang nudc 16ng 6 bé ngoai duc, tuy nhién, da san
sang dé ubng va duge ddc trung boi cdc ddc tinh cam quan manh va phuc tap véi cac
thudc tinh gidng nhu stta khong thé dat duoc véi cac k§ thudt u lanh thong thuong, ¢o
d6 axit va do déng thép thuén loi. Do dé, dich chiét thu dugc thé hién ham luong chit
béo con lai tuong dbi cao (vi du, tir 1% trong luong dén 10% trong luong, nhu tir 1,5%
trong luong dén 5% trong luong, dua trén téng trong luong cua dich chiét), ¢0O 18 chiu
trach nhiém cho cam gidc mi¢ng dé& chiu va ¢6 mau kem va dong vai tro la chit mang
cho cdc chét thom ua md, va ¢ thé con c6 ham luong chat kho tir 2% trong lugng dén
12% trong luong, nhu tur 2,5% trong lugng dén 10% trong luong, vi du, dua trén téng

trong lugng cua dich chiét. Sau khi lam sach, vi du, bing phuong phap loc hodc siéu
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loc, mot phﬁn 16n lipit con lai dugc loai bo, tuy nhién, dan dén mét cac dic tinh cam thy
dugec md ta & trén. Do do, ¢o thé &t hon 12 budc (4) hodc thAm chi 1a toan bo phuong
phép san xudt khong bao gém bude loc va/hodc 1am sach. Do do, dé loai bo vi sinh vAt,
dich chiét duc néu trén co6 thd duoc tién hanh truc tiép budc thanh trung hodc ti€t trung
d& tao ra dich chiét ca phé 1 lanh, ma dugc tuy ¥ (iép d6 1a bude rot day, dong chai hodic
déng hop theo cac phuong phap da biét trong linh vuc k¥ thudt nay (vi dy, bang phuong
phap rot day vo trung lanh).

Ngoai ra, budc (4) co thé bao gébm dua pha 16ng hodc pha nu¢e thu dugc trong
budc (3) vao mot hodc nhidu budc tach rén/léng dé 1am rd san pham chiét. Tét hon nita
la, mot hodc nhiéu budc tach ran/long bao gém budce ly thm va/hodc budce loc. Dé loai
b6 cang nhiéu lipit va chét rin dang keo cang tt, tot hon nita 1a cho mot hodc nhiéu
buédce tach rén/l(")ng bao g61n ca bude ly tdm va bude loc. T6t hon 14, bude loc duoc thuc
hién dudi dang loc vO trung bing cach sir dung mang loc ¢6 dinh mtrc kich thudce 16
tuyét d6i 14 0,45 pm hozc nho hon, tot hon 12 0,22 pum hodc nho hon, ma cling ¢6 thé
bao gdbm phuong phép siéu loc bang cach sit dung mang ¢6 dinh murc kich thudce 10 tuyét
d6i 12 2 dén 100 nm. Theo mdt phuong an duge uu tién khac, bude loc dugc thuc hién
nhu 13 qua trinh loc theo dong chay chéo dé tao thuén loi cho hoat dong lién tuc. Bude
quy trinh riéng biét loai bo chét rdn dang keo (tét hon 13 truée khi loc) co thé duoc thuc
hién theo cac phuong phap da biét trong linh vuc k¥ thuét nay (bao gdm k¥ thuat dong

tu/két taa, vi du) ma co thé duoc hd tro tuy ¥ béng c4ch lam mat.

K&t qua cuia budc (4) 1a dich chiét ca phé i lanh hoa tan, dich chiét nay c6 thé dugc
pha loding v6i nude lanh hodc nude nong hodc cac chét long khac theo huong vi mong

muon.

Ngoai ra, dich chiét nudce co thé duoc tron thém voi cac chit phu gia trong hodc
sau bude (4). Trong khi khong bi gidi han & déy, cac chit phu gia dugc lay 1am vi du ¢6
thé bao gém bot ca phé anh dao, bot ca cao, cac thanh phﬁn ¢6 hoat tinh sinh hoc, ca
cao, stta tuoi, stta ddc, bot stra, mudbi, duong hodc cac chit lam ngot khéac (bao g61n Xi-
r6 cay thich, mat ong, sucroza, fructoza, xi-rd glucoza, duong nghich dao, dudng trai
cdy, xi-r0 ngd, sucraloza, acesulfame kali, aspartame, saccharin, xyclamat, acesulfame-
K, thaumatin, chalcone, cyclamat, stevioside, stevia, sorbitol, xylitol va lactitoletc.),
huong liéu, tinh dau, vitamin, khoang chét, nudc trai cdy va/hodc cac manh trai cay,

her/hodc cac loai gia vi (bao gom ca qué, gung, cai thao, cai cuc, rau mui, 6t, chat lam
8
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lanh, chat bao quén, chét tao mau, v.v.).

Trong khi khong can thiét, mot hoic nhidu budc didu bién do pIl co thé duoc thuc
hién trudc, trong hodc sau budc bét ky trong s6 cac bude tr (1) dén (4). Thong thuong,
didu bién do pH nay co thé bao gdm bd sung dung dich dém hodc bazo dé b cho nong
dd axit qua cao trong nguyén li¢u ban dau va/hodc tinh chinh profin chiét xuét tiép theo.
Ngoai ra, bazo hodc dung dich dém dugc b sung c6 thé duge trung hoa trong pha nudce
sau buéc (3). Theo cach khac, budc diéu hoa do pl ciing ¢6 thé bao gdm viée loai bo
axit, vi du, béng cach chiét (vi du, chiét 16ng-16ng), quy trinh mang long kiéu nhii tuong,

muodi ra hodc hon hop cia chung.

Quy trinh theo sang ché ciing c6 thé bao g6m budc nap dich chiét 16ng bang khi
nito, tot hon 1a trong budc (4), theo cac phuong phap da biét trong linh vuc k¥ thuét nay,
dé tao ra cac bong bong nhd cho dd udng ma khong d& dang hoa tan trong nudc, dan
dén dau sti bot ¢6 mau kem, tao ra vi ngot, vi it axit hon va dd uéng ¢6 cam gidc miéng
diy hon, day hon khi so sanh véi cac loai ca phé thong thuong.

Trong budc cudi cung, dich chiét ca phé 1 lanh ¢6 thé duoc lam day va dong goi
theo cac phuong phéap da biét trong linh vuc k§ thuét nay, vi du nhu trong lon (lam bing
nhom, thép hodc tuwong tu) hodc trong chai (lam tir thuy tinh, gidy, tai ludi, hodc twong
tw).

Trong khi khong bi giéi han ¢ ddy, quy trinh vi du dé didu ché dich chiét ca phé u
lanh theo phﬁn mé 14 ¢ trén duge minh hoa trong luu dd duge thé hién trén Fig. 1.

Can luu ¥ ring phuong phép san xuét dich chiét ca phé u lanh theo sang ché o thé
duoc thuc hién dé& dang theo cach lién tuc. Vi du, hat ca ph¢ ¢6 thé duoc cung cép lién
tuc cho budce (1) (bang cach st dung bang tai hodc bang tai vit, vi du), trong khi huyén
phu trong céc budc (1) dén (4) c¢6 thé dugc van chuyén bang cach sir dung hé théng

bom.

Khi thich hop, cac thung dém ¢o thé duoc dit xen ké dé diéu chinh thoi gian chiét
xudt va/hodc dé dam bao cung cip san pham lién tuc.

N6i chung, tét hon 1a céc bude (1) dén (3) dugce thuc hién trong khung thoi gian
nhé hon 14 gio, tot hon 1a nhé hon 10 gio, t6t hon nira 12 nhé hon 6 gio, tt hon nita 1a

nho hon 3 gio, dac bict 16t hon 13 nho hon 1 gio, theo cdc phuong dn nhd hon 45 phut,

9
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nhé hon 30 phut hodc nhd hon 20 phut, nhu tir 15 giay dén 18 phut hogc tir 30 gidy dén
1 phut.

T8t hon nita 1a c4c bude (1) dén (4) duge thuc hién trong khung thoi gian nhé hon
18 gidy, tot hon 1a nho hon 12 gio, 16t hon nita 1 nhd hon 8 gid, tot hon nita 1a nho hon
4 gio, ddc biét t6t hon 1a nhé hon 2 gid, theo cac phuong 4n nho hon 1 gio, nhé hon 40
phit, nho hon 25 phit, nhu tir 30 gidy dén 19 phit hodc tir 40 gidy dén 2 phit. Mic du
thoi gian chiét tuong dbi ngan nhu vay, phuong phép theo sang ché dem lai chit chiét
¢6 hiéu suét huong vi cao hon va huong vi phong pha hon so v6i cac k¥ thuat u lanh

thong thuong.

Theo sang ché, cAn ddm bao rang nhiét do cla huyén phu trong cac bude (1) dén
(3) thuong khong vuot qua 47°C. Gidi han dudi ctia nhiét do huyén pht khong bi gidi
han cu thé mién 1a céc bude nghién va tach pha khong bi can trg boi sy dong lanh cua
huyén phu, ¢6 thé phu thudc vao cac thanh phan ctia dung moi nude. Tt hon 13, nhiét
do cta huyén pht trong céc budce (1) dén (3) nam trong khoang tir 0°C dén 40°C, tbt
hon a tir 2°C dén 35°C, va (6t hon nita 1a tir 3°C dén 30°C, nhu tir 5°C dén 29°C. Ngoai
ra, c6 thé wu tién nhiét do ctia pha nude trong bude (4) khong vuot qua 47°C va t6t hon
12 ndm trong khoang tir 0°C dén 40°C, tt hon nita la tr 2°C dén 35°C, 6t hon nita 1a tir
3°C dén 30°C, va dic bigt tét hon 1a tir 5°C dén 29°C.

Trong phuong phéap thco sang ché, budc nghién uét (2) dén kich thuéc hat trung
binh tir 100 pm hodc nhé hon thudng c6 tac dung gia nhict manh nhét va thudng c6 thé
lam tang nhiét d¢ khoang 5 dén 15°C. Do do, dé duy tri nhi¢t d6 pha nudc hodc huyén
phu & cac khoang trén, t6t hon 1a tai thoi diém tiép xuc véi hat ca phé, nudce hodc chét
16ng chtra nuge c6 nhiét do 1a 40°C hodc thép hon, tét hon nita 1a 30°C hodc thép hon,
6t hon nita 12 tir 0 dén 20°C, dic biét tét hon 1a tir 2 dén 15°C, nhu tir 4 dén 12°C. Theo

dé, nhiét do huyén phu co thé duoc kiém soét theo cach thudn tién.

Trong mdt phuong an thay thé khong dugc thé hién hodc dugc chi ra trén Fig.1,
phuong phép theo sang ché ¢6 thé dugc diéu chinh dé sin xuét san pham ca phé u lanh
hoa tan. Vi muc dich nay, dich chiét ca phé u lanh c6 thé duoc tién hanh budc co dic
(bing cach lam bay hoi, ot hon 1a 1am bay hoi chén khong, hodc ndng do dong lanh, vi
du), sau do la sdy phun hoc sdy dong lanh dich chiét ¢o dic thanh dang bot. Trong ban

mo ta nay, budc noéng do co thé bao gdm su bay hoi cac hop chét huong vi va polyphenol
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cung v6i nude. Trong truong hop nay, t&t hon 1a thu thap cac phan doan nay va cho vao
lai cac phan doan twong tu trudce khi sdy phun hogc sdy dong lanh hodc trudc khi dong
2061 bot an lién. Ciing c6 thé két hop thém cac thanh phan in dugc (nhu bot ca phé anh
dao, vi du) vao chiét xuét dé ting ham luong chét ran va do d6 tao diéu kién cho qua

trinh sy kho.

Ngoai ra, dich chiét ca phé 0 lanh chi c6 thé dugc dua vao bude cd dic (tuc 1a
khong co6 budc sdy phun hogic sdy dong lanh) va dugc dong goi dé phan phéi cho khach

hang dudi dang co ddc long.

Chét chiét xuat ca phé u lanh 1ong va bot ca phé U lanh hoa tan

Theo phuong an thir hai, sang ché dé cap dén chiét xudt ca phé¢ t lanh thu duogc
bang phuong phép theo phuong an thir nhét néu trén. Theo phuong an dugc vu tién,
dich chiét ca phé t lanh 12 huong thom ca ph¢ thu dugc bing phuong phap theo phwrong
4n tht nhit, ma co thé uu tién bao gdm sur két hop ctia huong thom ca phé thu dugce
bang cach ché bién (cac) pha 16ng va cac phan doan huong thom ca ph¢ thu duoc tr qua

trinh ché bién pha rin (xem Fig.1, vi du).

Theo phuong an thir ba, sang ché d¢ cap dén bot ca phé U lanh hoa tan thu dugce
b%mg cach cho dich chiét ca phé u lanh theo phuong an thir hai vao budc ¢b dic, sau do

1a sdy phun hodc sdy dong lanh dich chiét ¢o dic dé thu duoc bot ca phé u lanh hoa tan.

So vé6i cac san pham bia lanh da biét, cac chét chiét xudt va cac san pham hoa tan
theo sang ché dugc dic trung rd rét & chd ching thé hién huong vi phong phu, d§ phirc
tap huong vi cao, va ham luong huong vi cao duogc coi la d& chiu (vi du nhu huong vi
gidng nhu caramen, khong thom, khong ngot va cay). Pong thoi, huong vi la thuong
dugc nhén thy trong cc san pham thong thuong, ¢o I do chi &t xudt lanh kéo dai, duge

giam dang ké hoic loai bo hoan toan.
Cac vi du thyee hién
Vidul

Mot chiét xuat ca phé u lanh 16ng da dugc diéu ché theo phuong phap cta sing
ché, bang cach tron hat ca ph¢ rang (xuét xu: Sidamo) v6i nude da duoc khir khoang va
duoc loc vo trung, nghién thd huyén phu nudc trong may nghién dia duc 10

(FrymaKoruma MI. 150) va nghién min huyén phut thd bang may nghién keo c6 ring
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(FrymaKoruma M7, 130) dén kich thudc hat trung binh tr 100 pm hodc nhé hon. Sau
do, huyén ph duge nghién min dugc tién hanh tach ba pha bang mdy ly tdm gan loc ba
pha (Tricanter® duoc san xuét boi Flottweg SE). Pha nudce thu duge nhu vay dugc lam
sach bing cach loai bo chét béo va chét rédn dang keo bang cich st dung may ly tdm
tich (GEA Westfalia). Cudi cing, dich chiét da duoc 1am sach dugc loc bang cach loc
dong chay chéo bing cich sir dung mang Koch Supercor PVDIF ¢6 ban trén thi truong
(dwong kinh 12 mm, di¢n tich 35 m?, va kich thuée 16 0,2 pm). Trong qué trinh nay,
nhiét d6 huyén phi/pha nude khong vuot qua nhiét do phong. Tdng thoi gian trich xuét
la khoang 10 phut.

“Vidusosanh 1

Trong vi du so sanh 1, hat ca phé tuong tu nhu trong vi du 1 dugc nghién min va
sau d6 dugc xtr 1y bing cach t lanh thong thuong voi nude da dugce khtr khoang va duoc
loc vo trung & 20°C trong khoang thoi gian 8 gi¢ va qua trinh loc tiép theo, st dung

cling mot ty 1¢ trong lugng ctia hat ca phé so voi nude nhu trong vi du .

Vi du so sanh 2

Vi du so sanh 2 da dugc diéu ché twong tu voi vi du so sanh 1, ngoai trir viée chiét
xudt da duoc thuc hién véi nude nong (95°C) trong khoang thoi gian 4 phut, st dung
cing mot ty 1¢ trong lugng ctia hat ca phé so voi nude nhu vi du 1.

Dénh giéd

Ngay sau khi chuén bi cac dich chiét, cac mau ctia Vi du 1 va cac Vi du so sanh 1
va 2 duoc pha loang ddc ldp (50 g/L) va duge phan tich dinh luong bing GC-MS vé
ham luong ctia chiing ctia hai muoi mui hwong ca phé chu chét duge chon. Cac két qua
do dugc thé hién trong Bang 1 dudi déy, ciing véi cac gia tri ngudng mui.

Phan tich dinh luong chi ra rang phuwong phap theo sang ché cung cép dich chiét
v6i tong san lugng duoc cai thién déng ké ctia mui thom dé chiu khi so sanh véi cdc
phuong phap 1 lanh thong thuong mac du thoi gian chiét giam triét dé. Ngoai ra, Bang

1 thé hién rang tong san luong huong li¢u tham chi con vuot qué san lugng cha cac
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phuong phap truyén nude nong nhu duge 14y lam vi du bang Vi du so sanh 2.

Bang 1

Hop chit Gia tri Vidul Viduso Viduso
ngwong mui (ng/l] sanh 1 sanh 2
[/l gl (ne/l

2-Isobutyl-3-metoxypyrazin (mau

xanh 14 cdy) 0,005 18 32 24

Dimetyl trisulfua 0,01 35 72 31

B-Damascenon (tdo nudng) 0,00075 3693 1267 1453

2-Acetyl-1-pyrolin (Béng ngo) 0,007 154 287 291

4-Cresol (chudng ngua) 55 1 1 1

2,3-Dietyl-5-metylpyrazine (dat,

hoang tho) 0,09 37 27 20

2-Etyl-3,5-dimetylpyrazine (dit) |0,16 30 39 35

3-Metylsulfanylpropanal (khoai

tay) 0,2 34 41 49

(Furan-2-yl) metanetiol(ca ph¢) | 0,01 2620 3190 2790

3-Hydroxy-4,5-dimetylfuran-

2(5H)-on (ngon, néng) 20 3 2 3

Phenylaxetaldehyt (c6 hoa) 4 16 13 15

Vani (ngot) 20 2 3 3

2-Etyl-3,6-dimetylpyrazine (dat) 0,4 168 177 119

2-Methylbutanoic acid (dat, ngot) | 540 1 1 1
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Guaiacol (khoi) 3 45 41 39

3-Methylbutyraldehyde ( mach

nha, socola) 0,4 823 648 458
4-Vinylguaiacol (ngon, néng) 20 18 17 17
3-Methylbutanoic acid (dat) 700 1 1 1
Butan-2,3-dion (bo) 15 36 15 53
Pentan-2,3-dion (bo) 30 9 34 46

2-Methylbutyraldehyde (mach
nha, socola) 1.9 385 611 266

4-Hydroxy-2,5-dimetyl-3-
furanon (caramen) 31 116 106 117

Tong 8236 6661 5812

Ngoai phan tich dinh lugng, phan tich cam quan cua cac mau pha lodng (50 g/L)
ctia mdi trich xudt trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 dugc thuc hi¢n boi mot nhoém gém
nim chuyén gia c6 kinh nghiém trong vi¢c danh gia cam quan vé ca phé (hd so dong
thuan). Ban dau, cdc thudc tinh cam quan cta cac mau ca phé va cac dinh nghia cia
chung dugc phat trién va bao gom hoa, tréi cay, gidng nhu caramen, khong ngot, ¢6 vi
hat, cay, mui hoang gia va cac n6t ¢o, cling nhu mui vi la, do phic tap va cuong do téng
cong. Sau do, cac thadm phan dénh gia cac thudc tinh gidc quan nay cho mdi mau, st
dung hé théng xép hang chin diém (0 dén 8), trong do cac gia tri thap chi ra nhan thic
yéu, cac gid tri cao chi ra cuong do manh va 0 chira su vang mit cta ghi chu tuong tmg.

Mbi miu duge thir nghiém vé nhan thire mili trudc va mii sau (ttrc 1a trén vom miéng).

Céc két qua cua bién dang gidc quan nhu duoc cam nhan trén mii va vom mi¢ng
dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, tuong tng, trong do cac gi4 tri cuwong do chi ra cac gia
tri trung binh dugc chi dinh boi hoi dong chuyén gia.

Nhu duge thé hién trén Iig.2, khéng c6 mui vi la nao duoc cam nhén trong cac
mau ctia Vi du 1, trdi nguoc v6i danh gid trude mii cia cac mau cia Vidusosanh 1 va
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2. Pong thoi, cac mau cia Vi du 1 cho thay diém so cao hon vé dd phtic tap va trong
cac nbt duge coi 12 d& chiu, ddc biét nhan manh vao cac not giong caramen, ¢O mui va
cay.

Fig.3 ching minh rang cac mAu theo sang ché cling th¢ hién cuong do tong thé va
do phue tap vuot troi trén vom miéng va — ngoai trir huong vi rang - con thé hién diém
s6 cao hon trong tt ca cac loai ghi chi khi so sdnh voi cac mau duogc i nong cia Vi du
so sanh 2.

Nhin chung, cac két qua chi ra rdng, mac du thoi gian chiét xuat ngdn ¢ nhiét do
thap, cac chat chiét xuét ca phé u lanh theo sang ché thé hién huong vi phong phu hon,
do phte tap huong vi cao hon, va tong ham luong huong vi cao hon dugc coi la d¢ chiu,
trong khi loai bo hoan toan cac mui vi la.

Sau phan mo ta néu trén, nhicu dac diém k¥ thuat, stra doi va cai ticn khac s€ tr&

nén rd rang dbi véi nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.
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Yéu ciu bao ho
1. Phuong phap san xuat dich chiét ca phé 1 lanh, phuwong phap bao gdm cac budc:
(1) thém nudc vao hat ca phé dé tao thanh huyén ph;

(2) nghién w6t huyén phii néu trén theo nhidu bude dén kich thuéc hat trung binh
tr 100 um hoéc nho hon;

(3) dwa huyén phi néu trén qua mot hodc nhiéu bude tach, trong d6 huyén phu
duge tach thanh it nhdt mot pha long va pha rén, pha 16ng bao gbdbm huong ca phé, va
pha rén bao gdm bdt ca phé va nudc 1a cac thanh phan chinh; va

(4) xir 1y thém it nhat 12 pha nudc dé tao ra dich chiét ca phé u lanh;

trong d6 nhiét do cua huyén phu trong cc buédce (1) dén (3) va nhiét do cta pha
nude trong budce (4) khong vuot qua 47°C, va

trong dé cac bude (1) dén (4) dugc thyc hién trong khung thai gian tir 40 gidy dén
2 phut.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét do cta huyén phu trong cac bude (1) dén
(3) ndim trong khoang tir 0°C dén 40°C, t6t hon 14 tir 2°C dén 35°C, va tot hon nita la tir
3°C dén 30°C.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhiét d§ cua pha nudc trong bude (4) nim
trong khoang tir 0°C dén 40°C, tét hon 1a tir 2°C dén 35°C, va tét hon nita la tir 3°C dén
30°C.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budce (2) bao
gdm:

(a) mdt hodc nhidu bude nghién tho dén kich thudc hat trung binh tir 500 um hodc

nho hon, va

(b) bude nghién min tiép theo dén kich thudc hat trung binh tr 100 pm hodc nhé

hon, t6t hon 13 tir 80 pm hodc nhé hon.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bude (3) bao
gbm bude tach huyén phil thanh pha nuéc bao gdm huong ca phé, pha dau bao gbm dau

ca phé 13 thanh phan chinh, va pha rin bao gbm bot ca phé va nude 1a cac thanh phan
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chinh, bang cach sir dung thiét bi gan, t6t hon 13 trong giai doan tach don.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 budce (3) con bao gdm budc tach nuéc khoi pha

ran va dua nudce vao lai pha nuéce trude bude (4).

7. Phuong phéap theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong @6 cac bude tir (1)

dén (4) duoc thuc hién mot cach lién tuc.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 cac bude tir (1)
dén (3) dugc thuc hién trong khung thoi gian tir 30 gidy t6i 1 phut.

9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc (4) bao gbm dua pha nuée thu dugce trong

budce (3) qua mdt hodc nhiéu bude tach ran/1ong.

10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 mot hodc nhiu budce tach rin/long bao gém

budc ly tdm va/hodc budce loc.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc loc duge thyc hién bang cach st dung
mang loc ¢6 dinh mrc kich thudc 16 tuyét dbi 12 0,45 pm hoc nhé hon, tdt hon 14 0,22

um hodc nhé hon.

12. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém 10 hodc 11, trong d6 budc loc bao

gbm qua trinh loc theo dong chay chéo.
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Hat ca phé — [ Thanh phan / Hon hop J
P Nghién trudc

v

(vi du, trong méay nghién dia (TTTTmmmo T I
duc 1 6) Thanh phan tay chon

Nudc / Thuy dich

\ 4

v

Huyén phu dic thd (vi du, kich thuéc hat trung binh < :r Budc xir Iy tiy chon E
500 pum) |

___________________
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Xay min
(vi duy, trong may nghién keo
¢ rang)
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( Bun min (kich thu¢e hat trung binh <100 um) }
N

v

Téach ba pha
(vi duy, trong may ly tdm gan 3 pha)
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i Pha nuéc (chiét xuit van duc) i i Pha dau | Phalong chat ran
j ! | | (ba ca phé uét)
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] ¥ N
| | | 1 | Z N 1
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| (vi du: ly tAm) 5 S : [ — R S :
i < ] E Mui hom l
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: — ;
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Ty I T ]
ciét xuét ca phé pha lanh (trong) ' phu gia (vi du: sffa, chét tao ngot, huong Vi) H
chiétxuat da phe pha lanh ({frong) \“""'“"“""“_'_'_'_'_'_‘_‘_'_“_‘_ _________________ ’
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(vi du: thanh trung, tiét trung, v.v.) — dong hop .
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DPanh gia cam quan (trén mfii)

eseees Vidu so sanh 1
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Danh gia cam quan (trén vom miéng)

sesese Vidusosanh 1
=== Vidusosanh 2
e Vidu

Huong vi tong thé

Hoang thd
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AN [/ / /
\ \ : / / 7
VAR \/ /
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N . S/
;e\ ™ . N - S s
Covi ~ ™ N " " Tuong tu caramen
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D3 phuc tap tong thé
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