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(57) Sang ché @& xuét phuong phép va thiét bi truyén dit liu c6 thé dat duge mirc
tdng phan tap tan sd va cai thién dugc hon nita d tin cdy clia viéc truyén. Phuong
phap bao gdm: xac dinh sd luong 16n cac séng mang hodic nhém séng mang dé
truyén dit liéu sao chép theo so lugng 16n cac kénh logic dé mang dit liéu sao
chép, trong d6 it nhét hai kénh logic trong s6 lugng 16n cac kénh logic twong tmg
véi cac song mang hodc nhém song mang khac nhau dé truyén dir liéu sao chép;
va truyén dit lidu sao chép duge mang trong sd lwong 16n céc kénh logic twong
tg trén sb lugng 1én cac séng mang ho#ic nhém séng mang.
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nhom song mang khéc nhau dé truyen dir ligu sao chép.

5720

Tru:,-érg dir ligu sao chép duge mang trong sb lwgng lém ede kénh logic twong img )
biing cich sir dung so lwgng 16m ¢ée song mang hode nhim song mang

FIG. 2


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2019-04943

CVH140
Placed Image


53573 1/40

Linh vuc ki thuét dwoe dé cip

Céac phuong an cua sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu

thé hon, lién quan dén phuong phap va thiét bi truyén dit liéu

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong bbi canh Coéng Gop Séng Mang, chirc ning sao chép dit lidu cia
Giao Thie Hoi Ty Dit Liéu Go6i (PDCP) c6 thé duoc sir dung dé truyén dir lidu
1ap lai, do d6 cai thién do tin cdy cua viéc truyén dir liéu. Cu thé, 16p PDCP truéce
tién thuc hién sao chép dir lidu dé c6 duge 36 lugng 16n cac don vi dit li€u giao
thirc PDCP (PDU), 4nh xa da s6 PDU PDCP sang céc thuc thé Diéu Khién Lién
Két V6 Tuyén (RLC) khac nhau mét cach tuong tng, va mdt 16p RLC c6 thé
mang da s6 PDU PDCP théng qua cac kénh logic khac nhau. Tuy nhién, d6i voi
16p Diéu Khién Truy Nhap Méi Truong (MAC), khéng biét kénh logic nao truyén
cung mot dit liéu. Do do6, 16p MAC khong thé 1ap lich trinh hiéu qua cho dit lidu
trong cac kénh logic mang PDU PDCP trung lap, va do d6 khong thé dat duoc

muc tang phan tap tan so.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an clia sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dé truyén dix
lidu, c6 thé thu dugc muc tdng phan tap tan sd, do d6 cai thién do duoc tin cdy cia
viéc truyén dit liéu.

Theo khia canh thr nhét, phuong phép truyén dit liéu duoc dé& xuit, bao
gom: x4c dinh sb lwong 16n cac séng mang hodc nhém séng mang dé truyén dit
liéu sao chép theo sb luong 16n cac kénh logic dé mang dit liéu sao chép, trong doé
it nhét hai kénh logic trong s luong 16n céc kénh logic twong tmg véi céc séng

mang hodc nhom séng mang khac nhau dé truyén dir li€u sao chép; va truyén div
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liéu sao chép dugc mang trong s6 lugng 16m céc kénh logic twong tmg béng céch
sir dung sb lugng 16n séng mang hodc nhém séng mang.

Do do, theo phuong an cua sang ché, thiét bi truyén dit liéu c6 thé xac
dinh s6 luong 16n séng mang hodc nhom séng mang theo s6 luong 16n céac kénh
logic mang dit liéu sao chép, trong do it nhét hai kénh logic trong sd luong 16n
céc kénh logic twong Gmg véi cac song mang hodc nhém séng mang khac nhau dé
truyén dit liéu sao chép, do do dir liéu sao chép co thé duge truyén théng qua it
nhét hai séng mang hodc hai nhém séng mang khac nhau, nhé d6 co6 duge mirc
tang phan tap tan sd va cai thién duoc do tin cly cla truyén dan.

Mot cach chon lua, cdc kénh logic va cac séng mang hodc cac nhom song
mang c6 thé c6 mdi quan hé tuong ung, do do6 thiét bi truyén dit liéu c6 thé xéac
dinh sb lugng tuong Umg cia cic song mang hodc cac nhom séng mang theo sb
luong 16n céac kénh logic mang dit liéu sao chép va mbi quan hé twong Gmg. Mot
cach chon lya, mdi quan hé tuong img c6 thé dugc thoa thuan trong mot giao thic,
hoic néu thiét bi truyén dit liéu 12 thiét bi dAu cudi, mi quan hé tuwong tmg c6 the
duoc thiét bi mang glri dén thiét bi dau cubi thong qua tin hiéu mirc cao.

Két hop voi khia canh thu nhét, trong mot sb trién khai cua khia canh tht
nhét, viéc xac dinh s6 luong 16n cac séng mang hodc cac nhém séng mang dé
truyén dir liéu sao chép theo s6 luong 1én cac kénh logic dé mang dit liéu sao
chép, bao gdbm: xéc dinh s6 luong 16n cac séng mang hodc cdc nhém séng mang
theo thong tin chi bdo tuong ung cua mdi trong s lugng 16n cac kénh logic.

Két hop véi khia canh thur nhét, trong mot sb trién khai cua khia canh thi
nhét, thong tin chi bdo tuong mg twong umg véi timg kénh logic dugc bao gdém
trong truong chi bao thong tin cAu hinh kénh logic twong (g v6i ting kénh logic.

Mot cach chon lya, mot truong chi bdo co thé duoc thém vao trong thong
tin cAu hinh kénh logic twong Ung véi timg kénh logic dé mang thong tin chi bao,
ho#c truong chi béo ban du c6 thé duge ghép dé mang thong tin chi bao, hodc

trudng danh riéng trong thong tin c4u hinh kénh logic c6 thé dugc st dung dé

~
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mang thong tin chi bao.

Mot céch chon lua, thong tin chi bao tuong ng twong Umg véi timg kénh
logic co thé dugc bao gdm trong théng tin thudc tinh khac cia timg kénh logic.

Két hop véi khia canh thir nhét, trong mot sb trién khai ctia khia canh thi
nhét, thong tin cu hinh kénh logic twong tmg voi mbi kénh logic 12 phan tir thong
tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) clia timg kénh logic, va phan tir thong
tin RRC cua timg kénh logic dugc str dung dé dinh cAu hinh cac tham s6 kénh cia
ting kénh logic.

Két hop véi khia canh thir nhét, trong mot s6 trién khai cta khia canh thr
nhét, thong tin chi bdo bao gbm thong tin chi béo thir nhét twong ung véi kénh
logic thu nhét trong s6 lugng 16n cac kénh logic, thong tin chi bao thu nhét dugc
st dung d& chi ra danh tinh séng mang (ID) cuia mét séng mang hodc mot nhom
song mang, va xac dinh s6 luong cac séng mang hodc cic nhom séng mang theo
théng tin chi béo tuong tmg tuong tmg véi ting kénh logic trong s6 luong 16n céc
kénh logic, bao gdm: x4c dinh rang séng mang thi nhét twong tmg véi ID séng
mang cua mdt song mang hodc nhém séng mang thu nhét twong tng véi ID séng
mang ctia mot nhém song mang dugc chi ra bdi thong tin chi bao thir nhat 13 séng
mang hodc nhom séng mang dé truyén dit liéu sao chép dugc mang trong kénh
logic thu nhit; viéc truyén dir liéu sao chép dugc mang trong s6 lugng 16m céc
kénh logic twong Ung bang céach sir dung sd lugng 16n cac séng mang hodc nhom
song mang, bao gom: truyén dir liéu sao chép dugc mang trong kénh logic thtr
nhét bang cach sir dung séng mang thir nhét hodc mot phan hodc toan b cac song
mang trong nhom séng mang thir nhét.

Mot cach chon lya, theo phuong 4an cua sang ché, thong tin chi bao twong
g tuong tng véi mdi trong sd lugng 16n cac kénh logic ¢6 thé chi ra ID séng
mang ciia mdt song mang, hoéc ¢ thé chi ra ID séng mang clia nhom séng mang,
hodc chi ra thong tin chi bao tuong Umg voi mot s6 kénh logic chi ra ID séng
mang clia mot séng mang mdt cach twong mg, trong khi thong tin chi bao tuong
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mg voi cac kénh logic khac chi ra ID séng mang ctia nhém s6ng mang mot cach
tuvong ung. Trong truong hop nay, chi yéu cu cac séng mang hodc nhom song
mang dugc chi ra bdi thong tin chi bao tuong ung véi it nhét hai kénh logic trong
s6 lugng 16n c4c kénh logic 1a khac nhau, dé thiét b truyén dit liéu c6 thé 1én 14p
lich trinh truyén dit liéu sao chép trén cac séng mang khac nhau hogic cac nhém

song mang khac nhau.

Két hop véi khia canh thir nhét, trong mot sb trién khai ctia khia canh tht
nhét, thong tin chi bao bao gém thong tin chi bao thir hai twong tmg véi kénh
logic thir hai trong sd luong 16n cac kénh logic, thong tin chi bao thir hai 1a thong
tin nhan dang cta cac kénh logic khac ngoai kénh logic thir hai trong s6 lwong 16n
cac kénh logic, va xéac dinh s6 luong 1én cic séng mang hodc cac nhom song
mang theo thong tin chi béo twong Umg tuong Umg v6i timg kénh logic trong sd
lugng 16n cac kénh logic, bao gbém: xac dinh rang dir liéu sao chép dugc mang
trong kénh logic thir hai va céc kénh logic khic twong ung tuong Umg véi cac
séng mang hoic nhém séng mang khac nhau theo thong tin chi béo thir hai; viéc
truyén dit liéu sao chép dugc mang trong sd luong 16n cac kénh logic tuong Umg
bang cach sir dung sd luong 16n cac séng mang hodc cac nhom song mang, bao
gbm: truyén dit liéu sao chép duge mang trong kénh logic thir hai va cac kénh
logic khac tuong ung bang cach str dung cac song mang khac nhau hodc cdc nhém
song mang khéc nhau.

Nghia 13, thong tin chi bdo twong Umg tuong ung v6i timg kénh logic ¢o
thé chi ra truc tiép mot séng mang hoic mdt nhém soéng mang duge sur dung dé
truyén dir liéu sao chép dugc mang trong mdi kénh logic, dé thiét bi truyén dit
liéu c6 thé truc tiép 1ap lich trinh dit liéu sao chép duoc mang trong mdi kénh
logic theo séng mang hodc nhém séng mang dugc chi ra bdi thong tin chi bao cua
ting kénh logic. Hodc, thong tin chi bao twong tmg twrong tmg véi timg kénh logic
c6 thé chi ra thong tin nhan dang cta kénh logic truyén dit liéu sao chép cung véi

mdi kénh logic, dé thiét bi truyén dit lidu c6 thé x4c dinh cac séng mang khic
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nhau hodc cic nhém séng mang khac nhau nao 18p lich trinh dit liéu sao chép
dugc mang trong mdi kénh logic dé truyén & 16p MAC.

Két hop véi khia canh thi nhét, trong mot sb trién khai cta khia canh thi
nhét, thong tin chi b4o bao gdm thong tin chi bao thir ba trong tmg v6i kénh logic
thir ba trong sb lugng 16n cic kénh logic, thong tin chi bao thir ba dugce st dung
dé chi ra liéu rang di liéu sao chép c6 duge mang trong kénh logic thir ba khong,
va viéc xac dinh sd lugng 16n cic song mang hodc nhém séng mang theo thong
tin chi bao twong ung tuong tmg voi timg kénh logic trong s6 luong 16n cac kénh
logic, bao gdm: x4c dinh rang dit liéu sao chép dugc mang trong kénh logic thir
ba va kénh logic thir tu tvong tng tuong (mg v6i cdc song mang khac nhau hodc
cac nhom song mang khac nhau néu théng tin chi bao thi ba chi ra rang dit liéu
sao chép c6 duge mang va thdng tin chi bao thir tu twong Umg voi kénh logic thir
tu chi ra ring dit liéu sao chép c6 dugc mang; viéc truyén dit liéu sao chép duogc
mang trong s6 lugng 16n cac kénh logic tuong tmg bang cach sir dyng s6 lugng
16n cac séng mang hodc cdc nhom séng mang, bao gbm: truyén dit lidu sao chép
dugc mang trong kénh logic thir ba va kénh logic thir tu tuong Umg bang céach str

dung cac séng mang khac nhau hodc cac nhom séng mang khac nhau.

Két hop v6i khia canh thir nhéat, trong mot s6 trién khai cta khia canh thi
nhét, truée khi xac dinh sd lugng 16n cdc song mang hodc cdc nhém song mang
theo thong tin chi bdo twong tng cla timg kénh logic trong s6 luong 16n cac kénh
logic, phuong phap cling bao gdm: xé4c dinh rang c6 trudng chi bdo bao gém
thong tin chi bao trong thong tin c4u hinh kénh logic cta timg kénh logic.

Két hop voi khia canh tha nhét, trong mot sb trién khai cua khia canh thtr
nhit, viéc x4c dinh sb lugng 16n cdc séng mang hodc cdc nhém séng mang dé
truyén dit liéu sao chép theo sd lugng 16n céac kénh logic dé mang dit liéu sao
chép, bao gbm: xac dinh s6 luong 16n céc thuc thé diéu khién truy nhap moi
truong (MAC) theo s6 lugng 16n cac kénh logic va mbi quan hé tuong ung thir
nhét, trong d6 mdi quan hé tuong Umg thir nhét 12 mdi quan hé tuong Gng gitra cac
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kénh logic va céc thuc thé MAC, va s lugng 16n cac kénh logic va s6 lugng 16n
c4c thuc thé MAC tuong tmg mdt - mdt; xac dinh s6 lugng 16n cic séng mang
hodc cidc nhom song mang theo sd luong 16n céac thuc th8 MAC va mbi quan hé
tuong tmg tha hai, trong do mdi quan hé twrong Umg thir hai la mdi quan hé tuong
ung gitra cac thuc thé MAC va céc séng mang hodc cidc nhom séng mang, va sd
luong 16n céc thuc thé MAC va s6 lugng 16n céc séng mang hodc cac nhém séng
mang tuong tng mot - mot.

Mot cach chon lira, méi quan hé twong Umg thir nhét c6 thé 13 mdi quan hé
tuong tmg mot - mot, tirc 1, cac kénh logic va cac thyc thé MAC tuong tmg mot
— mot, do d6 thiét bi truyén dir liéu c6 th8 x4c dinh s6 lwong lén thuc thé MAC
theo s6 lugng 16n kénh logic va mdi quan hé tuong Ung thi nhét.

Mot cach chon lua, mbi quan hé tuwong Ung thir hai ¢6 thé 13 mdi quan hé
tuong ung mot — mdt hodc mdi quan hé twong Umg mot — nhiéu, tic 13, mot thuc
thé MAC c6 thé twong ting véi mdt séng mang hodic mét nhom séng mang, hodc
mdt thuc thé MAC co thé tuong tng voi nhiu séng mang hoic nhiéu nhém séng
mang. Do do, thiét bi truyén dit lidu c6 thé x4c dinh sb luong 16n cac séng mang
hoidc cidc nhém séng mang theo s6 luong 16n céc thyuc th8 MAC va mbi quan hé
fuong tmg thir hai, va sau do thiét bi truyén dit ligu c6 thé truyén dif ligu sao chép
trong sb lugng 1én cac kénh logic thong qua s6 luong 16n cac séng mang hodc cac
nhom s6ng mang.

Két hop v6i khia canh thtr nhét, trong mot sb trién khai cua khia canh thtr
nhit, mdi quan hé tuong Umg thu nhét dugc dinh cdu hinh sin bai tin hiéu 16p cao.

Mot cach chon lya, néu thiét bi truyén dir lidu 1a thiét bi dau cudi, mdi
quan hé tuong ung thir nhit ¢6 thé dugc dinh cdu hinh sin cho thiét bi dau cudi
béi thiét bi mang thong qua tin hiéu 16p cao, hodc mdi quan hé twong Umg thur
nhét ¢6 thé dugc thoa thuan giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang, ho#ic mbi quan
hé tuong ung thi nhét c6 thé dugc dinh rd trong mdt giao thic. Néu thiét bi
truyén dit liéu 1a thiét bi mang, mdi quan hé tuong Ung thu nhét c6 thé duge dinh
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cAu hinh s¥n béi thiét bi mang, hodc duoc thoa thusn gitta thiét bi mang va thiét bi
dau cudi, hodc mdi quan hé twong Umg thir nhét c6 thé dugc dinh rd trong mot
giao thuec.

Két hgp véi khia canh thi nhét, trong mot sb trién khai ctia khia canh thur
nhat, dit liéu sao chép 12 dit liéu sao chép thu duoc bing cach sao chép cing mot
don vi dit lidu giao thirc giao thire hoi tu dir liéu géi (PDU) (PDCP) bdi mot song
mang phan chia PDCP.

Két hop véi khia canh thir nhét, trong méot sb trién khai ctia khia canh thur
nhét, viéc mang dit liéu sao chép trén s6 luong 16n cac kénh logic dugc dinh ciu
hinh sén béi tin hiéu 16p cao.

Diéu d6 c6 nghia 13, cac kénh logic ndo ma s& dugc st dung dé truyén dir
liéu sao chép c6 thé duge dinh c4u hinh s3n thong qua tin hiéu 16p cao, va khi c6
truyén dit lidu trén cac kénh logic ndy, dit liéu dugc truyén trén cac kénh logic nay
c6 thé duoc coi 1a dit lidu sao chép. Mot cach chon lya, tin hiéu 16p cao la tin hiéu
RRC.

Két hop véi khia canh thu nhét, trong mot sb trién khai cta khia canh tht
nhét, tin hidu 16p cao 1 tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Theo khia canh th hai, thiét bi truyén dit lidu dugc dé xuét, thiét bi nay
bao gdm cac don vi dé thyc hién phuong phép dugc dé cép tai khia canh thir nhét
hodc cac trién khai khac nhau cta khia canh thi nhat.

Theo khia canh thtr ba, thiét bi truyén dit lidu duogc dé xuat, thiét bi nay
bao gém bd nhé dé luu trir chuong trinh, b thu phat, va bo xir ly dé thuc hién
chuong trinh, va khi thyc hién chuong trinh, b xtr ly thue hién phuong phap
duoc dé cap tai khia canh thir nhat dwa trén bg thu phat.

Theo khia canh thir tu, phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén may tinh
dugc dé xudt, phuong tién nay luu trit md chuong trinh dé thiét bi dau cubi thuc

hién, trong d6, ma chuong trinh bao gbm céc chi 1énh dé thuc hién phuong phap
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duoc d cap tai khia canh thir nhat.
Céac phuong an cua sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi truyén dit
liéu co thé thu dugc muc ting phan tp tAn s0, tir d6 cai thién dugce do tin cdy cua

truyén dit liéu.

MO ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 14 so do gian lugc cia hé théng truyén thong khong day theo
phuong &n cua sang ché.

FIG. 2 13 biéu d6 gian lugc clia phuong phap truyén dit liéu theo phuong
4n cta sang ché.

FIG. 3 14 so db gian luge ctia mot vi dy ciia phuong phap truyén dir lidu
theo phuong phap cua sang ché.

FIG. 4 13 so dd khéi gian lugc cua thiét bi truyén dit liéu theo phuong an
cua sang ché.

FIG. 5 12 so dd khéi gian luge cia thiét bi truyén dit liéu theo phwong an

khac cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc giai phép k¥ thuét trong cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta
duéi day véi tham chidu dén cac ban vé trong cac phuong an cla sang ché.

Céc giai phap k¥ thudt cta cac phuong én cua sang ché ¢6 thé dugc tng
dung cho céc h¢ théng truyén théng khac nhau, chéng han nhu Hé Théng Truyén
Thong Di Bong Toan Cau (GSM), Hé Théng Pa Truy Cép Phan Chia Theo Ma
(CDMA), He Théng Pa Truy Cap Phan Chia Theo Ma Béng Rong (WCDMA),
Dich Vu Radio Géi Téng Hop (GPRS), Hé théng Phat Trién Dai Han (LTE), Hé
Théng Song Céng Phén Chia Tan S6 LTE (FDD), Hé Théng Song Céng Phan
Chia Thoi Gian LTE (TDD), Hé Théng Vién Thong Di Bong Toan Cau (UMTS),
Hé Théng Két Nbi Internet Bang Thong Rong Khong Day O Khoang Céch Lén
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(WIMAX), hodc hé théng 5G trong tuong lai.

FIG. 1 bidu thi hé thdng truyén thong khong day 100 ma phuong 4n cia
sang ché dugc Ung dung. Hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm
thiét bi mang 110. Thiét bi mang 100 c6 thé 13 thiét b giao tiép voi thiét bi dau
cudi. Thiét bj mang 100 c6 thé cung cép ving phi song lién lac cho mét khu vyc
dia Iy cu thé va c6 thé giao tiép véi thiét bi dau cubi (vi du: UE) trong ving phil
séng. Mot cach chon lua, thiét bi mang 100 c6 thé 14 Tram Thu Phat Co S¢ (BTS)
trong hé théng GSM hogic hé théng CDMA, NodeB (NB) trong hé théng
WCDMA, Node B ting cudng (eNB hoic eNodeB) trong hé théng LTE, hodc bd
didu khién vé tuyén trong Mang Truy Cép Vo Tuyén Pam May (CRAN). Hoic,
thiét bi mang c6 thé 13 tram chuyén tip, diém truy cép, thiét bi gin trén tau, hoic
thiét bi deo dugc, thiét bi phia mang trong mang 5G trong tuong lai, hodc thiét bi
mang trong Mang Di Dong Mat P4t Cong Cong phat trién trong twong lai
(PLMN), v.v..

Hé théng truyén thong khong day 100 ciing bao gbm it nhat mot thiét bi
dau cudi 120 trong ving phu séng cua thiét bi mang 110. Thiét bi d4u cudi 120 c6
thé 1a di dong hodic ¢é dinh. Mot cach chon lya, thiét bj dau cudi 120 ¢6 the duge
goi la thiét bi dau cudi truy cép, Thiét Bi Nguoi Dung (UE), don vi thué bao, tram
thué bao, tram di dong, nén tang di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét
bi di dong, thiét bi diu cudi ngudi dung, thibt bi du cudi, thiét b truyén thong
khong day, tic nhan nguoi dung, hodc dung cu nguoi dung. Thiét bi dau cubi truy
cap co thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai Giao Thiac Khéi
Tao Phién (SIP), tram DPuong Day Thué Bao Vo Tuyén (WLL), Thiét Bi K¥
Thuat S6 Tro Giap C4 Nhan (PDA), thiét bi cam tay c6 chirc nang lién lac khong
day, thibt bi tinh toan, hogic thiét bi xu ly khac dugc két n6i v6i modem khong day,
thiét bi gén trén tau, thiét bi co thé deo duoc, thiét bi dau cudi trong mang 5G
trong tuong lai, hodc thiét bi ddu cudi trong PLMN phat trién trong tuong lai,

hoac tuong tu.
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M0ot cach chon lya, hé théng 5G hodc mang 5G ciing c6 thé duoc goi 13 hé
théng hodc mang Vo6 Tuyén Mé&i (NR).

FIG. 1 minh hoa mdt thiét bi mang va hai thiét bi diu cudi. Mét cach chon
lua, hé thdng truyén théng khong day 100 co thé bao gébm nhiéu thiét bi mang,
va mot sb thiét bi dau cubi khac ¢ thé dugc bao gém trong pham vi khu vyc phu
song ciia moi thiét bi mang. Cac phuong 4n cua sang ché khong bi gi6i han theo
do.

Mdt cach chon lua, hé thong truyén thong khong dy 100 ciing c6 thé bao
gbm cac thuc thé mang khéc chéng han nhu bo didu khién mang, va thuc thé quan
ly di dong. Céac phuong an cua sang ché khong bi gisi han theo do.

CAn hiéu rang cac thuat ngit “hé théng” va “mang” thudng dugc sir dung
thay thé cho nhau trong tai liéu nay. Thudt ngit "va/hodc" trong tai liéu nay chi la
moi quan hé lién két mo ta cac dbi tugng lién quan, chi ra rang c6 thé c6 ba moi
quan hé, vi du, A va/hodc B ¢6 thé chi ra ba truong hgp: mot minh A, A va B va
mot minh B. Ngoai ra, ky hiéu "/" trong tai liéu ndy thudng chi ra rang cac dbi
tuong trudce va sau ky hiéu "/" ¢6 mbi quan hé "hozc".

Trong giai phap ky thuat da biét, & cung cap do tin ciy cla viéc truyén
dan, 16p PDCP ¢6 thé sao chép dir liéu. Cy thé, chirc ning sao chép séng mang
phén chia PDCP cua 16p PDCP ¢6 thé sao chép DPon Vi Dit Liéu Dich Vu PDCP
(SDU) d thu dugc nhidu PDU PDCP, nhiéu PDU PDCP c6 cung tai trong va
cung tiéu dé, va mbi PDU PDCP c6 thé dugc goi 1a dit liéu sao chép. Nhiéu PDU
PDCP c¢6 thé dugc mang thong qua nhiéu kénh logic, nhung 16p MAC khong biét
rang dit liéu dugce truyén théng qua nhiéu kénh logic 13 dit liéu sao chép, tirc 1a,
cung dit lidu, do d6 khi dir liéu dugc 1ap lich trinh, 16p MAC s& khong xem xét
1ap lich trinh cho dit liéu trong nhidu kénh logic dén cic séng mang khac nhau
hodc cac nhom séng mang khac nhau, va do d6, mirc ting phan tap tan s6 khong
thé dat dugc.

Theo quan diém ndy, phuong an cla sang ché d& xuét phuong phép truyén
10
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dit 1iéu, c6 thé 14p lich trinh dé dir liéu sao chép dugce truyén théng qua nhiu kénh
logic dén it nhét hai séng mang khéac nhau dé truyén, nho d6 c6 dugc muc tang
phéan tap tAn s va cai thién hon nita do tin cay dé truyén dir liéu.

FIG. 2 14 biéu db gian luge cuia phuwong phap 200 dé truyén dit liéu theo
phuong an cia sang ché. Phuong phap 200 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dau
cudi 120 hodc thiét bi mang 110 trong hé thdng truyén thong 100 duge md ta tai
FIG. 1. Nhu duoc hién thi tai FIG. 2, phuong phéap 200 bao gbm céc thao tac tir
S210-220.

Trong thao tac S210, nhiéu séng mang hogic nhom séng mang dé truyén
dit 1iéu sao chép duge xac dinh theo nhiéu kénh logic dé mang dit liéu sao chép. O
day it nhét hai kénh logic trong nhiéu kénh logic twong Ung véGi cac séng mang
hodc nhém séng mang khéc nhau dé truyén dit lidu sao chép.

Trong thao tac $220, dit liéu sao chép dugc mang trong nhiéu kénh logic
duogc truyén tuwong mg bang cach sir dung nhiéu séng mang hodc nhém séng
mang.

Phuong phép 200 theo phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta dudi day
v6i thibt bi d& truyén dit liéu 1a mot bo phan thuc thi, va thiét bi dé truyén dit ligu
¢6 thé 12 thiét bi dau cudi hoic thiét bj mang.

Do d6, theo phuong én cua sang ché, thiét bi dé truyén dit liéu c6 thé xéac
dinh nhiéu séng mang hodc nhém séng mang theo nhiéu kénh logic mang dit liéu
sao chép. O day it nhét hai kénh logic trong nhiéu kénh logic twong Umg v6i céac
song mang hodc nhém song mang khac nhau dé truyén dit lidu sao chép, dé dir
liéu sao chép co thé dugce truyén thong qua it nhét hai song mang hodc hai nhém
séng mang khéc nhau, tir 6 thu dugc mirc ting phan tap tan sb va cai thién hon
nita do tin cdy cua truyén dan.

Cu thé, thiét bi dé truyén dir liéu co thé tao ra nhiéu dit liéu sao chép tai

16p PDCP, nhiéu dit liéu sao chép giéng nhau, va nhidu dit liéu sao chép c6 thé
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duogc truyén thong qua nhidu kénh logic, tirc 13, mdi kénh logic c6 thé mang mot
dir liéu sao chép. Thiét bj dé truyén dir liéu c6 thé x4c dinh nhiéu séng mang hodc
nhém séng mang theo nhiéu kénh logic. Trong mot trién khai kha thi, cac kénh
logic va c4c song mang hodc nhém séng mang co thé ¢6 mdi quan hé tuong Umg,
dé thiét bi truyén dit liéu c6 thé xac dinh nhiéu séng mang ho#ic nhém séng mang
twong ung theo nhiéu kénh logic mang dit liéu sao chép va mdi quan hé tuong
trng. Mot cach chon lua, mbi quan hé tuong tmg co thé dugc thoa thuan trong mot
giao thirc, hodc néu thiét bi truyén dir liéu 1la mot thiét bi dau cudi, mbi quan hé
tuong Ung co thé duoc thiét bi mang gui dén thiét bi dau cudi théng qua tin hiéu
16p cao, va mdt cach chon lua, tin hi¢u 16p cao co thé 13 tin hiéu Diéu Khién Tai
Nguyén VO Tuyén (RRC).

Mot cach chon lya, trong mot 36 phuong an, cac kénh logic co thé c6 méi
quan hé tuong ung voi cac thyc thé MAC. Vi dy, cac kénh logic khac nhau c6 thé
twrong Gng véi cée thuc thé MAC khac nhau, cac thye thé MAC khéc nhau c6 thé
tuong ung voi cac song mang hodc nhom séng mang 16p vat ly khac nhau, dé
thidt bi truyén dit liéu c6 thé xéc dinh nhidu thyc thé MAC tuong (mg v6i nhiéu
kénh logic theo nhiéu kénh logic mang dit liéu sao chép va mdi quan hé tuong
g gifta cac kénh logic va céac thuc thé MAC, va cling x4c dinh nhiéu séng mang
hodc nhom séng mang tuong ung voi nhiéu thyc thé MAC. Vi c4c séng mang
hodc cac nhém séng mang tuong Ung véi cac thyc thé MAC khéc nhau 13 khac
nhau, nhiéu séong mang hodc nhom song mang la khac nhau. Mot cach chon lua,
mdi quan hé twong ung gitra cac kénh logic va cac thuc th8 MAC c¢6 thé dugc
thda thuan trong mdt giao thuc, hodc néu thiét bj truyén dir liéu 1a thiét bi dau
cudi, mbi quan hé twong g c6 thé duoc thiét bi mang dinh cAu hinh cho thiét bi
dAu cudi thong qua tin hidu 16p cao, va mét cach chon lya, tin hiéu 16p cao 6 thé
13 tin hiéu RRC.

Mot cach chon lua, thiét bi truyén dir liéu cb thé xac dinh nhiéu song

mang hodc nhém séng mang theo théng tin chi bao tuong Umg voi nhiéu kénh

12



53573 13/40

logic. Vi duy, thong tin chi bao co thé truc tiép chi ra nhan dang (ID) cia song
mang hodc nhém séng mang dugce st dung dé truyén dit lidu sao chép trong céc
kénh logic tuong ung, do do6 thiét bi truyén dit liéu c6 thé xac dinh ID ctia séng
mang hodc nhém séng mang do mdi méu théng tin chi bao chi ra theo thong tin
chi bao tuong tmg tuong mg voi mdi kénh logic sau khi thu dugc dif liéu sao
chép trong mdi kénh logic tai 16p MAC. Mot cach chon lya, thong tin chi bao
tuong tmg voi kénh logic thi nhét trong nhiéu kénh logic c6 thé chi ra thong tin
nhén dang cia cic kénh logic khac ngoai kénh logic thir nhit trong nhidu kénh
logic, d& thibt bi truyén dit liu c6 thé xédc dinh cac kénh logic khéc truyen di ligu
sao chép cung vai kénh logic thir nhét theo thong tin chi bao tuong umg véi kénh
logic thir nhét, d& khi thiét bi truyén di liéu 1ap lich trinh di¥ liéu tai l6p MAC, dir
liéu sao chép duge mang trong kénh logic thir nhét va cac kénh logic khac c6 thé
duoc 1ap lich trinh dé duoc truyén trén cac séong mang hodc nhom soéng mang
khéc nhau, dé mirc ting phéan tap tdn sb c6 thé dat duoc, va dd tin cdy cia truyén
dan c6 thé duoc cai thién hon nita.

Mot cach chon lya, trong mot sd phuong an, thao tac xac dinh nhiéu song
mang hodc nhom séng mang dé truyén dir liéu sao chép theo nhiéu kénh logic
mang dir liéu sao chép bao gbm: xac dinh nhiéu séng mang hodc nhém song
mang theo thong tin chi bdo tuong Umg cua mdi trong sb nhiéu kénh logic.

Cu thé, nhiéu kénh logic mang dit liéu sao chép déu c6 thé tuong tmg véi
thong tin chi béo tuong tng, va thiét bi truyén di liéu c6 thé xéc dinh nhiéu song
mang ho#dc nhdm song mang dé truyén dit liéu sao chép dugc mang trong nhiéu
kénh logic theo thong tin chi bao. Mot cach chon lya, thong tin chi bao tuong ung
tuong umg véi mdi kénh logic c6 th8 dugc bao gdm trong thdng tin céu hinh kénh
logic (LogicalChannelConfig) tuong tng véi mdi kénh logic. Cu thé, thong tin
cAu hinh kénh logic tuong tmg véi mdi kénh logic c6 thé 1a Phan tir thong tin
RRC ctia mdi kénh logic va phan tir théng tin RRC dugc st dung dé dinh ciu

hinh céc tham sé kénh cua mdi kénh logic, chang han nhu thong tin vé murc d6 wu
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tién 1ap lich trinh kénh logic, va nhém kénh logic ma phan tir théng tin RRC d6
thudc ve.

Mot cach chon lua, mét truong chi bdo méi co thé dugc thém vao trong
thong tin cdu hinh kénh logic tuong tmg véi mdi kénh logic d& mang thong tin chi
bédo, hodc truong chi bdo ban diu c6 thé duge ghép d& mang théng tin chi béo,
ho#c truong danh riéng trong thong tin cAu hinh kénh logic c6 thé dugc sit dung
dé mang thong tin chi bdo. Mot cach chon lya, thong tin chi béo twong Ung tuong
g véi mdi kénh logic ¢6 thé dugc bao gbém trong thong tin thudc tinh khac cua
mdi kénh logic, khong bi giéi han boi phwong 4n cua sang ché.

Mot cach chon luya, nhu mdt phuong 4n, théng tin chi bao bao gf)m thong
tin chi béo thir nhit twong tmg véi kénh logic thir nhit trong s6 nhiéu kénh logic,
thoéng tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi ra nhan dang séng mang (ID) cla
mot séng mang hodc mot nhém soéng mang, va viée xac dinh nhiéu séng mang
hodic nhém soéng mang theo thong tin chi bdo twong Ung twong ung Vi mdi kénh
logic trong sd nhiéu kénh logic, bao gbm: x4c dinh rang séng mang thu nhét
tuong Ung v6i ID séng mang clia mdt song mang hodc nhém séng mang thir nhét
tuong tmg v6i ID séng mang ciia mot nhom séng mang duge thong tin chi bao
thtt nhat chi ra 13 séng mang hodc nhém séng mang dé truyén dit liéu sao chép
duoc mang trong kénh logic thir nhét; viéc truyén dit liéu sao chép duoc mang
trong nhiéu kénh logic twong Umg béng cach sir dung nhiéu séng mang hodc nhém
song mang, bao gbm: truyén dit liéu sao chép dugc mang trong kénh logic thtr
nhét bang céch st dung séng mang thir nh4t hodc mot phan hoic tat ca cac song
mang trong nhém séng mang thir nhat.

Cu thé, thong tin chi bao ctia mdi kénh logic ¢6 thé chi ra ID ctia mot séng
mang hodc mot nhom soéng mang duge sir dung dé truyén dit lidu sao chép dugc
mang trong moi kénh logic. Vi dy, nhiéu kénh logic bao gbm kénh logic thir nhét,
va thong tin chi bdo tuong Umg véi kénh logic thir nhét dugc biéu thi 12 thong tin
chi bao thit nhat dé thuan tién cho viéc phan biét va mé ta, va thong tin chi bao
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thtr nhét c¢6 thé chi ra ID séng mang ctia mdt séng mang hodic mdt nhom song
mang. Piéu d6 c6 nghia 13, théng tin chi béo thur nhét c6 thé chi ra ID séng mang
ctia mot hodic nhidu séng mang, va mdt song mang hodc mot nhom song mang
tuong tmg v&i ID soéng mang ctia mot hodc nhiéu nhém séng mang cd thé dugc sir
dung dé truyén dit liéu sao chép duoc trong kénh logic thir nhét. Nghia 13, séng
mang hodc nhém song mang dé truyén dit liéu sao chép dugc mang trong moi
kénh logic co thé duoc chi ra bai thong tin chi bao twong tmg véi mdi kénh logic.
Do do, thiét bi truyén dir liéu c6 thé 1ap lich trinh dit liéu sao chép dugc mang
trong nhidu kénh logic dé duoc truyén trén it nhét hai séng mang hodc hai nhém
séng mang khac nhau bang cach dinh cAu hinh cac séng mang ho#c cac nhom
séng mang tuong tmg véi it nhAt hai kénh logic dé truyén dit lidu sao chép 1a khéc
nhau, nghia 13, cac séng mang hodc cac nhom song mang dugc chi ra boi thong
in chi bdo tuong tmg véi it nhét hai kénh logic 12 khac nhau. Vi du: nhiéu kénh
logic bao gbm kénh logic 1 va kénh logic 2 mdt cach tuong mg, tuong ung voi
thong tin chi bdo 1 va thong tin chi béo 2. Thong tin chi bao 1 chi ra ID1 song
mang, va ID1 séng mang tuong ung v6i song mang 1. Thong tin chi bao 2 chi ra
ID2 séng mang, va ID2 séng mang tuong Umg v6i song mang 2. Sau do, dir licu
sao chép dugce mang trong kénh logic 1 va kénh logic 2 ¢6 thé duoc truyén tuong
g thong qua séng mang 1 va séng mang 2. Do do, thiét bi truyén dit lidu co thé
truyén ditr liéu sao chép thong qua cac séng mang khac nhau, nho dé dat dugc
mtc ting phén tap tin s6 va cai thién dugc hon nita d9 tin cdy cua truyén di ligu.
Do d6, thiét b truyén dir liéu c6 thé xac dinh séng mang hodc nhom song
mang dé truyén dit lidu sao chép dugc mang trong mdi kénh logic theo thong tin
chi bao twong tmg véi mdi kénh logic, dé dir liéu sao chép dugc mang trong mdi
kénh logic ¢o thé dugc truyén trén séng mang hodc nhém séng mang dé truyén dit
lidu sao chép tuong tmg véi mdi kénh logic. Cu thé, néu nhiéu kénh logic bao
odm kénh logic thit nhat, théng tin chi bo thi nhat twong tmg v6i kénh logic thi

nhét chi ra ID séng mang ciia mdt song mang, va thiét bi truyén dit lidu c6 thé
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truyén dit liéu sao chép dugc mang trong kénh logic thir nhét bing cach sir dung
séng mang tuong tmg véi ID s6ng mang do thong tin chi bao thir nhét chi ra, hodc
néu thong tin chi bao thir nhét chi ra ID séng mang ctiia mdt nhém soéng mang,
thiét bi truyén dit liéu c6 thé truyén dit liéu sao chép dugc mang trong kénh logic
thi nhét bing cach sir dung mot phan hoic toan bd séng mang trong nhém song
mang thir nhét tuong tmg voi ID séng mang cia nhdm séng mang. CAn hiéu ring
trong phuong an cua sang ché, ID séng mang cuia mdt nhém séng mang c6 thé 1a
ID nhém cia mdt nhém song mang, hodc ¢o thé 1a cac ID séng mang cia nhiéu
séng mang ma khong bi gidi han theo phuong 4n cua sang ché.

CAn hiéu ring theo phuong 4n cua sang ché, thong tin chi bao twong Umg
tuong g v6i mdi trong s6 nhiéu kénh logic c6 thé chi ra ID séng mang ciia mot
song mang, hodc co thé chi ra ID séng mang cia mdt nhém séng mang, hodc
thong tin chi bao tuong tmg voi mot s6 kénh logic chi ra ID séng mang cliia mdt
séng mang, trong khi thong tin chi bdo tuong {mg véi céc kénh logic khac chi ra
ID s6ng mang clia mdt nhom séng mang. Trong trudong hop nay, chi yéu cau cac
soéng mang hozic nhém song mang duge chi ra béi thong tin chi béao tuong ung véi
it nhat hai kénh logic trong s& nhidu kénh logic 12 khéc nhau, dé thiét bi truyén dir
lidu c6 thé 1ap lich trinh truyén dit liéu sao chép trén céc séng mang hodc cac

nhom séng mang khac nhau.

Mot cach chon lya, trong mot s phuong 4n, thong tin chi bao bao gdm
thong tin chi bao tht hai tuong tmg vé6i kénh logic thir hai trong sé nhiéu kénh
logic, thong tin chi bao thir hai la thong tin nhén dang cua cac kénh logic khac
ngoai kénh logic thr hai trong s6 nhiéu kénh logic, va thao tac xac dinh nhiéu
song mang hodc nhiéu nhém séng mang theo théng tin chi béo twong img tuong
tmg v6i mdi kénh logic trong sd nhiéu kénh logic bao gbm: x4c dinh rang dir liéu
sao chép duoc mang trong kénh logic thir hai va cac kénh logic khac mot cach
twong tmg twong Umg véi cac song mang hodc nhom song mang khac nhau theo

thong tin chi bao thir hai. Thao tac truyén dit liéu sao chép dugc mang trong nhiéu
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kénh logic tuong ung bang cach str dung nhiéu séng mang hoic nhiéu nhém séng
mang bao gbm: truyén dir liéu sao chép dugc mang trong kénh logic thir hai va
c4c kénh logic khac tuong Umg béng cach st dyng céc séng mang hodc cac nhém
song mang khéc nhau.

Cu thé, nhiéu kénh logic ¢6 thé bao gdm kénh logic thir hai, va thong tin
chi bao tuong tng va4i kénh logic thir hai dugc biéu thi 13 thong tin chi bao thir hai
dé thufn tién cho viéc phan biét va mo ta, va théng tin chi béo thit hai ¢6 thé chi
ra thong tin nhan dang cua céc kénh logic ngoai kénh logic thir hai trong nhiéu
kénh logic. Do d6, thiét bj truyén dit liéu c6 thé xéc dinh, theo thong tin chi bao
tha hai, cac kénh logic nao dugc sir dung dé truyén dir liéu sao chép, sau do dir
liéu sao chép dugc mang trong cac kénh logic nay co thé dugc 14p lich trinh dé
truyén trén céc song mang khac nhau trong 16p MAC, dé c6 thé dat dugc mic
tang phan tap tAn s, va do tin cdy cla truyén dit liéu c6 thé duoc cai thién hon
nita. Vi du: nhiéu kénh logic bao gbm kénh logic 1 va kénh logic 2, va céc kénh
logic twong tmg dugc dinh danh lan luot 14 LC1 va LC2 tuong Gmg, sau d6 thong
tin chi bdo twong Umg va4i kénh logic 1 ¢6 thé chi ra LC2, va thong tin chi bao
twong (mg v6i kénh logic 2 ¢ thé chi ra LC1, d& thiét bj truyén dit lidu c6 the biét
rang hai kénh logic dugc sir dung dé truyén dit liéu sao chép, va sau d6 dit ligu
sao chép trong hai kénh logic ¢6 thé duoc 14ap lich trinh dé truyén trén cac séng
mang khac nhau, do d6 mirc ting phén tap tdn sb c6 thé dat duoc, va do tin cly
cua truyén dit liéu dugc cai thién hon nita.

Nghia 13, thong tin chi bao tuong ng tuong Umg v6i mdi kénh logic ¢6 thé
chi ra truc tiép mot song mang hodc mdt nhoém séng mang duge sir dung dé
truyén dit liéu sao chép dugc mang trong mdi kénh logic, dé thiét bi truyén dit
liéu co thé truc tiép lap lich trinh dit liéu sao chép dugc mang trong moi kénh
logic theo séng mang hodc nhom séng mang dugc chi ra boi thong tin chi bao cua
mdi kénh logic. Hodc théng tin chi bdo twong ung tuong Ung voi mdi kénh logic

c6 thé chi ra thong tin nhin dang clia kénh logic truyén dit liéu sao chép cung véi
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mdi kénh logic, dé thiét bi truyén dir liéu c6 thé x4c dinh cac séng mang hodc
nhom séng mang khac nhau nao dé 1ap lich trinh dit liéu sao chép dugc mang
trong moi kénh logic dé truyén dan tai 16p MAC.

Mot cach chon lya, trong mot s6 phuong 4n, thong tin chi bao bao gém
théng tin chi béo th ba tuong Umg véi kénh logic thir ba trong s6 nhiéu kénh
logic, thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi ra liéu rang dit 1iéu sao chép
c6 duge mang trong kénh logic thir ba khong, va viéc xdc dinh nhiu séng mang
hozic nhém séng mang theo thdng tin chi béo twong Ung tuong mg voi moi kénh
logic trong sd nhiéu kénh logic, bao gdom: x4c dinh ring dit liéu sao chép dugc
mang tuong Umg trong kénh logic thir ba va kénh logic thir tu twong ung vai cac
song mang hodc cac nhém séng mang khac nhau néu thong tin chi bio thir ba chi
ra rang dit liéu sao chép c6 dugc mang va thong tin chi bao thir tu tuong ung voi
kénh logic thir tu chi ra rang dit liéu sao chép c6 dugc mang; viéc truyén dir liéu
sao chép dugc mang trong nhiéu kénh logic twong Ung bang cach st dung cac
séng mang hodc nhom séng mang, bao gom: truyén dit liéu sao chép dugc mang
twong tng trong kénh logic thir ba va kénh logic thir tu béng cach sir dung cac
song mang hodc nhom séng mang khac nhau.

Cu thé, nhiu kénh logic ¢6 thé bao gdm kénh logic thir ba, thong tin chi
béo tuong tmg véi kénh logic thir ba dugc thé hién 12 thong tin chi béo thi ba dé
thuén tién cho viéc phat hién va mo ta, thong tin chi bdo thir ba co thé chi ra liéu
rang kénh logic thir ba c6 mang dit liéu sao chép, thong tin chi bao tuong ung voi
kénh logic thir tu ciing c6 thé chi ra liéu rang kénh logic thir tu ¢6 mang dit liéu
sao chép. Néu thiét bi truyén dit liéu x4c dinh rang thong tin chi bao thir ba chi ra
rang dit lidu sao chép c6 dugc mang theo, va thong tin chi bao tuong ung voi
kénh logic tht tu cling chi ra rang dit liéu sao chép c6 dugc mang theo, thiét bi
truyén dir liéu c6 thé 1ap lich trinh dit liéu sao chép dugc mang trong kénh logic
thir ba va kénh logic thlr tu s€ duoc truyén trén cic séng mang khac nhau, do d6

dat dugc muc ting phén tip tan s6 va cai thién duge hon nira do tin cdy cua
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truyén dan.

Mot cach chon lya, trong mot s6 phuong 4n, truéce khi x4c dinh nhiéu séng
mang hodc nhém séng mang theo thong tin chi bao twong tmg cua mdi trong b
nhiéu kénh logic, phuong phap ciing bao gbm: xac dinh rang c6 truong chi bio
bao gdm théng tin chi bio trong thong tin cAu hinh kénh logic ctia mdi kénh logic.

Cu thé, trong 16p MAC, thiét bi truyén dir lidu trude tién 6 thé xac dinh
lidu rang co6 truong chi bao dé mang thong tin chi béo trong thong tin cAu hinh
kénh logic tuong tmg véi mbi kénh logic. Néu c¢6 truong chi béo, thiét bi truyén
dit lidu c6 thé 1ap lich trinh dit liéu sao chép dugc mang trong nhiéu kénh logic
dén céac séng mang hodc cidc nhom séng mang khac nhau dé truyén theo phuong
phap dugc mo ta trong phuong an trén day, theo cach khac, thiét bi truyén dir lidu
c6 thé 14p lich trinh dit liéu dugc mang trong nhiéu kénh logic theo phuwong phap
14p lich trinh trong giai phap da biét.

Mot cach chon lya, trong mot sd phuong an, viéc xac dinh nhiéu séng
mang hodac nhém séng mang dé truyén dit liéu sao chép theo nhidu kénh logic dé
mang dir liéu sao chép, bao gdm: xéac dinh nhiéu thyc thé didu khién truy nhap
mbi truong (MAC) theo nhidu kénh logic va méi quan hé tuong Ung thir nhat,
trong d6 mdi quan hé tuong tmg thu nhét 13 mdi quan hé tuong mg gifra cac kénh
logic va cac thuc th8 MAC, va nhiéu kénh logic va nhidu thuc thé MAC tuong
g mdt — mot; xac dinh nhiéu séng mang hodc nhém séng mang theo nhiéu thyc
thé MAC va mdi quan hé twong tng th hai, trong d6 mdi quan hé tuong tng thir
hai 12 mbi quan hé tuong (mg giita céc thuc thé MAC va cac song mang hodc cac
nhém séng mang, va nhiéu thuc thé MAC va nhiéu séng mang hodc nhom séng
mang tuong ung mot — mot.

Cu thé, cac kénh logic va céc thuc thd MAC c¢6 thé c6 mbi quan hé tuong
ung thir nhét, va mdi quan hé tuong Umg thi: nhét c6 thé 1a mbi quan hé twrong ing
mdt — mot, tire 13, cdc kénh logic va céc thuc thé MAC tuong tmg mdt — mét, do
d6, thiét bi truyén dit lidu cé thé xéc dinh nhidu thyuc th8 MAC theo nhiéu kénh

19



53573 20/40

logic vA méi quan hé twong tmg thir nhat. Céc thyc thé MAC khéc nhau tuong
ng voi céc séng mang hodc nhom soéng mang khic nhau, nghia 1, céc thuc thé
MAC va cac song mang hodc nhém séng mang co thé c6 mdi quan hé twong ng
thir hai ma c6 thé 14 mbi quan hé twong mg mot — mdt hodc mdi quan hé tuong
ung mot — nhiéu, nghia 13, mot thuc thé MAC c6 thé tuong mg v6i mot séng
mang hodc mdt nhém séng mang, hodc mot thuc thé MAC c6 thé tuong Ung voi
nhiéu séng mang hodc nhiéu nhém séng mang. Do do, thiét bi truyén dit lidu co
thé x4c dinh nhiéu séng mang hoic nhém séng mang theo nhiéu thuc thé MAC va
mdi quan hé twong Umg thr hai, va sau do6 thiét bi truyén dir liéu c6 thé truyén dir
liéu sao chép dugc mang trong nhiéu kénh logic théng qua nhiéu séng mang hoic
nhom soéng mang.

Mot cach chon lua, trong mot s6 phuong 4n, mdi quan hé tuwong Ung thir
nhét duge dinh cdu hinh sin béi tin hiéu 16p cao.

Cu thé, néu thiét bi truyén dir li€u la thiét bi dau cudi, mdi quan hé tuong
{mg thir nhit ¢6 thé dugc dinh cAu hinh sin cho thiét bj dAu cudi bi thiét bi mang
thong qua tin hiéu 16p cao, hodc mbi quan hé twong Umg thir nhét co thé duoc thoa
thuan gifra thiét bi dau cudi va thiét bi mang, hoic mdi quan hé twong Ung thi
nhét ¢6 thé duoc dinh 16 trong mot giao thire. Néu thiét bi truyén dit lidu 1a thiét
bj mang, méi quan hé tuong tmg thtr nhit c6 thé dugc dinh cu hinh boi thiét bi
mang, hodc dugc thoéa thuin gilta thiét bi mang va thiét bi dau cudi, hoic mbi
quan h¢ tuong tmg thir nhét c6 thé duoc dinh rd trong mot giao thirc.

Mot cach chon lya, theo phuong 4n cua sang ché, dit liéu sao chép l1a dit
liéu sao chép co6 dugc béng cach sao chép don vi dit liéu giao thirc giao thirc hoi
tu dit liéu goi (PDU) (PDCP) bodi mot song mang phén chia PDCP.

No6i cach khac, dir lidu sao chép co thé 1a nhiéu PDU PDCP sao chép ma
mot séng mang phan chia PDCP sao chép cung PDU PDCP, mdi trong nhiéu
PDU PDCP sao chép co thé dugc goi 1a mdt dit liéu sao chép, va mdi PDU PDCP
sao chép co6 clng ndi dung, nghia 1a, cing mot tai trong va tiéu dé. Trong 16p
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RLC, nhiéu dit liéu sao chép dugc anh xa vao nhiéu kénh logic, nghia 13, nhiéu dir
liéu sao chép dugc truyén twong (mg thong qua nhiéu kénh logic.

Mot cach chon lya, trong mot 36 phuong 4n, viéc mang dit liéu sao chép
trén nhiéu kénh logic dugc dinh cAu hinh sin béng tin hiéu 16p cao hon.

Diéu d6 c6 nghia 13, cac kénh logic nao s& dugc st dung dé truyén dix liéu
sao chép co thé dugce dinh céu hinh sin théng qua tin hiéu 16p cao, va khi c6
truyén dit liéu trén céc kénh logic nay, dit liéu duge truyén trén cic kénh logic nay
6 thé duge coi 1 dit lidu sao chép. Mot cach chon lua, tin hiéu 16p cao 1a tin hiéu
RRC.

Phuong phép truyén dit lidu theo phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta v6i tham
chiéu dén mot vi du cu thé du6i ddy. Nhu thé hién trong FIG. 3, md-dun chiic
ning sao chép séng mang phén chia PDCP cua l6p PDCP c6 thé sao chép PDCP
SDUI thanh hai PDU PDCP 1, hai PDU PDCP 1 bao gom cing mét dir liéu va
tiéu dé. Trong 16p RLC, hai PDU PDCP 1 tuong tmg dugc 4nh xa tdi kénh logic
RLC 1 va kénh logic RLC 2. Trong mdt trién khai kha thi, phan tir thong tin RRC
cua LogicalChannelConfig cua mdi kénh logic bao gdm thong tin chi béo chi ra
ID s6ng mang. Vi du, thong tin chi bdo twong ung véi kénh logic RLC 1 chi ra
ID1 séng mang tuong Ung v6i sdng mang 1, song mang 1 tuong tng voi thyc thé
HARQ 1 cua 16p MAC, va thong tin chi bdo tuong ung v6i kénh logic RLC 2 chi
ra ID2 séng mang tuong Ung vGi séng mang 2, va séng mang 2 tuong Ung voi
thue thd HARQ 2 ctia 16p MAC. Do do, thiét bi truyén dit liéu c6 thé 13p lich trinh
cho hai PDU PDCP 1 dugc truyén trén séng mang 1 va séng mang 2. M6t vi du
khac, thong tin chi bao twong tmg v6i kénh logic RLC 1 chi ra tuong tmg ID1 séng
mang, ID2 séng mang, va ID3 séng mang tuong ing véi séng mang 1, song mang
2, va séng mang 3, va thong tin chi bao tuong tmg v6i kénh logic RLC 2 chi ra ID4
séng mang, ID5 soéng mang, va ID6 séng mang, tuong ung véi séng mang 4, song
mang 5, va song mang 6. Do do, thiét bi truyén dit lidu c6 thé chon séng mang dé

truyén PDU PDCP 1 trong kénh logic RLC 1 trong s6 séng mang 1, séng mang 2,
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va séng mang 3, tic 13, truyén PDU PDCP 1 trong kénh logic RLC 1 trén it nhét
mdt trong sd séng mang 1, song mang 2, va séng mang 3, va tuong tu, chon mot
soéng mang dé truyén PDU PDCP 1 trong kénh logic RLC 2 trong sd séng mang 4,
séng mang 5, va séng mang 6, tirc la, truyén PDU PDCP 1 trong kénh logic RLC 2
trén it nhAt mot trong sb séng mang 4, séng mang 5, va sdng mang 6.

Mot cach chon lya, trong mot trién khai kha thi khac, thong tin chi béo cia
mdi kénh logic chi ra ID ctia kénh logic. Thong tin chi bao ctia kénh logic RLC 1
trong FIG. 3 ¢o thé chi ra LC2, cho kénh logic RCL 2, va thong tin chi bo ctia kénh
logic RLC 2 ¢6 thé chi ra LC1, cho kénh logic RCL 1, nghia 13, kénh logic RLC 1
va kénh logic RLC 2 duogc str dung dé truyén dit lidu sao chép. Do do, thiét bi truyén
dit 1iéu c6 thé 1ap lich trinh dit lidu sao chép dugc mang trong kénh logic RLC 1 va
kénh logic RCL 2 dé duoc truyén trén cac séng mang khac nhau. Vi dy, dit liéu sao
chép dugc mang trong kénh logic RLC 1 va kénh logic RCL 2 ¢6 thé duoc 1ap lich
trinh dé truyén trén séng mang 1 va séng mang 2 twong Ung.

Phuong 4an phuong phap cla sang ché duoc md ta chi tiét & trén véi tham
chidu dén céc FIG. 2 dén 3, cac phuong én thiét bi clia sang ché dugc mb ta chi
tiét bén dudi v6i tham chidu dén cac FIG. 4 dén 5. Can hiéu rang cac phuong 4n
thiét bi va cac phuong 4n phuong phép tuong Uimg v6i nhau, va cac mo ta tuong tu
c6 thé duoc dé cap trong cac phuong an phuong phap.

FIG. 4 13 so db khéi gian luge cua thiét bi 400 dé truyén dit lidu theo
phuong an cua sang ché. Nhu thé hién tai FIG. 4, thiét bi diu cudi 400 bao gbém
mo-dun xac dinh 410 va mo6-dun truyén thong 420.

Mo-dun xac dinh 410 dugc sir dung dé xac dinh nhiéu séng mang hoic
nhom séng mang dé truyén dit lidu sao chép theo nhiéu kénh logic dé mang dit
liéu sao chép, ¢ day it nhét hai kénh logic trong nhiéu kénh logic twong tmg v&i
cac song mang hodc nhom song mang khac nhau dé truyén dit liéu sao chép.

Moé-dun truyén thong 420 dugc sir dung dé truyén dir lidu sao chép duge
mang trong nhiéu kénh logic tuong Ung béng céch sir dung nhiéu séng mang hoic
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nhoém séng mang.

Mot cach chon lua, trong mot s6 phuong 4n, mo-dun xac dinh 410 dugc st
dung cu thé dé: x4c dinh nhiéu séng mang hodc nhém séng mang theo thong tin
chi béo tuong tmg ctia mdi trong s6 nhiéu kénh logic.

Mot cach chon lua, trong mot s6 phuong 4n, thong tin chi bdo tuong Umg
twong ung voi mdi kénh logic duge bao gbm trong trudng chi bao thong tin chu
hinh kénh logic tuong tmg voi mdi kénh logic.

Mot cach chon lua, trong mot s6 phuong 4n, thong tin c4u hinh kénh logic
tuong tng véi mdi kénh logic 1a phan tir théng tin diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) ctia mdi kénh logic, va phéan tir théng tin RRC cuia mdi kénh logic dugc skt
dung dé dinh cAu hinh cc tham sb kénh cua mdi kénh logic.

Mot cach chon lya, trong mot s6 phuong 4n, thong tin chi bao bao gém
thong tin chi bao thur nhét tuong tmg véi kénh logic thir nhét trong sb nhiéu kénh
logic, va md-dun xac dinh 410 dugc sir dung cu thé dé: xac dinh ring séng mang
thit nhét tvong tmg véi ID séng mang clia mot séng mang hodc nhom song mang
thir nhét twong tmg voi ID séng mang cia mot nhém séng mang duge chi ra boi
thong tin chi bao thu nhét 13 séng mang hodc nhom song mang dé truyén dit liéu
sao chép duge mang trong kénh logic thir nhét.

Mo6-dun truyén thong 420 duge st dyng cu thé dé: truyén dir liéu sao chép
duoc mang trong kénh logic thi nhét bang céach sir dung séng mang thir nhat hoic
mdt phan hozic tat ca cac song mang trong nhom song mang thir nhat.

Mot cach chon lua, trong mot ) phuong 4n, thong tin chi bao bao gém
thong tin chi bdo thi hai twong tng v6i kénh logic thlr hai trong s& nhiéu kénh
logic, thong tin chi bao tht hai 14 thong tin nhan dang cua cac kénh logic khac
ngoai kénh logic thir hai trong s6 nhiéu kénh logic, va mo-dun xac dinh 410 duoc
st dung cu thé dé: x4c dinh ring dit liéu sao chép dugc mang tuong ung trong

kénh logic thir hai va c4c kénh logic khac twong Umg voi cac séng mang hodc
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nhom séng mang khac nhau theo thong tin chi bao thir hai.

Mo6-dun truyén théng 420 duge st dung cu thé dé: truyén dir liéu sao chép
duoc mang trong kénh logic thir hai va cac kénh logic khac tuong img bing cach
str dung cac song mang hodc nhom séng mang khac nhau.

Mot cach chon lira, trong mot s6 phwong 4n, thong tin chi bao bao gbm thong
tin chi bao thr ba tuong mg véi kénh logic thir ba trong s6 nhiéu kénh logic, théng
tin chi bao thir ba dugc str dung dé chi ra liéu rang dir liéu sao chép c6 dugc mang
trong kénh logic thir ba hay khong. Md-dun xac dinh 410 dugc str dung cu thé de:
xé4c dinh rang dit liéu sao chép duge mang tuong ung trong kénh logic thir ba va
kénh logic thir tu twong Umg véi cac séng mang hodc nhém soéng mang khac nhau
néu théng tin chi bo thir ba chi ra rang dit liéu sao chép c6 dugc mang theo va
thong tin chi bao thi tu twrong tmg voi kénh logic thir tu chira rang dit liéu sao chép
c6 dugc mang theo.

Moé-dun truyén thong duge sir dung cu thé dé: truyén dit liéu sao chép
duoc mang trong kénh logic thir ba va kénh logic thir tu twong Umg béng cach st

dung céc séng mang hodc nhém séng mang khac nhau.

Mot cach chon lya, trong mot sd phuong 4n, mo-dun xac dinh 410 dugc st
dung cu thé dé: xac dinh rang c6 mot trudng chi bao bao gdm thong tin chi béo
trong thong tin cdu hinh kénh logic cua mdi kénh logic.

Mot cach chon lya, trong mot sd phuong an, mo-dun xac dinh 410 dugc su
dung cu thé d8: xac dinh nhiéu thuc thé didu khién truy nhap méi truong (MAC)
theo nhiéu kénh logic va mdi quan hé tuong tmg tht nhét, trong d6 mdi quan hé
tuong tmg thi nhat 13 mbi quan hé tuong tmg giita cac kénh logic va céc thuc thé
MAC, va nhiéu kénh logic va nhiéu thuc thé MAC tuong tmg v6i nhau mot — mot;
x4c dinh nhiéu séng mang ho#ic nhém séng mang theo nhiéu thuc thé MAC va
mdi quan hé twong mg thir hai, trong do6 mdi quan hé twong Umg tht hai 13 mdi
quan hé tuong Umg giita cic thuc thé MAC va cac song mang hodc cac nhém séng
mang, va nhidu thuc thé MAC va nhiéu séng mang hoic nhém séng mang twong
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ung mét — mot.

M0ot cach chon lya, trong mot s6 phuong 4n, moi quan hé tuong Ung thir
nhét dugc dinh cdu hinh sin bai tin hiéu 16p cao.

M0ot cach chon lya, trong mot s6 phuong 4n, dir liéu sao chép 1a dit li€u
sao chép thu duoc bang cach sao chép cing mdt don vi dit liéu giao thirc giao
thire héi tu dit liéu géi (PDU) (PDCP) béi mét song mang phan chia PDCP.

Mot cach chon lya, trong mot sd phuong 4n, viéc mang dit li€u sao chép
trén nhiéu kénh logic dugc dinh c4u hinh sén bai tin hiéu 16p cao hon.

M0ot cach chon lya, trong mot sd phuong éan, tin hiéu 16p cao la tin hi¢u
diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Cu thé, thibt bi diu cudi 400 co thé trong tmg véi thiét bi truyén dit lidu
trong phuong phap 200 dé truyén dit liéu theo phuong an cia sang ché, va thiét bi
400 c6 thé bao gém cac don vi thuc thé dé thuc hién phwong phép duge thuc hién
béi thiét bi truyén dit liéu trong phuong phap 200 trong FIG. 2. Hon nita, cac don
vi thuc thé khac nhau trong thiét bi 400 va cac hoat dong va/hodc cac chirc ning
khac dugc mo ta & trén tuong Ung dé thuc hién cac ludng tuong tmg cua phuong
phép 200 trong FIG. 2, va s& khong duogc 1ap lai & day vi ly do ngén gon.

FIG. 5 13 so dd khéi gian luoc cua thiét bi diu cudi theo phuong én ciia
sang ché. Thiét bi dAu cudi 500 cta FIG. 5 bao gdm bd nhé 510 dé luu trir chuong
trinh, bd thu phat 520, va bo xtr ly 530 dé thuc hién chuong trinh. Khi chuong
trinh duoc thuc hién, by xur ly 530 truyén va nhén tin hiéu théng qua b thu phat
520 va hoan thanh céc hoat dong trong cac phuong an phuong phap néu ¢ trén.

Cu thé, bd xir Iy 530 duge st dung dé xé4c dinh sé lugng 16n séng mang
hoac nhém soéng mang dé truyén dir liéu sao chép theo s6 luong 16n céc kénh
logic dé mang dir liéu sao chép, trong do it nhét hai kénh logic trong s6 luong 16n
c4c kénh logic tuong tmg v6i céc song mang hogc nhém séng mang khac nhau dé

truyén dit liéu sao chép.
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B6 thu phat 520 duogc sir dung dé truyén dir liéu sao chép dugc mang trong
s6 lwong 16m cac kénh logic tuong ung bang céach sir dung sd luong 16n cac song
mang hodc cac nhom séng mang.

M6t cach chon lya, trong mot s6 phuong 4n, bd xir ly 530 dugc st dung cu
thé dé: xac dinh sb lugng 16n cac séng mang hodc cic nhém song mang theo
théng tin chi bao twong tmg cua mdi trong s lugng 16n céc kénh logic.

Mot cach chon lya, trong mot s6 phuong 4n, théng tin chi bdo twong Ung
twong ng véi mdi kénh logic duge bao gdm trong trudng chi bdo thong tin chu
hinh kénh logic twong ting véi mbi kénh logic.

Mot cach chon lya, trong mét s phuong 4n, thong tin cAu hinh kénh logic
tuwong (mg v6i moi kénh logic 12 phan tir thong tin didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) cua mdi kénh logic, va phan tir théng tin RRC cua moi kénh logic dugc st
dung d& dinh cu hinh c4c tham s6 kénh ctia mdi kénh logic.

Mot cach chon lua, trong mot s6 phuong 4n, thong tin chi béo bao gbm
thong tin chi béo thir nhit twong tng véi kénh logic thu nhét trong s6 nhidu kénh
logic, va bd xtr ly 530 dugc sur dung cu thé dé: xac dinh rﬁng song mang thir nhét
twong ung véi ID séng mang cua mdt song mang hodc nhém song mang thir nhét
tuong ung voi ID séng mang clia mdt nhdm séng mang dugce chi ra boi thong tin
chi bao thir nhét 13 séng mang hodc nhém séng mang dé truyén dir liéu sao chép

dugc mang trong kénh logic thir nhét.

B6 thu phat 520 dugc st dung cu thé dé: truyén dit liéu sao chép duogc
mang trong kénh logic thur nhét bang cach sir dung séng mang thir nhét hozic mot
phan hodc tAt ca cac song mang trong nhém soéng mang thir nhét.

MOt cach chon lya, trong mot s phuong 4n, thong tin chi bdo bao gbm
thong tin chi béo thi hai twong ung véi kénh logic thi hai trong s6 nhiéu kénh
logic, thong tin chi bao thir hai 14 thong tin nhan dang cta cic kénh logic khac
ngoai kénh logic thir hai trong s6 nhiéu kénh logic. Bo xit ly 530 dugc sir dung cu
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thé dé: x4c dinh ring dit liu sao chép dugc mang tuong tng trong kénh logic thir
hai va cac kénh logic khéac tuong ung véi cac song mang hodc nhom song mang
khéc nhau theo thong tin chi bao thir hai.

B6 thu phat 520 dugc sir dung cu thé dé: truyén dir liéu sao chép duoc
mang tuong Ung trong kénh logic thir hai va céc kénh logic khac bing céch sir
dung céc séng mang hodc nhom séng mang khac nhau.

Mot cach chon lya, trong mot 36 phuong an, thong tin chi bdo bao gf)m
théng tin chi béo thir ba tuong tng voi kénh logic thir ba trong s6 nhiéu kénh
logic, thong tin chi bao thir ba dugc sir dung dé chi ra liéu rang dit liéu sao chép
¢4 duogc mang trong kénh logic thir ba khong, va bo xir ly 530 duge sir dung cu
thé dé: x4c dinh rang dit liéu sao chép dugc mang tuwong mg trong kénh logic thir
ba va kénh logic thir tu tuong ing vi cic song mang hodc nhom séng mang khac
nhau néu thong tin chi bao thi ba chi ra rang dir liéu sao chép c6 dugc mang va
thong tin chi béo thlr tu tuong Gng voi logic thir tu kénh chi ra rang dit lidu sao
chép c6 dugc mang.

B6 thu phat dugc sir dung cu thé dé: truyén dit liéu sao chép dugc mang
trong kénh logic thir ba va kénh logic thir tu twong ung bang céch sir dung céc
séng mang hodc nhém séng mang khéac nhau.

M0ot cach chon lya, trong mot s6 phuong 4n, bd xir ly 530 duoc sir dung cy
thé dé: xac dinh ring co6 trudng chi béo bao gbm thong tin chi béo trong thong tin
cAu hinh kénh logic ctia mdi kénh logic.

Mot cach chon lya, trong mot s6 phuong an, bd xr ly 530 dugc su dung cu
thé d8: xac dinh sb luong 16n thyuc thé diéu khién truy nhap méi truong (MAC)
theo s6 luong 16n kénh logic va mdi quan hé tuong ung thi nhét, trong d6 moi
quan hé tuong Umg thur nhét 1a mdi quan hé tuong mg giitta cac kénh logic va cac
thuc th MAC, va sb lugng 16n cac kénh logic va s6 luogng 16n céc thuc thé MAC
twong Umg mot — mot; xac dinh s6 luong 16n séng mang hodc nhém séng mang

theo s6 lugng 16n thuc thé MAC va mdi quan hé tuong mg th hai, trong d6 mdi
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quan hé tuong tmg thir hai la mdi quan hé twong mg giita cac thuc thé MAC va
cac séng mang hodc nhém séng mang, va s6 lugng 16n thuc thé MAC va s6 luong
16n s6ng mang hodc nhom séng mang tuong itmg mot — mot.

Mot cach chon lua, trong mot s6 phuong 4n, mdi quan hé tuong Ung thi
nhét duge dinh cdu hinh sin bai tin hiéu 16p cao.

Mot cach chon lua, trong mot ) phuong 4n, dit liéu sao chép 1a dit liu sao
chép cé dugce béng cach sao chép cung don vi dit liéu giao thirc giao thirc hdi tu
dit liéu géi (PDU) (PDCP) bdi mét song mang phéan chia PDCP.

Mdt cach chon lua, trong mot s6 phuong 4n, viéc mang dit liéu sao chép

trén s6 luong 16n cac kénh logic dugce dinh céu hinh s&n béi tin hiéu 16p cao hon.

Mot cach chon lya, trong mot s phuong 4n, tin hiéu 16p cao 13 tin hiéu
diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

CAn hiéu ring, theo phwong 4n cua sang ché, bo xt 1y 530 c6 thé 1a bd xir
ly trung tdm (CPU), hodc bd xur ly 530 co thé 13 bd xur Iy da ning khéc, bd xur Iy
tin hiéu s6 (DSP), mot tmg dung cu thé dugc tich hop mach (ASIC), mang cong
14p trinh truong (FPGA), hodc thiét bi logic c¢6 thé lap trinh khéc, cdng roi hodc
thiét bi logic béng ban dan, hodc thanh phan phan cimg rdi rac, v.v. Bd xir ly da
niing ¢6 thé 12 bd vi xit ly, hodc bd xr ly c6 thé 1a bat ky bd xi 1y thong thuong
nao hodc tuong tu.

BO nhé 510 co thé bao gc‘A)m bd nhé chi doc va bo nhé truy cap ngau nhién
va cung cép cac chi 1énh va dit liéu cho by xur ly 530. Mot phﬁn cua bo nhé 510
cling co thé bao gém bd nhé truy cép ngiu nhién dién tinh. Vi dy, b nhé 510
cling ¢6 thé luu trit thong tin loai thiét bi.

Trong quy trinh thyc hién, cac thao tac cuia cdc phuwong phap dugc md ta 6
trén ¢6 thé duge thuc hién béng cac mach logic tich hop cua phﬁn cung trong bd
xtt 1y 530 hodc cac chi 1énh duéi dang phin mém. Céc thao tac cia phuong phéap

duoc boc 16 lién quan dén phuong an cia sang ché ¢ theé dugc thé hién tryuc ti€p
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dé duoc hoan thanh bang cach thuc hién b xir ly phan ctng hodic bang cach két
hop cac mo-dun phan ctmg va phan mém trong bd xir ly. Cac mo-dun phin mém
6 thé duge dit trong phuong tién luu trit thong thuong trong linh vuec, chéng han
nhu bd nhé truy cép ngiu nhién, b nhé flash, bd nhd chi doc, bd nhd chi doc c6
thé 1ap trinh hodc bd nhé 14p trinh co thé x6a bing dién hodc ding ky. Phuong
tién luu trit dugce dit trong bo nhd, va bd xur ly 530 doc thong tin trong bd nhd va
thuc hién céc thao tac clia phuong phéap véi phan cimg ciia nod. Dé tranh su lap lai,
ndi dung do6 s€ khong dugc mo ta chi tiét & day.

Trong mot trién khai cy thé, md-dun truyén thong 410 trong FIG. 4 c6 thé
duoc thuc hién bai bd xir Iy 530 cua FIG. 5, va mo6-dun truyén thong 420 trong
FIG. 4 ¢6 thé duoc thuc hién béi bd thu phat 520 cta FIG. 5.

Nhitng ngudi c6 hiéu biét thong thudng trong linh vyc s& nhén ra rang cac
yéu 6 mau va thao tac thuat toan dugc mé ta lién quan dén céc phuong an dugc
trinh bay & day c6 thé dugc thuc hién trong phan cimg dién tir, hosic két hop gitra
ph?m mém may tinh va phén cung dién tr. Viéc cac chic nang nay dugc thuc hién
trong phan cimg hay phan mém tiy thudc vao cic rang budc tng dung va thiét ké
cu thé cua giai phap k¥ thuat. Nhitng nguoi c6 k§ nang trong linh vyc ¢o thé sir
dung cac phuong phép khéac nhau d8 thuc hién cac chirc ning duge mé ta ddi véi
ting Ung dung cu thé, nhung viéc thuc hién d6 khong nén dugc coi 1a vuot qua
pham vi cia sang ché.

Nhitng nguoi c6 ky néng trong linh vyc co thé hiu rd rang dé thuan tién va
ngén gon cho md ta, cac quy trinh lam viée cy thé ctia hé thdng, thiét bi va don vi
dugc mo ta & trén c6 thé dé cap dén cac quy trinh tuong Umg trong céc phuong 4n
phuong phap da ndi ¢ trén va sé khong duoc mo ta ¢ day.

Trong mdt s6 phuong an dugc sing ché d xuét, cin hiéu ring cac hé thong,
thiét bi va phuong phap dugc tiét 16 c6 thé duge thuc hién theo nhimg cach khéc.
Vi dy, cac phuong an thiét bi dugc mé ta & trén chi mang tinh minh hoa, vi du,
viéc phén chia cac don vi chi 1a phéan chia chirc néng logic va co6 thé ¢ céc cach
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phan chia khéc trong trién khai thuc té, vi du, cé thé két hop nhiéu don vi hodc
thanh phan hoic tich hop vao hé théng khac, hoic mot sé tinh ning c6 thé bi bé
qua hodc khong dugc thuc hién. Mat khac, két ndi 13n nhau hoic két ndi truc tiép
hodc két nbi giao tiép duge hién thi hodc thao ludn c6 thé 13 két nbi gian tiép hodc
két ndi giao tiép théng qua mot sé giao dién, thiét bi hodc don vi va c6 thé & dang
dién, co hodc céc hinh thirc khéc.

Pon vi dugc md ta 13 mot thanh phén riéng biét c6 thé hosic khong thé tach
roi vé mit vat 1y va thanh phan dugc hién thi dudi dang mét don vi c6 thé hodic
khong phai la mdt don vi vat ly, nghia 14, n6 cé thé duoc dit & mot noi hodc co
thé dugc phan phéi trén mot sd luong 16n céc don vi mang. Mot sb hoic tt ca cac
don vi ¢4 thé dugc lya chon theo nhu cau thyc t& dé dat duge muc dich cia cac
phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chirc ndng khac nhau trong cac phuong an khac nhau
ctia sang ché c6 thé duoc tich hop trong mot don vi xir ly, hodc cac don vi khéc
nhau c6 thé dugc trinh bay riéng biét, hodc hai hodc nhiéu don vi c6 thé dugc tich

hop trong mot don vi.

Céc chtrc ning c6 thé duogc luu trit trong mot phuong tién luu trit c6 thé doc
dugc trén may tinh néu duoc nhén ra dudi dang céc don vi chirc nang phén mém
va dugc ban hodc st dung nhu mét san phém riéng biét. Dya trén sy hiéu biét nay,
giai phéap k¥ thuat cua sang ché, vé& ban chit, hoic phan déng gop cho linh vuc
trude do, hodc mot phan cua giai phap k¥ thuat, c6 thé duoc thé hién dudi dang
mdt san pham phan mém duoc luu trit trong phuong tién luu trit, bao gdm mot sb
huéng dan dé khién thiét bi mdy tinh (c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chu hodc
thiét bj mang va tuong tu) thyc hién tAt ca hodc mot phf?m cac thao tac cia phuong
phap duoc mb ta trong cac phuong 4n khac nhau cia sang ché. Phuong tién luu
trit bao gdm dia U, dia ctng di dong, bd nhd chi doc (ROM), bd nhd truy cép
ngau nhién (RAM), dia tir hodc dia quang va phuong tién khac c6 kha ning luu
trit ma chuong trinh.
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Nhitng gi dugc mo ta & trén chi la cac phuong an mau cla sang ché, nhung
pham vi bao ho cua sang ché khéng bj gi6i han. Bt ky bién thé hogc thay thé nao
c6 thé dé dang dugc hinh thanh bdi mdt ngudi ¢6 chuyén mon trong linh vuc
trong pham vi k¥ thuat dugc tiét 16 boi sang ché s& dugc bao gém trong pham vi
bao hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho clia sing ché s& duoc xac dinh béi

pham vi bao hd cuia cac yéu céu bao hd.
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YEU CAU BAO HQ
I. Phuong phap truyén di liéu, bao gom:
xac dinh s lugng I6n cac song mang hodc nhdém song mang dé truyén dir
liéu sao chép theo s0 luong lon cac kénh logic dé mang dir liéu sao chép, trong do it
nhét hai kénh logic trong so lugng 16n céc kénh logic tvong Gmg voi cdc song mang
hodc nhom song mang khac nhau dé truyén di liéu sao chép;

truyén dir liéu sao chép dugc mang trong so luong 16n cac kénh logic tuong

ing trén so6 luong lon cac song mang hodc nhom song mang,.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do viée xac dinh sé luong lén cac song
mang hodc nhém song dé truyén dir liéu sao chép theo sé luong 16n cac kénh logic
dé mang dur liéu sao chép bao gom:

xac dinh s6 luong lén song mang hodc nhom song mang theo thong tin chi

bdo tuong Umg cua moi trong s6 luong 1on kénh logic.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 théng tin chi bdo tuong img ciia mdi
kénh logic duge bao gom trong trudng chi béo thong tin cau hinh kénh logic tuong
ing ctia moi kénh logic.

4. Phuong phap theo diém 3, trong doé thong tin cau hinh kénh logic tuong
ng la phan tr théng tin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tuong Umg ciia moi
kénh logic, va phan tir thong tin RRC ctiia mdi kénh logic duoc st dung dé dinh cau
hinh cac tham s6 kénh ctia mdi kénh logic.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong so cac diém tur 2-4, trong do théng
tin chi bdo bao gdm thdng tin chi béo thir nhét'urong ang véi kénh logic thi nhat
trong s6 luong 16n cac kénh logic, théng tin chi bao thir nhét duoc str dung dé chi ra
nhén dang (ID) séng mang cuia mot song mang hodc mét nhdém séong mang, va viéc
xéc dinh sé luong 16n cac song mang hodc nhom séng mang theo thong tin chi bao
twong Umg tuong umg véi moi kénh logic trong s6 luong 16n cdc kénh logic bao
gom:

xac dinh rang song mang thir nhat tuong ng véi 1D séng mang cua mot song



53573 33/40

mang hodc nhoém séng mang thtr nhét twong tmg voi 1D séng mang cuiia mot nhom
song mang do thong tin chi bao thir nhat chi ra la séng mang hodc nhom séng mang
deé truyén du liéu sao chép duoc mang trong kénh logic thir nhat;

viée truyén dir lidu sao chép duge mang trong so luong 1on céc kénh logic
tuong tng trén sd luong 16n cdc song mang hodc nhom song mang bao gdom:

truyen dir lidu sao chép duge mang trong kénh logic thir nhét trén séng mang
thtr nhat, hodc trén mdt phan hodc toan bd cac song mang trong nhom soéong mang

thir nhat.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2-4, trong d6 thong
tin chi bao bao gom thong tin chi bdo thir hai tuong Ung voi kénh logic thi hai trong
s6 luwong 1on cac kénh logic, thong tin chi b4o thir hai 12 théng tin nhan dang cua cac
kénh logic khac ngoai kénh logic thit hai trong s6 luong 16n cac kénh logic, va viéc
xac dinh s6 lugng 16n cac song mang hodc nhém séng mang theo théng tin chi béo
tuong Ung tuong Umg voi mdi kénh logic trong s6 luong lon cac kénh logic, bao
gom:

xac dinh ring dir lidu sao chép duoc mang tuong mg trong kénh logic thir
hai va céc kénh logic khac tuong Uing véi cac song mang hodc cdc nhom séong mang
khac nhau theo théng tin chi bao thur hai;

viec xac dinh di liéu sao chép duogc mang trong ) luong lon cac kénh logic
tuong tng trén s6 lugng 16n cac séng mang hodc nhém séng mang bao gom:

truyén dir lidu sao chép duoc mang trong kénh logic thir hai va cac kénh

logic khéc tuong Ung trén cac séng mang hodc nhdém séng mang khac nhau.

7. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2-4, trong d6 thong
tin chi béo bao gém théng tin chi bao thtr ba tuong Gng vdi kénh logic thr ba trong
50 lugng 16n cac kénh logic, thong tin chi bao th ba duoc su dung dé chi ra liéu
rang dir liéu sao chép co duoc mang trong kénh logic thir ba khong, va viée xac
dinh s6 lugng 16n cac séng mang hodc nhom séng mang theo thong tin chi bao
tuong tng tuong tng voi mdi kénh logic trong s6 luong 1on cac kénh logic bao

gom:
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xac dinh rang dir liéu sao chép duge mang tuong tmg trong kénh logic thir ba
va kénh dur lieu thor tu trong Ung voi cdc song mang hodc nhom song mang khac
nhau néu thong tin chi béo thu ba chi ra ré“mg dir [ieu sao chép c6 duoc mang trong
thong tin chi bao thir ba va thong tin chi bao thu tu tvong trng véi kénh logic thir tu
chi ra ring di liéu sao chép co dugc mang trong thong tin chi bao thir tu;

viée truyén dir liéu sao chép duoc mang trong s6 luong lon cac kénh logic
tuong ung trén 56 lugng lém cac séng mang hodc nhom song mang bao gom:

truyén dir liéu sao chép duoc mang tuong ung trong kénh logic thir ba va

kénh logic thi tu trén cac song mang hodc nhém séng mang khac nhau.

8. Phuong phédp theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3-7, trong dé trude
khi xac dinh sb luong 16n cac song mang hodc nhdm song mang theo thong tin chi
bdo tuong tmg cua moi trong s6 luong lém céc kénh logic, phuong phép ciing bao
gom;

xac dinh 1'5111g cd mot truomg chi bdo bao gom thong tin chi bao trong théng

tin cau hinh kénh logic ctia moi kénh logic.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong do viée xac dinh sé lugng Ién cac song
mang hodc nhém séng mang dé truyén di liéu sao chép theo sb luong 1on cac kénh
logic dé mang di liéu sao chép bao gdm:

xac dinh s6 luong 16n cdc thuc thé diéu khién truy nhap méi truong (MAC)
theo s6 lugng l1én cac kénh logic va mbi quan hé tuwong tng thi nhat, trong d6 mdi
quan hé tuong ung thir nhét 1a mbi quan hé tuong Ung gitra cac kénh logic va céc
thuc thé MAC, va sb lwong 1on cac kénh logic va sb luong [on cac thuc thé MAC
tuong ung mot — mot;

xac dinh s6 luong 16n cac séng mang hodc nhom song mang theo s6 luong
I6n cac thuc thé MAC va mdi quan hé tuong ung tha hai, trong dé méi quan hé
twong tng tht hai 1a mdi quan hé tuong tmg giira cac thuc thé MAC va cac song
mang hodc nhdém song mang, va s6 luong 1on cac thuc thé¢ MAC va s6 luong 1on
cac song mang hodc nhom soéng mang tuong Ung mot — mot.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong so cac diém tur 1-9, trong dé viéc
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mang dir liéu sao chép trén s6 luong 16n cac kénh logic duoc dinh cau hinh trudce
bat tin hi¢u 16p cao hon.

[1. Phuong phap theo diém 10, trong do, tin hiéu 1ép cao 1a tin hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

12. Thiét bi truyén dir liéu, bao 2om:

mo-dun xac dinh, dugc st dung dé xac dinh sb luvong lon cac song mang hoac
nhém séng mang dé truyén dir liéu sao chép theo s6 luong 16n cic kénh logic dé
mang dit liéu sao chép, trong dé it nhat hai kénh logic trong s6 luong lén cac kénh
logic tuong mg véi cac séng mang hodc nhom séng mang khac nhau dé truyén di

liu sao chép;

N

D>
o

mo-dun truyén thong, dugc s dung dé truyén dir lieu sao chép dugc mang
trong s6 luong lon cac kénh logic tuong mg trén so lugng lon cac song mang hodc

nhom song mang.
13. Thiét bj theo diém 12, trong d6 mé6-dun xac dinh duoc sir dung cu thé dé:

xac dinh sé lugng lon cac song mang hodc nhom song mang theo thong tin

chi bao tuong Urng cuia moi trong so6 lugng 1on cac kénh logic.

14. Thiét bi theo diém 13, trong do théng tin chi béo tuong tng cia moi
kénh logic duoc bao gom trong mdt truong chi béo thong tin cau hinh kénh logic
ctia moi kénh logic.

15. Thiét bi theo diém 14, trong do6 théng tin cau hinh kénh logic tuong tmg
cia mdi kénh logic 1a phéan tir thong tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) ciia
mdi kénh logic, va phén tr thong tin RRC ctia mdi kénh logic duoc str dung dé dinh
céu hinh cac tham sb kénh ctia mdi kénh logic.

16. Thiét bi theo diém bét ky trong so cac diém tir 13-15, trong d6 thong tin
chi bao bao gém théng tin chi bao thir nhat tuong tng vai kénh logic thi nhat trong
sé luong 16n céc kénh logic, va mé-dun xac dinh duoc sir dung cu thé dé:

xac dinh rang séng mang tht nhat tuong tmg véi 1D song mang clia mot song
ang hodc nhom song mang thir nhat tuong tmg voi 1D séng mang clia mot nhom

song mang dugc thong tin chi bdo thér nhat chi ra la song mang hoac nhom soéng
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mang dé truyén dit liéu sao chép dugc mang trong kénh logic thir nhat;
moé-dun truyén thong duoce sir dung cu the dé:

truyén dur ligu sao chép duoc mang trong kénh logic thir nhat trén séng mang
thir nhat, hogc trén mot phan hoac toan by séng mang cua nhdm song mang thi

nhat.

17. Thiét bi theo diém bét ky trong sd cac diem tir 13-15, trong dé thong tin
chi bdo bao gom thong tin chi béo thir hai tuong tmg voi kénh logic thir hai trong s6
luong 1on cdc kénh logic, thong tin chi bao thu hai a thdng tin nhdn dang cla cac
kénh logic khdc v6i kénh logic tht hai trong s6 luong lén cac kénh logic, va
mé-dun xé4c dinh duoc sir dung cu thé dé:

xac dinh riang dir liéu sao chép duoc mang trong kénh logic thir hai va cac
kénh logic khac tuong Ung vaéi cac song mang hodc nhém song mang khac nhau
theo thong tin chi bao thu hat;

mo-dun truyén thong duoc st dung cu thé dé:

truyén dir liéu sao chép duoc mang trong kénh logic thir hat va cac kénh logic
khic tuong ung bing cich sir dung cac song mang hodc nhom séng mang khac
nhau.

18. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 13-15, trong d6 thong tin
chi bao bao gém thong tin chi béo thir ba tuong tng voi kénh logic thi ba trong s6
luong 16n cac kénh logic, thong tin chi bao thir ba duoc sir dung dé chi bao liéu di
[iéu sao chép c6 dugc mang trong kénh logic thr ba khong, va mo-dun xéac dinh
dugc st dung cu thé dé:

xéc dinh rang dir liéu sao chép duge mang trong kénh logic thir ba va kénh
logic tht tu tuong tmg véi cac séong mang hodc nhém séng mang khac nhau néu
théng tin chi bdo thr ba chi ra rang dir liéu sao chép duoc mang trong kénh logic
thir ba va thong tin chi bao thir tu tuong tmg vai kénh logic thir tu chi ra ring dit
liéu sao chép dugc mang trong kénh logic thur tu;

mo-dun truyén thong dugc str dung cu thé dé:

truyén dir liéu sao chép dugc mang trong kénh logic thir ba va kénh logic thu
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tu tuong Ung béng cach su dung cac song mang hoac nhdém song mang khac nhau.

19. Thiét b theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 14-18, trong d6 mo-dun
xac dinh duoc st dung cu thé dé:

xac dinh ring ¢6 mét truong chi béo bao gom thong tin chi bdo thong tin cau
hinh kénh logic ctia mdi kénh logic.

20. Thiét bi theo diém 19, trong dé mo-dun xac dinh duoc sir dung cu thé de:

xac dinh 56 luong 16n céac thuc thé diéu khién truy nhap moéi truong (MAC)
theo s6 luong 16n cac kénh logic va mdi quan hé tuong ung thi nhat, trong dé moi
quan hé tuong tng thir nhat 1a mdi quan hé tuong tng gitra cac kénh logic va cac
thuc thé MAC, va sb lugng 1on cac kénh logic va 30 luong lon cac thuc thé MAC
tuong tmg mot — mot;

xac dinh sb lugng lon cac song mang hodc nhom séng mang theo s6 lwong
l6n cac thue thé MAC va mdi quan h¢ twong Gng thu hai, trong do moi quan hé
twong tng thir hai 1a méi quan hé tuong tng gifra cac thuc thé MAC va cac séng
mang hodc nhom séng mang, va sb luong 16n cac thuc thé MAC va s6 luong 1on

cdc séng mang hodc nhém song mang tuong img mot — maot.
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Xéc dinh sb luong 16n cac séng mang hodc nhom séng mang dé truyén di liéu sao
chép theo sb lugng 16n cac kénh logic d2 mang dit liéu sao chép. O day it nhét hai )

kénh logic trong s6 lwong 16m cac kénh logic twong umg voi cac séng mang hodc
nhom séng mang khac nhau dé truyén dit liéu sao chép.

S220

Truyén dit lidu sao chép dugc mang trong sd luong 16m cac kénh logic twong tmg
bang cach st dung s lugng 16n cac séng mang hodc nhom song mang

FIG. 2
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