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(57) Sang ché dé& xuit phuong phép truyén dit liéu trong hoat dong truyén dit lidu sém

(Early Data Transmission, EDT), thiét bi dau cudi va phuong tién luu trit ¢6 thé doc

dugc bing may tinh. Phuong phép nay do thiét bi ddu cudi thuc hién va bao gdm: chon

tai nguyén kénh vat ly duong 1én duge chia sé (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH)
tir (cac) tai nguyén PUSCH dich, trong d6 tai nguyén PUSCH dich 13 tai nguyén PUSCH

duoc ding @ truyén Msg A trong quy trinh truy cap ngiu nhién 2 budc; va truyén dit

liéu EDT béng tai nguyén PUSCH d4 chon. Cac phuong 4n cua sing ché nay giai quyét
vAn dé thiét bi diu cudi khong thé chon tai nguyén dudng 1én thich hop dé truyén dit liéu

EDT, tir d6 gitip cai thién hiéu qua giao tiép.
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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé& cap dén linh vuc truyén théng va cu thé hon 1a dén phuong phéap
truyén dir liéu trong hoat dong truyén dit liéu sém (Early Data Transmission, EDT), thiét

bi d4u cubi va phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

pé truyén dit 1iéu nhoé thua thét mot cach hiéu qud, cong nghé EDT dugc dua vao
LTE. Céng nghé nay chil yéu duge 4p dung cho dudng 16n dé thiét bi dau cudi c6 thé
thuc hién hoat dong truyén dit liéu khi & trang thai nghi (Idle) va trang thai khéng hoat
dong (Inactive) ma khéng cin thay ddi trang thai diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio
Resource Control, RRC).

Giai doan NR c¢6 nhiéu tinh hubng tmg dung bao quéat hon cho hoat dong truyén
dit liéu nho hiéu qua, vi du nhu Iinh vyc IOT va linh vuc thiét bi deo trén nguoi. Ngoai ra,
NR d4 dua ra quy trinh truy cip ngiu nhién 2 budc (2-step RACH). Hién tai, trong quy
trinh RACH 2 budc ctia NR, khéng c6 giai phap nao cho cach thiét bi diu cubi chon tai
nguyén duong 1én thich hop dé truyén dit liéu EDT.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céc phwong 4n cua sang ché nay nhim dé xuét phuong phép truyén dit liéu EDT
va thiét bi dé giai quyét vAn dé thiét bi ddu cubi khong thé chon tai nguyén dudng 1én

thich hop dé truyén dit liéu EDT.

Theo khia canh thir nhat, phwong phap truyén dit liéu EDT s& dugc d& xuét, trong

d6 phuong phap nay do thiét bj dau cubi thuc hién va bao gdm:

chon tai nguyén PUSCH tir (c4c) tai nguyén kénh vat ly dudong 1én dugc chia sé
PUSCH dich, trong d6 tai nguyén PUSCH dich 14 tai nguyén PUSCH duoc ding dé
truyén Msg A trong quy trinh truy cip ngiu nhién 2 budc; va

1
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truyén dit liéu EDT bing tai nguyén PUSCH d3 chon.
Theo khia canh thit hai, thiét bi d4u cudi s& duogc dé xuit, bao gém:

md dun chon tai nguyén duogc cdu hinh dé chon tai nguyén PUSCH tir (cic) tai
nguyén kénh vit ly duong lén duoc chia s¢ PUSCH dich, trong d6 tai nguyén PUSCH
dich 13 tai nguyén PUSCH duogc dung dé truyén Msg A trong quy trinh truy cip ngiu

nhién 2 budc; va

md dun truyén duoc ciu hinh dé truyén dit liéu EDT bang tai nguyén PUSCH da

chon.

Theo khia canh thit ba, thiét bi dAu cudi s& dwoc dé xuit, trong do thiét bi dau cudi
bao gdm bd xtr Iy, bd nhd va chuong trinh méy tinh dugc hwu trit trong bd nhé va ¢ kha
ning chay trén b xit ly, va khi bo xr ly thuc thi chuong trinh may tinh nay, cac budc

trong phuong phép truyén dir liéu EDT theo khia canh thir nhit s& dwoc thuc hién.

Theo khia canh thir tu, phuong tién luu trit c6 thé doc dugc béng may tinh s& dugc
@& xuét, trong d6 phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing may tinh c6 luu trit chuong
trinh may tinh va khi b xt ly thuc thi chuong trinh mdy tinh nay, cdc budc trong
phuong phap truyén dit liéu EDT theo khia canh thir nhat s& duoc thuc hién.

Theo céc phuong 4n ciia sang ché nay, trong trudng hop thiét bi dau cudi c6 yéu
cAu truyén dit liéu EDT thi c6 thé chon tai nguyén PUSCH tir (c4c) tai nguyén PUSCH
dugc ding dé truyén Msg A trong quy trinh truy cdp ngu nhién 2 budc va truyén dit liéu
EDT béng tai nguyén PUSCH da chon. Piéu nay giai quyét vin d& thiét bi dau cudi
khong thé chon tai nguyén duong 1én thich hop dé truyén dit ligu EDT, tir d6 gitip cai
thién hiéu qua giao tiép.

M3 ta van tat cic hinh vé&

Céc hinh v& duoc md ta trong diy véi muc dich d& xudt thém thong tin vé sang

ché va 12 mot phén cta sang ché nay. Cac phuong 4n mau cia sing ché ndy va cic mo ta

twong tmg nhim giai thich sing ché nay, va khong tao thanh bét ky giéi han khong phu

hop nao doi véi sang ché nay. Trong cac hinh vé& kém theo:
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Fig.1 13 lwu d6 gian d5 minh hoa mot phuong phap truyén dit liéu EDT theo mét

phuong an cia sdng ché nay;

Fig.2 12 so d6 gian db minh hoa mot tai nguyén PUSCH dugc dung dé truyén Msg

A theo mét phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.3 12 so d6 gian ¢ minh hoa mét tai nguyén PUSCH dugc ding dé truyén Msg

A theo mdt phuong 4n khac ciia sang ché nay;

Fig.4 13 so d6 gian d6 minh hoa m6t tai nguyén PUSCH duoc ding dé truyén Msg

A theo m{t phuong an khéc nita cia sdng che nay;

Fig.5 14 so db cAu trac gian dd minh hoa mot thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n

cua sang ché nay; va

Fig.6 14 so d6 céu tric gian 6 minh hoa mét thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n

khéc ctia sang ché nay.
MO t4 chi tiet sing che

Pé 1am cho céc muc tiéu, giai phap k§ thuat va loi thé ctia sang ché niy 13 rang
hon, phén sau ddy mé ta 13 rang va diy du céc giai phap k¥ thudt ctia sng ché nay, c6
tham chiéu dén c4c phuwong 4n cu thé cta sang ché niy va cac hinh v& twong ting. R3
rang, cic phuwong 4n dugc mé ta chi 14 mét vai phuong an chi khong phai tat ca céc
phuong 4n ctia sang ché nay. T4t ca cac phuong 4n khéc ma ngudi c6 k¥ ndng trung binh
trong linh vuc nay tao ra ma khong can phai nd luc sang tao dya trén céc phuong 4n clia

sang ché nay s& nam trong pham vi bao hd cua sdng ché nay.

Cén hidu ring c6 thé 4p dung cac giai phap k¥ thuit trong cdc phuong 4n cua sing
ché nay cho nhiéu hé théng truyén thong, chéng han nhu hé thdng tién héa dai han (Long
Term Evolution, LTE), hé théng song céng phan chia theo tin s§ (Frequency Division
Duplex, FDD) cta LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division
Duplex, TDD) cia LTE, hé théng vién théng di dong phdé quét (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS), hé théng truyén théng sir dung cong nghé kha

ning khai thac lién mang trén toan ciu déi véi truy nhép vi ba (Worldwide Interoperability
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for Microwave Access, WiMAX), hé théng 5G hoc hé thdng v6 tuyén méi (New Radio,
NR) hoic hé théng truyén thong phét trién sau nay.

Theo céc phuong 4n ciia sang ché nay, thiét bi déu cubi c6 thé bao gdm nhung
khong gi6i han & tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi dau cubi di dong (Mobile
Terminal), dién thoai di dong (Mobile Telephone), thiét bi ngudi dung (User Equipment,
UE), may cim tay (handset), thiét bi xach tay (portable equipment), phwong tién (vehicle)
va tuong tu. Thiét bi ddu cudi c6 thé giao tiép véi moét hodc nhidu mang 13i théng qua
mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network, RAN). Vi du nhu thiét bi dau cudi co
thé 1a dién thoai di dong (hay con goi la dién thoai di dong “t& bao”) hoic may tinh c6
chirc ning giao tiép khong day. Ngoai ra, thiét bi dau cubi con c6 thé 14 thiét bi xach tay,

b6 thi, cAm tay, tich hop trong may tinh hodc thiét bi di déng trong xe.

Nhu thé hién trong Fig.1, phuong phép truyén dit liéu EDT 100 dwoc d& xuit
trong phuong 4n clia sang ché nay. Phwong phap nay c6 thé do thiét bi dau cudi thuc hién

va bao gdm céc budc sau.

S102: Chon tai nguyén PUSCH tir (cac) tai nguyén kénh vat ly dudng 1én dugc
chia sé (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) dich, trong d6 tai nguyén PUSCH
dich 1a tai nguyén PUSCH duoc ding dé truyén Msg A trong quy trinh truy c4p ngiu

nhién 2 bude.

Trude khi trién khai céc phwong 4n trong tai liéu k¥ thuét nay, thiét bi mang c6 thé
cAu hinh mdt tai nguyén PUSCH dugc ding dé truyén Msg A (bao gdm ci tai nguyén
PUSCH dich néi trén) cho thiét bi dau cudi.

Nhu thé hién trong Fig.2 va Fig.3, Fig.2 va Fig.3 md ta vi du céc tai nguyén
PUSCH v6i hai kich thudc khac nhau. Trong Fig.2, c6 bdn tai nguyén PUSCH kich
thuée 1 tai thoi gian t1 va bdn tai nguyén PUSCH kich thuée 2 tai thoi gian 12, trong d6
kich thuéc 2 16n hon kich thuée 1. Thoi gian t0 c¢6 thé 1 thoi diém bit dAu yéu ciu
truyén dit liéu EDT. Trong Fig.3, c6 hai tai nguyén PUSCH kich thudc 1 va hai tai
nguyén PUSCH kich thudc 2 tai thoi gian t1; va c6 hai tai nguyén PUSCH kich thuée 1
va hai tai nguyén PUSCH kich thuéc 2 tai thoi gian t2.
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Fig.2 va Fig.3 chi liét ké vi du céac tai nguyén PUSCH véi hai kich thude khac
nhau. Trong thuc té, thiét bi mang c6 thé c4u hinh c4c tai nguyén PUSCH véi nhiéu kich
c& khac nhau va c4c tai nguyén PUSCH duoc sép xép dan xen 14n nhau theo céch phan
chia theo thoi gian va phén chia theo tin s. Vi du nhu c¢6 c4c tai nguyén PUSCH véi hai
kich thudc khac nhau, kich thuge 1 va kich thudce 2, tai thoi gian t1; c6 cac tai nguyén
PUSCH véi ba kich thudc khéc nhau, kich thude 2, kich thude 3 va kich thudc 4, tai thoi
gian t2; ¢6 cac tai nguyén PUSCH véi hai kich thuéc khic nhau, kich thu6e 3 va kich
thude 4, tai thoi gian t3 va twong tu. Sau d6, cau hinh ctia mdi nhém dugc sao chép theo
mdt chu ky nhét dinh.

Sau khi d4 cAu hinh tai nguyén PUSCH duoc ding dé truyén Msg A, thiét bi mang
cling c6 thé cho biét liéu hoat dong truyén dit liéu EDT c6 duogc hd trg hay khong béng
céch st dung cong tic hién thj (cong tic chirc ning EDT) trong khéi thong tin hé thdng
(System Information Block, SIB).

Néu cong tic chuc nang EDT bat, thiét bi dau cubi cin truyén dir liéu EDT va
khong c6 tai nguyén duong 1én nao tai thoi diém nay, thiét bi diu cubi c6 thé x4c dinh
xem liéu minh c6 thé st dung tai nguyén PUSCH duogc dung dé truyén Msg A dé truyén
dit lidu EDT hay khong dua trén didu kién. Didu kién truyén dit lisu EDT c6 thé 1a it nhét

mdt trong nhitng diéu sau:
dang & trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong;

dang & trang thai két ndi, khong c6 tai nguyén chuyén dung thich hop cho dudng
1én dé truyén dit liu EDT;

chét lwong dich vu cua dich vu dat dén ngudng thiét 18p trude, vi du nhu do tré dat

ngudng va/hodc dj tin cdy dat ngudng;

kich thuéc dit liéu dich vu dén dép Gmg yéu cau truyén cia PUSCH ddi véi hoat
dong truyén Msg A, vi du nhu nhé hon kich thude 1on nhéit cia PUSCH d6i véi Msg A;

loai thiét bi ddu cudi 1a loai thiét 18p trudc, ching han nhu thiét bi dau cudi

Internet van vat IoT va thiét bi diu cudi giao tiép kiéu may MTC; va
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dich vu dén dap ung didu kién thiét 14p trudc, vi du nhu diéu kién ma thiét bi ddu

cudi chi can truyén dit 1li€u EDT dugc yéu cAu truyén va khong c6 dit liéu khéc theo sau.
Theo tity chon, tai nguyén PUSCH dich trong S102 c6 thé 1a mét trong bbn loai sau.

1) Tai nguyén PUSCH d4p tmg yéu céu truyén va gln v6i vi tri mién thoi gian

dich nhét.

Vi tri mién thoi gian dich c6 thé 13 thoi diém bét dAu yéu ciu truyén dit lisu EDT;
thoi gian lac x&c nhan dép Ung diéu kién truyén dit liéu EDT hoic tuong tu. Vi tri mién
thoi gian dich dugc nhéc dén trong cdc phuong 4n tiép theo tuong tu nhu trong phuong

an nay.

Trong Fig.2, vi du nhu vi tri mién thoi gian dich 1a thoi gian t0, néu tai nguyén
PUSCH kich thuéc 1 c6 thé dép tmg yéu cAu truyén thi tai nguyén PUSCH dich 12 bén
tai nguyén PUSCH tai thoi gian t1 va c6 thé chon nglu nhién maot tai nguyén tir bdn tai
nguyén PUSCH kich thuéc 1 trong budc S102; néu tai nguyén PUSCH kich thuéc 1
khong thé d4p g yéu cau truyén va tai nguyén PUSCH kich thudc 2 ¢6 thé d4p tmg yéu
cdu truyén thi tai nguyén PUSCH dich 14 bdn tai nguyén PUSCH tai thoi gian t2 va c6
thé chon nglu nhién mot tai nguyén tir bén tai nguyén PUSCH kich thudc 2 trong S102.

2) Tai nguyén PUSCH dép ung yéu ciu truyén trong ctra sb thoi gian.

Tru6e phuong 4n nay, thiét bi mang cé thé cAu hinh thoi lwong cta cira sb thoi
gian. Thoi diém bt dAu cua cira sb thoi gian co thé 1a thoi didm bit d4u yéu ciu truyén
dit liéu EDT nhu duogc chi ra bdi cua s6 thoi gian trong Fig.4; hodc ¢6 thé 1a vi trf tai

nguyén PUSCH thtr nht sau thoi diém bét ddu yéu cau truyén dit liéu EDT va tuong ty.

Theo vi du dugc thé hién trong Fig.4, néu tai nguyén PUSCH kich thudc 1 khong
thd dap tmg yéu cdu truyén va tai nguyén PUSCH kich thudc 2 va kich thude 3 c6 thé
d4p tmg yéu cau truyén thi tai nguyén PUSCH dich 14 hai tai nguyén PUSCH kich thuéc
2 tai thoi gian t1 va hai tai nguyén PUSCH kich thuéc 3 tai thoi gian t2, va ¢6 thé chon
ngAu nhién mot tai nguyén tix bbn tai nguyén PUSCH trong budc S102.

3) Tai nguyén PUSCH dép ting yéu cAu truyén trong pham vi N tham s6 cau hinh,

trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon 1.
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N tham sb c4u hinh bao gdm: N vi tri mién thoi gian, trong d6 tai nguyén PUSCH
d4p tmg yéu cAu truyén xut hién & it nhat mét trong N vi tri mién thoi gian; hoc N vi tri
mién thoi gian, trong d6 tai nguyén PUSCH d4p tmg yéu cAu truyén xuét hién & tit ca N

vi tri mién thoi gian.

4) M tai nguyén PUSCH d4p Gng yéu ciu truyén, trong d6 M 14 s§ nguyén 1én
hon 1.

Theo tity chon, theo phuong 4n nay, sau khi dap tng didu kién truyén dit lisu EDT
thi c6 thé tim kiém M tai nguyén PUSCH lién k& d4p tmg yéu ciu truyén. Giita M tai
nguyén PUSCH dép ting yéu ciu truyén, khong ton tai tai nguyén PUSCH nao khic d4p

ung yéu cau truyén.

Tai nguyén PUSCH dép tng yéu cau truyén dit liéu EDT duoc nhéc dén trong cac

phuong 4n cua sang ché nay c6 thé 12 mot yeu to hodc su két hop cuia cac yeu t0 sau:

1) tai nguyén PUSCH c6 thé chira luong dit liéu 16n hon hodc bang lwong dit liéu

cua dit liéu EDT,;

2) tai nguyén PUSCH c6 c4u hinh truyén (ching han nhu cAu hinh ngudn) c6 thé

d4p Gmg yéu cdu truyén dit liéu EDT; va

3) tai nguyén PUSCH c6 kich thudc tai nguyén c6 thé dép Gng yéu ciu truyén dit
licu EDT va tuong tu.

Kich thudc cia tai nguyén PUSCH duogc nhic dén trong cdc phuong 4n cua tai

liéu k¥ thuét nay thuong c6 nghia la kich thude tai nguyén cua tai nguyén PUSCH.
S104: Truyén dir liéu EDT bang tai nguyén PUSCH d3 chon.

Theo budc nay, thiét bi ddu cubi c6 thé st dung tai nguyén PUSCH da chon dé
truyén dit liéu EDT. Chic chén, thiét bi ddu cubi cing c6 thé truyén tin hiéu RRC bang
tai nguyén PUSCH d4 chon. Theo phuong 4n nay, dit liéu EDT va tin hiéu RRC c6 thé
duge goi 1a Msg A; chéc chin, Msg A ciing c6 thé bao gdm phén mao dau dugc truyén
bang tai nguyén PRACH, trong d6 tai nguyén PRACH nim trong moi quan hé 4nh xa
v6i tai nguyén PUSCH d4 chon.
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Sau khi da truyén Msg A, thiét bi diu cudi s& chdr 3@ nhan Msg B. Néu nhén duoc
dung Msg B twong tng va ndi dung trong Msg B cho biét d4 truyén thanh cong dit lidu
EDT thi quy trinh truyén dit liéu EDT s& két thiic.

Trong trudng hop thiét bi diu cudi c6 yéu cau truyén dit litu EDT thi phuong
phép truyén dit lieu EDT duge dé xuét trong phuong 4n nay cla sing ché nay c6 thé
chon mdt tai nguyén PUSCH tir (cc) tai nguyén PUSCH duoc ding @ truyén Msg A
trong quy trinh truy cép ngiu nhién 2 budc va truyén dir lidu EDT bang tai nguyén
PUSCH d4 chon. Didu nay giai quyét vn d8 thiét bi dAu cudi khong thé chon tai nguyén
dudng 16n thich hop @8 truyén dit liéu EDT, tir d6 gitp cai thién hiéu qua giao tiép.

Tai nguyén PUSCH dich trong phuong phép truyén 100 néi trén thuong duoc s
xut voi sb lugng nhiu. Chon tai nguyén PUSCH tir (c4c) tai nguyén kénh vat Iy dudng
1én duge chia s¢ PUSCH dich trong S102 bao gdm mét trong nhitng hoat dong sau:

1. chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét tir céc tai nguyén PUSCH dép
{mg yéu cau truyén trong céc tai nguyén PUSCH dich; trong d6, theo tuy chon, néu cé
nhidu tai nguyén PUSCH kich thu6c nho nhét thi chon ngdu nhién mot tai nguyén tir
nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét;

2. chon tai nguyén PUSCH kich thuéc 16n nhét tir céc tai nguyén PUSCH dép tng
yéu cAu truyén trong céc tai nguyén PUSCH dich; trong d6, theo tiy chon, néu c6 nhiéu
tai nguyén PUSCH kich thudce 16n nhét thi chon ngiu nhién mot tai nguyén tix nhiéu tai
nguyén PUSCH kich thuéc 16n nhit;

3. chon ngiu nhién tai nguyén PUSCH dap ung yéu cAu truyén tir cac tai nguyén

PUSCH dich; va

4. Chon tai nguyén PUSCH d4p tmg yéu cau truyén tlr cic tai nguyén PUSCH

dich dua trén trong sb thiét 1ap truée.

Phin sau day moé ta chi tiét phuong phap truyén dit liéu EDT dugc & xuét trong

cic phuong 4n néi trén cua sang ché nay c6 tham chiéu dén mot s6 phuong an cu the.

Phuong an 1
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Trong trudng hop thiét bi dAu cudi dap tng didu kién truyén dir liéu EDT bang tai
nguyén PUSCH dugc ding d truyén Msg A, nghia 14 trong truong hop dép tmg didu
kién truyén dit liéu EDT, nhu duoc nhic dén trong phuong 4n néi trén, thiét bi dau cubdi
chon tai nguyén PUSCH gén v6i vi tri mién thoi gian dich nhét va dap ting yéu ciu

truyén tir cdc tai nguyén PUSCH duoc ding d truyén Msg A @8 truyén Msg A.

St dung so db phan chia theo thoi gian trong Fig.2 1am vi dy, trong trudng hop
thiét bi diu cudi c6 yéu cu truyén dit liéu EDT tai thoi gian t=t0, trong d6 kich thudc dit
liéu cua dit liéu EDT théa man x > kich thudc 1 va x < kich thuéce 2, vi tri tai nguyén
PUSCH gan nhit dép tng kich thudc dit lidu truyén 13 vi tri mién thoi gian t2 ma tai
nguyén PUSCH kich thuéc 2 xuit hién trong Fig.2. Tai vi trd mién thoi gian ndy, c6
nhidu (vi du nhu bén, nhu dugc thé hién trong Fig.2) tai nguyén PUSCH dép tmg didu
kién. D& giam kha niang xung d6t, thiét bj diu cudi chon ngiu nhién mét tai nguyén
PUSCH tir nhidu tai nguyén PUSCH dap tmg yéu ciu truyén tai cing vi tri mién thoi
gian nay dé truyén Msg A, trong 46 Msg A mang dit liéu EDT.

Trong truong hop céac tai nguyén PUSCH kich thuéc khic nhau nhat quan trong
mién thoi gian nhung khac nhau trong mién tdn sd, vi du nhu c4c tai nguyén PUSCH
phén chia theo tdn s6 dugc thé hién trong Fig.3. Trong trudng hop UE c6 yéu ciu truyén
dit liéu EDT tai thoi gian t=t0, trong d6 kich thude dit ligu EDT théa mén x < kich thuéc
1 va x < kich thudc 2 thi tai nguyén PUSCH dép tmg diéu kién 1a vi tri mién thoi gian
thir nhat t1 gn v6i thoi gian t0 nhét trong Fig.3. Tai vi tri mién thdi gian ndy, 6 nhiéu
(vi du nhu bbn, nhu dugc thé hién trong Fig.3) tai nguyén PUSCH dép {mg yéu cau
truyén. V& 1y thuyét, thiét bi dau cudi c6 thé chon tht ca bbn tai nguyén PUSCH nay.
Trong céac ung dung thuc té, thiét bi dAu cubi c6 thé tién hanh lua chon theo mét trong

cac nguyén tac lya chon sau day.

Nguyén téc Iya chon s6 1: Chon tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét tir céc tai

nguyén PUSCH dép tng y€u cAu truyén va gin v6i vi tri mién thoi gian dich nhit.

Theo ty chon, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nhod nhét thi chon
nhu nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét. Vi
du nhu trong Fig.3, chon ngiu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thuéce
1 tai thoi gian t1.
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Theo tiy chon, néu c6 ding mot tai nguyén PUSCH kich thudc nhod nhit thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thiréc nhéd nhéit do.

Nguyén tic Iya chon sb 2: Chon ngiu nhién mét tai nguyén PUSCH tir tit ca cac
tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cau truyén va gln voi vi tri mién thoi gian dich nhét. Vi
du nhu trong Fig.3, chon ngiu nhién mét tai nguyén tir bbn tai nguyén PUSCH tai thoi
gian t1.

Nguyén tic Iya chon s 3: Chon ngiu nhién mot tai nguyén theo céc trong s6 khac
nhau tir tt ca cac tai nguyén PUSCH dép tmg yéu ciu truyén va gan voi vi tri mién thoi

gian dich nhét.
Theo tuy chon, cac trong s6 do thiét bi mang cAu hinh béng SIB.

Theo tuy chon, trong s6 ty 18 nghich véi kich thuée tai nguyén PUSCH. Vi dy nhu
trong céc tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cau truyén, kich thuéc tai nguyén PUSCH nho

hon biéu thi xac suat duoc chon cao hon.

Vi du nhu theo tuy chon, tiéu chuén c6 thé chi 15 ring trong cic tii nguyén
PUSCH dép tmg yéu cdu truyén, trong sb cta tai nguyén PUSCH kich thuéc nhd nhét
dang duogc chon la 1; trong sb cta tai nguyén PUSCH 16n hon dang duge chon 13 0,5;

trong s6 cua tai nguyén PUSCH 16n hon nita dang dugc chon 12 0,25; v.v.
Nguyén tic Iya chon s6 4: nguyén tic lwa chon s6 4 bao gdm hai tinh hudng sau day:

4.1. Trong trudng hop loai thiét bi ddu cudi 14 loai thiét 1ap trudc, ching han nhu
dung luong thip/dd phuc tap thip hoic tiét kiém dién/ning luong thép thi chon tai
nguyén PUSCH kich thudc nho nhét tir cac tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cdu truyén

va gan voi vi tri mién thoi gian dich nhat.

Theo tuy chon, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét thi chon
nhiu nhién mdt tai nguyén PUSCH tir nhidu tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nht. Vi
du nhu trong Fig.3, chon ngiu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thudc
1 tai thoi gian t1.
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Theo tiy chon, néu c6 ding mét tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhit thi tryc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhit do.

4.2. Trong trudng hop loai thiét bi dAu cudi khéng phai 12 loai thiét 1ap trudc thi
chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir cc tai nguyén PUSCH dép tng yéu ciu

truyén va gin v6i vi trf mién thoi gian dich nhét.
Nguyén tic Iyra chon s6 5: nguyén tic la chon 36 5 bao gdm hai tinh hubng sau day:

5.1. Trong trudng hop thiét bi ddu cudi nim & ria pham vi phu séng cua té bao, vi
du nhu gié tri suy hao duong truyén dat ngudng hodc cong sudt dudmg 1én dat d¢én didu
kién thiét 14p trude thi chon tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét tir cac tai nguyén

PUSCH dap tmg yéu ciu truyén va gan véi vi tri mién thoi gian dich nhét.

Theo tily chon, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhd nhét thi chon
nh3u nhién mdt tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét. Vi
du nhu trong Fig.3, chon ngiu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thuéc
1 tai thoi gian t1.

Theo tiiy chon, néu cé ding mot tai nguyén PUSCH kich thudc nhd nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét d6.

5.2. Trong truong hop gié tri suy hao duong truyén cua thiét bi dau cudi khong
dap tng diéu kién ngudng hodc cong sudt duong 1én khong dép tmg didu kién thiét 1ap
truede thi chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tr c4c tai nguyén PUSCH dap tmg yéu

cAu truyén va gan véi vi tri mién thoi gian dich nhat.
Nguyén tic Iyra chon s6 6: nguyén tic lya chon s6 6 bao gom hai tinh hudng sau day:

6.1. Trong truong hop thiét bi du cudi thir truyén lai dit liéu EDT sau khi bién déi
cong suét thi chon tai nguyén PUSCH kich thudc nhd nhét tir cac tai nguyén PUSCH dap

g yéu cau truyén va gan vdi vi tri mién thoi gian dich nhat.

Theo tuy chon, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét thi chon
nhiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét. Vi

11

11/41



53570

du nhu trong Fig.3, chon ngiu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thudc
1 tai thoi gian t1.

Theo tuy chon, néu c6 dung mét tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét d6.

6.2. Trong trudng hop thiét bi dAu cudi thir truyén lai dit liéu EDT khong phai sau
khi bién ddi céng suit thi chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir cdc tai nguyén

PUSCH dap tmg yéu ciu truyén va gin véi vi tri mién thoi gian dich nhét.

Nguyén tic lwa chon sé 7: trong truong hop thiét bi dau cudi c6 khoang khong
dung lwong hoic khoang khong céng suét thi chon ngiu nhién mét tai nguyén PUSCH tir
céc tai nguyén PUSCH d4p tmg yéu cau truyén va gin vai vi tri mién thoi gian dich nhét.
Chéc chin, néu c6 ding mét tai nguyén PUSCH dap g yéu cAu truyén va gan véi vi tri

mién thoi gian nhit thi truc tiép chon tai nguyén PUSCH dé.
Nguyén tic lua chon s6 8: nguyén tic lya chon s6 8 bao gdm hai tinh hubng sau day:

8.1. Trong trudng hop thiét bi ddu cubi c6 khoang khong dung lwong hoic khoang
khong cong sut thi chon tai nguyén PUSCH kich thu6c nho nhit tir cac tai nguyén
PUSCH d4p tmg yéu cau truyén va gan véi vi tri mién thoi gian dich nhét.

Theo ty chon, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nhod nhét thi chon
nhAu nhién mét tai nguyén PUSCH tir nhidu tai nguyén PUSCH kich thudc nhd nhét. Vi
du nhu trong Fig.3, chon ngiu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thuéc
1 tai thoi gian tl.

Theo tury chon, néu cé ding mot tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhit d6.

8.2. Trong trudng hop thiét bi diu cubi khong c6 bét ky khoang khong dung lugng
hodc khoang khong cong suit ndo thi chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir céc tai

nguyén PUSCH dap tmg yéu ciu truyén va gin véi vi tri mién thoi gian dich nhét.
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Sau khi d3 truyén Msg A, thiét bi d4u cudi s& cho 8 nhan Msg B. Néu nhan duoc
ding Msg B tuong ung va ndi dung trong Msg B cho biét d4 truyén thanh cong dit liéu
EDT thi quy trinh truyén dir liéu EDT s& két thic.

Phuong én 2

Theo luoc db Iua chon tai nguyén PUSCH dugc dé xuét trong phuong 4n 1, thiét
bi ddu cudi c6 thé bit diu quy trinh RACH 2 budc sém nhit c6 thé dé truyén dit lidu
EDT. Didu nay cai thién hiéu qua truyén dit lidu EDT nhung ciing c¢6 kha ning gay ra
xung d6t (vi du nhu nhidu nguoi ding bit du céc quy trinh nhu viy cing mét lic) va
lang phi tai nguyén (vi du nhu tai nguyén PUSCH gln véi vi tri mién thoi gian dich nhét
¢6 kich thuéc 16n hon nhidu so véi yéu ciu truyén). Phuong 4n 2 sé& dé xuét phuong phép

chon tai nguyén PUSCH @& giai quyét van dé nay.

Trong trudng hop yéu céu vé d6 tré truyén dbi voi dit liéu EDT khong dic biét
cao, vi du nhu dich vu c6 kha ning chiu do tr&, thiét bi ddu cudi c6 thé chon PUSCH
trong cira s6 thoi gian nhét dinh. Kich thudc cira s thoi gian va quy thc st dung cira s6

thoi gian c6 thé do thiét bi mang cAu hinh hoic do tiéu chuan chi dinh.

Vi du nhu c6 thé st dung céc kich thuéce cira sd thoi gian khac nhau dua trén cic
tinh ndng QoS cua dich vu. Péi véi dich vu ¢6 yéu clu do tré cao thi c6 thé sir dung cira
s6 thoi gian nhé hoic ¢6 thé bt ddu lya chon ngay lap tirc; d6i véi dich vu c¢6 yéu cau do
tr8 thp thi c6 thé sir dung ctra sb thoi gian 16n. Ngoai ra, thiét bj diu cudi khéng sir dung
ctra sb thoi gian khi bt dau quy trinh RACH 2 budc theo cach thong thuong va chi bt
dAu cira sb thoi gian trong quy trinh RACH vdi dit liéu EDT.

Thoi didm bét dAu cira sb thoi gian c6 thé 1a thoi diém bét d4u yéu ciu truyén dit
litu EDT hodc thoi gian dugce chi dinh khéac, vi du nhu vi tri mién thoi gian cua tai

nguyén PUSCH thir nhat sau khi d4p tmg didu kién truyén dit liéu EDT.
C6 thé do kich thudc cira s thoi gian theo d6 chi tiét clia khung con hodc mili gidy.

Trong trudng hop thiét bi diu cubi duge cdu hinh bing cira s thdi gian EDT,
thong thudng, ¢ mét tai nguyén PUSCH déap tmg yéu ciu truyén tai nhidu vi tri mién

thoi gian trong cira sb thdi gian. Vi du nhu trong Fig.4, thiét bi ddu cudi c6 yéu cau
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truyén dir liéu EDT tai thoi gian t0, va d6 dai cia cua s6 thoi gian duge thé hién trong
Fig.4. C6 thé thiy ring c6 céc tai nguyén PUSCH kich thudc khac nhau tai thoi gian t1
va thoi gian t2 trong Fig.4.

Gi4 str ring kich thuéc dit lidu EDT théa mén x> kich thude 1, x < kich thude 2
va x < kich thuée 3 thi tdng bbn tai nguyén PUSCH (khdi tai nguyén) trong cira s6 thoi
gian s& d4p tmg yéu cdu truyén dbi v6i khia canh kich thuée (hai kich thude 2 va hai
kich thuée 3). V& ly thuyét, thiét bi dAu cudi c6 thé chon tit ca bdn tai nguyén PUSCH
nay. Trong céc tmg dung thuc t8, thiét bi dAu cubi co thé tién hanh lya chon theo mot

trong cac nguyén tdc sau day:

Nguyén téc lua chon s6 1: chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhd nhét tir cac tai

nguyén PUSCH d4p tmg yéu ciu truyén trong cira s6 thoi gian.

Theo tity chon, néu c6 nhidu tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét thi chon
nhiu nhién mét tai nguyén PUSCH tir nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét. Vi
du nhu trong Fig.4, chon ngiu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thurée
2 tai thoi gian t1.

Theo tlty chon, néu c6 ding mot tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét do.

Nguyén tic lua chon sb 2: chon ngiu nhién tai nguyén PUSCH tir tai nguyén
PUSCH dap tmg yéu cau truyén trong cira sb thoi gian. Vi du nhu trong Fig.4, chon ngau
nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thudc 2 tai thoi gian t1 va hai tai
nguyén PUSCH kich thude 3 tai thoi gian t2 (tdng 12 bén).

Nguyén tic lua chon s 3: chon ngiu nhién mot tai nguyén theo cac trong s6 khéc

nhau tir tai nguyén PUSCH dép g yéu cAu truyén trong cira sb thoi gian.
Theo tiy chon, cic trong s6 do thiét bi mang cAu hinh b%lng SIB.

Theo tity chon, trong s tj 16 nghich véi kich thudce tai nguyén PUSCH. Vi du nhu
trong céc tai nguyén PUSCH dép ung y€u cAu truyén, kich thudc tai nguyén PUSCH nho

hon biéu thi x4c suit duge chon cao hon.
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Vi du nhu theo tuy chon, tiéu chuén c6 thé chi r3 ring trong céc tai nguyén
PUSCH d4p tmg yéu cdu truyén, trong sb cta tai nguyén PUSCH kich thuéc nhd nhét
dang duoc chon 13 1; trong sb cua tai nguyén PUSCH 16n hon dang dugc chon 13 0,5;

trong s cia tai nguyén PUSCH 1én hon nita dang duge chon 12 0,25; v.v.
Nguyén tic Iya chon s6 4: nguyén tic lwa chon s6 4 bao gdm hai tinh hubng sau day:

4.1. Trong truong hop loai thiét bi dau cudi 1a loai thiét lap truée, ching han nhu
dung luong thip/dd phirc tap thip hoic tiét kiém dién/ning lugng thap thi chon tai
nguyén PUSCH kich thu6c nhé nhét tir tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cAu truyén trong

ctra sO thoi gian.

Theo ty chon, néu c¢6 nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhit thi chon
nhiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét. Vi
du nhu trong Fig.4, chon ngiu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thudc
2 tai thoi gian t1.

Theo tity chon, néu c6 ding mdt tai nguyén PUSCH kich thuéc nhod nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhat do.

4.2. Trong trudng hop loai thiét bi diu cudi khong phai 1a loai thiét 1ap trude thi
chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cdu truyén

trong cira s6 thoi gian.
Nguyén téc lwa chon s6 5: nguyén tic lya chon 36 5 bao gbm hai tinh hudng sau day:

5.1. Trong trudng hop thiét bi ddu cudi ndm & ria pham vi pht séng cua té bao, vi
du nhu gié tri suy hao duong truyén dat ngudng hodc cong sudt dudng lén dat dén diéu
kién thiét 1ap trudc thi chon tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhit tlr tdi nguyén

PUSCH dap tmg yéu ciu truyén trong cira s thoi gian.

Theo tuy chon, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét thi chon
nh&u nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhit. Vi
du nhu trong Fig.4, chon ngiu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thuéc
2 tai thoi gian t1.
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Theo tity chon, néu cé ding mot tai nguyén PUSCH kich thudc nhod nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhd nhét dé.

5.2. Trong trudong hop gié tri suy hao dwdng truyén cua thiét bi dau cudi khong
d4p tmg didu kién ngudng hoic cong sudt dudng 1én khong dép ung didu kién thiét lap
trude thi chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir céc tai nguyén PUSCH dich dap

tng yéu ciu truyén trong ctra sb thoi gian.
Nguyén tic lira chon sé 6: Nguyén tic lya chon s6 6 bao gdm hai tinh huéng sau day:

6.1. Trong trudng hop thiét bi diu cubi thir truyén lai dit liéu EDT sau khi bién dbi
cong sudt thi chon tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét tir tai nguyén PUSCH dép

mg yéu ciu truyén trong ctra s thoi gian.

Theo tuy chon, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét thi chon
nhAu nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhéit. Vi
du nhu trong Fig.4, chon ngAu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thuéc
2 tai thoi gian tl.

Theo tity chon, néu cé déng mdt tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét do.

6.2. Trong trudng hop thiét bi dau cudi thir truyén lai dit 1iéu EDT khong phai sau
khi bién ddi cong suat thi chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir tai nguyén PUSCH

d4p g yéu ciu truyén trong cira 56 thoi gian.

Nguyén tic lwa chon sé 7: trong trudng hop thiét bi diu cudi c6 khoang khong
dung lugng hodc khoang khong cong sut thi chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir
tai nguyén PUSCH déap tmg yéu cAu truyén trong cira s thoi gian. Chéc chén, néu c6
ding mét tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cdu truyén trong cira sd thoi gian thi tryc tiép

chon tai nguyén PUSCH do6.

Nguyén tic Iya chon s6 8: nguyén tic lua chon sé 8 bao gdm hai tinh hudng sau day:
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8.1. Trong trudng hop thiét bi dau cudi c6 khoang khong dung lugng hoic khoang
khéng cong suét thi chon mot tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhit tlr t3i nguyén

PUSCH dép tmg y8u ciu truyén trong ctra sb thoi gian.

Theo tiy chon, néu c6 nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhd nhét thi chon
nhAu nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhét. Vi
du nhu trong Fig.4, chon ngiu nhién mot tai nguyén tir hai tai nguyén PUSCH kich thuéc
2 tai thoi gian t1.

Theo tiry chon, néu cé ding mét tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thude nho nhét do.

8.2. Trong trudng hop thiét bi dau cudi khong c6 bét ky khoang khong dung lugng
hodc khoang khong c6ng suit ndo thi chon ngiu nhién mét tai nguyén PUSCH tir tai

nguyén PUSCH dép tng yéu cAu truyén trong cira s thoi gian.

Theo nhiéu nguyén tic lua chon & trén, trong trudong hop dap tng yéu ciu truyén
co ban va yéu cdu vé cong suit, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH d4p tng yéu ciu truyén
thi chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét c6 thé (theo mirc wu tién hodc c6 xac
suit cao hon) trong cic vi dy trén (phuong phap 1) dé giam chi phi chung va muc tiéu

thu dién nang.

Tuy nhién, c6 mot phuong phap lya chon khic (phuong phap 2), d6 1a chon tai
nguyén PUSCH kich thuéc 16n nhét c6 thé (theo mirc wru tién hodc c6 xac suét cao hon)

thay vi tai nguyén PUSCH kich thuéce nho nhét d dat dwoc hiéu qua truyén tt hon.

Hai phuwong phap lua chon, phuong phdp 1 va phuong phap 2, ¢6 thé do tiéu
chuén chi dinh hodc ¢6 thé do thiét bi mang cAu hinh; hodc thAm chi thiét bi mang con c6
thé cAu hinh diéu kién d8 thiét bi ddu cubi str dung cac phuwong phép Iwa chon khac nhau
khi dép tmg céc didu kién khéc nhau. Vi du nhu thiét bi diu cudi uu tién tiét kiém dién
str dung phuong phép 1; hodc thiét bi diu cudi wu tién hiéu suét truyén sir dung phuong

phép 2.

17

17/41



53570

Sau khi da truyén Msg A, thiét bi dAu cudi s& chd d& nhan Msg B. Néu nhan duge
ding Msg B tuong ung va ndi dung trong Msg B cho biét da truyén thanh cong dit lidu
EDT thi quy trinh truyén dit liéu EDT s& két thc.

Phuong 4n 3

Mbét phuong phap chon tai nguyén PUSCH tuong tu nhu trong phuong an 2 s&

dwoc d& xuit trong phuong 4n nay.

Trong trudng hop yéu ciu v& d6 tr truyén d6i véi dit liu EDT khong dic biét
cao, vi du nhu dich vu c6 kha ning chiu d6 tr&, thiét bi dau cudi c6 thé chon PUSCH
trong mot pham vi mién thdi gian nhét dinh, vi du nhu chon PUSCH trong pham vi N

tham 8 cAu hinh, trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon 1.

Quy tc cla pham vi N tham s6 chu hinh do thiét bi mang cAu hinh hoic do tiéu
chudn chi dinh. Vi du nhu c6 thé st dung cac pham vi tham s6 cAu hinh khac nhau dua
trén cac tinh ning QoS cua dich vu. DPbi véi dich vu c6 yéu cu d6 tré cao thi c6 thé sur
dung pham vi tham s6 cAu hinh nho hogc c6 thé bt d4u lua chon ngay lap tirc; dbi véi
dich vu c6 yéu ciu do tré thip thi c6 thé stt dung pham vi tham s cAu hinh 16n. Ngoai ra,
thiét bi diu cudi khong sir dung pham vi tham sb cAu hinh khi bét ¢4u quy trinh RACH 2
budc theo cach thong thuong ma chi st dung pham vi tham s6 cAu hinh trong quy trinh

RACH véi dit liéu EDT.

CAu hinh cta pham vi N tham s6 cAu hinh (hay con goi 1a pham vi d6 tr8) c6 thé 1a

mot trong cac tiry chon sau:

1. B4t dau tir thoi gian kich hoat dit liéu EDT, néu sb luong tai nguyén PUSCH
déap ung yéu cAu truyén dat dén ngudng cAu hinh N thi chon mét tai nguyén PUSCH tir N
tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cau truyén.

2. Bit dAu tir thoi gian kich hoat dit liéu EDT, néu tai nguyén PUSCH dép tmg
yéu ciu truyén xuét hién tai it nhat mot trong N vi tri mién thoi gian thi chon mdt tai

nguyén PUSCH dép ung yéu cAu truyén tlr pham vi.
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3. B4t du tir thoi gian kich hoat dit liéu EDT, tai nguyén PUSCH dap tmg yéu cau
truyén xuét hién tai tAt ca N vi tri mién thoi gian (c6 thé khong lién k&) thi chon mot tai

nguyén PUSCH dép Umg y€u cAu truyén tir pham vi.

Cén luu y rang tat ca cac pham vi tham s6 cAu hinh déu dugc biéu dién bing tham

s6 N. Trong céc ng dung thuc té, gia tri N c6 thé khac nhau véi céc cAu hinh khéc nhau.

Khi thit bi dAu cudi dugc cAu hinh bing pham vi N tham sb cAu hinh thi c6 nhidu
tai nguyén PUSCH dép tng yéu cAu truyén di liéu EDT xuét hién trong pham vi N tham
sé cAu hinh. V& Iy thuyét, thiét bi d4u cubi c6 thé chon nhidu tai nguyén PUSCH nay.
Trong cac tmg dung thuc té, thiét bi ddu cubi c6 thé tién hanh lua chon theo mét trong

cac nguyén tac sau day:

Nguyén tic Iya chon sé 1: trong pham vi N tham s6 cAu hinh, chon tai nguyén

PUSCH kich thudc nhd nhit dap tmg yéu cau truyén.

Theo tiy chon, néu c6 nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét thi chon
nh3u nhién mét tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhét.

Theo tly chon, néu cé ding mdt tai nguyén PUSCH kich thudc nhd nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhat do.

Nguyén tic lua chon s6 2: trong pham vi N tham s6 cAu hinh, chon ngiu nhién

mot tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cau truyén.

Nguyén téc lua chon sd 3: chon ngiu nhién mot tai nguyén theo céac trong so khac

nhau tir tai nguyén PUSCH déap tmg yéu cAu truyén trong pham vi N tham s6 cAu hinh.
Theo tuy chon, c4c trong sé do thiét bi mang cdu hinh bang SIB.

Theo tuy chon, trong sb ty 1 nghich véi kich thude tai nguyén PUSCH. Vi du nhu
trong cac tai nguyén PUSCH dap Umg yéu cdu truyén, kich thudc tai nguyén PUSCH nho

hon biéu thi x4c suat dugc chon cao hon.

Vi du nhu theo tuy chon, tiéu chuin c6 thé chi rd ring trong c4c tai nguyén

PUSCH dép tmg yéu cau truyén, trong s6 cta tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhét
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dang dugc chon la 1; trong s6 cua tai nguyén PUSCH 16n hon dang dugc chon 13 0,5;

trong sb ctia tai nguyén PUSCH 16n hon nita dang dugc chon 14 0,25; v.v.
Nguyén tic lya chon sb 4: nguyén thc Iua chon s6 4 bao gdm hai tinh hubng sau day:

4.1. Trong truong hop loai thiét bi diu cudi 12 loai thiét 18p truede, chéng han nhu
dung luong thép/dcf) phuc tap the‘ip hodc tiét kiém dién/ning luong thép thi chon tai
nguyén PUSCH kich thuéc nho nhit d4p tmg yéu ciu truyén trong pham vi N tham sd
cAu hinh.

Theo tiy chon, néu cé nhiéu tai nguyén PUSCH kich thu6c nho nhét thi chon
nhAu nhién mét tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét.

Theo tity chon, néu cé ding mot tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thu¢c nho nhét dap tmg yéu ciu truyén.

4.2. Trong truong hop loai thiét bj dAu cudi khong phai 1a loai thiét 13p trude thi
chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH dap tmg yéu cAu truyén trong pham vi N tham

s6 cAu hinh.
Nguyén tic lya chon s 5: nguyén tic lua chon s8 5 bao gdm hai tinh hudng sau day:

5.1. Trong trudng hop thiét bi d4u cudi nim & ria pham vi phi s6ng cua té bao, vi
du nhu gia tri suy hao duong truyén dat ngudng hodc cong sudt duong 1én dat dén diéu
kién thiét 14p trude thi chon tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét dép tmg yéu cau
truyén trong pham vi N tham s6 cAu hinh.

Theo tiy chon, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét thi chon
nhu nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét.

Theo tiy chon, néu c6 ding mét tai nguyén PUSCH kich thudéc nho nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét d6.

5.2. Trong truong hop gid tri suy hao dudng truyén ctia thiét bi du cudi khong
d4p tmg diéu kién ngudng hodc cong sudt dudng 1én khéng dap umg didu kién thiét lap
tre6e thi chon ngu nhién mot tai nguyén tir tai nguyén PUSCH déap tmg yéu ciu truyén

trong pham vi N tham s c4u hinh.
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Nguyén tic lua chon s 6: nguyén thc Iya chon sb 6 bao gdm hai tinh hubng sau day:

6.1. Trong trudng hop thiét bi dAu cudi thir truyén lai dit liéu EDT sau khi bién dbi
cong suét thi chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhit dap tmg yéu cAu truyén trong

pham vi N tham s c4u hinh.

Theo tity chon, néu cé nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhd nhat thi chon
nh3u nhién mét tai nguyén tir nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét.

Theo tuy chon, néu c6 ding mét tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét do.

6.2. Trong trudng hop thiét bi dAu cudi thit truyén lai dir liéu EDT khong phai sau
khi bién dbi cong suét thi chon ngiu nhién mot tai nguyén tir tai nguyén PUSCH dép Umg

yéu cAu truyén trong pham vi N tham s6 cu hinh.

Nguyén tic lya chon sé 7: trong trudng hop thiét bi ddu cubi c6 khoang khong
dung lugng hodc khoang khong cong sut thi chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tix
tai nguyén PUSCH dap tmg yéu cAu truyén trong pham vi N tham s6 cAu hinh. Chic
chén, néu c6 ding mot tai nguyén PUSCH dép tng yéu ciu truyén trong pham vi N tham

s& cAu hinh thi truc tiép chon tai nguyén PUSCH do.
Nguyén tic lya chon sb 8: nguyén tic lya chon s6 8 bao gdm hai tinh hudng sau day:

8.1. Trong trudng hop thiét bi du cubi c6 khoang khong dung luong hodc khoang
khong cong sudt thi chon mot tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhit tir tai nguyén
PUSCH dap tng yéu ciu truyén trong pham vi N tham s6 cAu hinh.

Theo tily chon, néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhét thi chon
nh&u nhién mdt tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét.

Theo tity chon, néu c6 ding mét tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét d6.

8.2. Trong trudng hop thiét bi dAu cudi khong c6 bat ky khoang khong dung luong
hogic khoang khéng cong suét nao thi chon ngau nhién mot tai nguyén PUSCH tir tai

nguyén PUSCH dép ung yéu cAu truyén trong pham vi N tham s6 cAu hinh.

21

21/41



53570

Theo nhiéu nguyén tic lua chon & trén, trong trudng hop dap tmg yéu cAu truyén
co ban va yéu cu vé cong suit, néu c6 nhidu tai nguyén PUSCH dép umg yéu cAu truyén
thi chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét c6 thé (theo mirc wu tién hodc c6 xac
sudt cao hon) trong cic vi du trén (phuong phép 1) dé giam chi phi chung va muc tiéu

thu dién ning.

Tuy nhién, c6 mot phuong phap lua chon khic (phuong phép 2), d6 1a chon tai
nguyén PUSCH kich thuéc 16n nhét c6 thé (theo mirc wu tién hodc c6 xéac suét cao hon)

thay vi tai nguyén PUSCH kich thu6c nhd nhét d& dat duoc hidu qué truyén t6t hon.

Hai phwong phdp lya chon, phuong phép 1 va phuong phap 2, c6 thé do tidu
chuén chi dinh hodc c6 thé do thiét bi mang cAu hinh; hoic thdm chi thiét bi mang con c
thé cAu hinh didu kién d8 thiét bi dau cudi str dung céc phuong phap lya chon khéc nhau
khi d4p tmg céc didu kién khac nhau. Vi du nhu thiét bi ddu cudi uu tién tiét kiém dién
str dung phuong phéap 1; hodc thiét bi dau cudi wu tién hidu suit truyén st dung phuong

phép 2.
Sau khi da truyén Msg A, thiét bi dau cudi s& cho d& nhan Msg B. Néu nhén dugc

dung Msg B tuwong tmg va ndi dung trong Msg B cho biét da truyén thanh cong dit lidu
EDT thi quy trinh truyén dit liéu EDT sé& két thuc.

Phuong 4n 4

Trong cac phuong 4n noi trén, can chu yéu xem xét kich thude tai nguyén PUSCH
dé x4ac dinh xem liéu tai nguyén PUSCH c6 dap mg y€u clu truyén dir liéu EDT hay
khong. Tuy nhién, trong thuc té, ngoai kich thudc tai nguyén, cling can xem xét dén cac
diéu kién khac. Vi du nhu ¢6 thé tham chiéu dén it nhat mot trong céc diéu sau khi chon

tai nguyén PUSCH:
kich thuéc dit liéu ma tai nguyén PUSCH c6 thé chita;
s 14n truyén lap lai; va

tham sb truyén. Tham sd truyén cé theé 1a cong suét truyén; hodc c6 thé 1a mot
tham sd, ngoai céng suét truyén, lién quan dén do tin cdy cla hoat dong truyén, chi phi

chung ctia hoat dong truyén va tuong tu.
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Trong céc ing dung thuc té, khi xac dinh xem lidu tai nguyén PUSCH c6 dap tmg
yéu cau truyén dit litu EDT dya trén nguyén tc “gin nh4t” theo phwong 4n 1, cta sd
thoi gian theo phuong an 2, pham vi N tham s6 cAu hinh theo phuong 4n 3 hay khong thi

thudng can xem xét it nhat mot trong cac dicu sau:

Kich thu6c dit liéu ma tai nguyén PUSCH c6 thé chira khong duoc nhd hon lugng
dit liéu EDT cén truyén. Thong thudng, hoat dong truyén s& dat hiéu qué tdt hon khi kich
thudc dir liéu béng hodc hoi 16n hon dit liéu EDT. Tur géc do cua thiét bi dau cubi, mirc
tiéu thu dién ning va khoang dém thira trong hoat dong truyén s& giam; tir gbc do cua thiét

bi mang, mic st dung tai nguyén cao d8 tranh viéc lang phi tai nguyén khong cn thiét.
S6 1an truyén PUSCH lip lai.

Théng thudng, s& 1an truyén 13p lai 16n hon s& bidu thi ty 16 truyén thanh cong va
d6 tin ciy cao hon, nhung cling biéu thi muc tiéu thu dién ning va do tr& cao hon dbi voi
thiét bi dAu cubi, va muc tiéu thy tai nguyén cao hon d6i véi thiét bi mang. Do d6, cin

phai lya chon thoa hiép giita tinh hiéu qua va chi phi chung.
Tham s truyén ngoai cng suét truyén ctia PUSCH.

Tham s truyén c6 thé 14 tham s6 lién quan dén ca do tin cdy va chi phi chung ctia

hoat dong truyén, va cin phai can bang t6t hai yéu t6 nay.
Cong sut truyén PUSCH.

Khi thiét bi ddu cudi 14 thiét bi duoc thiét ké dic biét thi viéc cong suat truyén ciia
thiét bi dAu cudi bi han ché c¢6 thé 1 do cac nguyén nhan nhu tiét kiém dién va chi phi.
Trong truong hop nay, thiét bi diu cudi c6 thé khong hd trg cong suét truyén theo yéu
cAu ctia mot sb tai nguyén PUSCH. Do d6, chi c6 thé chon nhing tai nguyén dugc thiét
bi diu cudi hd tro, dua trén viéc can nhéc cai thién ty 18 thanh cong va tiét ché chi phi

chung & mirc nhi€u nhat c6 the.

C6 thé két hop nhimng diéu can can nhéc dbi v&i cu hinh PUSCH tir céc khia canh
khac nhau & trén v6i ba phuong an trudce 4o dé chon tai nguyén PUSCH dép tmg yéu ciu
truyén tai vi tri mién thoi gian gin nhit hodc chon tai nguyén PUSCH thich hop trong
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cira sb thoi gian d4 cAu hinh hogic chon tai nguyén PUSCH thich hop trong pham vi N

tham s6 d3 cau hinh.

Cu thé, c6 thé x4c dinh xem liéu tai nguyén PUSCH c6 dap tng diéu kién hay
khong bang cach tham chiéu dén phwong 4n nay va duya trén cac nguyén tic lya chon di
néu trong ba phuong 4n trude, tai nguyén PUSCH duge dung d8 truyén dit liéu EDT s&
duge chon ngiu nhién hodc theo mét quy tic nhit dinh tir tai nguyén PUSCH dép tmg

diu kién.
Phuong 4n 5

Céac phuong an néi trén dé xuét cac phuong phap chon tai nguyén PUSCH trong
quy trinh RACH véi EDT. Tuy nhién, c6 mét ngoai 1¢: khong tim thay tai nguyén
PUSCH nao d4p tmg yéu cdu truyén, vi du nhu khong c6 tai nguyén PUSCH nao dap
tng kich thuée truyén hodc do tré qua 1au hodc khong dap tng didu kién truyén, ching

han nhu diéu ki€n vé cong suat.

Trong trudng hop nay, thiét bi d4u cubdi c6 thé chon ngiu nhién mot trong cic tai
nguyén PUSCH ghn vi tri mién thoi gian dich nhét va bit dau quy trinh RACH truyén
théng ma khong can dit lidu EDT.

Theo phuong phép truyén dit lidu EDT dugc d8 xuét trong cac phuong 4n tir 1 dén
5 cha sang ché nay, trong trudng hop thiét bi dau cudi c6 yéu ciu truyén dit liéu EDT thi
c6 thé chon tai nguyén PUSCH tur tai nguyén PUSCH dugc dung d8 truyén Msg A trong
quy trinh truy cdp ngu nhién 2 budc va truyén dit liu EDT bang tai nguyén PUSCH da
chon. Pidu nay giai quyét vin d8 thiét bi dau cudi khong thé chon tai nguyén duong lén

thich hop d4 truyén dit liéu EDT, tir d6 gitip cai thién hiéu qué giao tiép.

Ngoai ra, trong cac phuong 4n ndi trén, hiéu qua truyén dit lifu EDT duong 1én

ctia thiét bi ddu cudi dugc cai thién, chi phi chung cho hoat dong béo hi€u khi thay d6i

trang thai RRC va cAu hinh lai duogc giai quyét trude va do tré giam & mdt mic do nao do.

Ngoai ra, c6 thé chon céc tai nguyén dudng 1én phu hop dua trén kich thudc tai nguyén
PUSCH, yéu cAu vé d6 tré va kha ning cua thiét bi dau cudi nhiam dat duoc su can béng
gifta hiéu qua va chi phi clia hoat dong truyén va cai thién dang ké hiéu qua cla tai

nguyen.

24

24/41



53570

Phuong phap truyén dit liéu EDT theo cac phuong 4n ctia séng ché nay dugc md
ta chi tiét & trén, c6 tham chibu tir Fig.1 dén Fig.4. Thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n

cta sang ché nay dugc md ta chi tiét bén dudi, c6 tham chiéu dén Fig.5.

Fig.5 1a so dd cAu tric gidn dd minh hoa mot thiét bi dau cudi theo mot phuong an

clia sang ché nay. Nhur thé hién trong Fig.5, thiét bj du cudi 500 bao gdm:

md dun chon tai nguyén 502 dugc cAu hinh d& chon tai nguyén PUSCH tir céc tai
nguyén kénh vit ly dudng 1én dugc chia s¢ PUSCH dich, trong d6 tai nguyén PUSCH
dich 1a tai nguyén PUSCH dugc dung d& truyén Msg A trong quy trinh truy cép ngiu

nhién 2 budc; va

mé dun truyén 504 duoc cAu hinh dé truyén dit liéu EDT bang tai nguyén PUSCH

da chon.

Theo phuong 4n nay cua sang ché nay, trong trudng hop thiét bi dAu cubi c6 yéu
cAu truyén dir liéu EDT thi c6 thé chon tai nguyén PUSCH tir cac tai nguyén PUSCH
duoc ding d& truyén Msg A trong quy trinh truy cép ngiu nhién 2 budc va truyén dit liéu
EDT béng tai nguyén PUSCH da chon. Didu nay giai quyét vin dé thiét bi dau cudi
khong thé chon tai nguyén duong 1én thich hop dé truyén dir lieu EDT, tir d6 gitip cai

thién hiéu qua giao tiép.
Theo tuy chon, trong mdt phuong 4n, tai nguyén PUSCH dich bao gbm:

tai nguyén PUSCH dép ting yéu cAu truyén va gin véi vi tr mién thoi gian dich
nhét, trong d6 vi tri mién thoi gian dich bao gdm thoi diém bit diu yéu cAu truyén dit

liéu EDT; hoac
tai nguyén PUSCH dép ung yéu cAu truyén trong cira s6 thoi gian dich; hodc

tai nguyén PUSCH déap timng yéu ciu truyén trong pham vi N tham s6 chu hinh,
trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon 1; hodc M tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cdu truyén,

trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon 1.

Theo tiy chon, trong mét phuong an, N tham s6 cdu hinh bao gom:
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N vi tri mién thoi gian, trong d6 tai nguyén PUSCH dap tng yéu cAu truyén xuit

hién tai it nhat mét trong N vi tri mién thoi gian; ho3c
N vi tri mién thoi gian, trong d6 tai nguyén PUSCH dép {mg yéu cAu truyén xuét
hién tai tt ca N vi tri mién thoi gian.
Theo tiy chon, trong mdt phuong én, tai nguyén PUSCH dich dugc dé xuét véi sb
luong nhiéu va mé6 dun chon tai nguyén 502 c6 thé duoc cdu hinh cu thé dé:
chon tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhét tir cac tai nguyén PUSCH dich; hodc
chon tai nguyén PUSCH kich thudc 16n nht tir c4c tai nguyén PUSCH dich; hodc
chon ngu nhién tai nguyén PUSCH tir c4c tai nguyén PUSCH dich; hogc

chon tai nguyén PUSCH tur cac tai nguyén PUSCH dich dua trén trong s6 thiét

1ap trude.

Theo tiy chon, trong mt phuong 4n, néu c6 nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc
nhé nhit, mé dun chon tai nguyén 502 c6 thé duogc ciu hinh cu thé d& chon ngiu nhién

mdt tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhat; hodc

néu c6 nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc 16n nhét, mé dun chon tai nguyén 502
¢6 thd duoc cAu hinh cu thé dé chon ngiu nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai

nguyén PUSCH kich thudc 16n nhét.

Theo tuy chon, trong mdt phuong dn, mé dun chon tai nguyén 502 c6 thé dugc

cau hinh cu thé d¢:

trong trudong hop loai thiét bi dAu cudi 12 loai thiét 14p trude, néu céc tai nguyén
PUSCH dich bao gém nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhét thi chon ngiu nhién
mdt tai nguyén PUSCH tir nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhat; hogc néu céc
tai nguyén PUSCH dich bao gdm mét tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét thi truc
tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhd nhat d6; hodc

trong truomg hop loai thiét bi dAu cudi khong phai 14 loai thiét 1ap trude thi chon
ngau nhién tai nguyén PUSCH tur c4c tai nguyén PUSCH dich.
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Theo tuy chon, trong mét phwong 4n, md dun chon tdi nguyén 502 c6 thé duoc
cAu hinh cu thé dé:

trong treong hop gia tri suy hao duong truyén cua thiét bi diu cubi dat ngudng
hodc cong sut dwdng 1én dap ting diéu kién thiét 14p trwée, néu cac tai nguyén PUSCH
dich bao gdm nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét thi chon ngiu nhién mot tai
nguyén PUSCH tlr nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét; hoic néu cac tai
nguyén PUSCH dich bao gdm mot tai nguyén PUSCH kich thuéc nhd nhat thi truc tiép
chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhit d6; hodc

trong trudng hop gia tri suy hao dudng truyén cua thiét bi dau cubi khoéng dap tng
diéu kién ngudng hodc cong suit duong 1én khong dap tmg didu kién thiét 1ap truée thi

chon nghu nhién tai nguyén PUSCH tir c4c tai nguyén PUSCH dich.

Theo tuy chon, trong mdt phuong an, md dun chon tai nguyén 502 c6 thé duoc
cAu hinh cu thé @:

trong trudng hop thiét bi dAu cudi thir truyén lai dit liéu EDT sau khi bién ddi
cong suat, néu cac tai nguyén PUSCH dich bao gbm nhidu tai nguyén PUSCH kich
thudc nho nhét thi chon ngu nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH
kich thuéc nhd nhat; hodc néu cac tai nguyén PUSCH dich bao gébm mot tai nguyén
PUSCH kich thuéc nhé nhét thi truc tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhét

d6; hoac

trong truong hop thiét bj du cudi thir truyén lai dit liéu EDT khong phai sau khi
bién dbi cong suét thi chon ngau nhién tai nguyén PUSCH tir c4c tai nguyén PUSCH dich.

Theo tlly chon, trong mdt phwong 4n, md dun chon tai nguyén 502 c6 thé duge

cau hinh cu thé dé:

trong truong hop thiét bi ddu cudi c6 khoang khéng dung luong hodc khoang
khong cong suét thi chon ngiu nhién tai nguyén PUSCH tir c4c tai nguyén PUSCH dich.

Theo tity chon, trong mt phuong 4n, mé dun chon tai nguyén 502 c6 thé duoc

cau hinh cu thé dé:
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trong treong hop thiét bi dau cubdi c6 khoang khéng dung Iugng hodc khoing
khong cong suit, néu cac tai nguyén PUSCH dich bao gém nhiéu tai nguyén PUSCH
kich thuéc 16n nhat thi chon nglu nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhiu tai nguyén
PUSCH kich thuéc 16n nhét; hodc néu céc tai nguyén PUSCH dich bao gdm mot tai
nguyén PUSCH kich thuéc 16n nhét thi truc tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc 16n
nhit d6; hodc

trong trudng hop thiét bi diu cubi khéng c6 bét ky khoang khong dung luong
hodc khoang khong cong suit nao thi chon ngiu nhién tai nguyén PUSCH tu cac tai
nguyén PUSCH dich.

Theo tuy chon, trong mét phuong 4n, mé dun chon tai nguyén 502 c6 thé duge
cAu hinh cu thé @

chon tai nguyén PUSCH tir c4c tai nguyén PUSCH dich theo it nhit mét trong céc

diéu sau:
kich thuéc dir liéu ma tai nguyén PUSCH dich c6 thé chira;
s 1an truyén lap lai; va
tham s6 truyén.

Theo tuy chon, trong mdt phwong 4n, mé dun truyén 504 c6 thé con dwoc cu
hinh dé:

néu khéng chon duoc tai nguyén PUSCH dap tmg yéu ciu truyén ndo tir cac tai
nguyén PUSCH dich thi bt d¢au quy trinh truy cap ngiu nhién 2 buéc, trong d6 khong
truyén dit liéu EDT trong quy trinh truy cap ngiu nhién 2 budc.

theo tity chon, trong mot phuong 4n, mé dun chon tai nguyén 502 c6 thé duge cdu
hinh cy thé dé chon tai nguyén PUSCH tir c4c tai nguyén PUSCH dich trong truong hop

thoa mén it nhat mdt trong cac diéu sau:

dang & trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong;
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dang & trang thai két ndi, khong c6 tai nguyén chuyén dung thich hgp cho duong
1én dé truyén dit liéu EDT;

chét legng dich vu ciia dich vu dat dén ngudng thiét lap trudéc;

kich thude dir liéu dich vu dén dép tmg yéu ciu truyén ctia PUSCH déi véi hoat
dong truyén Msg A;

loai thiét bi du cudi 13 loai thiét 1ap trude; va
dich vu dén d4p tng diéu kién thiét 13p truée.

Theo phuong 4n ndy clia sing ché niy, c6 thé tham chiéu dén quy trinh cta
phwong phép 100 trong cac phuong 4n twong {mg ctia sang ché nay dé biét vé thiét bi dau
cudi 500. Ngoai ra, cdc bd hodc m6 dun trong thiét bi dau cudi 500 va cac thao tic
va/hodc chirc nang khéc néi trén duge cung cdp tuong tmg dé thuc hién céc quy trinh
tuong tmg trong phuong phap 100 va c6 thé dat dwoc hiéu qua k¥ thuat twong tu hodc
tuong duong. Pé cho ngén gon, phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Fig.6 12 so d6 kh6i m6 ta mot thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n khéac cla sang
ché nay. Thiét bi dau cubdi 600 duoc thé hién trong Fig.6 bao gém: it nhit mot bo xwr ly
601, mot bd nhé 602, it nhat mot giao dién mang 604 va mot giao dién ngudi dung 603.
Céc b phan trong thiét bi diu cudi 600 dugc ghép ndi thong qua hé thdng bus 605. C6
thé hiéu réng hé théng bus 605 duoc cu hinh dé thyc hién chirc ning két ndi va giao tiép
gitta cidc by phan nay. Ngoai mot bus dit liéu, hé théng bus 605 con bao gém mot bus
phén phdi dién 4p, mot bus didu khién va mot bus tin hidu trang thai. Tuy nhién, dé mé ta

1 rang, nhidu bus khac nhau duoc danh ddu 13 hé théng bus 605 trong Fig.6.

Giao dién nguoi dung 603 c6 thé bao gdm man hinh hién thi, ban phim, thiét bi
nhép (vi du nhu chudt hozc bi xoay (trackball)), bang cdm Ung hodc man hinh cam tng.

C6 thé hiéu ring theo phuong 4n ndy cua sang ché nay, bd nhé 602 c6 thé 1a bd
nh6 dién dong hodc bd nh¢ dién tinh, hodc ¢ thé bao gdm ci bd nhé dién dong va bo
nh¢ dién tinh. B6 nhé dién tinh c6 thé 12 bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd
nhé chi doc c6 thé lap trinh (Programmable ROM, PROM), b6 nhé chi doc c6 thé lap
trinh x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), bo nhé chi doc cé thé 18p trinh x6a dugc
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bang di¢n (Electrically EPROM, EEPROM) hoiic bd nhé flash. B¢ nhé dién dong c6 thé
12 bd nhé truy cip ngu nhién (Random Access Memory, RAM) duoc sir dung lam bo
nhé dém bén ngoai. Bing cich dua ra vi du nhung khong giéi han mé t4, nhiéu dang
RAM c6 thé duoc sir dung nhu: by nhé truy cap ngiu nhién tinh (Static RAM, SRAM),
bd nhé truy cap ngéu nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), bd nhé truy cap ngdu nhién
dong ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), b6 nhé truy cip ngiu nhién dong dong
b6 tbc do dir litu kép (Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), bd nhé truy cép ngiu
nhién dong ddng bo néng cao (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy cip ngiu
nhién déng lién két déng bé (Synchlink DRAM, SLDRAM) va bd nhé truy cép ngiu
nhién truyén dit liéu nhanh tryc tiép (Direct Rambus RAM, DRRAM). B§ nhé 602 trong
hé théng va phuong phap dugc mo ta trong cic phuong 4n cia sang ché nay bao gbm
nhung khéng giéi han & nhimg bd nhé dd néi dén va bit ky loai bd nhé c6 thé ap dung

nao khac.

Trong mdt s6 cach trién khai, bd nhé 602 luvu trit cac yéu t6 sau: mé6 dun thuc thi
hodc céu truc dit liéu, hodc tap hop con clia chiing, hodc tip hop m& rdng cuia chung: hé

diéu hanh 6021 va chwong trinh tmg dung 6022.

Hé¢ diéu hanh 6021 bao gdm c4c chuong trinh h¢ thdng khéc nhau, ching han nhu
tﬁng bd khung, t?mg thu vién 161 va téng trinh diéu khién, dé thuc hién céc dich vu co ban
khéc nhau va xir Iy c4c tdc vu dya trén phan cimg. Chuong trinh tmg dung 6022 bao gdm
cac chuong trinh tmg dung khac nhau, ching han nhu trinh phét da phuong tién (Media
Player) va trinh duyét (Browser), dugc sit dung dé thuc hién céc dich vu ung dung khac
nhau. Chuong trinh diing dé thuc thi phuong phép trong cac phuong 4n ciia séng ché nay
c6 thé c6 trong chuong trinh tng dung 6022.

Theo phuwong 4n nay cua séng ché nay, thiét bi ddu cubi 600 con bao gdm mot
chuong trinh may tinh dwoc luu trit trong b nhé 602 va c6 kha ning chay trén bd xir ly
601. Khi b6 xtt ly 601 thyc thi chuong trinh mdy tinh nay, cdc budc trong phuong phap

100 s& duogc thuc hién.

Cac phuong phap duge tiét 16 trong cac phuong 4n néi trén cia séang ché nay cé
thé duoc 4p dung cho bg xir Iy 601 hoic c6 thé do bd xir Iy 601 thyc hién. B xt 1y 601

c6 thé 1a chip mach tich hop c¢6 kha ning xt ly tin hiéu. Trong qué trinh trién khai, cac
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mach logic tich hgp phan cimg trong bd xir Iy 601 hodc cac huéng din duéi dang phin
mém c6 thé s& hoan t4t cac budc cia phuong phép néi trén. Bo xit Iy 601 c6 thé 1a bo xir
Iy da dung, bo xit Iy tin hiéu k¥ thuat s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hgp
riéng cho timg ung dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cdng c6
thé 14p trinh trudng (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc mét thiét bi logic ¢6
thé 18p trinh khéc, céng 10i rac hoic thiét bi logic ban dan hoic bo phan phan cung roi.
Céc phuong phép, budc va so d6 khéi logic trong cac phuong 4n ctia sang ché nay déu
c6 thé thuc hién hoic trién khai dugc. Bo xtr 1y da dung c6 thé 1a b6 vi xir 1y, hoic c6 thé
13 bat ky b6 xir 1y thong thuong nao hodc twong tu. C6 thé ding truc tiép bo xir ly giai
m3 phin ctmg hoic dung két hop mé dun phan cting va phan mém trong b xir ly giai ma
dé thuc hién cic budc trong céc phuong phap dugc cung cip c6 tham chiéu dén cac
phuong 4n ctia sang ché nay. M6 dun phin mém c6 thé ndm trong phuong tién luu trit c6
thé doc dugc béng may tinh chéng han nhu bd nhé truy cap ngiu nhién, b6 nhé flash, bd
nhé chi doc, bo nhd chi doc c6 thé 1ap trinh hodc b nhé duoc 14p trinh c6 thé x6a béng
dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luwu trit c6 thé doc duoc béng may tinh nam trong b0
nhé 602, va b xir Iy 601 14y théng tin trong bd nhé 602 va hoan tit cic bude trong
phuong phap néi trén bang cach két hop voi phén ctmg. Cu thé, phuong tién luu trit c6
thé doc dugc bing may tinh luu trit chwong trinh may tinh va khi b xir 1y 601 thuc thi
chuong trinh mdy tinh nay, cac budc trong phuong phép 100 néi trén s& duge thuc hién.

C6 thé hidu ring cac phin ctmg, phdn mém, phin sun, phdn mém trung gian, ma
vi m6 hodc su két hop ctia cac yéu t§ nay c6 thé trién khai cac phuong an dugc mé ta
trong cac phuong 4n clia sang ché nay. D4i véi cach trién khai bang phan cung, bd xu ly
c6 thé duoc trién khai trong mot hodc nhiéu mach tich hop riéng cho ting Ung dung
(Application Specific Integrated Circuits, ASIC), cdc by xir ly tin hiéu k§ thuat sb
(Digital Signal Processing, DSP), c4c thiét bi xir Iy tin hiéu k§ thut sé (DSP Device,
DSPD), céc thiét bi logic c¢6 thé 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), cac mang
cbng c6 thé 1ap trinh truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), cic b xui ly da
dung, céc bd diu khién, cac bd vi diéu khién, cac bd vi xit Iy, cac thiét bi dién tir khac
duge dung dé thuc hién cac chic ning mo ta trong sang ché nay hoic sy két hop cta céc

yeu to nay.
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D4i v6i cach trién khai bang phin mém, cac cong nghé duoc mo ta trong cac
phuong 4n clia séng ché nay c6 thé dwoc thuc thi bdi cdc mé dun (vi duy nhu cac quy
trinh va chirc nang) thuc hién céc chirc ning md ta trong cic phurong 4n cia sing ché nay.
B6 nhé c6 thé luvu trit ma phﬁn mém va sau d6 b x1t 1y sé& thuc thi ma d6. Bd nhd ¢6 thé

thue hién quy trinh Iuu trit bén trong hodc bén ngoai b6 xir 1y.

Thiét bi ddu cudi 600 c6 thé thuc hién céc quy trinh do thiét bi dAu cubi trong céc
phuong 4n ndi trén thyc hién va c6 thé dat duoc hiéu qua k¥ thuat tuong tu hodc tuong

duong. Dé tranh 13p lai, phin ndy s& khong trinh bay lai théng tin chi tiét.

Mot phuong 4n ctia sang ché nay con d& xuét thém phuong tién luu trit ¢6 thé doc
dugc bing méy tinh ¢6 luu trit chuwong trinh méy tinh. Khi bd xit Iy thuc thi chuong trinh
may tinh nay, quy trinh trong phwong 4n néi trén ctia phuong phap 100 s& duge thuc hién
va dat dugc hiéu qua k¥ thuat tuong ty. D& tranh 13p lai, phén nay s& khong trinh bay lai
thong tin chi tiét. Vi du nhw phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bing méy tinh 13 bd nhé
chi doc (Read-Only Memory, viét tit 1a ROM), bo nhé truy cap ngau nhién (Random
Access Memory, viét tit A RAM), dia tir, dia quang hodc tuong tu.

Can luu y ring trong tai lidu k¥ thuat nay, thut ngit “gdm”, “bao gdm” hodc bat
ky bién thé nao khac cta thut ngit nay déu duge duing dé chi su bao ham khéng loai tri,
d& mot quy trinh, phwong phép, san phim hozc thiét bi c6 danh sach yéu tb khéng chi
bao gdm céc yéu té trong danh sach ma con bao gdm cac yéu té khac khong duoc liét ké
13 rang, hodc con bao goém ca cac yéu tb vén c6 trong quy trinh, phuong phép, san phdm
hogc thiét bi d6. Trong trudng hop khéng c6 thém yéu cau rang budc, yéu té dimg sau
“bao gdm...” khong loai trir su tdn tai ciia cac yéu t6 khic gibng hét trong quy trinh,

phuong phap, san phim hoic thiét bi bao gdm yéu 6 do.

Theo phin mé ta cta cac cach trién khai néi trén, nguodi cé k¥ ning trung binh
trong linh vuc ndy c6 thé hiéu rd rang ring c6 thé thyuc hién cac phuong phéap trong céc
phuong 4n néi trén bang cach st dung phin mém két hop v6i nén tang phan cung phd
théng can thiét va chic chén c6 thé thuc hién theo céch khac bang cach st dung phin
ctmg. Trong hau hét cac trwong hop thi cach trién khai truée duge wu tién hon. Dua trén
sy hiéu biét nhur vay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché nay hoic phin déng gép vao

linh vuc k¥ thuat trude day vé co ban c6 thé duge trién khai duéi dang mdt san phdm
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phan mém. San pham phin mém mAy tinh duge luu trit trong phuong tién luu trit (vi du
nhu ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gdbm mot s6 huéng din dé chi din thiét
bi dau cudi (c6 thé 1a dién thoai di ddng, may tinh, may chi, didu hoa khong khi, thibt bi
mang hodc twong ty) thuc hién phuong phap mé ta trong cac phuong 4n ciia séng ché

nay.

Céc phuong 4n néi trén cta sang ché nay dwoc mé ta ¢ tham chiéu dén céc hinh
v& di kém. Tuy nhién, séng ché nay khéng bi gi6i han trong cac cach trién khai cu thé néi
trén. Cac céch trién khai cu thé néi trén chi mang tinh chit minh hoa chit khoéng han ché
pham vi clia séng ché nay. Tl sang ché nay, ngudi c6 k¥ ndng trung binh trong linh vuc
k¥ thuat vAn c6 thé phét trién nhidu bién thé khic ma khéng roi khoi ban chét cia sang
ché nay va pham vi bao hé cia yéu ciu bao ho. TAt ca cac bién thé nay déu thudc pham

vi bdo hd cla sang ché nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén dit liéu trong hoat dong truyén dir liéu sém (Early Data
Transmission, EDT), trong d6 phwong phap ndy do thiét bj diu cubi thuc hién va phuong
phép nay bao gdm:

chon tai nguyén kénh vat ly duong 1én dugc chia sé (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH) tir (cac) PUSCH dich, trong d6 tai nguyén PUSCH dich la tai nguyén
PUSCH duoc diing dé truyén Msg A trong quy trinh truy cip nglu nhién 2 budc; va

truyén dit liéu EDT bang tai nguyén PUSCH d4 chon;
trong d6 tai nguyén PUSCH dich gdm:

tai nguyén PUSCH d4p ting yéu cau truyén va gan véi vi tri mién thoi gian dich
nhét, trong d6 vi tri mién thoi gian dich gdm thoi didm bit ddu yéu ciu truyén dir liéu

EDT; hoidc
tai nguyén PUSCH d4p tmg yéu cau truyén trong ctra sd thoi gian dich; hodc

tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cau truyén trong pham vi N tham s§ c4u hinh,

trong d6 N 1 s6 nguyén 16n hon 1; hoic
M tai nguyén PUSCH dap tmg yéu ciu truyén, trong d6 M 13 s6 nguyén 16n hon 1.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 N tham s c4u hinh bao gdm:

N vi tri mién thoi gian, trong d6 tai nguyén PUSCH dép tng yéu cu truyén xuét

hién tai it nhat mot trong N vi tri mién thoi gian; hodc

N vi trf mién thoi gian, trong d6 tai nguyén PUSCH dap tng yéu ciu truyén xuét

hién tai tat cd N vi tri mién thoi gian.

3. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cic diém tir 1 dén 2, trong d6 tai
nguyén PUSCH dich duoc cung cdp véi s6 luong nhidu va viée chon tai nguyén PUSCH
tir (c4c) tai nguyén kénh vt Iy dudng 1én duoc chia s¢ PUSCH dich bao gom:

chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét tir cac tai nguyén PUSCH dich; hosc
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chon tai nguyén PUSCH kich thuéc 16n nhét tir cac tai nguyén PUSCH dich; hodc
chon nglu nhién tai nguyén PUSCH tir cc tai nguyén PUSCH dich; hoic

chon tai nguyén PUSCH tix c4c tai nguyén PUSCH dich dua trén trong s6 thiét 14p trudc.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6

néu c6 nhidu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét, viéc chon tai nguyén
PUSCH kich thuéc nhé nhét tir cac tai nguyén PUSCH dich con bao gdm: chon ngiu
nhién mdt tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhét; hodic

néu c6 nhidu tai nguyén PUSCH kich thu6c 16n nhit, viéc chon tai nguyén
PUSCH kich thuéc 16n nhét tir cac tai nguyén PUSCH dich con bao gdm: chon ngiu
nhién mot tai nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc 16n nhét.

5. Phwong phép theo diém 1 hozc 2, trong d6 hoat dong chon tai nguyén PUSCH
tir (c4c) tai nguyén kénh vat Iy dudng 1én duoc chia sé PUSCH dich bao gdm:

trong trudng hop loai thiét bi dau cubi 1a loai thiét 1ap trude, néu cac tai nguyén
PUSCH dich gdm nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhét thi chon ngiu nhién mét
tai nguyén PUSCH tlr nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét; hodc néu cac tai
nguyén PUSCH dich bao gdm mdt tai nguyén PUSCH kich thudc nhod nhit thi truc tiép
chon tai nguyén PUSCH kich thudc nho nhit d6; hoic

trong trudng hop loai thiét bi diu cubi khong phai 13 loai thiét 1ap trudc thi chon
ngiu nhién tai nguyén PUSCH tir cac tai nguyén PUSCH dich.

6. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 hoat dong chon tai nguyén PUSCH
tir (cac) tai nguyén kénh vat ly duong 1én dugc chia sé PUSCH dich bao gdm:

trong truong hop gia tri suy hao dudng truyén cia thiét bi dau cubi dat ngudng
hodc cong sudt dudng 1én dap tmg didu kién thiét 1ap trude, néu cic tai nguyén PUSCH
dich bao gdm nhiéu tai nguyén PUSCH kich thudc nhé nhat thi chon ngiu nhién mot tai
nguyén PUSCH tir nhiéu tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhat; hodc néu céc tai
nguyén PUSCH dich bao gébm mot tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét thi truc tiép
chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nho nhit d6; hoic
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trong trudng hop gié tri suy hao dudng truyén cua thiét bi dau cudi khong dap Gng
diéu kién ngudng hoic cong suit dudng 1én khong d4p tmg didu kién thiét 1ap trude thi

chon nghu nhién tai nguyén PUSCH tir c4c tai nguyén PUSCH dich.

7. Phuong phap theo diém 1 hoc 2, trong d6 viéc chon tai nguyén PUSCH tir (cac)
tai nguyén kénh vat Iy dudng Ién duoc chia s¢ PUSCH dich bao gom:

trong trudng hop thiét bi ddu cubi thir truyén lai dit 1iéu EDT sau khi bién dbi
cong suat, néu cac tai nguyén PUSCH dich bao gdm nhidu tai nguyén PUSCH kich
thuéc nhéd nhét thi chon ngiu nhién mét tai nguyén PUSCH tir nhiu tai nguyén PUSCH
kich thuéc nhé nhat; hoic néu cac tai nguyén PUSCH dich bao gém mot tai nguyén
PUSCH kich thuéc nho nhit thi truc tiép chon tai nguyén PUSCH kich thuéc nhé nhét

d6; hoac

trong trudng hop thiét bi diu cudi thir truyén lai dir liu EDT khéng phai sau khi
bién dbi cong sudt thi chon ngiu nhién tai nguyén PUSCH tir c4c tai nguyén PUSCH dich.

8. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc chon tai nguyén PUSCH tir (c4c)
tai nguyén kénh vat Iy duong 1én duoc chia sé PUSCH dich bao gdm:

trong trudng hop thiét bi dau cudi c6 khoang khéng dung lwong hoic khoang
khong cong sut thi chon ngiu nhién tai nguyén PUSCH tir c4c tai nguyén PUSCH dich.

9. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 hoat dong chon tai nguyén PUSCH
tir (c4c) tai nguyén kénh vat ly duong 1én duoc chia s¢é PUSCH dich bao gdm:

trong truong hop thiét bi ddu cudi c6 khoang khong dung luong hodc khoang
khéng cong sudt, néu cac tai nguyén PUSCH dich bao gdm nhiéu tai nguyén PUSCH
kich thuwéc 16n nhat thi chon ngiu nhién mét tai nguyén PUSCH tir nhiu tai nguyén
PUSCH kich thuéc 16n nhat; hodc néu cac tai nguyén PUSCH dich bao gdm mdt tai
nguyén PUSCH kich thuéc 1én nhat thi truc tiép chon tai nguyén PUSCH kich thudc 16n
nhét d6; hoic

trong truong hop thiét bi ddu cudi khong c6 bat ky khoang khéng dung lugng
hosic khoang khong cong suit niao thi chon ngiu nhién tai nguyén PUSCH tir c4c tai

nguyén PUSCH dich.

36



53570

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc chon tai nguyén PUSCH tir céc tai
nguyén kénh vat ly dudng lén dugc chia s¢é PUSCH dich bao gdém: chon tii nguyén
PUSCH tr c4c tai nguyén PUSCH dich dua trén it nhit mét trong céc diéu sau:

kich thudc dif liéu ma tai nguyén PUSCH dich c6 thé chira;

s6 14n truyén lip lai; va

tham s6 truyén.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con gbm:

néu khéng chon duoc tai nguyén PUSCH dap mg yéu cau truyén nio tir cac tai
nguyén PUSCH dich thi bit ¢4u quy trinh truy cp ngu nhién 2 bude, trong d6 khong
truyén dir liéu EDT trong quy trinh truy cdp ngu nhién 2 budc.

12. Phwong phép theo diém 1, trong d6 viéc chon tai nguyén PUSCH tir (c4c) tai
nguyén kénh vat ly duong Ién dugc chia sé PUSCH dich bao gdm: chon tai nguyén
PUSCH tir (c4c) tai nguyén PUSCH dich trong truong hop théa mén it nhat mot trong

cac diu kién sau:
dang & trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong;

dang & trang thai két ndi, khong c6 tai nguyén chuyén dung dudng 1én thich hop
dé truyén dit liéu EDT;

chat lwgng dich vu ciia dich vu dat dén ngudng thiét 14p trudc;

kich thuée dir liéu dich vu dén dap tmg yéu ciu truyén cia PUSCH dbi vai viée

truyén Msg A;
loai thiét bi dau cubi 13 loai thiét 1ap trude; va
dich vu dén dap tmg diéu kién thiét 1ap trude.
13. Thiét bi dau cudi, bao gdm:

md dun chon tai nguyén, dugc ciu hinh dé chon tai nguyén kénh vat ly dudng 1én
dugc chia s¢ PUSCH tir (c4c) tai nguyén PUSCH dich, trong d6 tai nguyén PUSCH dich
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1 tai nguyén PUSCH dugc ding d truyén Msg A trong quy trinh truy c4p nglu nhién 2

budc; va
mé6 dun truyén, dugc cAu hinh dé truyén dir li€u trong hoat ddng truyén dir liéu
sém EDT bang tai nguyén PUSCH d3 chon;

trong d6 tai nguyén PUSCH dich bao gom:

tai nguyén PUSCH dép ting yéu ciu truyén va gin véi vi tri mién thoi gian dich
nhét, trong d6 vi trf mién thoi gian dich bao gdm thoi diém bt ddu yéu clu truyén dit

liéu EDT; hodc
tai nguyén PUSCH dap g yéu ciu truyén trong ctra sb thoi gian dich; hodc

tai nguyén PUSCH dép tmg yéu cu truyén trong pham vi N tham s cAu hinh,

trong d6 N 1 s6 nguyén 16n hon 1; hoic
M tai nguyén PUSCH dap tmg yéu ciu truyén, trong ¢6 M 13 sé nguyén 16n hon 1.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 N tham sb cAu hinh gbém:

N vi tri mién thoi gian, trong d6 tai nguyén PUSCH dap tmg yéu ciu truyén xut

hién tai it nhat mot trong N vi tri mién thoi gian; hodc

N vi tri mién thoi gian, trong d6 tai nguyén PUSCH d4p tng yéu ciu truyén xut

hién tai tat cd N vi tri mi€n thoi gian.

15. Thiét bi dAu cudi gdm: bd nhd, bd xir Iy va chuong trinh may tinh dugc lwu trit
trong by nh¢ va cé kha néng chay trén b xir ly, trong d6 khi bd xur ly thuc thi chuong
trinh may tinh nay, cic budc trong phuong phap truyén dit liéu trong hoat déng truyén dit

liéu sém EDT theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12 s& dugc thyc hién.

16. Phuong tién luu trit c6 thé doc dwoc bing may tinh c6 huu trit chwong trinh
may tinh va khi b§ xt ly thuc thi chuong trinh may tinh nay, cidc budc trong phuong
phép truyén dit liéu trong hoat dong truyén dit liéu sém EDT theo diém bét ky trong s6

céc diém tir 1 dén 12 s& duoc thuc hién.
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