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diéu chinh do dich tin s6 boi thiét bi dau cudi. Phuong phap gii tin hiéu nay bao
gdm: xé4c dinh, boi thiét bi mang, khi tin hiéu dong bd/kénh quing ba vt ly
(SSB) va thong tin chi bao, trong do thong tin chi bao duoc st dung dé chi bao
rang vi tri tin s6 ctia SSB 1& mdt trong céc tAn sb trong tap hop tan s va tap hop
tan sd bao gf‘)m tAn s6 thr nhat va tan sb tha hai, hodc bao gém tan s thtr nhat,
tan s6 thu hai va tin sb thir ba; va gui, béi thiét bi mang, SSB va thong tin chi

bao tdi thiét bi dau cuoi.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén thong va cu thé, dé

cap dén phuong phap gui tin hiéu, phuong phép thu tin higu va thiét bi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong k§ thut vo tuyén méi (new radio, NR) cua hé théng truyén
thong di dong thé hé tht nam (fifth generation, 5G), khéi tin hiéu dong bo/kénh
quang ba vat 1y (khdi tin hidu dong bd/kénh quang ba vat ly, SSB) duoc xac
dinh. Trong mién thdi gian, mot SSB chiém gitr bon ky tu ghép kénh phan chia
theo tan sd truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) lién
tiép. Trong mién tan s, mot SSB chiém giit 240 séng mang con lién tiép va 240
song mang con dugc danh sb, vi du, tir 0 dén 239. 240 song mang con thudc vé
20 khéi tai nguyén (resource block, RB) va 20 khdi tai nguyén duoc danh sb, vi
du, tir 0 dén 19. Trong mdi khéi tai nguyén, cic séng mang con cé thé duogc
dénh s6, theo vi du khéc, tir 0 dén 11.

Hién tai, trong thao luén vé hé théng NR trong tiéu chuan Du an ddi
tac thé hé thi ba (3rd generation partnership project, 3GPP), vi tri tan s cta mot
SSB can thoa man quy tic quét (raster) dong bo. Noi cach khac, vi tri tan s cla
mdi SSB can thoéa mén quy tic quét (raster) dong bo. Vi tri tan s6 cia SSB ¢d
thé dugc hiéu 1 vi trf tAn sb cla séng mang con tham chiéu trong SSB va song
mang con tham chiéu thuong 13 séng mang con trung tdm trong SSB, vi du, séng
mang con duoc danh s 120 trong 240 séng mang con lién tiép duoc chiém giir

boi SSB, tic 13, séng mang con dugc dénh sb 0 trong khéi tai nguyén duge danh
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s6 10. Quy tic hién tai 13 tn sb cua SSB bang (Nx900 KHz+Mx5 KHz), trong
d6 N 13 sb nguyén duong, M bang —1, 0, hodic 1 va cac tan s6 hodc céc vi tr
turong Gmg véi cac tan sb ndy c6 thé duoc goi 1a duong quét ddng bo. Trude khi
truy nhap hé théng NR, thiét bi ddu cudi cin dau tién tim kiém SSB quéang ba
béi thiét bi mang, cho viéc dé)ng bo duodong xuéng. Thiét bi dau cudi thuong thuc
hién viéc tim kiém tai tan sd cua duong quét déng bo. Ngoai ra, trong hé théng
NR, tan s trung tdm hodc tdn sd tham chiéu cua té bao hodc séng mang can
théa man quy tic quét kénh va tin sb trung tim hoic tin sé tham chiéu can bang
Lx100 KHz, Lx15 KHz, hodc Lx60 KHz, trong d6 L 1a 36 nguyén duong. Cu
thé, d6i v6i bang tin sd tir 0 GHz dén 3 GHz, tin sb tai vi tri quét kénh bang
Lx100 KHz va c6 thé thudng dugc hiéu 1a: gia tri quét kénh bang 100 KHz. Déi
v6i bang tan sb tir 3 GHz dén 24 GHz, tn sb tai vi tri quét kénh bing Lx15
KHz, tic 13, gia tri quét kénh bang 15 KHz. Di vdi bang tan sé tir 24 GHz dén
100 GHz, tan sb tai vi tri quét kénh bang Lx60 KHz, tic 13, gia tri quét kénh
bing 60 KHz.

Trong cach thirc thuc hién phﬁn cung, do chinh xac cua viéc xac dinh
thn sd boi bd dao dong tinh thé cua thiét bi dau cudi 1a tuong ddi thdp va do
chinh xé4c cua viée xac dinh tan sb béi bé dao dong tinh thé cua thiét bi mang 1a
twong d6i cao. Thiét bi dau cudi thuong diéu chinh lai tan s6 cia thiét bj dau
cudi dua trén SSB thu duoc tir thiét bi mang, dé dat duogc tan s chinh xéac hon.
Trong hé théng NR, tdn sb clia séng mang con tham chiéu trong SSB duoc
quang ba bai thiét bi mang 13, vi du, 900 MHz. Cé thé c6 do 1éch tuong dbi 16n
trong tAn sd duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi, vi du, 899,995 MHz dugc hiéu
boi thiét bi dau cudi thuc té 12 900 MHz va trong truong hop nay, thiét bi dau
cudi ¢6 thé thu thanh cong, dua trén tAn sb cua 899,995 MHz duoc hiéu boi thiét
bi ddu cudi, SSB duoc quang b bai thiét bi mang. Do 899,995 MHz ciing 1a tan
s6 thoa man quy tic quét dong bd trong hé théng NR, thiét bi dau cudi khong thé
nhén ra réng co do léch gitra tAn sd cua thiét bi dau cudi va tan s6 thuc té. Két
qué 13, cling c6 do 1&ch tan sb trong tan s6 hoat dong duoc xac dinh tiép theo boi

thiét bi dAu cudi va hiéu ning truyén théng gitra thiét bi mang va thiét bi dau
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cudi cé thé bi anh hudng.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4an clia sang ché d& xuat phuong phap gui tin hidu, phuong
phap thu tin hiéu va thiét bi, dé cai thién d6 chinh xac ctia viéc didu chinh do
dich tan s6 bai thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thtt nhét, phuong phdp gii tin hiéu dugc dé xut.
Phuong phap nay cé thé duoc thuc hién boi thiét bi mang va thiét bi mang 13, vi
du, tram gbc. Phuong phap nay bao gém: xac dinh, boi thiét bi mang, SSB va
théng tin chi béo, trong dé thong tin chi bao duge sir dung dé chi bao rang vi tri
tAn s ctia SSB 13 mot trong céc tan s trong tap hop tin s6 va tap hop tan sb bao
gém tdn sd th&r nhat va tan s tha hai, hodc bao gém tAn sd tht nhét, tin s6 tha
hai va tin s thtt ba; va g, béi thiét bi mang, SSB va thong tin chi béo t6i thiét
bi dau cubi.

Mot cach tuong Ung, theo khia canh tha hai, phuong phép thu tin hi€u
duoc dé xuit. Phuong phap nay cé thé duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi.
Phuong phap ndy bao gém: thu, béi thiét bi dAu cubi, SSB va théng tin chi bao
tir thiét bi mang; va xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin chi bao,
rang vi tri tin sb ctia SSB 1a mét trong céc tan sd trong tap hop tan sb, trong do
tap hop tan sb bao gdém tan sd thir nhét va tin s6 thr hai, hodc bao gdm tan sb
tht nhéat, tin sb tht hai va tin sb tht ba.

Trong c4c phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang c6 thé gui théng tin
chi bdo t&i thiét bi dau cudi, trong do thong tin chi bdo cé thé chi béo vi tri tan
s6 ctia SSB duoc gui boi thiét bi mang, sao cho thiét bj dau cudi co thé xéac dinh
vi trf tin s6 ctia SSB dua trén thong tin chi bao. Do do, thiét bi dau cudi co thé
x4c dinh d6 dich tan sd gilta thiét bi dau cudi va thiét bi mang tuong ddi chinh
xéc, & didu chinh tin sb cta thiét bi dau cudi, nhd d6 cai thién mot cach hiu
qua do chinh x4c cta viéc diu chinh do dich tin sb boi thiét bi dau cudi va lam
giam do dich tin sd gifta thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

S& dugc hiéu rang vi tri tan s6 cia SSB c6 thé 1a vi tri cua séng mang
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con tham chiéu trong SSB. Vi du, trong k¥ thuat d3 biét, séng mang con thir nhat
c6 thé 14 séng mang con dugc danh sb 0 trong khéi tai nguyén duoc danh sb 10
trong SSB, tc 1a, sébng mang con trung tdm trong SSB. R rang, vi tri tan sb cla
SSB ¢6 thé con 14 vi tri clia séng mang con khéc trong SSB. Piéu nay khéng bi
g161 han ¢ day.

Theo phuong an co6 thé duge thuc hién, thong tin chi bdo bao g0m
théng tin chi bao tht nhét va thong tin chi bio thir hai, trong d6 thong tin chi bo
thr nhat duoc st dung dé chi bao réng vi tri tAn sb cua SSB la tdn s6 thtr nhét
hodc tan sb thr tu, tAn sb thir tu 13 tin sb thir hai hodc tAn s6 thir ba va khi thong
tin chi bdo thtr nhét chi bao ring vi trf tin sb ctia SSB 1a tan s th{ tu, thong tin
chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao réng vi trf tAn s6 cta SSB 14 tan sd thu
hai hoc tan s6 thit ba. Mot cach tuong Gmg, khi théng tin chi bdo bao gbm théng
tin chi bdo thir nhat va théng tin chi bao thir hai, budce x4c dinh, béi thiét bi dau
cudi dua trén thong tin chi bao, ring vi trf tan s6 ctia SSB 14 mdt trong céc tan sb
trong tAp hop tin s bao gdm: xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin
chi bao tht nhét, réng vi trf tAn s cia SSB 14 tan s tht nhét hodc tan sb tha tu,
trong do tdn sb thir tu 12 tAn sb tht hai hodc tAn s6 thi ba; va khi thiét bi dau
cudi xac dinh, dua trén thong tin chi bao thir nhit, r?mg vi trf thn sd cta SSB 1a
tAn sb thi tu, x4c dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin chi bao thi hai,
réng vi trf tn sb cua SSB 12 tAn sb tht hai hodc tan s thi ba.

Trong céc phuong 4n cua sang ché, thong tin chi béo c6 thé dua ra chi
bao trong cach thurc chi bdo dua trén muc. Vi du, thong tin chi bio bao gbém
thong tin chi bao thtr nhét va thong tin chi bdo thir hai. Cu thé, thiét bi mang chi
b4o vi trf tn sb ctia SSB trong cach thic chi bao dua trén mirc va thiét bi dau
cubi c6 thé xac dinh vi trf tAn sé ctia SSB dua trén thong tin chi bdo thir nhat va
théng tin chi bdo tht hai. Néu thong tin chi béo thr nhat dugc st dung dé chi
bao réng vi trf tn s6 ctia SSB 1a tAn sb thr nhét, thiét bi dau cudi co thé thuc té
khéng can st dung thong tin chi bao thir hai. Tuy nhién, néu thiét bi mang khong
gui thong tin chi bdo thi hai, ban tin trong d6 thong tin chi béo thur hai duoc b

tri thiu mot trudong (tic 13, trudng trong d6 théng tin chi bdo thir hai dugc bd
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tri). Thiét bi ddu cudi thudng thuc hién viéc do tim dua trén d§ dai cta ban tin
ma mang truong trong dé thong tin chi bo thitt hai duge bd tri va néu ban tin
nay thiéu maot truong, thiét bi dau cudi khong thé phat hién ban tin nay. Do do,
trong cac phuong 4n, thiét bi mang van giri thong tin chi bao tht hai dé giup
thiét bi ddu cudi thuc hién viéc do tim. Tuy nhién, néu théng tin chi bao thir nhat
chi bao réng vi tri tAn s6 cua SSB 14 tAn s tht nhat, thiét bi dau cudi ¢6 thé bd
qua théng tin chi bao thi hai, vi du, c6 thé khong can phan tich thong tin chi béo
thir hai. Trong truong hop nay, thong tin chi bao thir hai khong c6 tac dung. Sau
d6, khi thong tin chi bao tht nhét chi bao ring vi trf tan s6 ctia SSB 1a tan sb thi
nhét, gi4 tri cta thong tin chi bao thir hai c6 thé 13 gia tri ngau nhién, hodc ¢ thé
duogc thiét 1ap 1a gi4 tri mac dinh (default). Didu nay khong bi gidi han trong cac
phuong 4n ctia sang ché.

Theo phuong 4an c6 thé dugc thuc hién, thong tin chi bio bao gom
thong tin chi béo thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhat dugc st dung dé
chi bao réng vi trf tAn sb cta SSB 1 tn sb thir nhat ho3c tan sb thtr tu, tan sb tha
tu 12 tAn s6 thr hai hodc tin sb thtr ba va khi thong tin chi béo thir nhat chi bao
rang vi tri tan sé cia SSB 14 tin sb thit tu, thong tin chi bao con bao gom thong
tin chi bdo th hai, trong d6 thong tin chi bao tht hai dugc st dung dé chi bao
réng vi trf tAn s6 ctia SSB 14 tdn s6 thr hai hodc tan sb thr ba. Mot cach tuong
tmg, budc xé4c dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén thong tin chi bao, rang vi tri
tdn sb6 cua SSB 1a tn sb tht nhét, tAn s th hai, hodc tan sb thir ba bao gé)m:
xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén théng tin chi bao thd nhat dugc chira
trong thong tin chi bdo, rang vi trf tn sé cia SSB 1a tan s thir nhat hodc tan sb
thir tu, trong dé tan sb th( tu 1a tAn sé tht hai hodc tin s6 thir ba va khi thiét bi
dAu cudi x4c dinh, dua trén thong tin chi bao thir nhit, réng vi trf tan sb ctia SSB
14 tan s6 tht nhét, thong tin chi bao bao gdm théng tin chi bao thi nhét; hodc khi
thiét bi dau cudi xé4c dinh, dua trén thong tin chi bao thir nhat, réng vi tri tAn s6
clia SSB 1a tan sb thir tu, thong tin chi bao bao gdbm théng tin chi béo thi nhét va
thong tin chi bao tht hai va thiét bi dau cudi con xé4c dinh, dua trén thong tin chi

bao thir hai, réng vi trf tAn s6 ctia SSB 12 tin sb tht hai hodc tan s thi ba.
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Day la cach thirc chi bdo dua trén mic khac. Theo cach thic nay, néu
thiét bi dAu cudi cin st dung théng tin chi bao thir hai, tirc 13, néu thong tin chi
béo thtr nhét chi béo rang vi tri tin sé cia SSB 13 tAn sb thi tu, thiét bi mang co
thé con guri thong tin chi bdo thir hai ngoai thong tin chi bao thir nhat. Trong
truomg hop nay, thong tin chi bdo bao gém thong tin chi bao thi nhit va théng
tin chi béo thtr hai. Néu thiét bi dau cubi khong can sir dung thong tin chi bo
thir hai, tirc 14, néu thong tin chi bao thir nhit chi béo ring vi tri tin s6 ciia SSB
1a tn s6 thir nhat, thiét bi mang c6 thé khong can gui thong tin chi bao thi hai.
Trong truong hop nay, thong tin chi bdo chi bao gdm thdng tin chi bdo thi nhat.
theo cach thtrc ndy, cac tai nguyén truyén duoc st dung cé thé duoc lam giam
ma khong anh hudng tdi viéc xac dinh vi tri tAn sb cia SSB bai thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thyc hién, thong tin chi bo thk nhat 13
truong thir nhit trong PBCH trong SSB va thong tin chi bao thtt hai 1a mit na
cta CRC trong PBCH; hodc théng tin chi bdo thtr nhét 13 truong thi nhét trong
PBCH va thong tin chi bao thir hai la truong thir hai trong PBCH; hodc thong tin
chi bao thtr nhit 1a trudng thtr nhét trong PBCH va thong tin chi bao tha hai 1a
trudong tht tu trong RMSI.

M6t vai cach thic ¢ thé duge thuc hién cia thong tin chi bao thir nhét
va théng tin chi béo tht hai duoc dé xuét, nhung cac phuong 4n clia sang ché
khong bi gidi han & do.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, truong thir nhét trong PBCH la
truong duoc st dung dé chi bao do dich gifta vi tri ciia séng mang con thi hai
trong SSB va vi tri cia sébng mang con thir ba trong khéi tai nguyén tham chiéu.
Mot cach tuong Ung, thiét bi dau cudi cé thé xac dinh d6 dich gifta vi tri cua
song mang con thir hai trong SSB va vi tri clia song mang con thir ba trong khéi
tai nguyén tham chiéu dua trén truong thi nhat trong PBCH.

Khéi tai nguyén tham chiéu c6 thé duoc hiéu 1a bat ky khéi tai nguyén
trong ludi tai nguyén chung. Gia tri dugc chi bao bdi truong thu nhét c6 thé 1a
bat ky mot trong s6 0 dén 11, hodic c¢6 thé 1a bt ky mot trong s6 0 dén 23. Ludi

khéi tai nguyén chung cé thé duoc hiéu 1a ludi khéi tai nguyén cia bét ky tin
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hiéu duong Xuéng ma khac véi SSB va duge gui béi thiét bi mang toi thiét bi
dau cudi. Vi du, tin hiéu dudng xuéng 6 thé 13 tin hiéu ma mang ban tin hé
thdng. Khi gia tri duge chi bao béi trudng thir nhat 12 sé chén, diéu nay chi bao
4n rang vi tri quét ciia SSB 12 tan sd thir nhat; hodc khi gia tri dugc chi bao boi
trudng thi nhat 14 sb 18, didu nay chi bdo 4n rang vi tri quét ctia SSB 13 tin sb
tht hai ho#ic tan sd thi ba. Do dé, thiét bi mang cé thé chi bao vi tri quét cua
SSB bang cach sir dung trudng thir nhat. Cé thé duoc nhan biét rang trong cac
phuong 4n ctia sang ché, truong ¢ sin c6 thé duogc st dung truc tiép 1a thong tin
chi bdo, sao cho khéng chi do dich tin sb gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi
c6 thé duge lam glam, ma con cac tai nguyén truyén duoc st dung va do phuc
tap phan tich cta thiét bi ddu cubi c6 thé dugc lam giam.

Theo phuong 4n cé thé dugc thuc hién, thong tin chi bio duge str dung
dé chi bao réng do6 léch gitra vi tri tAn s ciia SSB va tin sb thr nhét 1a maot trong
s6 cac do léch trong tap hop do léch, trong do6 tdp hop do léch bao gém 0, do
léch thr nhit va d6 1éch thir hai. M4t cach tuong Ung, budc xac dinh, bdi thiét bi
dau cudi dua trén thong tin chi bao, rang vi trf tAn s6 cua SSB 1a mot trong céc
tan sb trong tap hop tdn sb bao gém: xac dinh, bsi thiét bi dau cudi dua trén
thong tin chi bdo, rang do léch gitra vi tri tn sd ctia SSB va tan s6 thur nhat 1a
mot trong s6 cac do 1éch trong tap hop do 1éch, trong d6 tap hop do 1éch thir nhat
bao gdm 0, do 1éch thtr nhat va do léch thé hai; va khi xac dinh rang d6 léch
gita vi tri tAn sb ctia SSB va tan s thu nhét 13 0, x4c dinh, boi thiét bi dau cubi,
réng vi trf tAn s ctia SSB 12 tan s tht nhét; hodc khi xac dinh r?mg do 1éch gitta
vi trf tAn s ctia SSB va tin sb thr nhét 1a do 1éch tht nhit, xé4c dinh, boi thiét bi
dAu cudi, rang vi trf tAn s6 ctia SSB 1 tn sb thtr hai; hodc khi xac dinh ring do
léch gifra vi tri tAn sd ctia SSB va tin s thi nhét 14 do 1éch thir hai, xac dinh, bai
thiét bi dau cudi, rang vi tri tan s6 cua SSB 14 tan sb tha ba.

Trohg c4c phuong 4n cua sang ché, thong tin chi bao c¢6 thé chi bao
tryc tiép rang vi tri tAn s6 cua SSB 1a mot trong sd cac tan s6 trong tap hop tan
36, vi du, chi bao truc tiép r.%ng vi trf tdn s6 ctia SSB la tan sb thtr nhat, tin sb

thtr hai, hodc tan s6 tht ba; hodc ¢6 thé chi bao khong truc tiép réng vi trf tan sb
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ctia SSB 14 mdt trong sb céc tan sd trong tap hop tan sd, vi dy, chi bao khong
truc tiép rang vi tri tAn sd ctia SSB 14 tin sb thir nhat, tAn s6 thi hai, hodc tan s6
thir ba. Trong vi du thir nhét cta viée chi bao khéng truc tiép, théng tin chi bao
c6 thé chi bao r?mg do 1éch gitra vi tri tAn s ctia SSB va tn sd thtr nhét 1a mot
trong sb céc do léch trong tap hop do 1éch, trong doé tap hop do 1éch bao gém 0,
d6 1éch tht nhat va do 1&ch tht hai, do 1éch thir nhét ¢6 thé duoc hiéu 13 d6 léch
gita t4n s thtr nhat va tin s6 thi hai va do 1éch tht hai c6 thé dugc hiéu 1a do
l1éch gitta tAn s6 tha nhit va tAn sb tha ba. Do d6, céc d6 léch duogc chia trong
tap hop do léch nim trong quan hé tuong quan mot-mot vdi cac tan s6 dugc
chtra trong tip hop tan sb va trong truong hop ndy, viéc chi bao do léch twong
duong vdi viéc chi bao tan sd tuong Ung. Vi dy, do 1éch tht nhét 14 +5 KHz va
dd 1éch tht hai 13 —5 KHz. Néu thong tin chi bao chi bdo réng do léch gitra vi tri
tin s6 clia SSB va tan sb tht nhat 1a d 1éch tht nhat va thiét bi dau cudi da biét
réng tan s thir nhét 13 Nx900 KHz, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén
tAn sb thir nhét va do 1éch thir nhét, ring vi tri tAn s6 ciia SSB 1a (Nx900+5)
KHz.

R& rang, day chi la vi du trong d6 thong tin chi b4o chi bao khong truc
tiép vi trf tAn s6 cta SSB. Céch thire chi bao dugc st dung khi thong tin chi bao
chi bao khéng truc tiép vi tri tin s6 ctia SSB khéng bi giéi han trong cac phuong
an cua sang ché.

Theo phuong an cé thé duoc thuc hién, tAn s thir nhat 1a Nx900 kHz,
tan s thi hai la (Nx900+k) kHz va tan s thi ba 1a (Nx900-k) kHz, trong d6 N
13 s6 nguyén duong.

Gia tri cua k thu dugc theo cong thire sau day: k=Mx10, trong d6 M la
s6 nguyén duong. Gia tri cu thé ctia k khong bi gidi han trong céc phuong 4n
cua sang ché. Vi dy, k béng 5, 10, hoac 20, hodc k c6 gia tri khac. Trong vi du
cua sang ché, M c6 thé khong bing 10. Viée st dung tan sé thi nhat nhu 1a tham
chiu, tin s6 thr hai khong can thiét d6i xtmg vdi tan sb thi ba & day. Néi cach
khac, gia tri tuyét dbi ctia do chénh léch gitra tin s6 thit hai va tan s6 tht nhét

khong can thiét bang gia tri tuyét dbi ctia d6 chénh léch gifta tan s6 thi ba va tan
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s6 thtr nhat. Do do, tan sb tha nhit c6 thé br?mg Nx900 KHz, tin s6 tht hai ¢6
thé bang (Nx900+k1) KHz va tan s thir ba ¢6 thé bang (Nx900-k2) KHz, trong
d6 k1 va k2 khéng bing nhau. Vi du, k1 bang 5 va k2 bang 10. R3 rang, k1 va
k2 ¢ thé con 13 cac gié tri khac.

Theo khia canh thé ba, phuong phép gui tin hiéu dugc dé XUuat.
Phuong phép nay cé thé dugc thuc hién béi thiét bi mang va thiét bi mang 13, vi
du, tram gbc. Phuong phép nay bao gém: x4c dinh, boi thiét bi mang, SSB,
trong d6 vi tri tAn sb ctia SSB 1a mét trong céc tan sb trong tap hop tan sb, tap
hop tan sb bao gém tAn s6 thir nhat va tin sd thi hai, hodc bao gém tan sb tht
nhét, tn s tht hai va tdn sb th ba, tin sb tha nhat 1a Nx900 kHz, tan sb tht
hai 1a (Nx900+Mx10) kHz va tan sb thi ba 1a (Nx900-Mx10) kHz, trong d6 ca
N va M 12 céc sb nguyén duong; va giri, boi thiét bi mang, SSB t6i thiét bi dau
cubi.

Mot cach tuong Ung, theo khia canh th\r tu, phuong phap thu tin hi€u
duoc dé xuét. Phuong phap nay c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi.
Phuong phép nay bao gém: thu, béi thiét bi dau cudi, SSB tur thiét bi mang; va
x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, réng vi tri tn sb ctia SSB 12 mot trong cac tan sd
trong tAp hop tin sd, trong d6 tap hop tan s bao gom tan so thi nhat va tan sb
thr hai, hodc bao gém tAn s tha nhét, tAn s tha hai va tan s6 thtt ba, tan sd tht
nhét 13 Nx900 kHz, tin sé ther hai 1a (Nx900+Mx10) kHz va tan s tha ba la
(Nx900-Mx10) kHz, trong d6 ca N va M 1 céc s6 nguyén duong.

Vi du, tAn sb th& nhét 1a Nx900 KHz, tdn sb thtr hai 1a (Nx900+k)
KHz va tn s thit ba 13 (Nx900-k) KHz. Néu k bang 5, khi gia tri quét kénh 13
100 KHz, mot vai gidi han dugc dat vao vi tri cua tan s6 trung tAm cla song
mang. Vi dy, trong truong hop cua gia tri quét kénh cua 100 KHz, néu gid tri
clia tan sb trung tAm ctia séng mang 1a 700 MHz, khi ca khodng cach séng mang
con cua SSB va khoang cach séng mang con cta khéi tai nguyén hé théng 1a 30
KHz, dé dam bao ring song mang con trong SSB dugc cin thang v6i song mang
con trong khéi tai nguyén hé thdng, khong cd tin s6 quét dong bod kha dung c6

thé duoc tim thdy cho viéce truyén SSB theo quy tic quét ddng bo cua SSB, tiic
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la, Nx900 kHz, (Nx900+5) kHz va (Nx900-5) kHz. Do dé, trong cac phuong
&n, quy tic quét cia SSB duoc cai bién thanh Nx900 kHz, (Nx900+Mx10) kHz
va (Nx900-Mx10) kHz, tirc 14, k=Mx10. Theo cach nay, vin dé ma xay ra khi k
bang 5 ¢6 thé duoc giai quyét.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, tan sb thir nhat 1a Nx900 KHz,
tan s6 thi hai 1 (Nx900+k) kHz va tan s thir ba 1a (Nx900-k) kHz, trong d6 k
1a boi cia 10 nhung khong phai boi cua 30 va khong phai 100.

Theo khia canh th nam, thiét bi mang duogc dé xuét. Thiét bi mang co
céc chirc ning cua thiét bi mang trong phuong phip theo phuong 4n néu trén.
Céc chic nang nay cé thé duoc thuc hién bﬁng cach st dung ph?ln cung, hoac co
thé c6 thé duge thuc hién boi phén cung ma thuc thi phén mém tuong ung. Phan
cung hoac phé”m mém bao gé)m mét hodc nhiéu bd phén tuong ung voi cac chic
nang néu trén.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, cAu tric cua thiét b mang cé
thé bao gém bd xr Iy va bod thu phat. B6 xtt Iy va bo thu phat ¢6 thé thuc hién
cac chirc ning twong tmg trong phuong phap dugc dé xuét trong khia canh tha
nhét hodc bat ky phuong an c6 thé duoc thuc hién cia khia canh thi nhét.

Theo khia canh tht séu, thiét bj dau cudi dugc dé xuat. Thiét bi dau
cudi c6 céc chic nang cua thiét bi dau cudi trong phuong phép theo phuong an
néu trén. Cac chirc nang nay cd thé duoc thuc hién b.:?mg cach st dung phén
cung, hoac cé thé c6 thé duge thuc hién boi ph?m ciing ma thuc thi phﬁn mém
tuong Gmg. Phan cimg hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu bd phan tuong
ung véi cac chirc nang néu trén.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, ciu tric cua thiét bi ddu cudi
¢6 thé bao gdm bd xr Iy va bd thu phat. Bo xi Iy va bd thu phat c6 thé thuc hién
céc chirc nang tuong tmg trong phuong phap duge dé xuét trong khia canh thi
hai hodc bat ky phuong an c6 thé duoc thuc hién ctia khia canh thi hai.

Theo khia canh tht bay, thiét bi mang duoc d& xuat. Thiét bi mang c6
céc chtic ning cta thiét bi mang trong phuong phép theo phuong 4n néu trén.

Céc chirc ndng nay c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung phan cting, hodc co

10
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thé ¢6 thé duoc thuc hién boi phan cing ma thuc thi phan mém twong tmg. Phan
ctng hodic phdn mém bao gdm mét hoic nhiéu bd phén twong tmg véi cac chirc
nang néu trén.

Theo phuong 4n ¢6 thé duogc thuc hién, ciu tric cta thiét bi mang c6
thé bao gdm bd xur Iy va bd thu phat. Bé xir Iy va bé thu phat ¢6 thé thuc hién
céc chirc ning tuong tmg trong phuong phap duoc dé xuét trong khia canh thir
ba hodc bat ky phuong an c6 thé dugc thuc hién cua khia canh thi ba.

Theo khia canh thir tam, thiét bi dau cudi dugc dé xuat. Thiét bi dau
cudi cé cac chiic nang cia thiét bi ddu cudi trong phuong phép theo phuong 4n
néu trén. Céc chtic ning nay c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung phan
cting, hodc cé thé c¢6 thé duoc thuc hién béi phan ctng ma thuc thi phan mém
tuong Gng. Phan cimg hodc phan mém bao gébm mét hosdc nhiéu bo phan tuong
ung vadi cac chic nang néu trén.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, cAu tric cua thiét bi dau cudi
c6 thé bao gdm bo xir Iy va bd thu phat. Bo xir Iy va b thu phat c6 thé thuc hién
c4c chiic ning tuong tmg trong phuong phap duogc dé xuat trong khia canh thi
tu hodc bat ky phuong an cé thé dugc thuc hién cia khia canh thi tu.

Theo khia canh th chin, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét b mang co
cac chitc nang cua thiét bi mang trong phuong phéap theo phuong 4n néu trén.
Céc chirc nang nay c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung phén cing, hodc c6
thé ¢6 thé duoc thuc hién bai phan cimg ma thuc thi phan mém tuong tng. Phan
cung hodc phén mém bao gém mdt hodic nhiéu bd phéan tuong Ung vai cac chuc
nang néu trén.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, cu tric cta thiét bi mang co
thé bao gébm modun xir Iy va médun thu phat. Modun xt 1y va mddun thu phat
c6 thé thuc hién céc chirc ning twong Umg trong phuong phap dugc dé xuat
trong khia canh tht nhét hodc bat ky phuong an co thé duoc thuc hién cta khia
canh thit nhét.

Theo khia canh thir mudi, thiét bi dau cudi duoc dé xuét. Thiét bi dau

cudi c6 cac chirc nang cta thiét bi dau cudi trong phuong phép theo phuong 4n
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néu trén. Cac chic nang nay cé thé dugc thuc hién béng cach st dung phén
cung, hoac co thé ¢6 thé duge thuc hién béi phﬁn cung ma thyc thi phén mém
turong tmg. Phan cimg hodc phan mém bao gdm mét hodc nhidu bd phan tuong
ung véi cac chirc nang néu trén.

Theo phuong an c6 thé dugc thue hién, ciu tric cia thiét bi dau cubi
c6 thé bao gébm médun xir 1y va médun thu phat. Médun xir 1y va médun thu
phat c6 thé thuc hién cac chtic ning tuong tmg trong phuong phap dugc dé xuét
trong khia canh thir hai hodc bét ky phuong an c6 thé duoc thuc hién ctia khia
canh thir hai.

Theo khia canh thtr mudi mét, thiét bi mang duoc d& xuat. Thiét bi
mang ¢ céc chic ning cta thiét bi mang trong phuong phép theo phuong 4n
néu trén. Cac chirc ning nay cé thé duoc thuc hién bang cach st dung phén
cung, hoac co thé c6 thé duoc thuc hién béi phén cung ma thuc thi phén mém
tvong tng. Phan ctmg hodc phan mém bao gdm mét hodc nhiéu bd phén tuong
ung véi cac chirc nang néu trén.

Theo phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, ciu tric cla thiét bi mang c6
thé bao gdm modun xr Iy va mbdun thu phat. Médun xir Iy va médun thu phét
¢6 thé thuc hién céc chuc ning tuong Ung trong phuong phép dugc dé xuat
trong khia canh thr ba hoac bat ky phuong an co thé dugc thuc hién cta khia
canh thur ba.

Theo khia canh thit mudi hai, thiét bj dau cudi duoc dé xuét. Thiét bi
dau cudi c6 cac chirc ning cua thiét bi dau cudi trong phuong phap theo phuong
4n néu trén. Cac chirc nang nay co thé duge thuc hién bang cach st dung phan
ctng, hodc ¢6 thé co thé duge thuc hién béi phin ciing ma thuc thi phan mém
tuong (mg. Phan cimg hodc phan mém bao gém mot hoic nhiéu bo phan tuong
ung voi cac chirc nang néu trén.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, cu truc cua thiét bi dau cudi
c6 thé bao gdm mddun xir Iy va modun thu phat. Médun xur ly va mddun thu
phat c6 thé thyc hién céc chirc ning twong ting trong phuong phap dugc dé xuit

trong khia canh tht tu hodc bat ky phuong an co thé duoc thuc hién cua khia
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canh thir tu.

Theo khia canh th(t mudi ba, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Thiét
bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi mang trong phuong phap theo phuong 4n néu
trén, hodc chip duoc bé tri trong thiét bi mang. Thiét bi truyén thong bao gom bo
nhd, ¢é cu trac dé luu trit m3 chuong trinh c6 thé thuc thi dugce bai may tinh;
va b xu ly, trong d6 bd xur ly dugc ghép ndi v6i bd nhé. M3 chuong trinh duoc
luu trir trong bd nhé bao gdm 1énh va khi bd xir Iy thuc thi 1énh, thiét bi truyén
thong co thé thuc hién phuong phap dugc thuc hién bdi thiét bi mang trong khia
canh thtr nhat hodc bat ky phuong an co thé duoc thuc hién cua khia canh thir
nhét.

Theo khia canh thr muo1 bdn, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Thiét
bi truyén théng c6 thé 13 thiét bi dau cudi trong phuong phép theo phuong an
néu trén, hodc chip dugc bb tri trong thiét bi dau cudi. Thiét bi truyén thong bao
gém bd nhd, c6 chu tric dé luu trit ma chuong trinh cé thé thuc thi dugc bai
may tinh; va bo xtr ly, trong d6 bd xir 1y duoc ghép ndi véi bd nhé. Ma chuong
trinh duge luu trit trong bd nhé bao gdm 1énh va khi bd xut 1y thuc thi 1énh, thiét
bi truyén thong ¢6 thé thuc hién phuong phép duoc thuc hién bai thiét bi dau
cubdi trong khia canh thtr hai hodc bat ky phuong an co thé dugc thuc hién cua
khia canh thir hai.

Theo khia canh th mudi 1dm, thiét bi truyén théng duoc dé xuat. Thiét
bi truyén thong co thé 1a thiét bi mang trong phuong phép theo phuong 4n néu
trén, hoac chip duoc bd tri trong thiét bi mang. Thiét bi truyén théng bao gém bo
nhd, ¢6 cdu trac dé luu trir ma chuong trinh c6 thé thyuc thi dugc bsi may tinh;
va bo xt ly, trong d6 bd xir Iy duoc ghép ndi véi bo nhéd. Ma chuong trinh dugc
luwu trt trong bd nhé bao gdm lénh va khi bo xt 1y thuc thi 1énh, thiét bi truyén
thong c6 thé thuc hién phuong phép dugc thuc hién béi thiét bi mang trong khia
canh thr ba hoac bat ky phuong an c6 thé duoc thuc hién cta khia canh thit ba.

Theo khia canh thtt mudi sau, thiét b truyén théng duoc dé xuit. Thiét
bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dau cudi trong phuong phap theo phuong én

néu trén, hodc chip duoc bd tri trong thiét bi dau cudi. Thiét bi truyén thong bao
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gé‘)m bd nhé, cb chu tric dé luu trit ma chuong trinh c6 thé thuc thi duoc boi
may tinh; va bo xur ly, trong d6 bo xur ly dugc ghép nbi véi bd nhd. Ma chuong
trinh dugc luu trit trong bd nhé bao gém 1énh va khi bo x1r ly thuc thi 1é€nh, thiét
bi truyén thong ¢ thé thuc hién phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi dau
cudi trong khia canh tha tu hoac bat ky phuong an c6 thé duoc thuc hién cia
khia canh thir tu.

Theo khia canh thr mudi bay, hé théng truyén thong duoc dé xuit. Hé
thdng truyén thong bao gdm thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang c6
cdu tric dé: xac dinh SSB va théng tin chi bao va giri SSB va thong tin chi bao
t61 thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi bao duogc sir dung dé chi bao rang vi
trf tAn s ciia SSB 13 mdt trong cac tan s trong tip hop tan sb va tap hop tan sé
bao gém tan s thi nhat va tan sb thir hai, hodc bao gé)m tan sb thir nhét, tan sb
thir hai va tin sb tht ba. Thiét bi ddu cubi cé ciu trac dé: thu SSB va thong tin
chi bao tir thiét bi mang va xac dinh, dya trén thong tin chi béo, rr?mg vi trf tin sb
ctia SSB 12 mot trong s céc tan sb trong tap hop tan sd, trong d6 tap hop tan sb
bao g(‘Sm tAn sb tht nhat va tin sb tha hai, hodc bao gém tdn s6 tha nhat, tan sb
tht hai va tan so tht ba.

Theo khia canh thtt mudi tdm, hé théng truyén thong dugc dé xuat. Hé
thdng truyén thong bao gdm thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Thiét bj mang c6
chu tric dé: xac dinh SSB va gtri SSB t6i thiét bi dau cudi, trong d6 vi tri tan sd
ctia SSB 1a mot trong cac tin sb trong tap hop tan sb, tap hop tan s6 bao goém tan
s6 tht nhat va tan sd thir hai, hodc bao gf“)m tan sb tht nhat, tan sb thir hai va tan
s6 thir ba, tAn sb thir nhat 1a Nx900 kHz, tdn s6 tha hai 1a (Nx900+Mx10) kHz
va tan sb thtr ba 1a (Nx90-Mx10) kHz, trong d6 N 1a sd nguyén duong. Thiét bi
dAu cudi c6 chu tric dé: thu SSB tir thiét bi mang va xac dinh réng vi trf tin sb
ctia SSB 12 mot trong sd cac tan sd trong tap hop tan s6, trong d6 tap hop tan sd
bao gém tAn sb tht nhat va tin s6 thi hai, hodc bao g(‘Sm tan sd tha nhat, tan sb
thir hai va tin s6 thir ba, tan s§ thi nhdt 1a Nx900 kHz, tAn s6 tht hai la
(Nx900-+Mx10) kHz va tin sb tht ba 1a (Nx900-Mx10) kHz, trong d6 N 1a s6

nguyén duong.
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Hé théng truyén thong duoc dé xudt trong khia canh thir muoi bay va
hé théng truyén théng dugc dé& xuét trong khia canh thir mudi tim c6 thé 1a cac
hé théng truyén thong khac nhau, hodic ¢6 thé 1a cing hé thdng truyén thong.

Theo khia canh thir muoi chin, phuong tién luu trit doc duge boi may
tinh dugc dé xut. Phuong tién Iuu trr doc dugc bdi may tinh luu trit 1€nh va khi
1énh nay duoc chay trén may tinh, may tinh ¢ thé thuc hién phuong phép trong
khia canh th( nhét hodc bat ky phuong an co thé duoc thuc hién cua khia canh
tht nhét,

Theo khia canh thir hai muoi, phuong tién luu trit doc dugc bdi may
tinh dugc dé xudt. Phuong tién luu trit doc dugc béi may tinh luu trit 1énh va khi
[énh nay dugc chay trén may tinh, may tinh ¢ thé thuc hién phuong phéap trong
khia canh thir hai hodc bit ky phuong an c6 thé duoc thuc hién ctia khia canh
thir hai.

Theo khia canh th& hai muoi mét, phuong tién luu trit doc dugce béi
may tinh duoc dé xuét. Phuong tién luu trlt doc dugce bdi may tinh luu trlt 1€nh
va khi 1énh ndy dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap
trong khia canh th(r ba hoac bat ky phuong an cé thé duoc thuc hién cta khia
canh thir ba.

Theo khia canh tht hai muoi hai, phuong tién luu trit doc duge bdi
may tinh duoc dé xuét. Phuong tién luu trlt doc dugce bdi may tinh luu trit 1énh
va khi l1énh nay dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép
trong khia canh th tu hoac bat ky phuong an co thé duoc thuc hién cta khia
canh thu tu.

Theo khia canh thi hai muoi ba, san phém chuong trinh mdy tinh bao
gom lénh duoc dé xuit. San pham chuong trinh may tinh luu trit 1énh va khi
[énh dugc chay trén may tinh, may tinh ¢6 thé thuc hién phuong phap trong khia
canh thtr nhit hodc bt ky phuong an c6 thé dugc thuc hién cta khia canh tht
nhét.

Theo khia canh th hai muo1 tu, san phém chuong trinh may tinh bao

gbm lénh duoc dé xuat. San pham chuong trinh méy tinh luu trit 1énh va khi
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l1énh nay duoc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép trong
khia canh thir hai hodic bat ky phuong 4n cé thé dugc thuc hién cta khia canh
thir hai.

Theo khia canh thir hai muoi 1am, san phrflm chuong trinh may tinh bao
gom lénh duoc d& xudt. San pham chuong trinh may tinh luu trit 1énh va khi
1énh duoc chay trén méy tinh, may tinh c¢6 thé thuc hién phuong phap trong khia
canh thr ba hodc bat ky phuong an cé thé duoc thuc hién cta khia canh thir ba.

Theo khia canh tht hai muoi sau, san phdm chuong trinh méy tinh bao
gém lénh dugc dé xuit. San phém chuong trinh may tinh luu tri 1énh va khi
1énh nay duoc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap trong
khia canh thir tu hodc bat ky phuong an c6 thé duoc thuc hién cta khia canh thtr
tu.

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi ¢ thé x4c dinh vi
trf tin s& cta SSB dua trén thong tin chi bio dugc gii béi thiét bi mang. Do dé,
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh do dich tin s6 gitra thiét bi dau cudi va thiét bi
mang tuong ddi chinh xac, dé cai thién mot cach hiéu qua do chinh x4c cua viée
diéu chinh d6 dich tin s6 béi thiét bi dau cudi va lam giam do dich tan sé giira

thiét bi ddu cubi va thiét bi mang.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 la so d6 gian lugc cua SSB;

FIG.2 la so dd gian luoc cua vi tri quét dong bd ctia SSB;

FIG.3 1a so d6 gian lugc cta truong hop tng dung theo phuong 4n cia
sang ché;

FIG.4 1a luu dd cta phuong phép gii va thu tin hiéu thir nhét theo
phuong 4n cua séng ché;

FIG.5 1a so dd gian luoc cia viée thém thong tin chi bdo vao tin hiéu
trong SSB theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.6 1a luu dd cua phuong phap gri va thu tin hiéu thr hai theo

phuong an cuia sang che;
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FIG.7 13 luu d6 cta phuong phap gl va thu tin hiéu tht ba theo
phuong 4n cia séang ché;

FIG.8 14 luu d6 cua phuong phap gui va thu tin hiéu tht tu theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.6 13 luu dd cta phuong phap gri va thu tin hiéu tht nim theo
phuong 4n cia séng ché;

FIG.10 14 so dd cAu tric gian luoc cua thiét bi mang theo phuong an
clia sang ché;

FIG.11 1a so dd cAu tric gian luoc cta thiét bi dau cudi theo phuong an
cta sang ché; va

FIG.12A va FIG.12B 1 hai so db céu tric gian luoc cta thiét bi truyén

thong theo phuong 4n cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, giai phap k¥ thuat va cc hiéu qué cua céc
phuong 4n cua sang ché rd rang hon, phan sau ddy con mé ta cic phuong 4n cta
sang ché mot cach chi tiét ¢ vién dén t6i cac hinh vé kém theo.

Phan sau ddy mo ta mot vai thuat ngit trong cdc phuong 4n clia sang
ché, dé giup cho viéc hiéu vé sang ché clia ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat.

(1) Thiét bi dau cudi: (1) Thiét bi diu cubi bao gdbm thiét bj ma cung
cép két ndi thoai va/hodc dit liéu cho nguoi dung, vi dy, co thé 1a thiét bi cam
tay c6 chirc ning truyén thong khong day, hosc thiét bi xur 1y duge két ndi téi
modem khong day. Thiét bi dau cubi co thé truyén théng voi mang 16i bang cach
st dung mang truy nhép vo tuyén (radio access network, RAN) va trao dbi thoai
va/hoic dit liéu véi RAN. Thiét bi diu cudi c6 thé bao gém thiét bi nguoi ding
(user equipment), UE), thiét bi dau cudi khéng day, thiét bi dau cudi di dong, bd
thué bao (subscriber unit), tram thué bao (subscriber station), tram di dong
(mobile station), thiét bi di dong (mobile), tram tir xa (remote station), diém truy

nhap (access point, AP), thiét bi dau cudi tr xa (remote terminal), thiét bi dau
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cubi truy nhép (access terminal), thiét bi dau cudi ngudi ding (user terminal),
tram ngudi ding (user agent), thiét bi nguoi dung (user device), hoic loai tuong
tu. Vi dy, thiét bi dAu cudi c6 thé bao gdm dién thoai di dong (hoic dugc goi la
dién thoai "té bao"), may tinh ma c6 thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi di dong
xéch tay, c6 kich ¢& bé tui, cim tay, duoc lip trong may tinh, hodc duoc lap trén
xe va thiét bi c6 thé deo dugc thong minh. Vi du, thiét bi ddu cudi bao gdm thiét
bi nhu dién thoai dich vu truyén théng ca nhan (personal communication
service, PCS), b dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién
(session initiation protocol, SIP), tram vong cuc bo khong day (wireless local
loop, WLL), thiét bi hd tro ca nhan sb (personal digital assistant, PDA), dong hod
théng minh, mii bao hiém thong minh, kinh théng minh, hoic diy deo théng
minh. Thiét bi dau cubi con bao gdm thiét bi gidi han nhu thiét bi ma cé tiéu thu
cong suét tuong déi thép, thiét bi ma c6 kha nang luu trit bi gidi han , hodc thiét
bi ma cé kha nang tinh toan bi gioi han. Vi du, thiét bi dau cudi bao gém thiét bi
cam bién thong tin nhu thiét bi ma thanh, thiét bi nhan dang tan sb vo tuyén
(radio frequency identification, RFID), bd cam bién, hé thong dinh vi toan cau
(global positioning system, GPS), hodc b quét laze.

(2) Thiét bi mang: Thiét bi mang bao gém, vi du, tram gbe (vi du, diém
truy nhap) va c6 thé 1a thiét bi ma truyén thong vdi thiét bi dau cudi khong day
qua giao dién khong gian trong mang truy nhap bang cach st dung mot hodc
nhiéu t& bao. Tram gdc ¢6 thé c6 ciu triuc dé chuyén d6i qua lai khung dugc thu
theo giao dién khong gian va goéi tin giao thuc Internet (IP) va dugc st dung la
bo dinh tuyén gilta thiét bi dau cubi va phﬁn con lai ciia mang truy nhép. Phan
con lai cia mang truy nhap c6 thé bao gdm mang IP. Tram gbe c6 thé con phdi
hop quan ly thudc tinh cda giao dién khong gian. Vi duy, tram gbc c6 thé bao
gbm nut B cai tién (NodeB hoic eNB hoic e-NodeB, evolutional NodeB) trong
hé thong phat trién dai han (long term evolution, LTE) hodc hé théng LTE-cai
tién (LTE-Advanced, LTE-A), hodc c6 thé bao gém nut B thé hé tiép theo (next
generation nodeB, gNB) trong hé théng vo tuyén méi (NR) 5G. Piéu nay khong

bi gidi han trong cac phuong an cia sang ché.
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(3) Séng mang con: Tai nguyén mién tan sé dugc chia thanh mot vai
tai nguyén con trong hé théng OFDM va mdi tai nguyén con trong mién tan sb
c6 thé dugc goi 13 séng mang con. Séng mang con c6 thé ciing dugc hiéu 1a don
vi chi tiét nhé nhét cua tai nguyén mién tan sb.

(4) Khoang cach séong mang con: Khoang cach song mang con la
khoang cach gifra cac vi tri trung tdm hodc cac vi tri dinh cua hai séng mang con
lan c4n trong mién tan sb trong hé théng OFDM. Vi du, khoang cach séng mang
con trong hé théng LTE 14 15 KHz va khoang cach séng mang con trong hé
théng vO tuyén mdi (NR) 5G c6 thé 1a 15 KHz, 30 KHz, 60 KHz, hodc 120
KHz.

(5) Khéi tai nguyén: N séng mang con lién tiép trong mién tan s ¢6
thé duoc goi 1a mot khdi tai nguyén. Vi du, mot khéi tai nguyén trong hé thong
LTE bao gdm 12 séng mang con va mét khoi tai nguyén trong hé thong v6 tuyén
méi (NR) 5G ciing bao gdm 12 séng mang con. V&i sy phét trién cta hé thong
truyén thong, mot khéi tai nguyén co thé con bao gdm s6 lugng séng mang con
khac.

(6) Ludi (grid) khéi tai nguyén: Vi tri cia séng mang con bat dau cua
khéi tai nguyén, tic 13, séng mang con dugc danh 36 0, duge xac dinh trong hé
thdng khi tai nguyén mién tdn sd duoc chia thanh cac khéi tai nguyén. Trong
truong hop nay, 12 séng mang con, tic la, song mang con dugc danh s6 0 dén
song mang con dugc danh s6 11, c6 thé duogc goi la mot khdi tai nguyén va khdi
tai nguyén c6 thé cling duoc danh sb, vi du, duge danh s6 0; 12 séng mang con,
tire 14, séng mang con duoc danh s 12 dén séng mang con dugc danh s6 23, ¢6
thé cling dugc goi 1a mot khéi tai nguyén va khdi tai nguyén nay, vi du, dugc
danh sb 1; va v.v. Tuy nhién, 12 séng mang con, tirc 13, séng mang con dugc
danh s6 1 dén séng mang con duoc danh sb 12, khong thé duoc goi 13 mot khéi
tai nguyén. Do d6, s& dugc hiéu ring quan hé tuong quan gitta séng mang con
va khdi tai nguyén duogc xac dinh trong hé théng va mot khi quan hé twong quan
duoc xéc dinh, ludi khdi tai nguyén dugc xac dinh.

(7) SSB: SSB duoc xac dinh trong k¥ thuat NR trong 5G. Mot SSB
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bao gbm tin hiéu déng bd so cip (primary synchronization signal, PSS), tin hiéu
dong bo thtr cAp (secondary synchronization signal, SSS) va kénh quang ba vat
ly (physical broadcast channel, PBCH). Nhu duogc thé hién trén FIG.1, mot SSB
chiém gift bén ky ty OFDM lién tiép trong mién thoi gian; mot SSB chiém gitr
240 séng mang con lién tiép trong mién tan sé va 240 séng mang con duoc danh
s6 tir 0 dén 239. Trong hé théng truyén théng dua trén OFDM, mot khéi tai
nguyén thudng bao gdm 12 séng mang con lién tiép va 12 séng mang con dugc
danh sd tir 0 dén 11. Do d6, 240 séng mang con dugc chiém gitt bdi mot SSB ¢6
thé cling dugc goi 12 20 khéi tai nguyén va 20 khéi tai nguyén dugc danh sb tix 0
dén 19. Trong ban md ta ndy, viéc ma cac khdi tai nguyén, cac séng mang con
va loai tuong tu duoc déanh s6 theo thtr tu tang dan cta céc tan sd duoc su dung
nhu 12 vi du. Cling cin luu ¥ ring tén goi cua tin hiéu dong bd/khdi kénh quang
ba khong bi gidi han trong sang ché. Tin hiéu nay c6 thé duoc goi truc tiép 1a tin
hiéu ddng bd hodic khéi tin hidu ddng bd, hodc 15 rang c6 thé cb tén goi khac.
Tén goi ctia tin hiu c6 thé thay dbi theo hé thdng truyén thong. Viéc ma tin hiéu
duoc goi 12 SSB chi 13 vi du trong cac phuwong an ciia sang ché.

Hién tai, trong thao luan vé hé théng NR trong tiéu chuan 3GPP, d6i
voi mot SSB, song mang con dugc danh s6 0 ma duge chiém gilr bé1 SSB trong
khéi tai nguyén duge danh s6 10 duoc ky hiéu 1a séng mang con tham chiéu va
tan sb tuong Ung véi séng mang con tham chiéu trong mdi SSB can théa man
quy tic quét (raster) dong bod. Pbi vi SSB trong hé théng NR, quy tic quét
dong bo hién tai 1a tan sb cta séng mang con tham chiéu trong SSB bing
(Nx900 KHz+Mx5 KHz), trong d6 N 14 s6 nguyén duong va M 1a -1, 0, hoic 1.
C6 thé nhan biét duoc tir quy tic quét dong bo rang tan sb clia séng mang con
tham chiéu trong mdi SSB trong hé thong NR 1a mét trong s6 (895 KHz, 900
KHz, 905 KHz, 1795 KHz, ...) va céc tdn s6 hodc cac vi tri tuong tmg véi cac
tan sb c6 thé duoc goi chung la duong quét déng bo. Dai gia tri cu thé cla
duong quét ddng bd phu thudc vao khoang gia tri cia N. Vién dan téi FIG.2,
mot vai vi tri quét dé)ng bo dugce minh hoa.

Luu y rang, viéc ma séng mang con dugc danh s6 0 ma dugc chiém
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giit boi SSB trong khdi tai nguyén dugc danh sd 10 dugc ky hiéu 1 séng mang
con tham chiéu chi 1a vi du. Thuc té, song mang con tham chiéu c6 thé con 1a
song mang con tai vi tri khac trong SSB. Vi dy, v6i su phat trién cua hé théng
truyén thong, vi tri cia séng mang con tham chiéu c6 thé thay dbi. Diéu nay
khong bi gii han trong cac phuong 4n cia sang ché.

(8) Céc thuét ngit "hé thdng" va "mang" c6 thé duoc sir dung hoan dbi
trong cac phuwong 4n cia sang ché. Thuat ngir "cac" ¢6 nghia 14 hai hodc nhiédu
hon va lién quan dén didu nay, thuat ngit "cac" c6 thé cling dugc hiéu 1a "it nhat
hai" trong céc phuong 4n cia sang ché. Thuat ngt "va/hodc" mo ta quan hé két
hop dé mo ta cac dbi tuong duoc két hop va biéu dién rang ba quan hé c6 thé ton
tai. Vi du, A va/hodc B c¢6 thé biéu dién ba trudng hop sau ddy: Chi A ton tai, ca
A va B clng ton tai va chi B ton tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" thuong chi bdo quan
hé "hoac" gifra cac dbi tugng dugc két hop trir khi dugc chi r6 khac.

Ngoai ra, trr khi dugc mo ta khéc, cac s6 tht tuw nhu "tht nhat" va "tht
hai" duoc d& cép trong cac phuong an clia séang ché duogc sir dung dé phan biét
gitta nhiéu dbi tuong, nhung khong nhiam muc dich giéi han chudi, chudi thoi
gian, cac muc uu tién, hodc murc quan trong cua cac dbi tuong.

Pé hidu 13 hon vé céc giai phap k§ thudt dugc d& xuét trong cac
phuong 4n cta sang ché, phan sau day s& dau tién mo ta tinh trang k¥ thuat cua
cac phuong 4n cua sang ché.

Hién tai, trude khi truy nhap hé thdng NR, thiét bi dau cudi dau tién
can tim kiém SSB duogc quang ba boi thiét bi mang, cho viéc déng bo dudng
xuéng. Thiét bi dau cubi thuong thuc hién viéc tim kiém tai tin sb cua duong
quét dong bo. Vi du, thiét bi dau cudi dau tién b géng thu SSB tai tdn sb bang
895 KHz va néu thu thanh cong SSB, thiét bi dau cudi tiép theo thuc hién xu ly
truyén thong tiép theo; hoac néu thit bai trong viéc thu SSB, thiét bi dau cudi ¢b
ging thu SSB tai tan s6 bang 900 KHz. Néu thu thanh céng SSB, thiét bi dau
cubi tiép tuc thuc hién xir 1y truyén thong tiép theo; hodc néu that bai trong viéc
thu SSB, thiét bi dau cudi tiép tuc c¢b ging thu SSB tai tan s6 khac cta dudng
quét ddng bod cho dén khi thiét bi ddu cudi thu thanh cong SSB.
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Trong cach thirc thuc hién phﬁn ctng, do chinh xac cua viéc xac dinh
tan s6 boi bd dao dong tinh thé cua thiét bi dau cudi 1a twong ddi thdp va do
chinh x4c cta viéc x4c dinh tin sb béi bd dao dong tinh thé cia thiét bi mang 1a
tuong ddi cao. Thiét bi ddu cudi thudng diu chinh lai tan sb cua thiét bi dau
cubi dua trén SSB thu dugc tir thiét b mang, dé dat duoc tan sb chinh x4c hon.
Trong hé théng NR, tin sb cua séng mang con tham chiéu trong SSB dugc
quang ba boi thiét bi mang 1, vi du, 900 MHz. C6 thé ¢6 do léch twong ddi 1én
trong tAn sd duoc xac dinh béi thiét bi dAu cudi, vi du, 899,995 MHz duogc hiéu
boi thiét bi dau cudi thuc té 12 900 MHz va trong truong hop nay, thiét bi dau
cudi c6 thé thu thanh cong, dua trén tn sb ctia 899,995 MHz dugc hiéu boi thiét
bi dau cudi, SSB dugc quang ba boi thiét bi mang. Do 899,995 MHz ciing 12 tan
sd théa man quy tic quét dong bo trong hé théng NR, thiét bi dau cudi khong thé
nhan ra rang c6 do léch giira tin sd cta thiét bi dau cudi va tan sb thuc té. Két
qua la, cling c¢6 d6 léch tan s trong tn s6 hoat dong dugc xéac dinh tiép theo boi
thiét bi dau cudi va hiéu nang truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi dau
cudi c6 thé bi anh hudng.

Lién quan dén viéc ndy, cdc phuong 4n ciia sang ché dé xuat cac giai
phap k¥ thuét, d& cai thién mét cach hidu qua do chinh xéac ciia viée didu chinh
d6 dich tin s6 boi thiét bi dau cudi va lam giam d6 dich tan s6 giira thiét bi dau
cudi va thiét bi mang.

Céac phuong an cua sang ché c6 thé c6 thé duoc 4p dung duogc t6i hé
théng v6 tuyén méi (NR) 5G va co thé con ¢ thé ap dung dugc t6i hé théng
truyén thong di dong thé hé tiép theo hodc hé théng truyén thong tuong tu khAc.

FIG.3 thé hién truong hop ung dung theo phuong 4n cla sang ché.
Trong FIG.3, thiét bi mang va it nhét mot thiét bi dau cudi duoc bao gém. Thiét
bi mang va thiét bi dau cudi hoat dong trong hé théng truyén thong vo tuyén moi
(NR) 5G. Thiét bi mang 1a, vi du, tram gdc. Thiét bi ddu cudi va thiét bi mang c6
thé truyén thong véi nhau bang cach s dung hé théng truyén thoéng vo tuyén
moi (NR) 5G.

Luu y rang khai niém cuia tdp hop tan so trong cac phuong an cua sang
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ché chi dugc sir dung dé mé ta cac tin sd cling v6i nhau, ma khong thé duoc
hiéu rf?lng thuc thé tap hop mdi dugc xac dinh thuc té. Noi cach khac, cac vi tri
tan s tiy chon ctia SSB khong can thiét thuc sy ndm trong tip hop tin s, ma
cac tan sb nay la cac vi tri tan s tuy chon cua SSB. Do do, dé dé hiéu, céc tan sb
nay duoc mb ta 1 dugc bd tri trong "tap hop tan sd".

Vién dan téi FIG.4, phuong 4n cta sang ché dé xuit phuong phap g
va thu tin hiéu th& nhét. Trong phan mé ta sau ddy, vi du trong d6 phuong phap
nay dugc ap dung téi truong hop tng dung dugc thé hién trén FIG.3 duoc st
dung. Thi tuc cia phuong phap nay dugc md ta nhu sau:

S41. Thiét bi mang x4c dinh SSB va théng tin chi bio, trong dé thong
tin chi bao duogc st dung dé chi bao rang vi trf tAn s ciia SSB 13 mdt trong céc
tan sb trong tap hop tAn s6 va tip hop tan s bao gdm tan sb thir nhat va tan s
thir hai, hodc bao gdm tan sb th nhét, tAn s6 thi hai va tan sb thir ba.

S42. Thiét bi mang giri SSB va thong tin chi bao t6i thiét bi dau cudi
va thiét bi dau cudi thu SSB va théng tin chi béo.

S43. Thiét bi ddu cudi xac dinh, dya trén thong tin chi bao, réng V1 tri
tan sd ctia SSB 1a mdt trong s6 céc tn sb trong tap hop tan sb.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, tan s6 thu nhat bang Nx900 KHz,
tan s tht hai bang (Nx900+k) KHz va tin sé thir ba bang (Nx900-k) KHz,
trong d6 N 1a s nguyén duong. Gia tri cua k khéng bi gidi han trong phuong 4n
nay cua sang ché. Vi dy, k béng Mx5, Mx10, hoac Mx20, hoac k ¢é gia tri khac,
trong d6 M la sb nguyén duong. Vi dy, M c6 thé 12 1 hodc 2. Theo vi du khac, M
khéng bang 10. Ngoai ra, viéc st dung tan sd thir nhat nhu 14 tham chiéu, tan sb
thr hai khong cén thiét déi xtmg véi tan s thir ba ¢ day. Néi cach khac, gia tri
tuyét dbi cua d6 chénh 1éch gilta tAn sb tht hai va tin s tha nhét khong can thiét
bang gia tri tuyét dbi ctia do chénh léch gifta tin s6 thir ba va tan s6 tht nhat. Do
do, tin s6 thr nhit c6 thé bing Nx900 KHz, tin sd thir hai c¢6 thé bang
(Nx900-+k1) KHz va tan s6 tht ba c6 thé bang (Nx900-k2) KHz, trong d6 k1 va
k2 ¢6 thé bing nhau hodc khéng bang nhau. Vi dy, k1 bang 5 va k2 bang 10. R&

rang, k1 va k2 c6 thé con la cac gia tri khéc.
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C6 thé dugc nhan biét réng tan s6 duoc hiéu thuc té 1a nhom tan sb dua
trén gid tri ctia N. Vi du, tAn s thtr nhat dugce hiéu thuc té 13 nhém tin s va
nhém tan s6 nay bao gdm {900, 1800, 2700, ...} KHz. Ngoai ra, tp hop tan sb
c6 thé chi bao gém tdn s tht nhét, tin sd tha hai va tan sd tht ba. Vi du, tan sb
ther nhat duge chia trong tap hop tAn s6 1a Nx900 KHz, tan sd th( hai 1a
(Nx900+5) KHz va tan s tht ba 1a (Nx900—5) KHz. Ngoai ra, ngoai tan sb thi
nhét, tin s6 tha hai va tdn sb tht ba, tap hop tan sb c6 thé con bao gém tan s
khéc nhu tan sb tha tu va tn sb thtt nim. Vi du, tan sb tha nhat dugc chira trong
tap hop tin s 1a Nx900 KHz, tin sb thir hai 1a (Nx900+5) KHz, tan s6 thi ba 1a
(Nx90 —5) KHz, tn sb thtr tu 1a (Nx900+10) KHz va tin s thir nim 1a
(Nx900-10) KHz. Piéu ndy khong bi giéi han trong phuong 4n nay cta sang
ché. Theo vi du khéc, tap hop tan sb c6 thé chi bao gé)m tan sb thi nhat va tan sb
thir hai, hodc c¢6 thé chi bao gdm tin sé thir nhit va tan s6 thir ba. Diéu nay
khong bi gidi han trong phuong an nay cla sang ché.

Ngoai ra, tin sb thir nhat khong bi gidi han & Nx900 KHz v c6 thé 1a
Nx600 KHz hodic Nx300 KHz, hoic 13 rang ¢ thé 1a gia tri khac. Didu nay
khéng bi gi¢i han & ddy. Luu ¥ ring tan sé thi nhat dugc xac dinh trong hé
thdng truyén thong khong day hién tai 14 Nx900 KHz. Vi su phét trién cta hé
théng nay, gia tri cta tn sd thr nhat c6 thé thay dbi. Tuong tu, tin s6 thtr hai va
tan sb tht ba khong bi giéi han trong phuong 4n ndy ciia sang ché. Vi du, khi tan
s thir nhét 12 Nx600 KHz, tin s6 tht hai c6 thé 1a (Nx600+k) KHz va tan sb thir
ba ¢6 thé 13 (Nx600-k) KHz. C6 thé dugc hiéu rang tan sb thi nhat bang (NxP)
KHz, tin sb tht hai bdng (NxP+k) KHz va tin s6 thi ba bang (NxP—k) KHz,
trong d6 P c6 thé bing 900, hodc c¢6 thé 1a gia tri khac nhu 600 hodc 300. Diéu
nay khong bi gidi han trong phuong an nay cua sang ché.

Trong ban mo ta nay, vi du trong dé tap hop tan s& bao gém chi tan s6
thir nhat, tAn s tht hai va tAn sb tht ba dugc sit dung chu yéu dé mo ta. Trong
truong hop nay, viéc ma thong tin chi bao duoc st dung dé chi béo rang vi tri
tAn sb ctia SSB 1a mot trong sb céc tan sd trong tap hop tan sb c6 thé duoc hiéu

la: Thong tin chi bdo dugc st dung dé chi béo rang vi tri tan sb cua SSB 1a tan

24



53568 25/99

s6 thir nhét, tAn s6 thr hai, hodc tAn s tht ba. Néu tap hop tAn s6 con bao gém
tin s& khac, dbi voi cach thie chi béo cta thong tin chi bao, c6 thé tham chiéu
t61 cac cach thire duoe mé ta dudi day trong ban mé ta nay. Cac chi tiét khong
duoc mo ta.

S& duoc hiéu rang vi trf tAn sb cua SSB ¢6 thé 13 vi tri ciia séng mang
con tht nhit trong SSB va séng mang con thir nhit cé thé 1a séng mang con
tham chiéu trong SSB. Vi du, trong k¥ thuét da biét, séng mang con thir nhét ¢
thé 1a séng mang con dugc danh sb 0 trong khdi tai nguyén duoc danh s6 10
trong SSB, tirc 1a, song mang con trung tdm trong SSB. Rd rang, song mang con
thtr nhét ¢6 thé con 1a séng mang con khéc. Diéu nay khong bi giéi han & day.

Luu y r@'mg thiét bi mang cd thé khéng chi bao gia tri cua N. Do do,
néu thiét bi mang chi bdo rang tan sb cua séng mang con thir nhét 13 tan sb thi
nhét, tin sb thi hai, hodc tan sé thtr ba, thiét bi diu cudi c6 thé lva chon lién tiép
nhiéu gi4 tri ciia N dé do tim SSB. Vi du, thiét bi dau cudi c¢6 thé bat dau viéc do
tim tir 1 cho dén khi SSB dwoc thu thanh cong. Gié tri cu thé ctia N ma tir dé
thiét bi dau cubi bit ddu do tim c¢6 thé duoc quy dinh bdi giao thic, hodc c6 thé
duoc thong béo boi boi thiét bi mang t6i thiét bi diu cudi, hodc 16 rang co thé
dugc xac dinh béi thiét bi diu cudi. Pidu nay khong bi giéi han trong phuong an
nay cua sang ché.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, thong tin chi bao cé thé chi bao
tryc tiép rang tin sb cta séng mang con thu nhét 12 mot trong s6 cac tan s trong
tap hop tan sd, vi du, chi bdo truc tiép réng tn sb cua song mang con thir nhit 1a
tan sb thr nhat, tn sd tha hai, hodc tAn sb thit ba; hodc cé thé chi bao khong
truc tiép rang tan s6 clia séng mang con thi nhét 1a mot trong s6 cac tin s trong
tap hop tan s6, vi du, chi bo khong truc tiép réng tan s6 cua song mang con th
nhAt 13 tin sb tht nhét, tan sd th hai, hodc tan sb thtt ba.

Trong vi du thir nhit ctia viée chi bédo khong truc tiép, thong tin chi bao
c6 thé chi bao rang do 1éch gifta tan s cia séng mang con thi nhit va tan sb thir
nhét 1a mot trong sb cac do 1éch trong tap hop d6 1éch. Tap hop do 1éch bao gbém
0, d6 léch thtr nhét va dd 1&ch tha hai. Vi du, théng tin chi bao c6 thé dugc sir
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dung dé chi bdo rang do léch gitta tin sb clia séng mang con thir nhéat va tin sb
tht nhét 13 0, 46 léch thi nhét, hodc do léch tht hai, d6 1&ch thir nhat c6 thé
duoc hiéu 1a d6 18ch gitta tin sb tht nhat va tAn sb thir hai va do léch thir hai c6
thé duoc hiéu 14 d6 l16ch gitra tAn sd thir nhét va tan sb thi ba. Do d6, cac do léch
dugc chira trong tap hop do léch nam trong quan hé tuong quan mot-maot véi cac
tin s6 duoc chira trong tap hop tan sd. Thiét bi dau cubi ¢é thé luu trir trude tan
s6 thir nhat. Vi dy, tdn sb thir nhét duge quy dinh bdi giao thue, hodc tan sb thir
nhit duoc gui béi thiét bi mang toi thiét bi dau cudi trude. Trong trudong hop
nay, sau khi thu thong tin chi bdo, thiét bi dau cudi cé thé x4c dinh do 1éch gilia
tan sd clia séng mang con thir nhét va tan sd th nhét dua trén thong tin chi bao
va c6 thé x4c dinh tin sb ctia séng mang con thir nhat dua trén tan s6 th nhét va
do 1&ch gitta tan sb cua song mang con tha nhit va tAn sb tht nhat. Cu thé, néu
do 1éch gifta tan sb clia song mang con thi nhét va tan sb thr nhat 13 0, thiét bi
dau cudi x4c dinh rang tan s cua séng mang con thir nhét 13 tin sb tha nhét; néu
do léch gitta tAn sd cla song mang con thir nhét va tan sé tht nhat 1a do 1éch tha
nhét, thiét bi dau cudi xac dinh rfmg tan sb cua song mang con thir nhét 1 tin sb
tht hai; hodc néu do léch gitta tAn s cua song mang con th nhét va tan sb tha
nhét 12 d6 1éch thtt hai, thiét bi dau cudi xac dinh réng tdn sb cla song mang con
thr nhét 13 tin s6 thi ba. Vi du, d6 léch thi nhét 14 +5 KHz va d¢ 1éch thi hai 1a
—5 KHz. Néu thong tin chi bdo chi béo rang do 1éch gitta tan s6 cua séng mang
con thir nhat va tin sb thir nhét 1a do 18ch thir nhat va thiét bi dau cudi da biét
rang tin sb thtr nhat 1a Nx900 KHz, thiét bi dau cudi c¢6 thé x4c dinh, dua trén
tin sd thir nhét va do léch tht nhét, rang tAn sb cua séng mang con thir nhat 13
(Nx900+5) KHz.

RO rang, néu tap hop tan sd con bao gém tan sd khac, tap hop do 1éch
con bao gdm do léch tuong tmg. Vi du, néu tap hop tan s6 con bao gdm tan sd
th{r tu, tap hop do léch con bao gém do 1éch thir ba va d6 1éch tht ba la do léch
gitta tin s tha tu va tan s tha nhét. Diéu nay khong bi gidi han trong phuong
4n nay cua sang ché.

Trong vi du th( hai cta viéc chi bao khong truc tiép, thong tin chi bao
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c¢6 thé chi bio ring loai tin sb 13 mot trong sb céac loai trong tap hop loai va tap
hop loai bao gém loai thit nh4t, loai th(r hai va loai thi ba. Vi du, cac loai tdn s
duogc phan loai trudc, loai cua tAn sb thr nhét 14 loai thr nhit, loai cia tan sb tha
hai 13 loai tht hai va loai cta tan s6 tht ba 13 loai thir ba. Do d6, thong tin chi
bdo ¢6 thé duoc st dung dé chi béo ring loai cia tin sb ctia séng mang con thi
nhat 14 loai thir nhat, loai thr hai, hodc loai thtt ba. Thiét bi dau cubi cé thé luu
trlt trudc quan hé anh xa gitra tan sb va loai tan sd. Vi du, quan hé anh xa gifta
tan s6 va loai tan sb duoc quy dinh béi giao thirc, hodc quan hé anh xa giita tan
sb va loai tan sd dugc gui boi thiét bi mang toi thiét bi ddu cudi trude. Trong
quan h¢ anh xa gifta tdn sb va loai tin sb, loai cta tan sb thtr nhat 13 loai thu
nhit, loai clia tAn sb thir hai 12 loai thir hai va loai clia tin s6 thr ba 14 loai thir
ba. R& rang, néu tip hop tan sb con bao gdm tan sd khac, quan hé 4nh xa giita
tan s va loai tan s6 c6 thé con bao gdm quan hé 4nh xa tuong tmg khéc. Trong
trudng hop nay, sau khi thu théng tin chi bao, thiét bi dau cudi cé thé x4c dinh
loai cua tan sb cta song mang con thi nhét dua trén loai tan sé duoc chi bao bai
théng tin chi bdo va sau dé c6 thé xac dinh tan sb cua séng mang con thir nhét
dua trén quan hé anh xa gifta tdn sb va loai tan sb. Vi dy, néu loai ma la ctia tan
s6 clia séng mang con thir nhat va duoc chi bao bai thong tin chi bao 1a loai thi
nhét, thiét bi dau cudi xé4c dinh, dua trén quan h¢ anh xa gilta tan sd va loai tn
sd, rang tn s cua séng mang con thi nhét 13 tan sd thtr nhat. Ngoai ra, néu loai
ma 14 cua tn sd cia séng mang con thir nhat va dugc chi bao béi thong tin chi
bao 1 loai thir hai, thiét bi ddu cudi x4c dinh, dya trén quan hé anh xa giita tan
s6 va loai tan sd, ring tAn sb ctia séng mang con thir nhat 13 tan s thir hai. Ngoai
ra, néu loai ma 13 cia tan sb cla song mang con thur nhét va dugc chi bdo boi
thong tin chi bdo 1a loai thir ba, thiét bi ddu cubi xac dinh, dua trén quan hé 4nh
xa gitta tAn s va loai tan s, rdng tin sb ctia séng mang con thir nhit 1a tin sb
thtr ba.

Trong vi du tht ba cua viéc chi bdo khong truc tiép, thong tin chi bao
c6 thé duoc sir dung dé chi béo rang théng tin nhém tan s6 12 mot doan cua

théng tin nhom trong tdp hop thong tin nhom va tdp hop thong tin nhém bao
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g6m nhém thir nhét, nhém tha hai va nhém thir ba. Vi du, cac tan sé duoc nhém
lai trudce, tAn sb tha nhét thudc v& nhém thi nhét, tan sb thir hai thudc vé nhém
thr hai va tin sb tht ba thudc vé& nhém thi ba. Vi du trong dé tan sb th nhit
bang Nx900 KHz, tan s6 thtr hai bang (Nx900+5) KHz va tin s6 thir ba bang
(N%x900-5) KHz dugc st dung. Co thé dugc nhan biét tir cc gia tri khac nhau
cua N r’fmg céc tan sb dugc chira trong nhom thu nhit ma tan sb tha nhat thuoc
vé 14 {900, 1800, 2700, ...} KHz, c4c tan sé dugc chira trong nhém thit hai ma
tan sd tht hai thudc ve la {905, 1805, 2705, ...} KHz va cac tan sb6 duoc chua
trong nhém thir ba ma tan s6 thi ba thude vé 1a {895, 1795, 2695, ...} KHz. Do
d6, thong tin chi bdo ¢6 thé dugc st dung dé chi bao rang nhém ma tan sd cla
song mang con th( nhat thudc vé& 1a nhém thtr nhat, nhém th hai, hozc nhém
thtt ba. Thiét bi dau cuéi c6 thé luu trir trudce quan hé anh xa gilta tan sb va
nhém tan sb. Vi du, quan hé anh xa giita tan s& va nhém tan sb duoc quy dinh
boi giao thire, hodc quan hé anh xa gifra tin sé va nhom tan sé duoc gui bai thiét
bi mang t4i thiét bi dau cudi trude. Trong quan hé anh xa gilra tan s6 va nhom
tAn s6, nhom cua tan sd thi nhat 13 nhém tht nhit, nhém cua tAn sb tht hai 1a
nhém thir hai va nhém cua tan sd thir ba 1a nhém thit ba. Trong truong hop nay,
sau khi thu théng tin chi béo, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin
nhém tan sd duoc chi bao bai théng tin chi bio, nhém ma tan sb cta séng mang
con thit nhat thudc vé va c6 thé xac dinh tin sé clia song mang con thi nhat dya
trén nhém ma tan sb cua song mang con thi nhét thudc vé va quan h¢ 4nh xa
gifta tAn s6 va nhém tan sé. Vi du, néu thong tin nhém ma cua tan sb cta song
mang con thr nhat va duoc chi bao boi théng tin chi bao 1a rang tan sb cla séng
mang con th& nhét thudc vé nhém tht nhét, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén
quan hé 4nh xa gifta tdn s6 va nhém tan s, rang tan sd clia séng mang con thir
nhit 1 tAn sé tht nhit. Ngoai ra, néu théng tin nhém ma cta tan sb cla séng
mang con thr nhit va duoc chi bao boi thong tin chi bio 1a rang tan s cua séng
mang con thu nhét thudc vé nhom tht hai, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén
quan hé 4nh xa gifta tdn s6 va nhom tAn s, rang tan sd clia séng mang con thir

nhat 14 tan s6 th¢ hai. Ngoai ra, néu théng tin nhdm ma cua tan sd cua song
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mang con thir nhit va dugc chi béo béi théng tin chi bao 14 rang tan sb cua séng
mang con tha nhét thudc vé nhém thit ba, thiét bi dau cudi xéc dinh, dua trén
quan hé 4nh xa gifta tn s§ va nhom tin sd, rang tdn sé clia séng mang con thi
nhat 13 tan s6 thir ba.

R rang, néu tap hop tan s6 con bao gém tan sb khéc, tap hop thong tin
nhém con bao gdbm nhém twong tmg. Vi du, néu tdp hop tan s6 con bao gdm tan
s6 thi tu, tdp hop théng tin nhém con bao gdm nhém thir tw va nhém thir tu
tuong Ung véi tan s6 thi tu. Pidu nay khong bi giéi han trong phuong an nay
clia sang ché.

Nhitng gi dugc mo ta néu trén chi la mdt vai vi du trong dé thong tin
chi bdo chi bdo khong truc tiép tin s ctia séng mang con thi nhat. Cach thirc
chi bao duoc str dung khi thong tin chi bao chi bdo khong truc tiép tan sd cua
séng mang con thir nhat khong bi gidi han trong phuong an nay ctia sang ché.

Trong phuong 4n ndy cla sang ché, thong tin chi bao chi bao rang tan
s6 cua séng mang con thr nhét trong SSB 13 mot trong s6 céc tan sb trong tap
hgpténsé.Cuthéthﬁngthlchibéocéthéduarachibéornétcéchchung,hoéc
c6 thé dua ra chi bdo theo céach thirc chi bdo dua trén murc. Cé thé nhan biét
duogc ring bat ké thong tin chi bao dua ra chi bdo mot cach chung, hay dua ra chi
bao theo cach thurc chi bao dua trén muc, thong tin chi bdo co thé chi béo truc
tiép rang tan sb clia séng mang con tht nhét 1a mot trong s6 cac tan s trong tap
hop tan s6, hodc c6 thé chi bao khéng truc tiép rang tan sb cua séng mang con
thr nhat 1a mot trong s6 céc tin sb trong tap hop tan sb. Do do, trong phan mo ta
sau ddy, thong tin chi béo c¢6 thé chi bao truc tiép hoic chi bao khong truc tiép
rang tin sb cua séng mang con thir nhat 1a mot trong s6 cac tan sb trong tap hop
tan sd. Céc chi tiét khong duoc lap lai dudi day. Phan sau day md ta riéng biét
treong hop dua ra chi bdo mdt cach chung va truong hop dua ra chi bdo theo
cach thuc chi bao dua trén mtrc.

I. Chi bdo mdt cach chung

Trong cach thirc chi bao nay, thdng tin chi bao dua ra chi bao mot cach

chung.
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Vi du, thong tin chi bao bao gdm trudng thir ba trong PBCH trong
SSB, hodc bao gdm trudng thtr tu trong thong tin hé thdng tdi thidu con lai
(remaining minimum system information, RMSI), hodc 6 rang cé thé bao gém
trudng trong ban tin khac, vi du, thong tin hé théng khéc (other system
information, OSI). Piéu nay khéng bi giéi han & diy. Néi cach khéc, thiét bi
mang c6 thé chi bao, bang cach sir dung truong thir ba trong PBCH, trudng thir
tur trong RMSI, hodc trudng twong tng trong ban tin khac, ring tan sd cla séng
mang con thtr nhét 14 mét trong s6 céc tan sb trong tap hop tan s6.

Cach thtrc chi bao nay con dugc chia thanh cach thic chi bao 1o rang
va cach thirc chi bao an.

A. Cach thirc chi b4o 10 rang

Trong céch thirc thuc hién thi nhét, truong th ba hodc truong thit tu
bao gdm hai bit. Khi gia tri cua hai bit 1a 00, diéu nay chi bao rang tan sb cla
song mang con tht nhét 13 tAn s6 thi nhét. Khi gia tri cta hai bit 1a 01, didu nay
chi bdo rang tin s6 cia séng mang con thir nhat 13 tan s6 th hai. Khi gia tri ctia
hai bit 14 10, diéu nay chi bao ring tan s cua séng mang con thir nhét 13 tin s
tht ba. Khi gia tri cta hai bit 13 11, tn s cta séng mang con thir nhat nim
trong trang thai danh riéng. Luu ¥ ring c6 thé cé quan hé twong quan khac gifta
gia tri cda hai bit va trang thai dugc chi bdo bdi gia tri nay. Piéu nay chi la vi du,
ma khéng cau thanh bt ky gi6i han nao.

Trong céach thirc thuc hién tha hai, truong thtr ba hodc truong tha tu
bao gébm mdt bit. Néu PBCH mang truong thir ba hoic RMSI mang trudong tha
tu va gid tri cua bit 1 0, didu nay chi bao rang tan sb clia séng mang con thir
nhét 13 tin sb thar hai. Néu PBCH mang truong thit ba hoic RMSI mang trudong
thir tu va gid tri cta bit 1a 1, diéu nay chi bio rang tn s ctia séng mang con thir
nhat 1a tn sb thr ba. Néu PBCH khong mang truong thtr ba hoic RMSI khong
mang trudng thi tu, didu nay chi bao 4n rang tan sé cua séng mang con thi nhat
1a tan sd thtr nhat. Luu ¥ rang c6 thé ¢ quan hé twong quan khéc gitra gia tri cua
bit va trang thai duogc chi bao bdi gia tri nay. Piéu nay chi 1a vi du, ma khong

cau thanh bt ky giéi han nao.
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Tét hon 13, théng tin chi bao c6 thé bao gém trudng thi ba trong
PBCH trong SSB. Do SSB thudng duoc gii truée RMSI, néu thiét bi dau cudi
d3 x4c dinh tan sd cia séng mang con thit nhét dua trén truong thi ba trong
PBCH trong SSB, thiét bi dau cudi c6 thé didu chinh tan s6 cta thiét bi dau cubi
dang lic, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu RMSI tai tin s6 chinh xac hon.
Theo cach nay, do tin cay cia viée thu RMSI bai thiét bi dau cudi c¢6 thé duge
cai thién.

Theo céch thie thuc hién cta sang ché, truong thir ba trong PBCH c6
thé 1a truong dugc s dung dé chi bao do dich gifra vi tri cia séng mang con thir
hai trong SSB va vi trf cia séng mang con thir ba trong khdi tai nguyén tham
chiéu. Khéi tai nguyén tham chiéu c6 thé duoc hiéu 13 bat ky khéi tai nguyén
trong ludi tai nguyén chung, vi du, c¢6 thé 1a khbi tai nguyén duoc danh s6 0,
hodc 18 rang co thé 1a khéi tai nguyén duoc danh sd gia tri khac. Gia tri dugc chi
bao boi trudng thir ba c6 thé 1a bt ky mét trong s6 0 dén 11, hodc c6 thé 1a bét
ky mot trong sb 0 dén 23. Luéi khéi tai nguyén chung ¢ thé duoc hiéu 1a ludi
khdi tai nguyén cta bat ky tin hiéu duong xudng ma khéc véi SSB va duge guri
boi thiét bi mang t&i thiét bi dau cudi. Vi dy, tin hiéu duong xudng c6 thé 1a tin
hi€u ma mang ban tin hé théng, vi du, RMSI, hodc r6 rang c6 thé 13 tin hiéu
dudng xubng khac. Luu ¥ rang ludi khéi tai nguyén ctia SSB ¢6 thé duoc can
thang v6i ludi khéi tai nguyén chung. Vi du, séng mang con dugce danh s6 0
trong khéi tai nguyén trong SSB dugc cin thing vdi séng mang con dugc dénh
s6 0 trong khdi tai nguyén trong ludi khdi tai nguyén chung, séng mang con
duge danh sb 1 trong khdi tai nguyén trong SSB dugc cin thang v6i séng mang
con dugc danh s 1 trong khdi tai nguyén trong ludi khéi tai nguyén chung va
v.v. Ngoai ra, luéi khéi tai nguyén ctia SSB c6 thé khéng duoc can thang voi
lu6i khéi tai nguyén chung. Vi du, séng mang con duge danh s6 0 trong khoi tai
nguyén trong SSB khoéng dugc cdn thing v6i séng mang con dugc danh s6 0
trong khéi tai nguyén trong ludi khdi tai nguyén chung. Tuy nhién, séng mang
con trong khéi tai nguyén trong SSB can dugc can thing véi séng mang con

trong khdi tai nguyén chung. Viée cin thang & day can duoc hiéu l1a: Vi trf trung
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tam/dinh ctia séng mang con trong khéi tai nguyén trong SSB 14 twong tu nhur vi
tri trung tAm/dinh cta séng mang con trong khdi tai nguyén chung. Vi du, vi tri
trung tAm/dinh cta séng mang con trong khdi tai nguyén trong SSB khong
tuong tu nhu cac vi tri cia hai séng mang con trong khéi tai nguyén chung. O
day, khoang cach séng mang con cta SSB ¢6 thé bang hodc ¢ thé khong bing
khoang céch séng mang con cua khéi tai nguyén chung. Diéu nay khong bi gisi
han & day. Khi gid tri dugc chi bdo boi truong thir ba 1a s6 chin, didu nay chi
b4o 4n réng vi tri quét cua SSB la tan s tht nhat; hoac khi gia tri dugc chi bao
boi trudng thit ba 13 sé 18, didu nay chi bdo an ring vi tri quét ctia SSB 1a tan s
thtr hai hoac tdn sb thtr ba. Do dd, thiét bi mang co thé chi bao vi tri quét cua
SSB bang cach st dung trudng thi ba.

Khi gié tri duoc chi bao béi trudng thir ba la s6 18, diéu nay chi béo 4n
rang vi tri quét ciia SSB 13 tan s6 th hai hosc tan s6 thtr ba. Trong trudng hop
nay, thiét bi dau cudi cé thé cudi cing xac dinh tan sd cua séng mang con thu
nhét bang céch do tim tin s6 tht hai va tn sb thir ba. Tan sb thir hai khac nhidu
s0 v&i thn s6 tht ba, sao cho thiét bi dau cubi d& dang phan bi¢t mdt cach tuong
d6i gitta tn s6 thir hai va tan s6 thir ba va kho gay ra su nham 1an. Do dé, trong
phuong 4n nay cua sang ché, truong co san ¢ thé dugc sir dung truc tiép la
thong tin chi bdo, sao cho khong chi do dich tan s gitta thiét bi mang va thiét b
dau cubi c6 thé duoc lam giam, ma con cic tai nguyén truyén duoc st dung va
d6 phirc tap phan tich cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc lam giam.

Céch thuc chi bdo nay 13 tuong dbi don gian va rd rang va tan sb cla
séng mang con thir nhat ¢ thé duge chi bao truc tiép bang cach str dung hai bit
hodc mdt bit, d& hd trg viéc nhan biét cua thiét bi diu cubi. Néu thong tin chi
béo dua ra chi bao bang cach st dung mét bit, it thong tin hon dugc yéu cAu, so
V61 truong hop trong do thong tin chi bao dua ra chi bao bang cach str dung hai
bit. Piéu ndy gitp lam giam cac tai nguyén truyén duogc st dung.

B. Céch thuc chi bdo 4n

Trong cach thuc thuc hién thi nhét, thong tin chi béo ¢ thé duoc

mang trong ma xao tron cua PBCH trong SSB.
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Vi du, tap hop ma x4o trdn c6 thé duoc thiét 1ap dbi voi PBCH béng
cach st dung giao thic va sb luong ma xao tron dugc chira trong tdp hop ma
x40 trén dugc chi 16 ¢6 thé 1a tuong tu nhu ) luong tan s6 duoc chira trong tap
hop tan sb. Vi du, néu tap hop tan s bao gém tdn sd thi nht, tn s6 th hai va
tan sb thit ba, t4p hop ma x4o tron c6 thé bao gdm ma xao trén thir nhit, m3 x40
tron th hai va ma xdo trdn thir ba. Ngoai ra, quan hé tuong quan gifta ma xdo
tron va tan sd c6 thé dugc quy dinh béi giao thic trude. Vi du, trong quan hé
tuong quan gitta ma x4o tron va tan sb, ma xao tron tha nhét twong Gng véi tan
s6 tht nhét, ma x40 tron thi hai tuong ung voi tAn s thtr hai va m3 x40 tron thi
ba tuong (g v6i tan sd thir ba. Sau d6, sau khi thu PBCH, néu thiét bi dau cudi
xac dinh réng ma x40 tron dugc st dung cho PBCH la ma x4o tron thi nhit,
thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén quan hé tuong quan gifta ma x4o tron
va tAn sb, ring tin s cua séng mang con thir nhit 13 tin sé thir nhat. Ngoai ra,
néu xé4c dinh réng mai xao tron dugce st dung cho PBCH 1a ma x40 tron thi hai,
thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén quan hé tuong quan gifta ma x4o tron
va tin s6, rang tdn sb cta séng mang con tht nhat 1 tan s6 tht hai. Ngoai ra,
néu xac dinh réng ma xao trén duoc st dung cho PBCH 14 ma x4o tron thur ba,
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén quan hé tuong quan gifta ma xdo tron
va tin sb, ring tin s cua séng mang con thir nhét 14 tin s thir ba. Luu y rang cé
thé ¢6 thé quan hé tuong quan khac gitta mi x4o tron va trang thai dugc chi bao
bdi ma x4o tron. Didu nay chi 14 vi du, ma khong cau thanh bat ky gisi han no.

Theo cach thirc thuc hién thir hai, thong tin chi bao co thé duoc mang
trong tin hiéu trong SSB.

Theo thiét ké cua SSB dich, PSS duoc truyén trong ky tw OFDM duoc
danh s 0 trong SSB. Tuy nhién, trong mién tan s6, PSS chiém giit chi téng sd
127 séng mang con dugc danh sb tir 56 dén 182. Néi cach khéc, cac séng mang
con duoc danh sb tr 0 dén 55 va cac séng mang con dugc danh sb tir 183 dén
239 trong ky tu OFDM 0 khong dugc su dung cho viéc truyén tin hiéu. Do dé,
thiét bi mang c6 thé gui, bang cach sir dung cic séng mang con nay ma dugc

chua duge st dung ban dau, tin hiéu ma mang thong tin chi béo.
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Vi du, thiét bi mang cd thé thiét lap trudc quan hé anh xa gifta song
mang con duoc chiém gift béi tin hidu ma mang théng tin chi bao va tn sb va
tin hiéu ma mang thong tin chi bao duoc goi 13, vi dy, tin hiéu thtr nhét. Vi du,
vién dan t6i FIG.5, trong quan hé anh xa gifta séng mang con dugc chiém gitt
béi tin hiéu tht nhat va tin s6, khi tin hiéu tht nhat chiém gift cic séng mang
con dugc danh sd tir 0 dén 47 trong ky tu OFDM 0, tan s6 tuong tmg 1a tin sd
thir ba va —5 KHz tuong Gng véi tan s6 thir ba trong FIG.5. Khi tin hiéu thtr nhét
chiém gift cac song mang con dugc danh sb tir 192 dén 239 trong ky tw OFDM
0, tn sb twong g 13 tAn sé thir hai va 5 KHz tuong tng véi tan s6 thtr hai
trong FIG.5. Khi cic séng mang con dugc danh sb tir 0 dén 47 va céc séng mang
con duoc danh sb tir 192 dén 239 trong ky tu OFDM 0 khong duoc st dung dé
truyén tin hiéu tht nhét, tic 13, khi tin hiéu tht nhat khong chiém giit cic song
mang con dugc danh sb tir 0 dén 47 hoic cac séng mang con dugc danh s6 tir
192 dén 239 trong ky ty OFDM 0, tin s tuong tng 12 tan s thi nhat va 0 KHz
tuong ng v6i tan sé tha nhét trong FIG.5. Trong trudng hop nay, cb thé duoc
xem X6t ring tin hiéu thir nhat khong chiém giit bat ky séng mang con trong ky
tw OFDM 0, hodc ¢6 thé dugc xem xét réng thiét bi mang khong gui tin hiéu th
nhit. Luu v rang c6 thé c6 quan hé twong quan khéc gitta séng mang con dugc
chiém gitr béi tin hiéu thr nhat va trang thai duoc chi bao béi séng mang con.
Piéu nay chi 12 vi du va sé luong séng mang con dugc chiém giir boi tin hiéu
tht nhét, cdc vi trf cta cac séng mang con va loai twong tu khong bi giéi han
trong phuong 4n nay cta sang ché.

Ngoai ra, tin hiéu th& nhat chiém gitt cic séng mang con c¢b dinh va
cac tan s6 khéac nhau c6 thé duogc chi bao bang cach str dung ndi dung khac nhau
cua tin hiéu tha nhét. Vi du, thiét bi mang co thé thiét lap trude quan hé anh xa
gifta tin hiéu thu nhét va tn sé. Trong quan hé anh xa gilia tin hiéu thur nhét va
tan sd, néu tin hiéu thur nhét 13 tin hiéu con tht nhét, tan ) tuong Ung la tan sb
thr nhat; néu tin hiéu thu nhét 12 tin hiéu con th hai, tin sb tuong Ung la tan sd
tht hai; hodc néu tin hiéu tht nhat 12 tin hiéu con thi ba, tan sd twong tng 13 tan

s0 thir ba. Ngoai ra, trong quan hé anh xa gitra tin hiéu thtr nhat va tan so, néu tin
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hiéu thtr nhét 13 tin hiéu con tht nhét, tin sb twong tng 1a tan s thir nhit; néu
tin hiéu thir nhit 1a tin hiéu con th hai, tAn sé tuong tng 13 tan sb thir hai; hoic
néu tin hiéu tht nhit khong duoc truyén, tin sb tuong tmg 1a tan s6 tht ba. Tin
hiéu ther nhét ludn chiém gift cac séng mang con cb dinh trong ky tw OFDM 0,
vi du, chiém gilt cac séng mang con dugc danh sb tir 0 dén 47, hodc chiém gift
cac song mang con duoc danh sd tir 192 dén 239.

Tin hiéu th& nhit c6 thé 13 tin hiéu chudi, tin hiéu hoa tiéu, hodc tin
hidu nang luong. Didu nay khong bi gi6i han & day. Néu tin hidu thi nhat 13, vi
du, tin hiéu chudi, tin hiéu con thr nhit 1a chudi thi nhét, tin hiéu con th{ hai la
chudi tht hai va tin hiéu con thir ba 1a chudi thir ba. Ngoai ra, néu tin hiéu tht
nhét 13, vi du, tin hiéu hoa tiéu, tin hiéu con tht nhét 12 hoa tiéu thr nhét, tin
hiéu con thir hai 14 hoa tiéu th hai, tin hiéu con thi¥ ba la hoa tiéu thir ba va loai
twong tu. Luu ¥ ring c6 thé c6 quan hé tuong quan khac gifra tin hiéu tht nhét
va trang thai duoc chi bao béi tin hidu thir nhét. Pidu nay chi 13 vi du, ma khong
c4u thanh bét ky giéi han nao.

II. Chi bao dua trén mirc

Theo cach thirc chi bdo nay, thong tin chi bdo dua ra chi bdo dua trén
muc.

Trong vi du tha nhét cta chi bao dua trén muc, thong tin chi bo c6 thé
bao gom thong tin chi bao thir nhét va théng tin chi bao thit hai.

Théng tin chi bdo thi nhat duoc st dung dé chi bao rang tan s cua
séng mang con thr nhét 12 tin s thtr nhit hodc tan s6 thir tu va tan s6 th tu 1a
tAn s6 thtr hai hodc tan sb thit ba. Do d6, néu théng tin chi bdo thtr nhét chi bao
réng tan sd cla song mang con tha nhét 12 tin sb tha nhét, thiét bi dau cudi co
thé xac dinh truc tiép, dua trén thong tin chi bao th nhét, ré‘mg tan sd cua song
mang con thir nhit 1 tin sb tha nhit. Néu thong tin chi béo thu nhét chi bao
rang tan sb clia séng mang con thi nhét 12 tan sb thi tu, thiét bi dau cudi con can
x4c dinh rang tn sb cua séng mang con thir nhét 12 tAn s6 thir hai hay tan s6 tha
ba. Trong trudng hop nay, thiét bi déu cubi co thé con thuc hién viéc xac dinh

bang cach st dung thong tin chi bao thit hai. Khi théng tin chi béo thi nhat chi
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bao ring tin sé clia séng mang con thir nhét 13 tin sb thir tu, théng tin chi bao
thit hai duge st dung dé chi béo ring tin sb cua séng mang con thr nhét 13 tdn
s6 thtt hai hodc tin sb tht ba. Theo cach nay, thiét bi ddu cudi cé thé x4c dinh
tan sb cua séng mang con tht nhét bang cach st dung théng tin chi bao thir nhat
va thong tin chi bao thtr hai.

Trong vi du tht nhét ctia viée chi bdo dua trén murc, cach thic chi bao
dua trén mac cling duoc chia thanh cach thic chi bao o rang va cach thic chi
béo 4n.

C. Cach thurc chi bao 16 rang

Vi dy, thong tin chi béo thtr nhit bao gdm mét bit va thong tin chi bao
thir hai cling bao gdm mét bit. Néu gi4 tri ctia bit ctia thong tin chi bao thir nhét
14 0, didu nay chi béo rang tin sb cia séng mang con thi nhét 12 tan sb thir nhat;
hodc néu gia tri cta bit ctia thong tin chi bao thir nhét 1a 1, didu nay chi bao rang
tan sd clia séng mang con thir nhat 13 tin s6 tht tu. Khi gia tri cla bit ctia thong
tin chi bao thi nhat 1a 1, néu gia tri ctia bit cia thong tin chi bao thtr hai 13 0,
didu nay chi bdo ring tin sb cua séng mang con thir nhat 13 tan s6 thi hai; hodc
néu gid tri ctia bit ctia théng tin chi bao thir hai 1a 1, didu nay chi bao rang tan s
ctia séng mang con tht nhat 13 tan s6 thir ba. RS rang, bét ké théng tin chi bao
th& nhat hodc thong tin chi bao thi hai, c6 thé ¢ quan hé twong quan khac giita
gia tri cta bit va trang thai dugc chi bao bdi gia tri nay. Piéu nay chi la vi du, ma
khong cau thanh bat ky gii han nao.

Vi du, théng tin chi bdo tht nhit 13 truong thir nhét trong PBCH va
thong tin chi bao tha hai la trudng thtr hai trong PBCH.

Ngoai ra, thong tin chi bao thi nhét 14 truong thi nhét trong PBCH va
thong tin chi bdo th hai la truong thr tu trong RMSI.

Luu y rang, néu gia tri cia thong tin chi bao thi nhét 1 0, vé mit ly
thuyét, thiét bi mang c6 thé khong can gii théng tin chi béo thir hai. Tuy nhién,
néu thiét bi mang khong giri thong tin chi béo thi hai, PBCH hoic RMSI thiéu
maot truong. Thiét bi dau cudi thuong thuc hién viée do tim dua trén dd dai cua

PBCH ma mang truong thr hai hoac RMSI ma mang truong tht tu va néu
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PBCH hodc RMSI thiéu mét trudong, thiét bi ddu cudi khéng thé phat hién
PBCH hodc RMSI. Do d¢, trong phuong an nay, thiét bi mang van giri thong tin
chi bo thir hai dé gitip thiét bi dau cudi thuc hién viéc do tim. Tuy nhién, néu
gid tri cua thong tin chi bao thir nhét 14 0, thiét bi dau cudi c6 thé bo qua thong
tin chi bao thtr hai, vi du, c6 thé khong can phan tich thong tin chi béo thi hai.
Trong truong hop nay, thong tin chi bao thtr hai khong cé tac dung. Sau do, khi
gid tri cha thong tin chi bao thi nhét 14 0, gia tri ctia thong tin chi bao thi hai co
thé 1a gi4 tri ngdu nhién, hodc c¢6 thé duoc thiét 14p 1a gia tri mac dinh (default)
nhu 0 hodc 1.

D. Céch thirc chi béo an

Trong céch thirc thuc hién thir nhat, théng tin chi bao thir nhat c6 thé
dugc mang trong ma xdo tron cia PBCH trong SSB va thong tin chi b4o thir hai
c¢6 thé 1a truong tht nim trong PBCH trong SSB hodc trudong tht sau trong
RMSI.

Vi du, t4p hop ma xdo tron c6 thé duoc thiét 1ap di véi PBCH bang
cach st dung giao thic va tdp hop ma xdo tron dugce chi rd bao gE‘)m, vi du, ma
x40 tron th(r nhat va ma xdo tron thtt hai. Pugc quy dinh rang néu mi xdo trén
thir nhit duoc st dung cho PBCH, didu nay chi béo ring tan sd ctia séng mang
con thtr nhét 1a tin sb tha nhét; hodc néu ma x4o tron th hai dugc st dung cho
PBCH, diéu nay chi bdo rang tin sb ctia song mang con thir nhét 1a tan sb thu tu.
Sau d6, sau khi thu PBCH, néu thiét bi diu cudi xac dinh ring mi x4o tron duoc
stt dung cho PBCH 14 ma x4o tron tht nhat, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
rang tan sd cua séng mang con thir nhét 13 tdn sd thr nhat. Trong truong hop
nay, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin chi bao thir nhat ma
khong sur dung thong tin chi bao thtr hai, rang tan sb clia séng mang con thir nhét
1a tAn sb tht nhéat. Ngoai ra, néu xac dinh réng ma x4o tron dugc st dung cho
PBCH 14 ma x40 tron tht hai, thiét bi dau cudi co thé xac dinh réng tdn sb cua
séng mang con thir nhét 13 tin s6 thir tu. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi
con can xéc dinh tan sb cta séng mang con thir nhat bang cach sir dung thong tin

chi béo thtt hai. Vi du, théng tin chi béo thir hai chiém gir mot bit va néu gia tri
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ctia bit cua thong tin chi bdo thir hai 14 0, didu nay chi bdo ring tan sb cta song
mang con thi nhét 12 tAn sd thi hai; hodc néu gia tri cua bit ciia thong tin chi bao
th hai 1a 1, diéu nay chi béo ring tan sé clia séng mang con thi nhat 13 tan sb
thi ba. Luu y rang c6 thé c¢6 quan hé twong quan khac giita ma x4o tron va trang
thai duoc chi bdo bdi ma x4o tron va co thé ciing c6 quan hé twong quan khac
gifta gia tri cua bit cda thong tin chi bao thir hai va trang thai dugc chi bao bdi
gi4 tri nay. Diéu nay chi 12 vi du, ma khong cu thanh bét ky giéi han nao.

Cach thuc thuc hién nay co thé dugc hiéu la cach thtc chi bao an.
Ngoai ra, xét dén thong tin chi bao th\r hai, cach thirc thuc hién nay co thé duoc
hiéu 14 cach thic chi bdo ma két hop viée chi bao rd rang va viéc chi béo an.

Theo c4ch thirc thuc hién thi hai, théng tin chi bao thtr nhat c¢6 thé 1a
truong thir bay trong PBCH va thong tin chi bao thir hai c6 thé dugc mang trong
ma x40 trdn cua PBCH trong SSB.

Truong thtr bay trong PBCH c6 thé 1a truong duge sir dung dé chi béo
do dich gitra vi tri cia sébng mang con tha hai trong SSB va vi tri cia séong mang
con thit ba trong khéi tai nguyén tham chiéu. C6 thé duogc hiéu rang trudng thi
bay trong PBCH va truong thr ba néu trén trong PBCH la truong gidng nhau.
Do d6, dbi v6i phdn mé ta cua truong thi bay trong PBCH, c6 thé vién dan t6i
phﬁn md ta néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai. Khi gid tri dugc chi bao
boi truong thir bay 1a sb chin, didu nay chi bdo 4n rang vi tri quét ctia SSB 1a tin
s6 thir nhét. Khi gia tri duoc chi bdo béi trudng thi bay 1a sb 1, diéu nay chi bao
an réng vi tri quét cua SSB la tdn sd tht hai hodc tan s6 thi ba. Do d6, thiét bi
mang c6 thé chi béo vi tri quét ctia SSB bang cach sir dung trudng thit bay. Sau
d6, sau khi thu SSB, néu thiét bi dau cudi x4c dinh ring gia tri duge chi bao bsi
trudng thir bay 1a sb chén, thiét bi dau cudi cé thé xac dinh rang tan s cta song
mang con thtr nhat 13 tin sb tht nhit. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c6
thé x4c dinh, dua trén thong tin chi béo thir nhat ma khong sir dung thong tin chi
bao thir hai, ring tin s6 clia séng mang con thir nhét 14 tan s thir nhat. Ngoai ra,
néu gia tri duoc chi bao boi truong thir bay 1a sb 1¢, thiét bi dau cudi cé thé xéac

dinh ring tdn sb cua séng mang con thir nhét 13 tin s tht tu. Trong trudng hop
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nay, thiét bi dau cudi con can xé4c dinh tAn sb clia séng mang con thir nhat bang
cach sir dung thong tin chi bao tht hai. Tap hop ma x4o tron c6 thé dugc thiét
1ap ddi véi PBCH bang céch sir dung giao thirc va tip hop ma x4o tron dugc chi
roé bao gém, vi du, m x40 tron thir nhat va mé x4o trén tht hai. Puogc quy dinh
rang néu ma x4o tron thir nhat duoc st dung cho PBCH, diéu nay chi bao ring
tan sd cua song mang con thi nhét 12 tAn s tht hai; hodc néu ma x4o tron thi
hai dugc st dung cho PBCH, diéu nay chi bao rang tan s6 cua séng mang con
thir nhét 13 tAn sé thtr ba. Trong trudng hop nay, néu thiét bi dau cudi can sir
dung thong tin chi bao thi hai, thiét bi dau cudi xac dinh mi xdo tréon duogc st
dung cho PBCH. Néu xac dinh ring mi x4o trén thir nhét duoc sir dung cho
PBCH, thiét bi ddu cudi x4c dinh rang tin sb clia séng mang con thir nhat 13 tan
s6 tht hai; hodc néu x4c dinh rﬁng ma x4o tron thir hai dugc sir dung cho PBCH,
thiét bi dAu cudi xé4c dinh ring tan sb ciia séng mang con thi nhét 1a tan s6 thu
ba. Luu y rang c6 thé c6 thé quan hé twong quan khac gifta ma x4o tron va trang
thai dugc chi bdo bdi mi xdo tron. Pidu nay chi la vi du, ma khong cAu thanh
bat ky gi6i han nao.

Cach thtc thuc hién nay co thé dugce hiéu 1a cach thic chi bao an.
Ngoai ra, xét dén thong tin chi bao th{ hai, cach thirc thuc hién nay c6 thé duge
hidu 12 cach thire chi bao ma két hop viée chi béo o rang va viée chi bdo an.

Trong céch thire thuc hién thir ba, thong tin chi béo thir nhét co thé
dugc mang trong tin hiéu trong SSB va thong tin chi béo thir hai c6 thé 13 trudong
thr nam trong PBCH trong SSB hodc truong thir sdu trong RMSI.

Theo thiét ké ctia SSB dich, PSS duoc truyén trong ky tw OFDM dugc
danh sb 0 trong SSB. Tuy nhién, trong mién tan s6, PSS chiém giit chi téng s6
127 séng mang con duoc danh sé tir 56 dén 182. N6i cich khéc, cdc séng mang
con duge danh sb tr 0 dén 55 va cac song mang con dugc danh s6 tir 183 dén
239 trong ky tu OFDM 0 khong dugc st dung cho viée truyén tin hiéu. Tuong
tu, trong phuong 4n nay, thiét bi mang c6 thé gui, bang cach st dung cac séng
mang con nay ma khong duogc su dung ban dau, tin hiéu ma mang thong tin chi

b4o va tin hiéu ma mang thong tin chi bao dugc goi 1a tin hiéu thir nhét.
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Vi duy, khi tin hiéu th&r nhat chiém gift cic song mang con dugc danh
s6 tir 0 dén 47 trong ky tw OFDM 0 trong SSB, tan sb tuong tmg 13 tan sb thu
nhét. Khi tin hiéu tht nhit chiém gift cac séng mang con dugc danh sb tir 192
dén 239 trong ky tw OFDM 0, tn s twong Gng 14 tin s6 thir hai hodc tan s6 thw
ba. Sau d6, sau khi thu PBCH, néu thiét bi ddu cudi x4c dinh rang tin hiéu tha
nhit chiém gift cac séng mang con duoc danh sb tir 0 dén 47 trong ky tw OFDM
0, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh ring tan sd cia séng mang con thir nhét 1 tan
s6 thtr nhat. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, dua trén
thong tin chi bao thir nhit ma khéng st dung théng tin chi bao thit hai, ring tin
sd clia séng mang con thir nhat 1a tan s6 thi nhat. Ngoai ra, néu xac dinh rang
tin hiéu thi nhat chiém gift cic séng mang con duoc danh s6 tir 192 dén 239
trong ky tw OFDM 0, thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh ring tdn sb ciia séng
mang con tht nhét 13 tin s6 tht tu. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi con
can x4c dinh tan sd cta séng mang con thir nhat bang cach str dung thong tin chi
béo thir hai. Vi du, thong tin chi béo tht hai chiém gitt mot bit va néu gia tri cla
bit clia thong tin chi bdo thtr hai 1a 0, diéu nay chi bo ring tin s6 cla séng
mang con thit nhét 14 tAn s thi hai; hodc néu gia tri cia bit ctia thong tin chi bao
thir hai 14 1, diéu nay chi bo rang tin sb cua séng mang con thi nhat 13 tan s6
thtr ba. Luu y rang c¢6 thé c6 quan hé tuong quan khac giita séng mang con dugc
chiém gitt béi tin hiéu thi nhat va trang thai duoc chi bao boi séng mang con va
c6 thé cling c6 quan hé twong quan khéc gitra gié tri cia bit clia thong tin chi bdo
thr hai va trang thai duoc chi bdo béi gia tri nay. Pidu nay chi 1a vi dy, ma
khéng cdu thanh bét ky gi6i han nao.

Ngoai ra, tin hiéu tht nhét chiém giir cic séng mang con cb dinh va
céc tan sb khac nhau c6 thé dugc chi bao bang cach sir dung noi dung khéc nhau
cta tin hidu tht nhat. Vi du, tin hiéu tht nhat chiém gifr cac song mang con cb
dinh, vi du, chiém gift cic séng mang con dugc danh 36 tir 0 dén 47 trong ky tu
OFDM 0. Néu tin hiéu th& nhét 1a tin hiéu con thtr nhét, diéu nay chi béo ring
tan s6 clia séng mang con thir nhat 12 tan s6 th nhat; hodc néu tin hiéu thir nhat

1a tin hiéu con thi hai, diéu nay chi bao rang tan so cta séng mang con thr nhat
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14 tan sb thi hai hodc tan s6 thit ba. Sau d6, sau khi thu PBCH, néu thiét bi dau
cudi xac dinh réng tin hiéu tht nhat duoc g trén cac séng mang con dugc danh
36 tir 0 dén 47 trong ky tw OFDM 0 14 tin hiéu con thir nhét, thiét bi dau cudi c6
thé xac dinh rang tin sd cua séng mang con thi nhit 13 tdn sb thir nhat. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chi bao tht
nhat ma khéng st dung thong tin chi bao thi hai, rang tin sb clia séng mang con
th&r nhét 13 tAn s6 th( nhat. Ngoai ra, néu x4c dinh ring tin hiéu th nhat dugc
gl trén cac séng mang con duoc danh sb tir 0 dén 47 trong ky tu OFDM 0 14 tin
hiéu con thi hai, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh ring tan sb clia séng mang con
thr nhét 13 tin s6 thtr tu. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi con can x4c
dinh tan sb cta séng mang con thir nhit bang cach sir dung théng tin chi bao thir
hai. Vi du, thong tin chi bdo tht hai chiém gitt mot bit va néu gia tri cua bit ctia
thong tin chi bdo thir hai 1a 0, diéu nay chi bao rang tan s6 clia séng mang con
thir nhét 14 tin s6 th hai; hodc néu gia tri cla bit ctia théng tin chi bao thir hai 14
1, didu nay chi bdo ring tan sb clia séng mang con thir nhét 13 tan sb tha ba. Luu
¥ rang c6 thé c6 quan hé tuong quan khac gitra tin hiéu tha nhét va trang théi
duge chi bao béi tin hiéu thir nhit va c6 thé cling c¢6 quan hé twong quan khéc
gitta gia tri cta bit cia thong tin chi bao thu hai va trang thai dugc chi bao boi
gi4 tri nay. Piéu nay chi 14 vi du, ma khong ciu thanh bat ky giéi han nao.

Céach thte thue hién nay c6 thé dugc hiu 13 cach thic chi bao an.
Ngoai ra, xét dén thong tin chi bao thi hai, cach thuc thuc hién nay co thé duoc
hidu 1a cach thirc chi bao ma két hop viée chi bdo rd rang va viée chi bao an.

Theo cach thte thuc hién tha tu, thong tin chi bao thi nhét c6 thé 1a
truong thir bay trong PBCH va thong tin chi bdo thir hai cé thé dugc mang trong
tin hiéu trong SSB.

Trudng thir bay trong PBCH c6 thé 14 truong dugce st dung dé chi bao
do dich gitra vi tri cia séng mang con thur hai trong SSB va vi tri cua song mang
con thir ba trong khdi tai nguyén tham chiéu. C6 thé duoc hiéu rang truong thi
bay trong PBCH va trudng thtt ba néu trén trong PBCH la truong gidng nhau.

Do d6, dbi véi phin md ta cua trudng thi bay trong PBCH, c6 thé vién dan t6i
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phén md ta néu trén. Céc chi tiét khong dugce mo ta lai. Khi gia tri dugce chi béo
b1 trudng thir bay 13 s6 chin, diéu nay chi bao 4n rang vi tri quét ctia SSB 1a tan
s6 thtr nhat. Khi gia tri duoc chi bdo béi trudng thir bay 1a s6 1é, didu nay chi béo
an réng vi tri quét cua SSB 1a tan s6 thir hai hodc tan sb tha ba. Do d6, thiét bi
mang c6 thé chi béo vi tri quét cia SSB bang cach sir dung trudng thir bay. Sau
d6, sau khi thu SSB, néu thiét bi dau cudi x4c dinh ring gia tri duge chi béo boi
trudmg thi bay 14 sb chén, thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh rang tan sd clia séng
mang con thtr nhat 13 tin sb tht nhat. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi co
thé x4c dinh, dua trén théng tin chi bao thir nhat ma khong st dung thong tin chi
bao thit hai, ring tin sb clia séng mang con thi nhat 12 tin 36 thir nhét. Ngoai ra,
néu gia tri duoc chi béo béi trudng tha bay 1a sb 1&, thiét bi dau cudi co thé xac
dinh ring tin s cua séng mang con thir nhét 1a tan s6 tha tu. Trong trudng hop
nay, thiét bi dau cudi con can xac dinh tin sb clia séng mang con thi nhét bang
cach st dung thong tin chi bao thtr hai. C6 thé duoc quy dinh boi giao thic
trude rang khi tin hiéu thir nhat chiém gift cdc séng mang con dugc danh sO tir 0
dén 47 trong ky tu OFDM 0 trong SSB, tan sb twong tng 1a tan s thir hai; hoic
khi tin hiéu tht nhét chiém gift cac séng mang con dugc danh s6 tir 192 dén 239
trong ky tw OFDM 0, tin s6 tuong tng 1 tan sb thi ba. Tin hi¢u tha nhét 13 tin
hiéu ma mang thong tin chi bao th( hai. Do dé, khi thiét bi dau cudi can st dung
thong tin chi bao thir hai, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cic séng mang con
duoc chiém gift béi tin hiéu thir nhit trong ky tw OFDM 0. Néu tin higu tht nhat
chiém git cac séng mang con dugce danh sd tir 0 dén 47 trong ky tu OFDM 0,
thiét bi dau cudi x4c dinh ring tin s ctia song mang con thir nhat 13 tdn sb thir
hai; hodc néu tin hiéu tha nhét chiém gilt cac song mang con dugc danh sb tur
192 dén 239 trong ky tu OFDM 0, thiét bi ddu cudi xac dinh réng tan sd cua
séng mang con tht nhét 12 tdn s tht ba. Luu ¥ rang ¢ thé ¢6 quan hé tuong
quan khéac gitta séng mang con duogc chiém gitt boi tin hidu thi nhét va trang
thai duoc chi béo boi séng mang con. Diéu nay chi 1a vi du, ma khong céu thanh
bat ky gi6i han nao.

Ngoai ra, khi gia tri dugc chi bdo bai truong thir bay la s6 chin, diéu
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nay chi bao 4n rang vi tri quét ctia SSB 1a tan sb thir nhat. Khi gia tri duoc chi
bao béi trudng thir bay 13 s6 1¢, diéu nay chi bao an rang vi tri quét cia SSB 14
tAn sb thtr hai hodc tan sd thit ba. Do dé, thiét b mang co thé chi bao vi tri quét
ctia SSB bang cach str dung truong thtr bay. Sau dé, sau khi thu SSB, néu thiét
bi dau cudi xac dinh rang gid tri dugc chi bio béi trudong thir bay 1a sé chin,
thiét bi dau cudi co thé x4c dinh rang tin s cua song mang con thi nhét 1a tan
s6 thtr nhét. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén
thong tin chi bdo thi nhit ma khéng st dung thong tin chi bao thit hai, rang tan
36 clia song mang con thu nhét 1 tin sb tht nhat. Ngoai ra, néu gid tri duoc chi
bao béi truong thir bay 1a sd 1&, thiét bi dau cudi co thé xac dinh rang tan sé cta
séng mang con thr nhat 14 tan s tht tu. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cudi
con can x4c dinh tn sb cta séng mang con thir nhat bang cach st dung thong tin
chi béo thir hai. C6 thé duoc quy dinh béi giao thirc trude rang tin hiéu tha nhét
chiém gift cac séng mang con ¢b dinh, vi du, chiém giit cic séng mang con dugc
danh sb tir 0 dén 47 trong ky tw OFDM 0. Néu tin hiéu th& nhét 1a tin hiéu con
thtr nhat, diéu nay chi béo rang tan sé cta séng mang con thir nhét 13 tan s thi
hai; hodc néu tin hiéu th& nhat 13 tin hiéu con thi hai, diéu nay chi bao ré“mg tan
sd cua séng mang con tha nhat 13 tAn sb thr ba. Tin hiéu thi nhat 1 tin hidu ma
mang théng tin chi béo tht hai. Do d6, khi thiét bi dau cudi can st dung thong
tin chi bdo tht hai, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tin hiéu thir nhét dugc
truyén trén cac séng mang con duoc danh sb tir 0 dén 47 trong ky tu OFDM 0.
Néu tin hiéu tht nhat 14 tin hiéu con th nhét, thiét bj dau cudi xac dinh réng tan
s6 cua séng mang con thir nhét 13 tin sb tht hai; hodc néu tin hiéu tht nhét 12 tin
hiéu con th hai, thiét bi ddu cudi x4c dinh rang tan sb clia séng mang con thir
nhat 13 tin s6 thtr ba. Luu y rang ¢ thé c¢6 quan hé twong quan khac gifta tin
hiéu thtr nhat va trang thai dugc chi bdo boi tin hiéu thir nhat. Didu nay chi 1a vi
du, ma khong cAu thanh bét ky gi6i han nao.

Tin hiéu tht nhat c6 thé la tin hiéu chudi, tin hiéu hoa tiéu, hoic tin
hiéu ning luong. Piéu nay khong bi gidi han & day. Néu tin hiéu tht nhét 14, vi

du, tin hiéu chudi, tin hiéu con tht nhét 13 chudi tht nhét va tin hiéu con thit hai
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12 chubi tht hai. Ngoai ra, néu tin hiéu tha nhét 13, vi du, tin hiéu hoa tiéu, tin
hiéu con tht nhét 14 hoa tiéu thr nht, tin hiéu con tht hai 13 hoa tiéu th(r hai va
loai tuong tu.

Trong vi du thir hai ctia viéc chi bao dua trén muc, thong tin chi bdo co
thé bao gdm thong tin chi béo thir nhét, hoic théng tin chi béo cé thé bao gém
théng tin chi bao tht nhat va théng tin chi bdo thir hai. Trong phuong 4n nay,
viéc théng tin chi bao c6 bao gém théng tin chi bao thir hai hay khong phu thudc
vao tung trudong hop.

Thong tin chi bao thtr nhét dugc str dung dé chi bao rang tan sb cua
séng mang con thtr nhat 13 tin s6 thi nhét hodc tan sb tht tu va tan s thi tu 1a
tAn s6 thi hai hodc tAn sb thr ba. Do d6, néu thong tin chi bao tht nhit chi bao
rang tin sd cla séng mang con thir nhét 13 tAn s6 thir nhat, thiét bi dau cubi co
thé x4c dinh truc tiép, dua trén thong tin chi béo thi nhat, ring tin s6 ctia séng
mang con thtr nhét 14 tAn sd thtr nhat. Trong trudng hop nay, théng tin chi bao
khong cin bao gdm thong tin chi béo thi hai. N6i cach khéc, thiét bi mang
khong can gui thong tin chi bao thtr hai. Néu thong tin chi béo tha nhat chi bao
rang tan sb clia séng mang con thtr nhat 1 tan s6 thi tu, thiét bi dau cubi con can
xéc dinh rang tn sd cta séng mang con thir nhét 14 tan s6 thir hai hay tan sé tht
ba. Trong trudng hop nay, thong tin chi bdo con bao gdm thong tin chi bao thir
hai. Néi cach khéc, thiét bi mang con cin giri thong tin chi bao thi hai va thiét
bi du cudi c6 thé con x4c dinh tin sé cua séng mang con thir nhat bang cach sir
dung théng tin chi bao th hai. Khi thong tin chi bdo thi nhit chi bao rang tan sd
clia s6ng mang con thir nhét 1 tAn sb thi tu, thong tin chi bao tht hai dugc st
dung dé chi bdo rang tan sb cua séng mang con thir nhét 1 tan s thr hai hodc
thn sb tht ba. Theo c4ch nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tan s6 clia séng
mang con thir nhat bang cch st dung thong tin chi bao thi nhét hodc bang cach
str dung thong tin chi bao thit nhit va thong tin chi bao tht hai.

Trong vi du thir hai ctia viéc chi bao dua trén muc, cach thuc chi bao
dua trén muc cling duoc chia thanh cach thic chi bdo rd rang va cach thirc chi

bao an.
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E. Céch thtic chi bao r6 rang

Vi du, théng tin chi bao thir nhit bao gdbm mét bit. Néu gi tri cta bit
ctia théng tin chi béo thir nhit 12 0, didu nay chi béo rang tan sé ciia séng mang
con thir nhét 13 tan s thir nhat; hodc néu gia tri cua bit clia thong tin chi bao thi
nhét 1a 1, diéu nay chi béo ring tin sb ciia séng mang con thir nhat 13 tan s6 thu
tu. Khi gia tri cia bit ctia théng tin chi bao thir nhét 12 0, thiét bi mang khong giri
thong tin chi bdo thir hai va thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh truc tiép ring tan sd
ctia séng mang con thtr nhit 13 tan sb tht nhat. Khi gia tri cta bit ctia thong tin
chi bao thtr nhit 13 1, thiét bi mang con gii thong tin chi bdo tht hai. Vi du,
thong tin chi bdo thir hai ciing bao gdm mét bit va néu gid tri cua bit ctia thong
tin chi bao thir hai 13 0, didu nay chi bao ring tan sb clia séng mang con thir nhét
12 tAn sb thtr hai; hodic néu gié tri cta bit cta théng tin chi béo thi hai 1a 1, didu
ndy chi bdo ring tdn sé clia séng mang con thi nhét 13 tin s6 thi ba. R6 rang,
bat k& thong tin chi bao tht nhat hodc théng tin chi béo thir hai, ¢ thé c¢6 quan
hé tuong quan khac gifra gid tri ctia bit va trang thai dugc chi bao bai gia tri nay.
Diéu nay chi 13 vi du, ma khéng cu thanh bat ky gidi han nao.

Vi duy, théng tin chi bao thi nhat 13 trudong thi nhét trong PBCH va
thong tin chi bao thi hai la truong thtr hai trong PBCH.

Ngoai ra, thong tin chi béo thir nhat 13 truong thi nhét trong PBCH va
thong tin chi bao th{r hai la truong thir tu trong RMSI.

Trong phuong &n nay cua sang ché, néu gia tri cua thong tin chi bao
thit nhat 1a 0, thiét bi mang khong can gui thong tin chi bdo thir hai. Didu nay
gitip 1am gidm céc tai nguyén truyén dugc st dung. Déi véi thiét bi dau cubi, co
thé dugc thiét lap réng thiét bi dau cudi co thé khong chi thyc hién viéc do tim
dua trén do dai cia PBCH ma mang truong thr hai hoac RMSI ma mang truong
th{ tu, ma con mang truong th hai hodc RMSI ma khong mang truong thir tu.

Tuy nhién, néu thiét bi mang khong gti thong tin chi bdo thr hai,
PBCH hodc RMSI thiéu mét truomg. Do dé, trong phuong 4n ndy, cé thé duoc
thiét lap ré‘mg thiét bi dau cudi khong chi co thé thuc hién viéc do tim dya trén

do6 dai cia PBCH ma mang truong th hai hodc RMSI ma mang truong thir tu,
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ma con c6 thé thuc hién viéc do tim dua trén d6 dai cuia PBCH ma khong mang
truomg thir hai hoic RMSI ma khéng mang truong thir tu. Vi du, thiét bi dau
cubi c6 thé dau tién thue hién do tim dya trén do dai cia PBCH ma mang truong
thtr hai hodc RMSI ma mang truong thi tu. Néu viéc do tim thanh cong, diéu
nay chi bao rang théng tin chi bdo bao gdm chi théng tin chi bao thi nhét. Néu
viéc do tim that bai, thiét bi dau cubdi tiép tuc thuc hién viéc do tim dua trén do
dai cia PBCH ma khong mang truong thir hai hoac RMSI ma khong mang
trudng tht tu. Cach thirc ndy dam bao rang thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién
viée do tim va giup lam giam céc tai nguyén truyén duoc st dung.

F. Céch thirc chi bao 4n

Trong céach thire thuc hién thtr nhit ctia cach thire chi béo an, thong tin
chi béo thir nhét c6 thé duge mang trong mé xo tron ctia PBCH trong SSB.

Vi du, tdp hop ma xdo tron c¢6 thé dugc thiét 1ap ddi véi PBCH bang
cach sur dung giao thirc va tdp hgp méa xéo tron dugc chi rd bao gém, vi du, ma
x40 tron thi nhit va ma x4o tron thi hai. Puogc quy dinh rﬁng néu mi x4o troén
thtt nhat duge s dung cho PBCH, diéu nay chi bdo ring tin s6 cua song mang
con thit nhét 13 tan sd tht nhit; hodc néu ma xao tron thr hai duogc st dung cho
PBCH, diéu nay chi bdo rang tin sb ctia séng mang con thir nhét 1 tan sb thi tu.
Sau d6, sau khi thu PBCH, néu thiét bi diu cudi x4c dinh rang ma xao trén duoc
stt dung cho PBCH la m4 x4o tron thir nhét, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh
rang tAn sd cua séng mang con thi nhat 13 tan s6 thir nhét. Trong trudong hop
nay, thiét bi ddu cudi co thé xé4c dinh, dwa trén thong tin chi bao thir nhat ma
khong str dung thong tin chi bao thi hai, rang tan sd cta séng mang con thir nhét
1a tAn s6 thtr nhéat va thiét bi mang khong can guri thong tin chi bao tht hai. Néi
cach khac, thong tin chi bdo chi bao gom théng tin chi bao thir nhéat trong truong
hop nay. Ngoai ra, néu xé4c dinh réng ma x4o tron duge st dung cho PBCH la
ma x40 tron thi hai, thiét bi dau cudi cé thé xé4c dinh réng tan s cua song mang
con tht nhét 14 tan sb thi tu. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi con can xéc
dinh tan sd cua séng mang con thir nhat bang cach sir dung thong tin chi béo tht

hai; va thiét bi mang con can gui thong tin chi bao thtr hai ngoai thong tin chi
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bao thir nhét. N6i cach khéc, thong tin chi bao bao gdm théng tin chi bao thi
nhit va thong tin chi béo thir hai trong truong hop nay. Vi du, théng tin chi béo
thr hai la truong th nam trong PBCH trong SSB hodc truong tht sau trong
RMSI. Thong tin chi bao thtt hai chiém gilr, vi dy, mot bit va néu gia tri cua bit
ctia thong tin chi béo thi hai 14 0, diéu nay chi bdo rang tan sé clia séng mang
con thir nhat 13 tdn sb tht hai; hodc néu gid tri cta bit cia thong tin chi bao thir
hai 14 1, diéu nay chi bdo rang tan sd clia séng mang con thr nhét 13 tan sb thi
ba. Luu ¥ ring c¢6 thé ¢6 quan hé tuong quan khéac gitta mé x4o tron va trang thai
duoc chi bdo boi ma x4o trén va c6 thé ciing ¢6 quan hé tuong quan khac gitta
gia tri cda bit cua théng tin chi bao thir hai va trang thai dugc chi bao boi gia tri
nay. Didu nay chi 1a vi du, ma khong ciu thanh bat ky giéi han nao.

Céch thuc thuce hién nay c6 thé duoc hiéu 1a cach thic chi bao an.
Ngoai ra, xét dén thong tin chi bao tha hai, cach thirc thuc hién nay co thé duoc
hiu 1a cach thtrc chi bao ma két hop viée chi bao rd rang va viée chi bao an.

Theo cach thirc thuc hién tha hai cia cach thic chi bao an, thong tin
chi bao thtr nhat ¢ thé 1a truong thir tim trong PBCH trong SSB.

Trudng th tém trong PBCH c6 thé 1a truong dugce str dung dé chi bao
do6 dich gitta vi tri cda song mang con thir hai trong SSB va vi tri cua song mang
con tht ba trong khdi tai nguyén tham chiéu. C6 thé dugc hiéu ring trudong thir
tam trong PBCH va truong th ba néu trén hoac truong thlr bay néu trén trong
PBCH la trudng gidng nhau. Do d6, dbi véi phan mo ta cla trudng thi tim
trong PBCH, c6 thé vién dan t6i phan mé ta néu trén. Cac chi tiét khéng dugc
md ta lai. Khi gia tri dugc chi bao bdi truong thu tdm la s6 chan, diéu nay chi
b4o 4n rang vi trf quét ciia SSB 13 tin sb thir nhat. Khi gia tri duoc chi bao béi
truong thir tAm 12 s6 18, didu nay chi bao 4n réng vi tri quét ctia SSB la tan so thu
hai hodc tin sb tht ba. Do do, thiét bi mang co thé chi béo vi tri quét cua SSB
béng cach st dung truong th tam. Sau dd, sau khi thu SSB, néu thiét bi dau
cudi x4c dinh réng gia tri dugc chi bdo bdi trudng thir tim 14 s chin, thiét bi
dau cudi c6 thé xdc dinh ring tin sb ctia séng mang con thit nhat 13 tAn s6 thi

nhat. Trong truong hgp nay, thiét bi dau cubi co thé xac dinh, dua trén thong tin
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chi bao thtr nhat ma khong st dung théng tin chi bao thi hai, ring tan s cua
séng mang con thtr nhat 1a tdn sb tha nhat va thiét bi mang khéng can g thong
tin chi bdo thtr hai. N6i cach khéc, théng tin chi bao chi bao gom théng tin chi
bao thir nhét trong trudng hop nay. Néu xac dinh ring gia tri duoc chi bio béi
truong th tam la s6 18, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh rf?mg tan sb cua song
mang con thtr nhét 13 tin sb thir hai hodc tAn sb thr ba. Trong trudng hop nay,
thiét bi dAu cudi con cin x4c dinh tin sd cua séng mang con thi nhat bing cach
st dung thong tin chi bao thi hai; va thiét bi mang con can gui thong tin chi bao
thr hai ngoai thong tin chi béo thi nhat. Néi cach khac, théng tin chi bao bao
gbm théng tin chi bao thir nhét va thong tin chi bao thw hai trong trudng hop
nay. Vi du, thong tin chi bdo thr hai dugc mang trong ma xao tron cua PBCH
trong SSB. Tap hop mé x4o tron c¢o thé duge thiét 1ap dbi véi PBCH bing cach
st dung giao thuc va tap hop ma xdo tron dugce chi rd bao gé)m, vi du, ma xdo
tron th@ nhit va ma x4o tron thir hai. Pugc quy dinh ré“mg néu mi x4o tron th
nhit duoc st dung cho PBCH, diéu nay chi béo ring tan s6 cua séng mang con
thtt nhat 12 tn s§ tht hai; hodc néu m3 xdo trén thtr hai dugc st dung cho
PBCH, diéu nay chi bdo ring tan sb cia séng mang con thi nhét 13 tin sb tha
ba. Trong trudng hop nay, néu thiét bi dau cudi can str dung thong tin chi bao
tht hai, thiét bi dau cudi xac dinh ma x4o trén dugce st dung cho PBCH. Néu
xac dinh rﬁng ma x40 tron thir nhat dugc su dung cho PBCH, thiét bi dau cudi
xac dinh ré“tng tan s6 cua song mang con thir nhét 12 thn s tha hai; hodc néu xéc
dinh r%mg ma xao tron thr hai duoc st dung cho PBCH, thiét bi dau cudi xéc
dinh ring tin sb cua séng mang con thir nhit 1a tan sb tht ba. Luu ¥ rang c6 thé
c6 thé quan hé tuong quan khéc giita mi x4o tron va trang thai dugc chi bio boi
ma x40 tron. Didu nay chi 1a vi du, ma khéng cau thanh bét ky gidi han nao.

Trong cach thic thuc hién thr ba cia céach thtrc chi bao an, thong tin
chi bao tht nhét c6 thé duoc mang trong tin hiéu trong SSB.

Tuong tu, trong phuong an nay, thiét bi mang co thé gui, béng cach su
dung cac song mang con ma khong dugc st dung ban dau trong ky tu OFDM 0

trong SSB, tin hiéu ma mang thong tin chi bdo thu nhét va tin hiéu ma mang
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thong tin chi béo tht nhét duge goi 1a tin hiéu thir nhét.

Vi du, khi tin hiéu tht nhét chiém gift cic séng mang con duoc danh
s tir 0 dén 47 trong ky tu OFDM 0, tAn sb tuong tmg 1a tan s6 thir nhét. Khi tin
hiéu thir nhit chiém gift c4c séng mang con dugc danh sé tir 192 dén 239 trong
ky tu OFDM 0, tin sd tuong Ung la tin sb thur hai hoac tan sb thr ba. Sau do,
sau khi thu PBCH, néu thiét bi dau cudi xac dinh rrlfmg tin hiéu thr nhéat chiém
gift c4c séng mang con duoc danh sb tir 0 dén 47 trong ky tw OFDM 0, thiét bi
dau cudi c6 thé xac dinh ring tin sd cla séng mang con thd nhét 14 tan s6 tha
nhat. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén thong tin
chi bdo thir nhat ma khong st dung théng tin chi bao thit hai, rang tAn sb cla
séng mang con thtr nhét 13 tan s6 thir nhat va thiét bi mang khéng can giri thong
tin chi béo thtr hai. N6i cach khac, thong tin chi bédo chi bao gém théng tin chi
béo thir nhat trong trudng hop nay. Ngoai ra, néu xac dinh rang tin hiéu thir nhat
chiém git c4c séng mang con dugce danh sb tir 192 dén 239 trong ky tw OFDM
0, thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh ring tan s6 cua séng mang con thir nhét 13 tan
s6 thi tu. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cudi con can xé4c dinh tan sb cta
séng mang con thtr nhat bang cach sir dung thong tin chi bao thit hai; va thiét bi
mang con can giri thong tin chi bao thir hai ngoai théng tin chi bdo thi nhét. N6i
cach khac, thong tin chi béo bao gdm thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi
béo thir hai trong trudng hgp nay. Vi du, thong tin chi bao tht hai 1a truéng thu
nidm trong PBCH trong SSB hodac truong thtr sdu trong RMSI. Vi du, thong tin
chi bao tht hai chiém gilt mot bit va néu gia tri cua bit ctia thong tin chi bao thir
hai 1a 0, didu nay chi bdo ring tan sb cua séng mang con thir nhét 13 tin s6 tha
hai; hodc néu gié tri cta bit ctia théng tin chi bao thir hai 1a 1, didu nay chi bao
rang tin sd ctia séng mang con thi nhat 1a tAn sb thtr ba. Luu y rang c6 thé c6
quan hé tuong quan khac gita séng mang con dugc chiém gitt boi tin hidu thiy
nhat va trang thai duoc chi bdo boi séng mang con va c¢b thé ciing c6 quan hé
tuong quan khac gifta gia tri cta bit cia thong tin chi bdo thir hai va trang thai
duoc chi bdo béi gia tri nay. Didu nay chi 1a vi du, ma khéng cau thanh bat ky

g161 han nao.
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Ngoai ra, tin hiéu th@ nhat chiém giit cac séng mang con ¢ dinh va
cac tan sb khac nhau c6 thé duoc chi bo béng cach str dung ndi dung khac nhau
clia tin hiéu tha nhit. Vi dy, tin hiéu tha nhét chiém gilt cadc song mang con cd
dinh, vi du, chiém gifr cac séng mang con dugc danh sb tir 0 dén 47 trong ky tu
OFDM 0. Néu tin hiéu tht nht 14 tin hidu con thr nhét, diéu nay chi béo ring
tan s6 cua song mang con thu nhét 13 tin s tha nhat; hodc néu tin hiéu thir nhét
14 tin hiéu con thir hai, diéu nay chi béo ring tn sé cua séng mang con thir nhét
1 tan sb thtr hai hogc tin s6 thir ba. Sau do, sau khi thu PBCH, néu thiét bi dau
cubi x4c dinh rang tin hiéu thir nhat dugc giri trén céc séng mang con duge danh
s6 tir 0 dén 47 trong ky tw OFDM 0 Ia tin hiéu con thtr nhét, thiét bi dau cudi co
thé x4c dinh ring tin s cua séng mang con thir nhit 13 tin s6 thi nhét. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chi bao th
nhit ma khong sir dung théng tin chi bao thit hai, ring tan s cua séng mang con
thir nhat 14 tAn s thir nhat va thiét bi mang khong can giri thong tin chi béo thir
hai. Né6i cach khéc, thong tin chi béo chi bao gém thong tin chi béo thi nhat
trong trudng hop nay. Ngoai ra, néu xac dinh rang tin hiéu thir nhat duoc gui
trén cac séng mang con dugc danh sé tir 0 dén 47 trong ky tw OFDM 0 1a tin
hiéu con tht hai, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh rang tin sé ctia séng mang con
thtr nhat 14 tan sb tht tu. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi con can xac
dinh tin sb cta séng mang con thir nhat bang cach sir dung théng tin chi bdo tht
hai; va thiét bi mang con can gt thong tin chi bao tha hai ngoai thong tin chi
bao thtr nhét. N6i cach khac, théng tin chi bao bao gdm thong tin chi béo thir
nhit va thong tin chi bao thtr hai trong trudng hop nay. Vi du, thong tin chi bdo
th hai 1a truong tht nam trong PBCH trong SSB hodc truong thr sau trong
RMSI. Vi du, thong tin chi bdo tha hai chiém gilt mot bit va néu gia tri cua bit
cta thong tin chi bao thi hai 1a 0, diéu nay chi bao rang tan sd clia séng mang
con thtr nhét 1a tin sb tht hai; hodc néu gia tri cua bit ciia thong tin chi béo thir
hai 1 1, diéu nay chi bdo rang tan sb cia séng mang con thu nhét 1a tan sb thi
ba. Luu ¥ rang c6 thé ¢ quan hé tuong quan khac gifta tin hiéu thir nhét va trang

thai duge chi béo béi tin hiéu thi nhit va c6 thé cling cé quan hé tuong quan
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khéc gifra gia tri cda bit cda théng tin chi bao th{ hai va trang thai dugc chi béo
boi gid tri nay. Pidu nay chi 13 vi du, ma khong ciu thanh bat ky gidi han nao.

Céch thtc thuc hién nay c6 thé duoc hiéu 1a cach thic chi bdo an.
Ngoai ra, xét dén thong tin chi bao tha hai, cach thic thuc hién nay cd thé duoc
hiéu 12 céch thtc chi bdo ma két hop viéc chi béo rd rang va viéc chi bdo an.

Theo cach thic thuc hién thir tu cuia cach thire chi bao an, thong tin chi
bao thir nhét c6 thé 1a truong thi tim trong PBCH trong SSB.

Déi véi phdn moé ta cua trudng thir tim trong PBCH, c6 thé vién din
t61 phan mé ta néu trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai. Khi gid tri dugc chi
bdo boi trudng thi tam 14 s6 chén, didu nay chi bao 4n ring vi tri quét ctia SSB
1a tAn sb tha nhat. Khi gia tri duge chi bao boi trudong thi tAm l1a sb 1é, diéu nay
chi b4o 4n réng vi tri quét cua SSB 1a tAn s6 th hai hodc tan sd tht ba. Do do,
thiét bi mang c6 thé chi bao vi tri quét cia SSB bang céch st dung trudng thir
tém. Sau d6, sau khi thu SSB, néu thiét bi dau cudi x4c dinh rang gia tri duoc chi
bao béi truong thr tam 14 s6 chin, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh riang tan s
cta séng mang con thr nhat [a tan sb thir nhat. Trong trudng hop nay, thiét bi
dau cudi co thé xac dinh, dua trén thong tin chi bdo thi nhat ma khong str dung
thong tin chi bdo thit hai, rang tan sé ciia séng mang con thit nhat 13 tan sb tha
nhat va thiét bi mang khéng can gui thong tin chi bao tht hai. Néi cach khac,
thong tin chi béo chi bao gdm théng tin chi bdo thi nhit trong truong hop nay.
Néu xé4c dinh rdng gid tri duoc chi bdo boi trudng thir tdm 1a s 1&, thiét bi dau
cudi ¢ thé xac dinh ring tan sé cua séng mang con thir nhat 13 tan sb thi hai
hodc tdn s thir ba. Trong trudng hop nay, thiét bi dAu cudi con can x4c dinh tan
s6 clia séng mang con thir nhat biang cach sir dung thong tin chi béo tht hai; va
thiét bi mang con cén gui thong tin chi bao thr hai ngoai théng tin chi bdo thir
nhat. N6i cach khac, thong tin chi bdo bao gdm théng tin chi béo thw nhét va
thoéng tin chi bdo thk hai trong truong hop nay. Vi dy, thong tin chi bao thir hai
duoc mang trong tin hiéu trong SSB. C6 thé dugc quy dinh béi giao thic trude
rang khi tin hiéu thr nhat chiém gii cc séng mang con dugc danh s6 tir 0 dén

47 trong ky tu OFDM 0 trong SSB, tAn sd twong tmg 13 tdn s6 tha hai; hozc khi
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tin hiéu th& nhét chiém gitt cic séng mang con duoc danh s tir 192 dén 239
trong ky tu OFDM 0, tan sb tuong Ung 1a tAn sb thir ba. Tin hiéu thr nhat 13 tin
hidu ma mang thong tin chi béo thir hai. Do d6, khi thiét bi dau cubi can st dung
thong tin chi bao tht hai, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cac séng mang con
duoc chiém giit boi tin hiéu thir nhit trong ky tu OFDM 0. Néu tin hiéu thtr nhét
chiém gift cdc séng mang con dugc dénh s tir 0 dén 47 trong ky tw OFDM 0,
thiét bi dau cudi x4c dinh ring tn sb clia séng mang con tht nhat 13 tin s6 thir
hai; hodc néu tin hiéu thtr nhit chiém giit cac séng mang con dugc danh s tur
192 dén 239 trong ky tu OFDM 0, thiét bi dau cubi xac dinh réng tdn sd cua
séng mang con thr nhat 14 tdn s thir ba. Luu ¥ rang c6 thé c6 quan hé twong
quan khéc gifta séng mang con dugc chiém gitt béi tin hiéu thi nhét va trang
thai dugc chi bao bdi sdong mang con. Piéu nay chi 1a vi dy, ma khong cAu thanh
bat ky giéi han nao.

Ngoai ra, khi gi tri duoc chi bdo boi truomg thir tam 12 sb chan, dicu
nay chi béo 4n rang vi tri quét ctia SSB 13 tan sb thir nhét. Khi gid tri duoc chi
bao béi truong thir tam 12 sé 1¢, didu nay chi béo an rang vi tri quét ctia SSB 1a
tAn s6 thr hai hodc tin s6 thir ba. Do d6, thiét bi mang c6 thé chi bao vi trf quét
ctiia SSB bang cach str dung trudng thir tam. Sau d6, sau khi thu SSB, néu thiét
bi dAu cudi xac dinh ring gid tri dugc chi bdo béi trudong thd tam 13 sd chin,
thiét bi dau cudi co thé xdc dinh ring tin sé clia séng mang con thir nhat 13 tan
s6 thir nhat. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén
thong tin chi béo thir nhat ma khéng str dung thong tin chi béo thir hai, rang tan
s6 cua séng mang con tht nhét 1a tin sé thi nhét va thiét bi mang khong can giri
thong tin chi bao th hai. Néi cach khac, thong tin chi béo chi bao gbm thong tin
chi béo tht nhit trong trudng hop nay. Néu xac dinh rang gia tri dugc chi bao
bdi truong thir tdm 1a s6 1&, thiét bj dau cudi co thé xéc dinh r?mg tan sb cua song
mang con tht nhét 13 tin sé thtr hai hodc tan 36 thir ba. Trong trudng hop nay,
thiét bi dau cudi con cn xéc dinh tin sb clia séng mang con thir nhit bang cach
str dung thong tin chi béo thi hai; va thiét bj mang con can guri thong tin chi bao

thtr hai ngoai thong tin chi béo thi nhat. Néi cach khac, thong tin chi béo bao
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gbm thong tin chi bdo thir nhat va thong tin chi bao thir hai trong trudng hop
nay. Vi du, théng tin chi bao thtr hai duoc mang trong tin hiéu trong SSB. C6 thé
duoc quy dinh bdi giao thirc trude rang tin hiéu thir nhat chiém gitt cac song
mang con c¢b dinh, vi du, chiém gift cic séng mang con dugc déanh s6 tir 0 dén
47 trong ky tw OFDM 0. Néu tin hiéu thtr nhét 14 tin hiéu con thi nhat, diéu nay
chi bao réng tdn sb cua song mang con thu nhat 13 tin s tha hai; hodc néu tin
hiéu thir nhét 1a tin hiéu con thi hai, diéu nay chi bdo rang tin sb clia séng mang
con tht nhét 1 tan sd thr ba. Tin hiéu tht nhat 14 tin hiéu ma mang thong tin chi
bdo thir hai. Do d6, khi thiét bi dau cudi can st dung thong tin chi bdo thi hai,
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tin hiéu thi nhat duoc truyén trén cac song
mang con duoc danh sb tir 0 dén 47 trong ky tu OFDM 0. Néu tin hiéu tht nhét
1a tin hiéu con th& nhét, thiét bi dau cudi xac dinh rﬁng tan sb cua song mang
con thir nhat 1a tan s6 tht hai; hodc néu tin hiéu tha nhét 12 tin hiéu con tht hai,
thiét bi ddu cudi xac dinh rang tan sb cia séng mang con thir nhét 13 tan sé tht
ba. Luu y rang c6 thé ¢6 quan hé tuong quan khéc giita tin hiéu tha nhit va trang
thai dugc chi bdo béi tin hiéu thir nhat. Pidu nay chi 13 vi du, ma khéng cau
thanh bat ky gi6i han nao.

Tin hig¢u tht nhat c6 thé 14 tin hiéu chudi, tin hiéu hoa tiéu, hodc tin
hiéu ning lugng. Diéu nay khong bi giéi han & dy. Néu tin higu thir nhét 13, vi
du, tin hiéu chudi, tin hiéu con tht nhit 12 chudi thir nhat va tin hiéu con thr hai
12 chudi thtr hai. Ngoai ra, néu tin hiéu th nhat 14, vi du, tin hiéu hoa tiéu, tin
hiéu con tht nhét 13 hoa tiéu tht nhét, tin hiéu con thi hai 14 hoa tiéu tha hai va
loai tuong tu.

Phén néu trén md ta cac cach thire dé cho phép thiét bi dau cudi dé xéac
dinh tin sb cla séng mang con thtr nhit. Trong ung dung cu thé, bat ky cach
thirc ¢ thé duoc lya chon, hodc cach thic cu thé can dugc st dung c6 thé duogc
quy dinh béi giao thic.

Sau khi xac dinh tan sb cua song mang con thu nhét, thiét bi dau cubi
c6 thé didu chinh tin s cua thiét bi ddu cudi dua trén tan sb clia séng mang con

thtr nhat. Diéu nay giup cai thién do chinh xac cua viéc diéu chinh tan s6 bo1
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thiét bi dau cudi va lam giam do dich tan sé gitra thiét bi dau cudi va thiét bi
mang.

Dé cai thién d6 chinh x4c cta viéc diéu chinh d¢ dich tan s6 béi thiét
bi déu cudi, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap gt va thu tin hidu thi
hai dudi day, nhu dugc thé hién trén FIG.6. Trong phén mo ta sau day, vi du
trong d6 phuwong phap nay duoc 4p dung tdi truong hop tmg dung dugc thé hién
trén FIG.3 dugc st dung. Thu tuc ctia phuong phap nay dugc mo ta nhu sau:

S61. Thiét bi mang xé4c dinh SSB va théng tin chi bao tht nhét, trong
dé thong tin chi bao tha nhét duoc st dung dé chi bao réng Vi tri tan sb ctia SSB
1a mot trong cac tin sb trong tap hop tin sé va tap hop tan s bao gdm tan sb thi
nhAt va tin sb thtt hai, hoac bao gf“)m tAn sb thir nhét, tn sb th hai va tan sd thu
ba va thong tin chi béo thtr nhat la théng tin duoc st dung dé chi bao do dich
gifta vi tri cia song mang con tha hai trong SSB va vi tri ciia séng mang con thr
ba trong khéi tai nguyén tham chiéu.

S62. Thiét bi mang giri SSB va thong tin chi béo thir nhét téi thiét bi
dAu cudi va thiét bi dau cudi thu SSB va thong tin chi bao tha nhét.

Thiét bi ddu cudi co thé thu SSB trong cach thirc sau day:

Thiét bi dau cudi x4c dinh tin s trung tdm thir nhét va tan sb trung
tdm tht hai. Tan s trung tAm tha nhit 1a tan sb tuong Ung voi séng mang con
mot chidu ma trén do thiét bi dau cudi thu tin hiéu tir thiét bi mang va tan sb
trung tAm th hai 13 tin sé tuong ting voi séng mang con mot chiéu ma trén d6
thiét bi mang gt tin hiéu t&i thiét bi dau cudi.

Thiét bi dau cudi thu SSB tir thiét bi mang dua trén tan sd trung tam
thr nhat va tan s6 trung tim thtr hai.

Trong k¥ thuat da biét, khi thu SSB, thiét bi déu cudi thu SSB dua trén
tan sd trung tdm thir nhat. Tan sb trung tim thir nhét ¢ thé duoc hiéu la trung
tAm cla bang thong thu cta thiét bi dau cudi, hodc tan s6 trung tAm tht nhat ¢6
thé dugc hiéu 1a tan s ctia vi tri mot chidu ma tai d6 thiét bi dau cudi thu tin
hiéu, hodc tin sb tuong Gmg véi séng mang con mot chiéu. Khi giri SSB t6i thiét

bi dau cudi, thiét bi mang giri SSB bang cach sir dung tan s6 trung tAm thtr hai.
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Tén sb trung tAm thir hai c¢6 thé duoc hidu 13 trung tAm cta biang thong gui cua
thiét bi mang, hodc tan s6 trung tam thir hai c6 thé duoc hiéu 1a tan s cua V1 tri
mot chidu ma tai d6 thiét bi mang gui tin hiéu, hodc tan sd tuong tng vdi séng
mang con mdt chiéu. Trong phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi dau cudi xéac
dinh tan sd trung tAm thtr nhét va tan sb trung tdm th hai. Luu ¥ ring tan sb
trung tdm thtr hai duoc xac dinh bdi thiét bi dau cudi can duoc hiéu 12 tan sb,
"duge hiu boi thiét bi dAu cudi", cta vi trf mot chiéu ma tai d6 thiét bi mang
gl tin hidu va tin s trung tm tht hai duoc xdc dinh boi thiét bi dau cudi
khong can thiét bang tin s6 twong Ung v6i séng mang con mot chidu ma trén do
thiét bi mang guri tin hiu. Hai tdn s6 c¢6 thé bang nhau hoic cé thé khong bang
nhau. Cu thé, thiét bi diu cudi thu SSB dua trén tan sb trung tam thir nhét va
didu chinh pha tin hiéu dua trén tdn sb trung tdm tha nhat va tin s trung tim
tht hai hodc dua trén do chénh 1€ch gitta tan sb trung tam tha nhét va tan sd
trung tam th hai. Tén s trung tam thr hai cé thé duoc xac dinh trude. Vi du,
gi4 tri cta tan sb trung tAm thi hai c¢6 thé duoc quy dinh béi giao thirc, hodc quy
tdc x4c dinh tin sb trung tam tha hai béi thiét bi dau cudi c6 thé dugc quy dinh
boi giao thire, sao cho thiét bi dau cudi co thé x4c dinh tan s trung tim thir hai.
Ngoai ra, tdn sb trung tdm thir hai c¢6 thé duoc théng bao béi thiét bi mang téi
thiét bi dau cubi.

Luu y ring trong phuong an nay cta sang ché, phuong phap xac dinh
tin s trung tdm tht hai va/hodc thu SSB dua trén tan sb trung tAm thir hai béi
thiét bi diu cudi c6 thé cling dugc 4p dung tdi tat ca truong hop cé thé 4p dung
duogc ngoai phuong an nay cua sang ché. Vi du, khi thiét bi mang khong gtri
thong tin chi bdo tht nhét t6i thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi ¢6 thé thu SSB
bang cach st dung phuong phap nay. Ngoai ra, phuong phéap nay cé thé ciing
dugc ap dung téi truong hop trong dé thiét bi dau cudi thu tin hiéu khac ngoai
SSB. Vi dy, tin hiéu khac c6 thé 1a RMSL.

Ngoai ra, tAn s trung tam tha nhat, tan s6 trung tAm thtr hai va loai
tuong tu chi 13 cac tén goi dugc dé xuét trong ban md ta nay, nhung khong nham

muc dich ciu thanh bat ky su gidi han nao doi vdi cac tan s6. Ngoai ra, tan so
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nay khong can thiét dugc goi la "tin s6 trung tam".

S63. Thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén thong tin chi bao thir nhat,
rang vi trf tin s6 ctia SSB 14 mét trong s cac tan sb trong tap hop tan s0.

DPdi véi céac phﬁn moé ta cia mot vai khai niém nhu vi tri tdn s cla
SSB, tap hop tan s6, tan sb th( nhat, tan sb tha hai va tan sb thir ba, c6 thé vién
dan t&i phuong an duoc thé hién trén FIG.4. Céac chi tiét khong duge mo ta lai.
S& duogc hiéu ring trong phuong 4n nay cia sang ché, vi tri tan s6 cta SSB ¢6
thé 1a vi trf ctia séng mang con thir nhét trong SSB. Déi v6i phan mb ta ctia séng
mang con thr nhat, c6 thé vién dan t6i phuong an dugc thé hién trén FIG.4. Cac
chi tiét khéng duoc mo ta lai.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, thong tin chi bdo thir nhét 13, vi du,
trudng thir nhat trong PBCH trong SSB va trudng thir nhat trong PBCH c6 thé 13
truong duoc st dung dé chi bao do dich gitta vi tri clia séng mang con thir hai
trong SSB va vi trf clia séng mang con thir ba trong khdi tai nguyén tham chiéu.
C6 thé duge hiéu ring trudng thir nhét trong PBCH va truong thtr ba néu trén,
truong thr bay néu trén, hodc trudng thir tam néu trén trong PBCH 13 truong
gidng nhau. Do d6, dbi v6i phan moé ta cia truong thir nhét trong PBCH, c6 thé
vién din dén phan mé ta lién quan trong phuong an dugc thé hién trén FI1G.4.
Céc chi tiét khong duge md ta lai. C6 thé duogc hiéu rang, khi gia tri duoc chi
bao béi trudng thir nhét 1a s§ chin, diéu nay chi bao an ring vi tri quét ctia SSB
14 tAn sd tht nhat; hodc khi gia tri dugc chi bao boi trudng tha nhat 14 sd 18, didu
nay chi bao 4n rang vi tri quét ciia SSB 14 tAn s tht hai hodc tan s6 thir ba. Do
d6, thiét bi mang c6 thé chi béo vi tri quét cua SSB béng cach st dung truong
tht nhat.

Néu gia tri dugc chi bao bdi truong thir nhét 1a s6 1&, diéu nay chi bao
4n rang vi tri quét ctia SSB 14 tan s6 thr hai hodc tan sb thtr ba. Trong truong
hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé cudi cing xac dinh tan sb cua séng mang con
thit nhét bang cach do tim tAn s tht hai va tin sb thi ba. Tan s6 thr hai khac
nhiéu so véi tAn s thi ba, sao cho thiét bi dau cubi dé dang phan biét mot cach

twong doi gifta tan so th hai va tan so6 tht ba va khé gay ra sy nham lan. Do do,
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trong phuong 4n ndy cta sang ché, trudng cé san c6 thé duoc st dung truc tiép
13 thong tin chi bdo, sao cho khong chi do dich tan sd giita thiét bi mang va thiét
bi dau cubi ¢ thé duge 1am gidm, ma con céc tai nguyén truyén dugc st dung
va d6 phirc tap phan tich cua thiét bi dau cubi c6 thé dugc lam giam.

Ngoai ra, néu gia tri dugc chi béo béi truong thir nhat 14 s6 18, diéu nay
chi béo 4n rang vi trf quét cia SSB 14 tn sb tht hai hodc tan s6 thir ba. Trong
trudmg hop nay, thiét bi diu cudi ¢ thé cudi ciing con xéac dinh tan sd cua séng
mang con thtr nhit bang cach st dung théng tin chi bao thir hai. Péi voi thong
tin chi bao thu hai, hai truong hop 1a nhu sau.

Trong trudng hop thir nhit, théng tin chi béo cé thé bao gdm théng tin
chi bao thir nhat va thong tin chi bao thi hai.

Théng tin chi bao thtr nhat duoc sir dung dé chi bao ring tan s cla
séng mang con thtr nhat 13 tin sb thir nhét hodc tan s6 thir tur va tan s6 tha tu 13
tAn sb th hai hodc tan sb th ba. Do d6, néu théng tin chi béo thi nhét chi bao
rang tin s cua séng mang con thr nhét 1 tan sb thi nhét, thiét bi dau cudi c¢6
thé x4c dinh truc tiép, dua trén thong tin chi béo thir nhat, rang tan so cua séng
mang con thir nhit 14 tin sé thi nhit. Néu thong tin chi bao tht nhit chi bao
rang tin sb clia séng mang con tht nhét 13 tan sb thi tu, thiét bi dau cudi con can
xé4c dinh rang tdn s6 clia séng mang con thir nhit 1a tan s6 thir hai hay tan s6 thi
ba. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi co thé con thuc hién viéc xac dinh
bang cach st dung thong tin chi bdo tht hai. Khi théng tin chi bao thir nhat chi
béo rdng tin sb clia séng mang con thir nhat la tan s tht tu, thong tin chi bao
thtr hai duoc st dung dé chi bdo rang tin s6 ctia séng mang con thi nhat 13 tan
sb tht hai hodc tan sb tht ba. Theo cach nay, thiét bi dau cudi cé thé xéac dinh
tan sb cla séng mang con thir nhat bang cach str dung thong tin chi béo thu nhat
va thong tin chi b4o th{ hai.

Vi du, théng tin chi bao thir hai 1a truong thtr hai trong PBCH, hodac
théng tin chi bdo th hai la truong tha tu trong RMSI, hodc co thé 1a truong
trong ban tin khac. T4t hon 13, thong tin chi bao tht hai c6 thé 1a trudong tht hai
trong PBCH trong SSB. Do SSB thuong duoc guri truéc RMSI, néu thiét bi dau
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cubi d3 x4c dinh tin s cua séng mang con thir nhat dua trén truong th hai
trong PBCH trong SSB, thiét bi dau cudi c6 thé diéu chinh tan sb cua thiét bi
dau cubi dang luc, sao cho thiét bi ddu cubi c6 thé thu RMSI tai tan s chinh xac
hon. Theo cach nay, d6 tin cdy cta viéc thu RMSI bai thiét bi dau cudi c6 thé
duoc cai thién.

Vi dy, sau khi thu SSB, néu thiét bi diu cudi x4c dinh rang gia tri dugc
chi bdo béi truong thi nhat 13 sé chin, thiét bi diu cubi cé thé xac dinh rang tan
sd cua séng mang con thir nht 1a tin sb tha nhat. Trong trudng hop nay, thiét bi
dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chi béo thir nhét ma khéng str dung
thong tin chi bao thi hai, ring tan sb cta séng mang con thi nhat 1a tan s tha
nhit. Ngoai ra, néu gia tri dugc chi bdo boi truong thi nhat 12 s 1&, thiét bi dau
cudi ¢ thé x4c dinh ring tin sb cta séng mang con thir nhét 13 tan s thu tu.
Trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi con can xac dinh tan sd cla séng mang
con thtr nhat bing cach st dung thong tin chi bao thi hai. Vi duy, truong thr hai
hodc trudong tht tu bao gdm mdt bit va néu gid tri cia bit clia trudng tht hai
hodc truong thu tu 1a 0, thiét bi dau cudi xac dinh r.:?mg tan s cla séng mang con
thr nhét 13 tAn s6 tha hai; hodc néu gia tri cia bit cta trudng tha hai hodc truong
thi tu 1a 1, thiét bi dAu cudi xac dinh ring tAn sb clia séng mang con thir nhat 1a
tan sb tht ba. Luu ¥ rang c¢6 thé c¢6 quan hé twong quan khéc gitta gid tri cia bit
va trang thai dugc chi bdo béi gid tri ndy. Pidu nay chi 1a vi du, ma khéng céu
thanh bat ky gidi han nao.

Luuy r.%mg, néu gia tri cua thong tin chi bao th nhét 13 0, vé mit ly
thuyét, thiét bi mang c6 thé khong can gui thong tin chi bao tht hai. Tuy nhién,
néu thiét bi mang khong gui thong tin chi bdo thir hai, PBCH hodc RMSI thiéu
mot trudng. Thiét bi dau cubi thuong thuc hién viéc do tim dya trén do dai cua
PBCH ma mang truong thtt hai hoic RMSI ma mang truong tht tu va néu
PBCH hoic RMSI thiéu mot trudng, thiét bi dau cubi khong thé phat hién
PBCH hoac RMSI. Do d6, trong phuong an nay, thiét bi mang van gui théng tin
chi bao thtt hai dé giup thiét bi dau cudi thuc hién viéc do tim. Tuy nhién, néu

gi4 tri ctia thong tin chi bao thtr nhét 14 0, thiét bi diu cudi c6 thé bd qua thong
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tin chi bao thi hai, vi du, ¢6 thé khong can phan tich thong tin chi bao thir hai.
Trong trudong hop nay, thong tin chi bao thi hai khong cé tadc dung. Sau do, khi
gid tri clia thong tin chi bao thtr nhét 13 0, gia tri cta thong tin chi bao thir hai ¢
thé 13 gia tri ngdu nhién, hodc c6 thé dugc thiét 1ap 1a gia tri mac dinh nhu 0
hodac 1. Trong trudng hop nay, cé thé dugc hiéu réng thiét bi mang chi bao an vi
tri quét cia SSB bang céach st dung chi théng tin chi bao thir nhat. Ngoai ra, ¢6
thé duoc hiéu réng thiét bi mang chi bao vi tri quét cua SSB béng cach st dung
ca thong tin chi bao thir nhat va thong tin chi bao thi hai.

Trong trudng hop thir hai, théng tin chi bio bao gdm thong tin chi bao
thr nhat, hodc thong tin chi bdo bao gdm théng tin chi bao thtr nhét va thong tin
chi béo thtr hai. Trong phuong an nay, viéc thong tin chi bdo c6 bao gbm thong
tin chi bao thtr hai hay khong phu thudc vao ting truong hop.

Théng tin chi bao thr nhat duoc sir dung dé chi bao rang tan sd cua
séng mang con thir nhat 14 tin s thi nhéat hodc tan s thir tu va tan s6 thu tu 1a
tn s6 thar hai hodc tAn sb tht ba. Do d6, néu théng tin chi bdo thtr nhat chi béo
rang tin sd cla séng mang con thir nhét 13 tin s thir nhét, thiét bi dau cudi c6
thé x4c dinh truc tiép, dua trén thong tin chi bio thi nhét, rang tan sé cua song
mang con thr nhit 1a tin sé thtr nhat. Trong trudng hop nay, thong tin chi béo
khéng cn bao gdm théng tin chi bdo thér hai. N6i cach khac, thiét bi mang
khéng can giri thong tin chi bao thr hai. Néu thong tin chi bao thi nhat chi bao
rang tan sb clia séng mang con thir nhét 13 tan sb tha tu, thiét bi dau cubi con can
xéc dinh ring tin s6 clia séng mang con thir nhat 13 tan sé thir hai hay tan sb thi
ba. Trong truong hop nay, thong tin chi bao con bao gd6m théng tin chi bao thi
hai. N6i cach khéc, thiét bi mang con can giri thong tin chi bao tht hai va thiét
bi ddu cubi c6 thé con xéc dinh tin sd cia séng mang con thir nhat bang cach sir
dung théng tin chi bao thir hai. Khi théng tin chi bao thir nhat chi bao rang tan so
clia séng mang con tht nhét 13 tin sd thi tu, théng tin chi béo thir hai duge st
dung dé chi bdo ring tin s6 clia séng mang con tht nhat 13 tan s6 thtr hai hoic
tAn s tht ba. Theo cach nay, thiét bi du cudi ¢ thé xac dinh tan sb cua soéng

mang con thir nhat bang cach st dung thong tin chi bao tha nhét hodc bing cach
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str dung thong tin chi bao thtr nhat va thong tin chi bo thit hai.

Vi dy, thong tin chi bao thtr hai Ia truong thtr hai trong PBCH, hoéc
thong tin chi bao th hai la truong th tu trong RMSI, hoac co thé 1a trudong
trong ban tin khac. Tét hon 13, théng tin chi bao thi hai ¢6 thé 13 truong tha hai
trong PBCH trong SSB. Do SSB thudng dugc giri trude RMSI, néu thiét bi dau
cubi di x4c dinh tin s cua séng mang con thir nhat dua trén truong tha hai
trong PBCH trong SSB, thiét bi ddu cudi c6 thé diéu chinh tin s cia thiét bi
dau cudi ding luc, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu RMSI tai tin sd chinh x4c
hon. Theo cach nay, do tin cdy cua viéc thu RMSI bai thiét bi dau cudi c6 thé
dugc cai thién.

Vi du, sau khi thu SSB, néu thiét bi dau cudi x4c dinh réng gia tri dugc
chi bao bdi truong thir nhét 13 s chén, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh réng tan
sO cua séng mang con th nhat 13 tin sb tht nhét. Trong truong hop nay, thiét bi
dau cudi c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin chi bao tht nhat ma khong su dung
thong tin chi bao thir hai, ring tin sd clia séng mang con thir nhat 13 tan sb thi
nhit va thiét bi mang khong can gui thong tin chi bdo thir hai. Néi cach khac,
thong tin chi bdo chi bao gém thong tin chi bao thir nhét trong trudng hop nay.
Ngoai ra, néu gi4 tri duoc chi bao béi truong thir nhét 13 s 1¢, thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh ring tin sb cua séng mang con thir nhit 1a tan sb tha tu. Trong
trudng hop nay, thiét bi dau cudi con can xac dinh tan sd cla séng mang con thir
nhét bang cach st dung thong tin chi bao tht hai; va thiét bi mang con can giri
thong tin chi bao thr hai ngoai thong tin chi bao thir nhét. N6i cach khac, thong
tin chi bao bao gdm théng tin chi bao thi nhét va thong tin chi bao thir hai trong
truong hop nay. Vi dy, truong thtr hai hodc truong tht tu bao gdbm mot bit va
néu gia tri cta bit ctia trudng tha ba hodc truong thi tu 13 0, thiét bi dau cudi xac
dinh r’fmg tan sd cua song mang con thu nhét 13 tAn sé thtr hai; hodc néu gia tri
cua bit cua truong thir ba hoac truong thir tu la 1, thiét bi dau cudi xéac dinh réng
tan sb cta séng mang con thi nhét 13 tan s6 tht ba. Luu y ring c6 thé ¢6 quan hé
tuong quan khéc gifta gid tri cua bit va trang thai duoc chi bdo bdi gia tri nay.

Diéu nay chi 12 vi du, ma khéng cau thanh bat ky gi6i han ndo.
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Luu y rang hién tai, d6i véi bang tin sb thdp hon 6 GHz, thong tin chi

b4o thir nhat bao gébm nam bit; va ddi véi bang tin sé cao hon 6 GHz, thong tin

chi bao thir nhat bao gdm bén bit. Trong phuong an nay cla sang ché, thong tin

chi bao thir hai bao gém, vi du, mot bit. Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thur

nhit va thong tin chi bo thtr hai ¢ thé duge ma héa chung nhu 1a mot trudng

chi bdo. Vi duy, khi théng tin chi bdo thir nhat bao gdm nim bit, trudng 6-bit 6

thé dugc st dung nhu la truong chi bdo dé chi bdo ndi dung ma ban dau can

dugc chi bdo boi thong tin chi bao thir nhat va thong tin chi bao tht hai, ma

duoc liét ké trong Bang 1.

Bang 1
Truong chi bao | Do dich ludi khéi tai Do dich tan sb quét
nguyén (KHz) cia SSB

0 0 0

1 ] 5

2 ] -5

3 2 0

4 3 5

5 3 -5

6 4 0

7 5 5

8 5 -5

9 6 0

10 7 5

11 7 -5

12 8 0

13 9 5

14 9 -5
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Truong chi bdo | Do dich ludi khéi tai D6 dich tan s6 quét

nguyén (KHz) cia SSB
15 10 0
16 11 5
17 11 -5
18 12 0
19 13 5
20 13 -5
21 14 0
22 15 5
23 15 -5
24 16 0
25 17 5
26 17 -5
27 18 0
28 19 5
29 19 -5
30 20 0
31 21 5
32 21 -5
33 22 0
34 23 5
35 23 -5
36-63 Danh riéng

62/99

Trong Bang 1, trudng chi béo biéu dién gi trj ctia 6-bit trudng chi bo,

do dich ludi khoi tai nguyén biéu dién dd dich, duoc chi bao bai thong tin chi
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bo tht nhat, gitra vi tri cia séng mang con thir hai trong SSB va vi tri ctia séng
mang con tht ba trong khdi tai nguyén tham chiéu va d6 dich tan s quét cua
SSB 14 do 1éch giita tAn sb clia séng mang con thir nhat va tan s6 thir nhét. Co
thé nhén biét duoc réng vi du trong dé tan s thtr nhat bé“mg Nx900 KHz, tan sd
thtr hai bang (Nx900+5) KHz va tan sb thit ba bang (Nx900-5) KHz dugc st
dung trong Bang 1 va vi du trong d6 tan sé duoc chi bao khong truc tiép bang
cach chi bdo dd dich tan s dugc st dung trong Bang 1. Vi du, khi truong chi
bao bing 0, do dich, dugc chi béo bai thong tin chi bao thir nhét, gitra vi tri ctia
song mang con thir hai trong SSB va vi tri ctia séng mang con th ba trong khoi
tai nguyén tham chiéu 12 0 va do léch duoc chi bao gitra tan s6 cua séng mang
con thtr nhét va tin s& tht nhét 14 0. Pidu ndy c6 nghia rang tin s& duoc chi bdo
ctia séng mang con thir nhét 13 tan s tht nhét.

Luu y rang Bang 1 chi 13 vi du. Quan hé tuong quan trong s6 trang thai
ctia trudong chi bao chung, d6 dich luéi khéi tai nguyén va do dich vi tri quét ctia
SSB khong bi gidi han & nhitng gi dugc liét ké trong Bang 1 va co thé c¢6 quan
hé twong quan khac. Piéu nay khéng bi gidi han & day. Ngoai ra, cic tén goi va
cac loai trong cac cot cua Bang 1 khong bi gidi han. Vi du, do dich vi tri quét
clia SSB ¢6 thé con l1a tan s6 hodc sb hiéu tan sé ctia SSB, hodc c6 thé 1a tan sb
hoic s6 hiéu tan sé cua séng mang con tham chiéu ctia SSB.

Khi tAn sé tht nhét bang Nx900 KHz, tin s6 thir hai bing (Nx900-10)
KHz va tan s6 thi ba bang (Nx900+10) KHz, vi du, khi thong tin chi bao thir
nhit bao gdm nim bit, trudng chi bdo 6-bit van dugc st dung dé chi bao noi
dung ma ban dau can dugc chi bdo béi thong tin chi bao thi nhat va thong tin

chi bao thir hai, ma ¢ thé dugc liét ké trong Bang 2.

Bang 2
Truong chi bao Do dich ludi khéi tai D6 dich tan sO quét
nguyén (KHz) cua SSB
0 0 0
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Truong chi bdo | Do dich luéi khéi tai D6 dich tan s quét
nguyén (KHz) cua SSB

] 0 10
2 0 -10
3 2 0
4 2 10
5 2 -10
6 4 0
7 4 10
8 4 -10
9 6 0
10 6 10
11 6 -10
12 8 0
13 8 10
14 8 -10
15 10 0
16 10 10
17 10 -10
18 12 0
19 12 10
20 12 -10
21 14 0
22 14 10
23 14 -10
24 16 0

64

64/99



53568 65/99

Truong chi bdo | Do dich ludi khéi tai Do dich tan s quét
nguyén (KHz) cua SSB

25 16 10

26 16 | -10

27 18 0

28 18 10

29 18 -10

30 20 0

31 20 10

32 20 -10

33 22 0

34 22 10

35 22 -10

36-63 Danh riéng

Luu y rang trong phuong an néu trén, truong chi bao duoc st dung dé
chi bao chung do dich ludi khéi tai nguyén va vi tri tan sb cta SSB, nhung
truomg chi bdo khong can thiét duoc hiéu theo cach thirc ndy. Trong céc truong
hop khéc nhau, cac chic ning va cac cach hiéu cia truong chi bdo co thé khac
nhau. Vi du, khi gid tri quét kénh 1a 100 KHz, chtrc ndng cta truong chi bdo c6
thé 1a trong tu nhu chic ning duge mo ta trong phuong 4n néu trén. Khi gia tri
quét kénh 1a 15 KHz, chttc ndng cta truong chi bao co6 thé chi duoc st dung dé
chi bao d6 dich lué6i khéi tai nguyén. Ngoai ra, cd thé duge hiéu réng vi trf tan
sb ctia SSB ma duoc chi bao bai truong chi bao 1a vi tri duy nhét, vi du, tan s
thr nhat. N6i cach khéc, khi gia tri quét kénh 1a 15 KHz, vi tri tan sd cua SSB
chi 1a Nx900 KHz. Cac truong hop khéc 1a tuong tu voi phan néu trén. Khi gia
tri quét kénh thay d6i 1an nira, chiic ning ctia trudng chi bao c6 thé ciing thay

d6i twong tng. Piéu nay khéng bi gi6i han trong phuong 4n ndy cla sang ché.
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Céc chlrc nang cta truong chi bao tuong Umg voi cac gia tri quét kénh khac nhau
déu ndm pham vi bao ho ciia phuong an nay ciia sang ché.

Sau khi xac dinh tan sb cia song mang con thir nhat, thiét bi dau cudi
c6 thé didu chinh tan s cta thiét bi diu cudi dua trén tan sb cta séng mang con
thir nhat. Diéu nay gitp cai thién do chinh xdc cua viée didu chinh tan s boi
thiét bi dau cubi va lam giam do dich thn b gitra thiét bi dau cudi va thiét bi
mang. Ngoai ra, trong phuong 4n nay cia sang ché, truong co san trong PBCH
duogc str dung nhu 14 théng tin chi bao thi nhét va khong can st dung mot cach
dic biét trudng khac 1a thong tin chi bao thi nhat. Pidu nay ¢ thé lam gidm mot
cach hiéu qua cac tai nguyén truyén duoc sit dung va cai thién hiéu qua str dung
thong tin.

D& cai thién d6 chinh xéc clia viéc diéu chinh do dich tan sb boi thiét
bi dau cudi, phuong 4n clia sang ché dé xuit phuong phap gii va thu tin hiéu thir
ba dudi day, nhu duoc thé hién trén FIG.7. Trong phén mo ta sau day, vi du
trong d6 phuong phap nay duoc ap dung téi truong hgp tmg dung duoc thé hién
trén FIG.3 dugc st dung. Th tuc ctia phuong phap nay dugc moé ta nhu sau:

S71. Thiét bi mang xac dinh SSB va théng tin chi bao, trong d6 thong
tin chi bdo dugc st dung dé chi bdo rang vi tri tan s6 ctia SSB 12 mot trong cac
tAn s trong tap hop tan sb, tap hop tan s bao gdm tan s6 th nhit va tan so thir
hai, hoac bao gém tAn s tht nhét, tin sd th hai va tan s tht ba va thong tin
chi bdo dugc mang trong mit na (mask) cia ma du vong (cyclic redundancy
code, CRC) trong PBCH.

S72. Thiét bi mang gtri SSB va théng tin chi bao t6i thiét bi dau cudi
va thiét bi du cubi thu SSB va théng tin chi béo.

S73. Thiét bi ddu cudi xdc dinh, dua trén thong tin chi béo, réng Vi tri
tin s6 cua SSB 12 mot trong sb cac tan sd trong tap hop tan so.

bbi véi cac phén mo ta cua mdt vai khai niém nhu vi tri tdn sb cua
SSB, tap hop tan sd, tan sb tha nhét, tin s6 thr hai va tan sd tha ba, ¢6 thé vién
dan t6i phuong an duoc thé hién trén FIG.4. Céc chi tiét khong dugc md ta lai.

Sé& duoc hiéu rang trong phuong 4n nay cua sang ché, vi tri tan s6 cua SSB ¢o
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thé 13 vi trf clia séng mang con thtr nhét trong SSB. Pbi v6i phan mo ta clia séng
mang con thir nhét, c6 thé vién dan t&i phuong an dugc thé hién trén FIG.4. Cac
chi tiét khéng dugce mé ta lai.

Trong phuong 4n ndy cla sang ché, thong tin chi bao chi bao rang tan
s6 cua séng mang con thir nhat trong SSB 1a mét trong s6 céc tan s trong tap
hop tan sb. Cu thé, thong tin chi bao c6 thé dua ra chi bao chung, hoic c6 thé
dua ra chi bao theo cach thirc chi bao dua trén muc. Co thé nhan biét duoc réng
bat ké thong tin chi béo dua ra chi bao mét cach chung, hay dua ra chi bdo theo
cach thtic chi bdo dua trén muc, thong tin chi bao ¢6 thé chi bao truc tiép rang
tan sd cua séng mang con thir nhat 13 mot trong s6 cac tin sb trong tap hop tan
36, hodic ¢6 thé chi bao khong truc tiép réng tan sd cua séng mang con thi nhét
1a mot trong s céc tin sb trong tp hop tan sb. Do do, trong phén mo ta sau day,
thong tin chi bao c¢6 thé chi bao truc tiép hodc chi bao khong truc tiép rang tan
s6 clia s6ng mang con thir nhat 1a mét trong sb cac tan sb trong tap hop tan sd.
Céc chi tiét khong dugc 1ap lai dudi day. Phan sau day mo ta riéng biét trudong
hop dua ra chi bdo mot cach chung va truong hop dua ra chi bao theo cach thic
chi bao dua trén muec.

III. Chi bao mdt cach chung

Trong céach thirc chi bdo nay, thong tin chi bdo dua ra chi bdo mot cach
chung.

Trong phuong an ndy cla sang ché, théng tin chi bao dugc mang trong
mit na cia CRC trong PBCH va c6 thé dugc xem xét rang théng tin chi bio
duoc thuc hién béng cach sir dung mat na cia CRC trong PBCH. Do d6, c6 thé
duoc xem xét réng cach thie chi bao nay la cach thac chi bao an. Vi dy, cac mit
na c6 thé duoc thiét lap ddi v6i CRC trong PBCH béng cach st dung giao thuc,
s6 lugng mat na dugc chi 16 bé“mg, vi duy, sb luong tan sb duoc chira trong tap
hop tan sd va céc mat na co thé nam trong quan hé tuong quan mot-mot véi cac
tan s6 trong tap hop tan sb. Vi du trong dé tap hop tan s6 bao gém tan s thu
nhét, tan sb tht hai va tan s6 thir ba duoc st dung. Vi du, ba mét na dugc thiét

lap d6i v6i CRC trong PBCH: mit na thu nhét, mat na tht hai va mat na tht ba.
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Mt na tha nhat tuong ung voi tdn sb tht nhat, mit na thi hai tuong Ung voi tan
s6 thr hai va mat na th ba twong tmg véi tan sb thi ba. Do dé, thiét bi mang c6
thé chi béo tan sé cla séng mang con thir nhat bang cach sir dung mit na cta
CRC trong PBCH. Sau khi thu SSB, thiét bi dau cubi c6 thé kiém tra riéng biét
CRC duya trén ba méat na nay khi giai diéu ché PBCH. Tan s6 tuong tmg voi mat
na ma nho d6 viée kiém tra thanh cong 13 tan sé cua séng mang con thir nhét. Vi
du, khi d6 dai cua CRC bang 24, quan hé twong quan gitra tan s6 tuong ung véi
vi tri quét cia SSB va mat na cia CRC trong PBCH c¢6 thé duoc liét ké trong

Bang 3.

Bang 3

Tén sé (KHz) twong tmg v6i | Mit na cia CRC trong PBCH

vi tri quét cua SSB

Nx900 <0, 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0>

Nx900+5 <1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 1,1, 1, 1,
,1,1,1,1,1,1, I>

Nx900-5 <0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0, 1,0, 1,
0,1,0,1,0,1,0, 1>

Vi du trong dé tan s thir nhat bang Nx900 KHz, tan s6 tha hai bang
(Nx900+5) KHz va tan s6 tht ba bang (Nx900-5) KHz dugc st dung trong
bang 3. Vi dy, <0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,0, 0, 0, 0, 0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0, 0, 0> la
mat na tha nhat, <1, 1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 1> 1a
mit na tht hai va <0, 1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0, 1,0, 1>
la mat na thtr ba. Ngoai ra, vi du trong dé tan s6 duoc chi béo truc tiép duogc su
dung trong Bang 3.

Luu y rang Bang 3 chi 12 vi du va quan hé tuong quan gilta gid tri cua

mat na cia CRC trong PBCH va tan sb khong bi gidi han ¢ cac truong hop duoc
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liét ké trong Bang 3. Ngoai ra, d6 dai cia mét na cia CRC trong PBCH va d¢
dai cia CRC c6 thé 13 gidng hoidc khéc véi nhimg gi duoc liét ké trong Bang 3.
Vi du, d6 dai cia CRC béng 24 va do dai cia mat na cua CRC c¢é thé 1a gia tri
nho6 hon 24, nhu 1, 2, hodc 12. Diéu nay khéng bi gidi han & day.

I'V. Chi bao dua trén muc

Theo cach thirc chi bao nay, thong tin chi bao dua ra chi bao dua trén
muc.

Trong vi du thir nhit cta chi bdo dua trén murc, thong tin chi bao co thé
bao gom thong tin chi bao thir nhét va théng tin chi bao thir hai.

Théng tin chi bdo tht nhéit dugce sir dung dé chi bio ring tan sd cua
séng mang con thir nhat 1a tin sb thtr nhat hoac tan 36 thir tu va tan sb tha tu 1a
tan sb tha hai hodc tan sb tht ba. Do d6, néu thong tin chi bao thu nhét chi bao
rang tan sd clia séng mang con thr nhét 1 tan sb thi nhét, thiét bi dau cubi co
thé xac dinh truc tiép, dua trén thong tin chi bao thu nhét, réng tan sb cua song
mang con thtr nhat 13 tdn sd thtr nhat. Néu thong tin chi béo tht nhat chi bao
rang tin sb clia séng mang con thir nhét 13 tan s6 thir tu, thiét bi dau cudi con can
xéc dinh rang tin sb ctia séng mang con thir nhat 14 tin s thi hai hay tan sb thu
ba. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi co thé con thuc hién viéc xac dinh
bang cach st dung théng tin chi bao thir hai. Khi théng tin chi béo thir nhat chi
béo rang tin sb cia séng mang con thir nhét 13 tan sd thi tu, thong tin chi bao
thr hai duge st dung dé chi béo rang tan sé clia séng mang con thi nhét 14 tan
s6 thir hai hodc tan s6 thr ba. Theo cach nay, thiét bi dau cudi co thé xac dinh
tan sb cta séng mang con thtr nhat bang cach sir dung thong tin chi béo thi nhét
va thong tin chi bao thtr hai.

Vi dy, théng tin chi béo thr nhét co thé duoc mang trong mat na cia
CRC trong PBCH trong SSB va thong tin chi bdo thtr hai ¢6 thé 13 truong tha
nam trong PBCH trong SSB hoac truong thtr sau trong RMSIL

Vi du, cac mat na cé thé duoc thiét lap dbi véi CRC trong PBCH béng
cach st dung giao thirc va cac mat na dugc chi rd bao gém, vi du, mat na xao

tron thi nhat va mat na th hai. Puogc quy dinh réng mit na thir nhat duogc st
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dung d6i voi CRC trong PBCH, diéu nay chi bao rang tan sd ctia séng mang con
tht nhat 13 tan sd tha nhat; hodc néu mat na tha hai duogc st dung dbi véi CRC
trong PBCH, diéu nay chi béo ring tan sé ctia séng mang con thir nhét 13 tn s6
tht tu. Sau do, sau khi thu PBCH, néu thiét bi dau cudi xac dinh rﬁng mat na
duoc st dung cho CRC trong PBCH la mét na thtr nhét, thiét bi dau cubi c6 thé
xac dinh rdng tin sd cla séng mang con thir nhét 4 tAn s thtr nhat. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chi bao tha
nhit ma khong st dung théng tin chi béo thi hai, ring tan s6 cia séng mang con
tht nhat 13 tAn s tht nhat, Ngoai ra, néu xéc dinh réng mat na dugc st dung cho
CRC trong PBCH 13 mit na thtr hai, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang tan sb
clia séng mang con thr nhat 13 tan sé tha tu. Trong trudng hop nay, thiét bi dau
cudi con can xac dinh tdn sé cia séng mang con thir nhat bang cach sir dung
thong tin chi bdo thir hai. Vi du, thong tin chi bao thir hai chiém gitt mot bit va
néu gia tri ca bit ctia thong tin chi bdo thir hai 13 0, diéu nay chi béo rang tan s6
ctia séng mang con thtr nhét 1a tin s6 thi hai; hodc néu gia tri ctia bit ctia thong
tin chi béo tht hai 1a 1, didu nay chi bdo rang tan sb ciia séng mang con thir nhat
1a tan s6 tht ba. Luu y rang c6 thé ¢6 quan hé tuong quan khac gifta mit na va
trang thai dugc chi bio boi mat na ndy va cé thé ciing ¢6 quan hé tuong quan
khac gitra gia tri cia bit cia thong tin chi bao th\r hai va trang thai dugc chi bao
béi gid tri nay. Diu nay chi 1a vi du, ma khong cau thanh bat ky gidi han nao.

Céch thire thuc hién nay ¢ thé duoc hiéu 1a cach thic chi bao an.
Ngoai ra, xét dén thong tin chi bao th hai, cach thirc thuc hién nay cé thé duoc
hidu 1a cach thie chi bao ma két hop viée chi béo rd rang va viée chi bao an.

Trong vi du thir hai cua viéc chi bao dua trén murc, thong tin chi bao co
thé bao gém thong tin chi bao thi nhat, hodc thong tin chi bio ¢ thé bao gom
thong tin chi bao thtr nhét va thong tin chi bao thir hai. Trong phuong 4n nay,
viéc thong tin chi bdo cé bao gdm thong tin chi béo thit hai hay khéng phu thudce
vao tung truong hop.

Théng tin chi bao thir nhat dugc st dung dé chi bao rang tan sb cia

soéng mang con th& nhat 13 tin s6 thr nhat hodc thn sb thir tu va tan s6 tha tu 14
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tan & tht hai hodc tin sb thit ba. Do d6, néu thong tin chi bao thir nhét chi bdo
rang tin sb clia séng mang con thir nhét 13 tAn sb thir nhét, thiét b dau cubi co
thé x4c dinh truc tiép, dua trén thong tin chi bao thi nhét, ring tan sd cua song
mang con thtr nhét 1a tAn sb tht nhit. Trong trudng hop nay, thong tin chi bo
khong can bao gdm théng tin chi béo thtr hai. Noi cach khac, thiét bi mang
khong cin guri thong tin chi bao tht hai. Néu théng tin chi bao thtr nhét chi bao
rang tan sb clia séng mang con thtr nhat 13 tan s6 thi tu, thiét bi du cudi con can
xéc dinh rang tdn sd cia séng mang con thir nhét 14 tin s6 tha hai hay tan s thir
ba. Trong trudng hop nay, thong tin chi béo con bao gém thong tin chi bao thir
hai. N6i cach khéc, thiét bi mang con can gl thong tin chi bao thit hai va thiét
bi dAu cubi c6 thé con x4c dinh tin sb cla séng mang con tht nhat bang cach st
dung thong tin chi bao tht hai. Khi théng tin chi béo thir nhét chi bdo rang tan sb
cla séng mang con th nhit 13 tdn sb thi tu, thong tin chi bdo tht hai dugc sir
dung dé chi béo rang tin sb clia séng mang con thir nhat la tan s6 thir hai hodc
tan s6 thir ba. Theo céach nay, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh tan s6 cla song
mang con thir nhat bang céch st dung théng tin chi bao thit nhét hoidc bang cach
stt dung thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bao thir hai.

Vi du, thong tin chi bao tha nhét c6 thé duoc mang trong mat na cua
CRC trong PBCH trong SSB.

Vi du, cdc mit na c6 thé duge thiét lap dbi voi CRC trong PBCH béng
cach sr dung giao thirc va cac méat na dugc chi rd bao gém, vi du, mat na xao
tron thi nhat va mat na thir hai. Puoc quy dinh réng mat na th nhét dugc st
dung d6i véi CRC trong PBCH, diéu nay chi bao rang tan sb clia séng mang con
thr nhat 14 tan sb th nhat; hodc néu mat na thir hai dugc st dung déi véi CRC
trong PBCH, diéu nay chi bdo ring tin sb cta séng mang con thi nhét 12 tan sb
thtr tu. Sau do, sau khi thu PBCH, néu thiét bj dau cudi xé4c dinh réng mat na
duoc st dung cho CRC trong PBCH 13 mat na thir nhat, thiét bj dau cudi c6 thé
x4c dinh rang tan sé cia séng mang con tht nhét 13 tin s6 thtr nhét. Trong
trudng hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chi béo thu

nhét ma khong st dung thong tin chi bao thit hai, ring tan sb cua séng mang con
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hai. Néi cach khac, thong tin chi bao chi bao gém théng tin chi bao thir nhét
trong trudong hop nay. Ngoai ra, néu xac dinh ring mit na dugc sir dung cho
CRC trong PBCH 12 mit na thtr hai, thiét bi dau cudi co thé xac dinh ring tan sb
clia séng mang con thir nht 1a tan s6 thit tu. Trong trudng hop nay, thiét bi dau
cudi con can x4c dinh tAn sb cla séng mang con thir nhat bang cach sir dung
thong tin chi béo thi hai; va thiét bi mang con can gui thong tin chi bao thi hai
ngoai théng tin chi bao thtr nhit. N6i cach khac, thong tin chi bdo bao gom
thong tin chi béo thir nhét va thong tin chi bao thir hai trong trudng hop nay. Vi
du, thong tin chi bio thir hai la truong thi nam trong PBCH trong SSB hodc
truong tha sau trong RMSI. Thong tin chi bao thr hai chiém gilt, vi du, mdt bit
va néu gi tri cta bit cta thong tin chi bdo thi hai 14 0, didu nay chi béo rang tin
s6 clia song mang con thi nhét 13 tin s tht hai; hodc néu gia tri cia bit cia
thong tin chi bao thir hai 13 1, diéu nay chi bdo rang tan sb cia séng mang con
thir nhét 14 tAn s thi ba. Luu ¥ rang c6 thé co quan hé tuong quan khac giita
mat na va trang thai dugc chi bao boi mat na nay va cé thé cling cé quan hé
tuong quan khéc gifra gia tri ctia bit cia thong tin chi bdo thtr hai va trang théi
duoc chi bao boi gid tri nay. Didu nay chi 1a vi du, ma khong cau thanh bét ky
2161 han nao.

Céch thc thuc hién nay ¢ thé dugce hiéu 1a cach thic chi bao an.
Ngoai ra, xét dén thong tin chi bdo thir hai, cach thic thuc hién nay cé thé duoc
hiéu 12 cach thire chi bdo ma két hop viéc chi bao rd rang va viéc chi bdo an.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché, tin s6 clia séng mang con thir nhat
c6 thé duge xac dinh bang cach str dung mit na, dé lam giam lugng thong tin ma
can dugc st dung mét cach dic biét nhu 1a thong tin chi bao. Diéu nay gitip lam
giam cac tai nguyén truyén duoc st dung va cai thién hiéu qua st dung thong
tin. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé chi bao tan sb ctia séng mang con thi nhat.
Didu nay giup cai thién do chinh x4c cua viée didu chinh tan s6 béi thiét bi dau
cudi va 1am giam do dich tan sb gilta thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

Dé cai thién do chinh xac cua viéc diéu chinh d6 dich tan s6 bdi thiét
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tu dudi day, nhu duoc thé hién trén FIG.8. Trong phén mo ta sau day, vi du trong
do6 phuong phép nay dugc ap dung tédi truong hop tmg dung duge thé hién trén
FIG.3 dugc st dung. Thu tuc cia phuong phap nay dugc mé ta nhu sau:

S81. Thiét bi mang x4c dinh SSB, théng tin chi bao thi nhat va théng
tin chi bao thir hai, trong dé thong tin chi bao thir nhét duge st dung dé chi bao
rang vi trf tAn sb cia SSB 1a mot trong céc tan s trong tip hop tan s, tp hop
tan s6 bao gbm tan sb thir nhat va tan sd thi hai, hodc bao gom tan sb thir nhat,
tAn sb thtr hai va tin sb tht ba, thong tin chi bao thir nhat 14 thong tin duoc st
dung dé chi bao d6 dich gifta vi tri cua song mang con thu hai trong SSB va vi
trf clia séng mang con thi ba trong khi tai nguyén tham chiéu va thoéng tin chi
bao thtr hai dugc mang trong mat na cia PBCH trong SSB.

S$82. Thiét bi mang giri SSB, théng tin chi béo th nhat va théng tin chi
bao tht hai t&i thiét bi du cudi va thiét bi dau cubdi thu SSB, thong tin chi bao
tht nhat va thong tin chi bao thi hai.

S83. Xac dinh, dua trén thong tin chi bao thu nhét va thong tin chi bao
thr hai, rang vi trf tan sd cua SSB 13 mot trong sd céc tan sb trong tap hop tan
5.

Péi véi cac phén mo ta cia mot vai khai niém nhu vi tri tdn sd cua
SSB, tap hop tAn sd, tin sb tha nhét, tin sb th hai va tan sd tht ba, c6 thé vién
dan t6i phuong 4n duoc thé hién trén FIG.4. Céc chi tiét khong duge mo ta lai.
S& duoc hiéu rang trong phuong an nay cua sang ché, vi trf tan sb ctia SSB ¢
thé 14 vi trf cia séng mang con thir nhit trong SSB. D&i v&i phan mb ta clia séng
mang con thi nhét, c6 thé vién dan t6i phuong an duoc thé hién trén FIG.4. Céc
chi tiét khong duoc mé ta lai.

Trong phuong &n nay cua sang ché, thong tin chi bao thir nhét 13, vi du,
trudng thtt nhat trong PBCH trong SSB va trudng thit nhat trong PBCH c6 thé 1a
trudmg duoc stt dung dé chi bdo do dich giita vi tri ctia séng mang con tht hai
trong SSB va vi tri cia séng mang con thir ba trong khéi tai nguyén tham chiéu.

C6 thé duoc hiéu ring truong tht nhit trong PBCH va trudng thr ba néu trén,
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gibng nhau. Do d6, déi v6i phan mo ta cla truong thir nhét trong PBCH, c6 thé
vién dan dén phan moé ta lién quan trong phwong 4n duoc thé hién trén FIG 4.
Céc chi tiét khong duoc mo ta lai. C6 thé dugc hiéu rang, khi gia tri duoc chi
bao béi truong thir nhét 1 sb chén, didu nay chi béo an rang vi tri quét ciia SSB
1a tAn sb thir nhat; hodc khi gia tri dwoc chi bao béi truong thir nhat 13 s6 1¢, diéu
nay chi bao 4n rang vi tri quét cia SSB 14 tin s thir hai hodc tan s6 thir ba. Do
do, thiét bi mang c6 thé chi bao vi trf quét cia SSB bang cach sir dung truong
thtr nhat.

Khi théng tin chi béo thir nhat chi bdo rang tan sb clia séng mang con
thtr nhat 13 tAn s tht tu, thiét bi dau cudi con xdc dinh, dua trén thong tin chi
bao thtr hai, ring tAn sb cua séng mang con thir nhét trong SSB 1a mot trong 36
cac tan sb trong tap hop tan sd. Ngoai ra, khi thong tin chi bao thu nhét chi bao
rang tin s6 cla séng mang con thtr nhét 13 tan s thir nhat, thiét bi dau cudi xac
dinh, dua trén thong tin chi bao thir nhat, rang tan sé ctia séng mang con thir
nhét 13 tin sb thar nhét trong tap hop tan sd. Tan sb thi tu 14 tan sb thi hai hodc
tan so tht ba.

Cu thé, néu gia tri dugc chi bdo boi trudng thir nhét 14 s6 1é, diéu nay
chi béo 4n rang vi trf quét cia SSB 1a tAn sb thir hai hodc tan s6 thi ba. Trong
trudng hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé cudi cing con xac dinh tan s cla séng
mang con tht nhat bang cach st dung thong tin chi béo thit hai. Trong phuong
4n nay cua sang ché, thong tin chi bao thir hai ¢ thé duoc mang trong mit na
ciia PBCH trong SSB va c6 thé dugc xem xét ring thong tin chi béo thtr hai
duoc thuc hién béng cach str dung mat na cua CRC trong PBCH. Vi dy, cac mat
na c¢6 thé duogc thiét lap cho CRC trong PBCH béng cach str dung giao thirc. Vi
du, hai mit na duoc thiét 1ap: mat na thur nhit va mit na tha hai. Mit na tha nhét
tuong Gmg voi tan sb thi nhat va mat na tht hai twong Gng véi tan s thit tu. Néi
cach khac, néu mit na tha nhit duge st dung dbi v4i CRC trong PBCH, diéu
nay chi bdo 4n rang tan sb cia séng mang con thi nhét 1a tan sé thi nhét; hodc

néu mit na tha hai duge st dung cho CRC trong PBCH, diéu nay chi bao 4n
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rang t4n 6 cua séng mang con thi nhit 13
du trong d6 tin sb thir nhit bing Nx900 KHz, tdn s6 thtr hai bang (Nx900+5)
KHz va tan sb thtr ba bang (Nx900—5) KHz dugc st dung. Vi du, <0, 0, 0, 0, 0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0, 0>12 mit na thi nhat va <1, 1, 1, 1,

L,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1> 1a m&t na tht hai. Ngoai ra, vi
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du trong d6 tin s6 duoc chi béo truc tiép duoc sit dung trong Bang 4. Do d6, néu
gia tri dugc chi bdo bdi truong tha nhét 14 s6 1&, thiét bi mang co thé con chi bao
tan s cia séng mang con thtr nhat bang cach sir dung mit na ciia CRC trong
PBCH. Sau khi thu SSB, thiét bi diu cudi c6 thé kiém tra riéng biét CRC dya
trén hai mit na nay khi giai diéu ché PBCH. Néu gi4 tri dugc chi bao bai truong
tht nhat 13 s 18, tin sb tuong Gng voi mdt na ma nho doé viéce kiém tra thanh

cong la tan s6 cua séng mang con thir nhat.

Bang 4

Tén sé (KHz) tuong tng v6i | Mit na ctia CRC trong PBCH

vi tri quét cia SSB

Nx900+5 <0, 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0, 0>

Nx900-5 <1,1,1,1,1,1,1,1,1, 1,1, 1,1, 1, 1,
,1,1,1,1,1,1,1, I>

Luu v rang Bang 4 chi 13 vi du va quan hé tuong quan gifta gié tri cia
mit na ciia CRC trong PBCH va tan s6 khong bi gi6i han & céc trudng hop duoc
liét ké trong Bang 4.

Néu gia tri duoc chi bdo bdi truong thir nhét 13 sb chén, diéu nay chi
b4o 4n réng vi tri quét cua SSB la tdn sb thtr nhat va thiét bi dau cudi co thé xéc
dinh truc tiép, dua trén thong tin chi bdo thu nhat ma khong st dung thong tin
chi bao thtr hai, ring tin sé cua song mang con thir nhat 13 tan s6 thir nhat. Trong

truong hop nay, mat na thir nhét hoic mit na tht hai ¢6 thé duoc st dung ddi vai
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PBCH va mit na cu thé can duoge st dung co6 thé duoc quy dinh bdi giao thirc.
Vi du, mit na th nhat hodc mit na tht hai duoc thiét 1ap nhu 1a mat na mac
dinh trong giao thirc. Néu gia tri dugc chi béo boi truong thir nhat 13 s chén,
mat na cia PBCH la mat na mac dinh.

Trong phuong 4n nay cla sang ché, tan s cia séng mang con thir nhét
c¢6 thé dugc x4c dinh bang cach st dung trudng c6 sin trong PBCH hodc bang
cach su dung truong cé san trong PBCH va mat na co san cia PBCH va khong
can st dung mot cach dic biét thong tin khac nhu 1 thong tin chi béo. Diéu nay
gitip lam giam cac tai nguyén truyén duoc st dung va cai thién hiéu qua sir dung
thong tin. Ngoai ra, thiét bi mang co thé chi bdo tan sb cua song mang con th
nhat. Didu nay gitp cai thién do chinh xac cta viée diéu chinh tan sb boi thiét b
dAu cudi va 1am giam d6 dich tin sb gitta thiét bi ddu cudi va thiét bi mang.

Dé cai thién do chinh x4c clia viée didu chinh d¢ dich tan s6 béi thiét
bi dau cubi, phuwong 4n ctia sang ché dé xuit phuwong phap gii va thu tin hiéu thi
nim, nhu duge thé hién trén FIG.9. Trong ph?m mo ta sau day, vi du trong do
phuong phap nay dugc ap dung téi truong hop Ung dung duogc thé hién trén
FIG.3 duoc st dung. Thu tuc cia phuong phap nay dugc mod ta nhu sau:

S91. Thiét bi mang xac dinh SSB, trong do vi tri tan s6 ctia SSB 1a mot
trong cac tan s trong tap hop tan sb, tap hop tin s6 bao gdbm tan s6 thir nhit va
tan sb tha hai, hodc bao gém tAn s6 thtr nhét, tan sb thi hai va tan sd thi ba, tan
s6 thtr nhét 1a Nx900 kHz, tAn sb thir hai 1a (Nx900+k) kHz va tan s6 thir ba 12
(Nx900—k) kHz, trong d6 N 14 s6 nguyén duong.

$92. Thiét bi mang gti SSB t6i thiét bi dau cudi va thiét bi dau cubi
thu SSB.

Pdi véi cac phén mo ta cua mot vai khai niém nhu vi tri tan sd cua
SSB va tap hop tan s6, c6 thé vién dan téi phuong an dugc thé hién trén FIG.4.
Céc chi tiét khong duoc mé ta lai. S& dugc hiéu rang trong phuong an nay cia
sang ché, vi tri tan s6 ctia SSB ¢6 thé 13 vi tri clia séng mang con tht nhét trong
SSB. D6i v6i phdn md ta cia séng mang con thir nhét, c6 thé vién dan t6i

phuong 4n duoc thé hién trén FIG.4. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai.
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Trong vi du cua sang ché, k bang Mx10, trong doé M 14 sé nguyén
duong. Vi dy, M c6 thé 12 1 hodc 2. Theo vi du khac, M khéng béng 10. Trong
vi du cua sang ché, k bé‘mg 10. R6 rang, k c6 thé con la gia tri khac. Gid tri cia k
khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cia sang ché. Vi du, k bang 5, 10, hodc
20, hoac k c6 gia tri khac. Viéc st dung tan s6 thtr nhat nhu 12 tham chiéu, tan sb
tht hai khong cén thiét di xtmg vdi tan sb thir ba & day. N6i cach khac, gia tri
tuyét dbi cta do chénh léch gitra tin sb thi hai va tan sb tha nhat khong can thiét
bing gia tri tuyét dbi cua do chénh léch gitra tin s6 thir ba va tan s thit nhét. Do
do, tAn sd thr nhit c6 thé bing Nx900 KHz, tin sd th hai c6 thé bang
(Nx900+k1) KHz va tan s6 tht ba c6 thé bang (Nx900—k2) KHz, trong d6 k1 va
k2 khéng bing nhau. Vi du, k1 bang 5 va k2 bing 10. R& rang, k1 va k2 ¢6 thé
con 12 cac gia tri khéc. Sau khi thu SSB, thiét bi diu cudi c¢6 thé xac dinh ring vi
tri tAn s6 ctia SSB 14 tan s thir nhét, tan s thi hai, hay tan s6 tha ba, dé diéu
chinh tan sb cua thiét bi dau cudi dua trén vi tr tan sb cia SSB.

Ngoai ra, k bang 10. Trong k§ thuat da biét, k bang 5. Khi gia tri quét
kénh 1a 100 KHz, médt vai gidi han dugc dit vao vi tri ctia tan sb trung tam cua
song mang. Vi dy, trong truong hop cua gié tri quét kénh cua 100 KHz, néu gia
tri cta tdn sd trung tAm cla séng mang 1a 700 MHz, khi ca khodng céach séng
mang con cia SSB va khoang cach song mang con cua khéi tai nguyén hé théng
1a 30 KHz, dé dam bao ring séng mang con trong SSB duoc cin thang voi séng
mang con trong khdi tai nguyén hé théng, khong cé tan sé quét dong bo kha
dung c6 thé duoc tim théy cho viéc truyén SSB theo quy tac quét déng bo cua
SSB, tic 1a, Nx900 kHz, (Nx900+5) kHz va (Nx900-5) kHz. Do do, trong
phuong 4n nay, quy tic quét ciia SSB dugc cai bién thanh Nx900 kHz,
(Nx900+10) kHz va (Nx900-10) kHz, trc 13, k bang 10. Theo cich nay, van dé
ma xay ra khi k bng 5 ¢6 thé duoc giai quyét.

Ngoai ra, k bang 20. Tuong tu, trong phuong 4n nay, quy tic quét
clia SSB duge cai bién thanh Nx900 kHz, (Nx900+20) kHz va (Nx900-20) kHz,
ttc 14, k bang 20. Theo cach nay, vin dé ma xay ra khi k bang 5 c6 thé duoc giai

quyét.
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Ngoai ra, k bang 50. Tuong tu, trong phuong 4n nay, quy tic quét cla
SSB duoc cai bién thanh Nx900 kHz, (Nx900+50) kHz va (Nx900-50) kHz.
Theo céch nay, vin d& ma xay ra khi k bang 5 c6 thé duoc giai quyét. Mot cach
tdy chon, khi k bang 50, thiét bi diu cudi khong thé nham 14n céc tan sé khac
nhau ma thdéa min quy tic quét déng bd. Trong trudng hop nay, thiét bi mang
khong cin gt thong tin chi béo t6i thiét bi ddu cudi va thiét bi déu cudi co thé
van x4c dinh tin sb cla viéc quét déng bd dugc phat hién tuong ddi chinh x4c.
R rang, thiét bi mang c6 thé con gui théng tin chi béo tdi thiét bi dau cudi, dé
dam bao & muc d6 cao nhat réng thiét bi diu cudi x4c dinh chinh xac tan sb cla
viéc quét dong bd duoc phat hién.

Trong vi du cua sang ché, k bang Mx10, trong d6 M 1a s nguyén
duong, k khong bang Xx30 va X 1a sb nguyén duong. N6i cach khéc, gid tri ctia
k c6 thé 13 boi cta 10, nhung khong thé 1a boi ctia 30. Theo cach nay, vin dé
tuong tu nhu vin dé ma xay ra khi k bang 5 c6 thé tranh dugc. Mot cach tuy
chon, k khong bang 100. Vi du, gia tri cia k co thé 1a mét trong s6 10, 20, 40,
50, 70, 80, 110, 130, 140, 160, 170, 190, 200, 220, 230, 250, 260, 280, 290, 310,
320, 340, 350, 370, 380, 400, 410, 430 va 440. Theo vi du khac, khi ¢6 k1 va k2,
cac gia tri ctia moi k1 va k2 12 mot trong sb 10, 20, 40, 50, 70, 80, 110, 130, 140,
160, 170, 190, 200, 220, 230, 250, 260, 280, 290, 310, 320, 340, 350, 370, 380,
400, 410, 430 va 440.

Trong vi du cta sang ché, quy tic quét cia SSB c6 thé duoc cai bién
thanh Nx900 kHz, (Nx900+k) kHz, (Nx900-k) kHz, (Nx900+g) kHz va
(Nx900—g) kHz, trong d6 k khong bang g. Mot cach tiy chon, k bang Mx5,
trong d6 M la sb nguyén duong, g bang Xx10 va X 1a s6 nguyén duong. Vi du,
gia tri cua k 1a mét trong s6 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, ... va 445 va gia tri ctia g 1a
mot trong sb 10, 20, 30, 40, 50, 60, ... va 440. Mot cach tuy chon, k bé'mg Mx5,
trong d6 M 1a s6 nguyén duong va g bang Xx10 nhung khong bang Y*30, trong
d6 ca X va Y 1a cac s6 nguyén duong. Vi du, gid tri cia k ¢ thé 1a mot trong sb
5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, ... va 445 va gi4 tri cua g 1a mét trong s6 10, 20, 40,
50, 70, 80, 100, 110, 130, 140, 160, 170, 190, 200, 220, 230, 250, 260, 280, 290,

78



53568 79/99

310, 320, 340, 350, 370, 380, 400, 410, 430 va 440. RS rang, co thé c6 trudong
hop nguoc lai. Cu thé, k bang Xx10, trong dé X 14 s6 nguyén duong; va g bang
Mx35, trong d6 M 14 sb nguyén duong. Pidu nay khong bi gidi han & day.

Ngoai ra, tuong tu phuong an néu trén, tan sd thir nhat khéng bi gisi
han & Nx900 KHz va c6 thé 1a Nx600 KHz hodc Nx300 KHz, hoic 15 rang co
thé 12 gid tri khac. Diéu nay khong bi giéi han & day. Luu y ring tan s6 thir nhat
duge xac dinh trong hé thdng truyén théng khong day hién tai 1a Nx900 KHz.
V6i sy phat trién ctia hé théng nay, gid tri cla tan 36 thtr nhét c6 thé thay dbi.
Tuong tu, thn sb thir hai va tan sb thir ba khong bi giéi han trong phuong 4n nay
ctia sang ché. Vi dy, khi tin sb thir nhat 1a Nx600 KHz, tan s tht hai c6 thé 1a
(Nx600+k) KHz va tin s thir ba ¢6 thé 13 (Nx600-k) KHz. Cé thé dugc hiéu
rang tAn s6 thir nhéit bing (NxP) KHz, tan sé tht hai bang (NxP+k) KHz va tan
s6 thtr ba bang (NxP—k) KHz, trong d6 P c6 thé bang 900, hodc c6 thé 1a gid tri
khéc nhu 600 hodc 300. Pidu nay khéng bi gidi han trong phuong 4n nay cia
sang ché.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi mang c6 thé gui truc tiép
SSB t6i thiét bi dau cudi. Néu gia tri cua k 13 twong ddi 16n, do chénh léch giita
cac tan sb 1an cAn ma théa mén quy tic quét dong bd cling 1a twong i 16n va
thiét bi diu cudi khong thé nham 1an cac tdn s6 khac nhau ma thoa man quy tac
quét déng bd. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé van xac dinh tan s6 cua viée quét
ddng bd duoc phat hién tuong dbi chinh x4c, ma khong st dung thong tin chi
bdo, d& diéu chinh tAn sb cua thiét bi dau cudi twong ddi chinh x4c, nho d6 cai
thién do chinh x4c cua viéc didu chinh tin sb béi thiét bi dau cudi va lam giam
d6 dich tan sb gitta thiét bi diu cudi va thiét bi mang.

Vién dan tdi cac hinh vé kém theo, phén sau day mo ta cac thiét bi
dugc dé xuét trong cac phuong 4n cta sang ché.

FIG.10 13 so dd cdu tric gian luoc cua thiét bi mang 1000. Thiét bi
mang 1000 co thé thuc hién céc chuc ndng cua thiét bi mang dugc mo ta néu
trén. Thiét bi mang 1000 c6 thé 1a thiét bi mang dugc mo ta néu trén, hodc co thé

1a chip dugc b tri trong thiét bi mang dugc mo ta néu trén. Thiét bi mang 1000
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c6 thé bao gdm bo xtt Iy 1001 va b thu phat 1002. Bo xir Iy 1001 ¢6 thé c6 cdu
tric dé thuc hién S41 trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.4, S61 trong
phuong an duogc thé hién trén FIG.6, S71 trong phuong an duoc thé hién trén
FIG.7 va S81 trong phuong 4n duoc thé hién trén FIG.8 va c6 thé con c6 chu
tric dé thuc hién S91 trong phuong an duogc thé hién trén FIG.9 vi/hodc xu Iy
khac dugc su dung dé hd tro k¥ thuat duoc mo ta trong ban mo ta nay. B thu
phat 1002 c6 thé c¢6 ciu tric dé thuc hién S42 trong phuong an dugc thé hién
trén FIG.4, S62 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.6, S72 trong phuong 4n
dugc thé hién trén FIG.7 va S82 trong phuong an duogc thé hién trén FIG.8 va cd
thé con c6 clu trac dé thuc hién S92 trong phuong an duoc thé hién trén FIG.9
va/hodc xir Iy khéc duoc st dung dé hd tro k§ thuat duoc mé ta trong ban mé ta
nay.

Vi dy, bd xtr Iy 1001 c6 céu tric dé x4c dinh SSB va thong tin chi bdo,
trong d6 thong tin chi bao duoc st dung dé chi bao rang vi tri tan s6 ctia SSB 14
mot trong cac tan sé trong tip hop tan sé va tap hop tan 36 bao gbdm tan sb thir
nhét va tan sb thir hai, hodc bao gé)m tAn sb thir nhéat, tan sb tha hai va tan s tha
ba.

B6 thu phat 1002 ¢4 cdu trac dé giri SSB va thong tin chi bao t6i thiét
bi dau cubi.

T4t ca ndi dung lién quan clia cac budc trong phuong phép theo céc
phuong 4n néu trén ¢6 thé duogc trich dan trong céc phan mo6 ta chiic ning cla
cac mddun chirc ning tuong tGng. Céc chi tiét khong duge md ta lai & day lan
nita.

FIG.11 1a so dd cAu tric gian luge cla thiét bi dau cudi 1100. Thiét b
dau cubi 1100 c6 thé thuc hién cac chic nang thiét bi dau cudi duoc mo ta néu
trén. Thiét b dau cudi 1100 c6 thé la thiét bi dau cudi duoc mé ta néu trén, hoac
6 thé 1a chip duogc bd tri trong thiét bi dau cudi duoc mé ta néu trén. Thiét bi
dau cubi 1100 c6 thé bao gém bd xtr Iy 1101 va bd thu phat 1102. Bo xir ly 1101
c6 thé cé chu tric dé thuc hién S43 trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4,

S63 trong phuong an duoc thé hién trén FIG.6, S73 trong phuong 4n dugc thé
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hién trén FIG.7 va S83 trong phuong 4n duoc thé hién trén FIG.8 va c6 thé con
c6 cAu tric dé thuc hién buéc xac dinh vi tri tAn s6 ctia SSB thu duoc dua trén
SSB trong phuong an dugc thé hién trén FIG.9 va/hodc xir Iy khac dugc st dung
d8 hd tro k§ thuat dugc mo ta trong ban md ta nay. Bo thu phat 1102 c6 thé c6
chu tric dé thuc hién S42 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4, S62 trong
phuong 4n duoc thé hién trén FIG.6, S72 trong phuong an dugc thé hién trén
FIG.7 va S82 trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.8 va co thé con c6 cau
tric dé thuc hién S92 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.9 va/hodc xur ly
khac dugc sir dung dé hd tro k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, b6 thu phat 1102 c6 céu tric dé thu SSB va thong tin chi bao tit
thiét bi mang.

Bo xt 1y 1101 co cAu truc dé xac dinh, dya trén thong tin chi bao, réng
vi trf tAn s& ctia SSB 1a mot trong céc tan s trong tap hop tan s6, trong d6 tap
hop tan sb bao gém tan sb thir nhét va tan s6 tha hai, hodc bao gdm tan sb thu
nhét, tan s tht hai va tan sd thi ba.

T4t c4 ndi dung lién quan cia cic budc trong phuong phip theo cic
phuong 4n néu trén c¢6 thé dugc trich dan trong cac phan mé ta chtic ning cia
cac modun chirc ning twong tmg. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day lan
nta.

Trong phuong an don gian, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat co thé nhan biét rﬁng thiét bi mang 1000 hodc thiét bi dau cudi
1100 c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung ciu tric clia thiét bi truyén thong
1200 duoc thé hién trén FIG.12A. Thiét bi truyén théng 1200 c6 thé thuc hién
cac chic nang cua thiét bi mang hoac thiét bi dau cubi duge mé ta néu trén.
Thiét bi truyén thong 1200 c6 thé bao gém bo xir Iy 1201. Khi thiét bi truyén
théng 1200 c¢6 cdu trac dé thuc hién céc chic ning cla thiét bi mang trong
phuong 4n duoc thé hién trén FIG.4, bd xir Iy 1201 ¢ thé c6 chu tric dé thuc
hién S41 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4 va/hoic xu 1y khac dugc si
dung dé hd tro k§ thuat duoc mo ta trong ban mo ta nay. Khi thiét bi truyén

théng 1200 ¢6 chu trac dé thuc hién céc chirc ning cua thiét bi mang trong
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phuong an duoc thé hién trén FIG.6, bd xu Iy 1201 cé thé c6 chu trac dé thuce
hién S61 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.6 va/hodc xur Iy khac duoc st
dung dé hd tro k§ thuat dugc mé ta trong ban mo ta nay. Khi thiét bi truyén
thong 1200 cé cdu tric dé thuc hién cdc chic ning cua thiét bi mang trong
phuong an duoc thé hién trén FIG.7, bd xtt 1y 1201 c6 thé c¢6 ciu tric dé thuc
hién S71 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7 va/hoic xir Iy khac duoc st
dung dé hd tro k§ thuat dugc md ta trong ban md ta nay. Khi thiét bi truyén
théng 1200 ¢6 cdu trac dé thuc hién cdc chirc ning cua thiét bi mang trong
phuong 4n duoc thé hién trén FIG.8, bo xit 1y 1201 c6 thé c¢6 ciu tric dé thuc
hién S81 trong phuong an duogc thé hién trén FIG.8 va/hodc xtr 1y khac duoc sir
dung dé hd tro k§ thuat dugc md ta trong ban md ta nay. Khi thiét bi truyén
thong 1200 c6 céu trac dé thuc hién cdc chirc ning cta thiét bi mang trong
phwong 4n duoc thé hién trén FIG.9, bo xtt 1y 1201 ¢6 thé ¢6 ciu tric dé thuc
hién S91 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.9 va/hodc xur 1y khac duoc st
dung dé hd tro k§ thuat duoc mé ta trong ban mo ta nay. Khi thiét bi truyén
théng 1200 ¢ cAu tric dé thuc hién cac chirc nang cta thiét bi ddu cudi trong
phuong 4n duoc thé hién trén FIG.4, bo xir ly 1201 ¢6 thé ¢6 cau tric dé thuc
hién S43 trong phuong an duogc thé hién trén FIG.4 va/hodc xur ly khac dugc st
dung dé hd tro k¥ thuat duogc mo ta trong ban mo ta nay. Khi thiét bi truyén
thong 1200 c6 cdu triic dé thuc hién cac chic ning cta thiét bi dau cudi trong
phuong 4n duoc thé hién trén FIG.6, bd xtr Iy 1201 ¢6 thé c6 cau tric dé thuc
hién S63 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.6 va/hodc xir Iy khac dugc sir
dung d hd tro k¥ thudt dugc mo ta trong ban mo ta nay. Khi thiét bi truyén
thong 1200 c6 cAu tric dé thuc hién cac chic ning cta thiét bi dau cudi trong
phuong 4n duge thé hién trén FIG.7, bd xir Iy 1201 ¢6 thé cb cau tric dé thuc
hién S73 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7 va/hodc xur ly khac dugc su
dung dé hd trg k§ thudt dugc mo ta trong ban mo ta nay. Khi thiét bi truyén
théng 1200 c6 cAu tric dé thuc hién cac chirc ning cuia thiét bi dau cudi trong
phuong an duoc thé hién trén FIG.8, bd xu ly 1201 co6 thé c6 céu trac dé thuc

hién S83 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.8 va/hodc xtr 1y khac duogc su
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dung dé hd tro k¥ thuat dugc mo ta trong ban mé ta nay. Khi thiét bi truyén
thong 1200 c6 cAu tric dé thuc hién cac chirc ning cua thiét bi dau cudi trong
phwong an duoc thé hién trén FIG.9, bo xtr Iy 1201 ¢6 thé c¢6 ciu tric dé thuc
hién budc xac dinh vi tri tAn sé ctiia SSB thu dugce dua trén SSB trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.9 va/hodc xir ly khac duoc st dung dé hd tro k¥ thuat
duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Thiét bj truyén théng 1200 c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung
mang cdng kha trinh dang truong (field-programmable gate array, FPGA), mach
tich hop tng dung riéng (application specific integrated circuit, ASIC), hé théng
trén chip (system on chip, SoC), bo x ly trung tdm (central processor unit,
CPU), b6 xtr Iy mang (network processor, NP), bd xtr ly tin hiéu s6 (digital
signal processor, DSP), b6 vi diéu khién (micro controller unit, MCU), b0 diéu
khién kha trinh (programmable logic device, PLD), hodc chip tich hop khac.
Thiét bi truyén thong 1200 c6 thé duoc bd tri trong thiét bi mang hodc thiét bi
dau cubi trong cac phuong an cia sang ché, sao cho thiét bi mang hoac thiét bi
dAu cubi thuc hién phuong phép truyén ban tin duoc dé xuat trong cic phuong
an cua sang ché.

Trong céch thirc thuc hién tiy chon, thiét bi truyén thong 1200 c¢6 thé
bao gom thanh phén bd thu phét, ¢6 ciu triic dé truyén théng véi thiét bi mang.
Vi du, khi thiét bi truyén théng 1200 c6 cAu tric dé thuc hién cac chiic ning cta
thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi trong phuong 4n duoc thé hién trén FIG.4,
thanh phan b thu phat ¢ thé c6 ciu trac dé thuc hién S42 trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.4 va/hodc xr ly khac dugc st dung dé hd tro k¥ thuat
duge mo ta trong ban mé ta nay. Khi thiét bi truyén théng 1200 c6 cau trac dé
thue hién cac chirc ning cia thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi trong phuong
an duoc thé hién trén FIG.6, thanh phan b thu phat co thé c6 cau tric dé thuc
hién S62 trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.6 va/hodc xit ly khac duge st
dung dé hd tro k§ thuidt dugc md ta trong ban md ta nay. Khi thiét bi truyén
thong 1200 cé cAu triic dé thuc hién cac chirc nang cua thiét bi mang hoéc thiét

bi ddu cudi trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.7, thanh phan b thu phat c¢6

83



53568 84/99

thé ¢6 ciu tric dé thuc hién S72 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7
va/hodc xtr Iy khéac duge st dung dé hd tro k¥ thuat duge mo ta trong ban mo ta
nay. Khi thiét bi truyén théng 1200 ¢ ciu trac dé thuc hién cac chiic nang ctia
thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi trong phuong an dugc thé hién trén FIG.8,
thanh phan bd thu phét c6 thé cd cdu tric dé thuc hién S82 trong phuong 4n
duoc thé hién trén FIG.8 va/hodc xir ly khac dugc st dung dé hd tro k¥ thuat
duoc md ta trong ban md ta nay. Khi thiét bi truyén théng 1200 c6 cau tric dé
thuc hién céc chuc nang cua thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi trong phuong
an duoc thé hién trén FIG.9, thanh phﬁn bd thu phat co thé ¢c6 céu tric dé thuc
hién S92 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.9 va/hodc xu ly khac dugce su
dung dé hd tro k§ thuat duge mo ta trong ban mo ta nay.

Trong cach thtc thuc hién tuy chon, vién din t&i FIG.12B, thiét bi
truyén théng 1200 ¢ thé con bao gdm bd nhé 1202. B6 nhé 1202 ¢6 ciu tric dé
luu trit chuong trinh may tinh hodc Iénh va b xur ly 1201 c6 chu trac dé giai ma
va thuc thi chuong trinh may tinh hoac lénh. S& duoc hiéu réng chuong trinh
may tinh hodc 1énh c6 thé bao gdm chuong trinh chirc ning cta thiét bi mang
hoac thiét bi dau cudi. Khi chuong trinh chiic nang ctua thiét bi mang dugc giai
ma va duoc thuce thi boi bd xir Iy 1201, thiét bi mang c6 thé duoc phép thuc hién
cac chic ning cua thiét bi mang trong phwong phép gui tin hiéu dugc dé xuét
trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4, phuong 4n duoc thé hién trén FIG.6,
phuong an dugc thé hién trén FIG.7, phuong an dugc thé hién trén FIG.8, hodc
phuong an duoc thé hién trén FIG.9. Khi chuong trinh chirc nang cta thiét bi
dau cudi duge giai ma va dugc thuc thi boi b xir ly 1201, thiét bi dau cudi co
thé dugc phép thuc hién céc chirc nang clia thiét bi dau cudi trong phuong phap
thu tin hiéu duogc dé xudt trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4, phuong an
duoc thé hién trén FIG.6, phuong an dugc thé hién trén FIG.7, phuong an dugc
thé hién trén FIG.8, hoic phuong an dugc thé hién trén FIG.9.

Trong céch thirc thuc hién tuy chon khac, chuong trinh chirc nang cua
thiét bi mang hodc thiét bi diu cudi duge luu trit trong bd nhé ngoai cla thiét bi

truyén théng 1200. Khi chuwong trinh chirc ning clia thiét bi mang dugc giai ma
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va dugc thuc thi bdi b xur Iy 1201, bo nhd 1202 luu trit tam thot mot vai hodc
tat ca ndi dung cta chuong trinh chirc ning cua thiét bi mang. Khi chuong trinh
chtic nang cua thiét bi dau cudi duoc giai ma va dugc thuc thi boi bo xur 1y 1201,
bo nhd 1202 luu trir tam thoi mot vai hoac tAt ca noi dung cua chuong trinh chtc
ning cta thiét bi dau cudi.

Trong cach thirc thuce hién tuy chon khéac, chuong trinh chirc ndng cua
thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi duge luu trix trong b nhd trong 1202 cua
thiét bi truyén théng 1200. Khi bd nhé trong 1202 ctia thiét bi truyén théng 1200
luu trt chuong trinh chire ning cua thiét bi mang, thiét bi truyén thong 1200 c6
thé dugc bd tri trong thiét bi mang trong cac phuong 4n clia sang ché. Khi bod
nhd trong 1202 cta thiét bi truyén théng 1200 luu trit chwong trinh chitc ning
cta thiét bi du cubi, thiét bi truyén thong 1200 co thé duoc b tr trong thiét bi
dau cubi trong cac phuong 4n clia sang ché.

Trong cach thac thuc hién tuy chon khéc, mot vai ndi dung cua
chuong trinh chiic ning cua thiét bi mang dugc luu trit trong bd nhé ngoai clia
thiét bi truyén théng 1200 va ndi dung khéc ctia chuwong trinh chiic ning cua
thiét bi mang duoc luu trit trong bd nhd trong 1202 cla thiét bi truyén thong
1200. Ngoai ra, mdt vai ndi dung cia chuong trinh chirc nang cua thiét bi dau
cudi duge luu trit trong bd nhd ngoai cua thiét bi truyén théng 1200 va ndi dung
khac ctua chuong trinh chirc nang cua thiét bi dau cudi duoc luu trix trong bd nhd
trong 1202 ctia thiét bi truyén théng 1200.

Trong cac phuong an cua sang ché, cac moédun chirc nang cia thiét bi
mang 1000, thiét bi dau cudi 1100 va thiét b truyén théng 1200 thu dugc thong
qua viéc phan chia tuong ting vdi cac chiic nang, hodc dugc thé hién dudi dang
tich hop. "Médun" & day c6 thé 1a ASIC, b xir Iy ma thuc thi mot hodc nhiéu
ph?m mém hoic céc vi chuong trinh, bd nhd, mach logic tich hop va/hoac thanh
phan khac c6 thé cung cép cac chirc ning néu trén.

Ngoai ra, thiét bi mang 1000 dugc dé xut trong phuong 4n duogc thé
hién trén FIG.10 c¢6 thé con duoc thuc hién dudi dang khac. Vi du, thiét bi mang

bao g@)m moédun xir Iy va modun thu phat. Vi du, moédun xu ly co thé duge thuc
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hién bé“lng cach st dung bo xit ly 1001 va modun thu phat co6 thé dugc thuc hién
bang cach st dung bd thu phat 1002. Modun xir Iy c6 thé ¢6 cdu tric dé thuc
hién S41 trong phuong 4n duoc thé hién trén FIG.4, S61 trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.6, S71 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7 va S81 trong
phuong an dugc thé hién trén FIG.8 va c¢6 thé con ¢6 ciu tric dé thuc hién S91
trong phuong an duoc thé hién trén FIG.9 va/hodc xir 1y khac duge st dung dé
hd trg k§ thudt duge md ta trong ban mé ta nay. Modun thu phat cé thé ¢ ciu
trac dé thuc hién S42 trong phuong 4n duoc thé hién trén FIG.4, S62 trong
phuong an duogc thé hién trén FI1G.6, S72 trong phuong an duogc thé hién trén
FIG.7 va S82 trong phuong an duoc thé hién trén FIG.8 va ¢ thé con c¢é ciu
trac dé thuc hién S92 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.9 va/hodc xir ly
khac duoc sur dung dé hd tro k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, modun xur ly co cAu tric dé x4c dinh SSB va thong tin chi bao,
trong do thong tin chi bdo dugc str dung dé chi béo ring vi trf tan s cia SSB 1a
mat trong cac tn sb trong tip hop tan s va tap hop tan s bao gdm tan sb thu
nhét va tin s tht hai, hodc bao gdm tin sé tht nhat, tan sb th hai va tan s6 thir
ba.

Modun thu phat ¢6 ciu tric dé giri SSB va théng tin chi bao tdi thiét b
dau cubi.

T4t ca ndi dung lién quan cia cac budc trong phuong phap theo céc
phuong 4n néu trén c6 thé duoc trich dan trong céc phan mé ta chic ning cua
cdc mddun chirc ning twong tng. Céac chi tiét khong duge mo ta lai & day lan
nira.

Thiét bi dau cudi 1100 duoc dé xuét trong phuong an dugc thé hién
trén FIG.11 c6 thé con duoc thuc hién dudi dang khéac. Vi du, thiét bi dau cudi
bao gém mddun xur Iy va médun thu phat. Vi dy, médun xtr ly co thé duogc thuc
hién béng cach sir dung b6 xr Iy 1101 va modun thu phét cé thé duoc thuc hién
bing cach stt dung bd thu phat 1102. Mddun xir Iy ¢ thé c6 cau tric dé thuc
hién S43 trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.4, S63 trong phuong 4n dugc
thé hién trén FIG.6, S73 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7 va S83 trong
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phuong an dugc thé hién trén FIG.8 va c6 thé con ¢ cAu tric dé thuc hién budc
xéc dinh vi trf tn sb cia SSB thu dugc dya trén SSB trong phuong an dugc thé
hién trén FIG.9 va/hodc xir Iy khéac dugc su dung dé hd tro k¥ thuat dugc mo ta
trong ban mé ta nay. Mddun thu phat ¢ thé c6 ciu tric dé thuc hién S42 trong
phuong 4n dugc thé hién trén FIG.4, S62 trong phuong an duoc thé hién trén
FIG.6, S72 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7 va S82 trong phuong 4n
duge thé hién trén FIG.8 va c6 thé con c6 cu tric dé thuc hién S92 trong
phuong an dugc thé hién trén FIG.9 va/hoic xix ly khac dugce st dung dé hd tro
k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo6 ta nay.

Vi du, mdédun thu phat co cAu trac dé thu SSB va thong tin chi bao tr
thiét bi mang.

Mbdun xir Iy ¢6 céu tric dé xac dinh, dua trén théng tin chi bdo, ring
vi trf tAn s cua SSB 1a mét trong cac tdn sb trong tap hop tan s6, trong do tap
hop tin sb bao gdm tan sb thir nhat va tin s6 tht hai, hodc bao gbm tan sb thir
nhét, tAn sb thir hai va tan sb tht ba.

T4t ca ndi dung lién quan cla cac budc trong phuong phap theo cac
phuong 4n néu trén c6 thé dugce trich dan trong cic phan mo ta chiic ning cua
cac moddun chire ning tuong tng. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day lan
nira.

Thiét bi mang 1000, thiét bi dau cubi 1100 va thiét bi truyén thong
1200 ma duoc dé xuit trong cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé ¢ cau tric dé
thuc hién phuong phép dugc dé xuét trong phuong an duoc thé hién trén FIG .4,
phuong an duogc thé hién trén FIG.6, phuong an duoc thé hién trén FIG.7,
phuong an dugc thé hién trén FIG.8, hodc phuong an duogc thé hién trén FIG.9.
Do d6, d6i véi céc hiéu qué k¥ thudt ma co thé dat duoc boi thiét bi mang 1000,
thiét bi dau cudi 1100 va thiét bi truyén théng 1200, c6 thé vién dan t6i phuong
phép theo cac phuong an néu trén. Céc chi tiét khong dugc mé ta lai & day lan
ntra.

Céac phuong 4n cua sang ché duoc mo ta cé vién dan téi cac luu do

va/hodc cac so d6 khéi cua phuong phap, thiét bi (hé théng) va san pham
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chuong trinh may tinh theo cic phuong 4n cla sang ché. Luu y rang cac 1énh
chuong trinh may tinh c6 thé dugc st dung dé thuc hién mdi xir 1y va/hozc mdi
khéi trong cac luu dd va/hodc cac so dd khdi va két hop ctia xir Iy va/hodc khoi
trong cac luu d6 va/hodc cac so dd khdi. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay ¢
thé duoc ding cho may tinh muc dich chung, méy tinh danh riéng, bo xu 1y gin
keém, hodc bo xu ly clua thiét bi xu ly dit liéu kha trinh khac dé tao ra may tinh,
sao cho cac Iénh nay dugc thyc hién bdi may tinh hodc b xur ly cua thiét bi xur
ly dir lidu kha trinh khac dé tao ra thiét bi thuc hién chirc ning cu thé trong mot
hodc nhiéu xir ly trong cac luu dd va/hodac mét hoic nhiéu khéi trong cac so dd
khi.

T4t ca hodc mdt vai phuong an néu trén cd thé duoc thuc hién béng
cach st dung ph?m mém, phﬁn cing, vi chuong trinh, hodc bat ky két hop nao
cia chung. Khi phian mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong an, cac
phuong an ndy c¢6 thé duoc thuc hién hoan toan hodc mét phan dudi dang san
pham chuong trinh médy. San phdm chuong trinh may tinh bao gém mét hoic
nhiéu 1énh may tinh. Khi 1énh chuong trinh may tinh dugc tai va dugc thuc thi
trén mdy tinh, cac xr ly hodc céc chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché
déu tit ca hodc mot phan duoc tao ra. May tinh c6 thé la may tinh muc dich
chung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bj kha trinh khéc. Lénh
may tinh cé thé duoc luu triv trong phuong tién luu trir doc duge bdi may tinh,
hodc ¢ thé duoc truyén tr mot phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh téi
phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh khac. Vi du, 1énh may tinh c6 thé
duoc truyén tr mot trang mang, mdy tinh, may chu, hoac trung tam dir liéu to1
trang mang khéc, mdy tinh khac, may chu khac, hodc trung tam dir liéu khac
theo cach thirc ¢6 day (vi du, cap dong truc, cap quang, hodc dudng day thué
bao sb (digital subscriber line, DSL)) hodc cach thic khong day (vi du, hdng
ngoai, vo tuyén, hodc séng viba). Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh
c6 thé 1a phuong tién kha dung bét ky c6 thé truy nhap duoc bsi may tinh, hozic
thiét bi luu trir dit 1iéu, nhu may chil hodc trung tdm dit lidu, ma tich hop mot

hodc nhiéu phuong tién kha dung. Phuong tién kha dung c6 thé 14 phuong tién
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tur (vi du, dia mém, dia cing, hodc bang tir), phuong tién quang (vi du, dia d
ning sb (digital versatile disc, DVD)), phuong tién ban dan (vi du, dia ban dan
(solid state disk, SSD)), hoac loai tuong tu.

R& rang, nguoi cé trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuat cé thé
thuc hién céc cai bién va thay ddi khac nhau dbi véi cac phuong 4n cia séng ché
ma khéng di chéch khéi tinh than va pham vi clia sang ché. Theo cach nay, séang
ché duoc nhdm muc dich bao ham céc cai bién va cac thay doi mién 1a chung
ndm trong pham vi duoc xac dinh béi bd yéu cau bao ho sau day va cac k¥ thuat

tuong duong cda chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép gui tin hiéu, bao gdm:

xé4c dinh (S91), boi thiét bi mang, khdi tin hidu dong bo/kénh quang ba vat
ly (SSB); va

gl (S92), béi thiét bi mang, SSB tai vi trf tan s ti thiét bi dau cudi, trong
do vi trf tAn sb 1a (Nx600+k) kHz, N 1a sé nguyén duong, va k bang 50 hoic
250.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 N 12 sb 1& hodic sé chén 1én hon 0.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi N 1a s6 chan, vi trf tAn s6 cua SSB 1a
(Tx1200+k) kHz va T=N/2.
4. Phuong phép thu tin hiéu, bao gém:

thu (892), boi thiét bi dau cudi, SSB tir thiét bi mang tai vi trf tin sd, trong
d6 vi tri tan s6 1a (Nx600+k) kHz, N 13 s6 nguyén duong va k bang 50 hoic 250.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 N 13 s6 1& hodc s6 chén 16n hon 0.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khi N 1a sb chin, vi tri tan s6 ctia SSB 1a
(Tx1200+k) kHz va T=N/2.
7. Thiét bi mang, bao gdm:

modun xir 1y, ¢6 céu tric dé xac dinh khdi tin hiéu dong bd/kénh quang b
vat ly (SSB); va

modun g, ¢ cAu trac dé giri SSB tai vi tri tAn s ti thiét bi dau cudi,
trong d6 vi trf tAn sb 14 (Nx600+k) kHz, N 13 s6 nguyén duong, va k bang 50
hoac 250.
8. Thiét bi mang theo diém 7, trong do N 1a s6 1& hodc s chan 16n hon 0.
9. Thiét bi mang theo diém 8, trong d6 khi N 1a sé chén, vi tri tin sb ctia SSB 1a
(Tx1200+k) kHz va T=N/2.
10. Thiét bi dau cudi, bao g@)m:

modun thu phét, ¢ cdu trac dé thu khéi tin hiéu ddng bd/kénh quang b vat
1y (SSB) tir thiét bi mang tai vi trf tdn s8, trong d6 vi tri tan s 1a (Nx600+k) kHz,

N la s6 nguyén duong va k bing 50 hodc 250.
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11. Thiét bi ddu cubi theo diém 10, trong do N la s6 1& hoac s6 chin 16n hon 0.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 khi N la s chin, vi tri tAn sb cua
SSB 1a (Tx1200+k) kHz va T=N/2.
13. Thiét bi truyén thong, bao gdbm bé xtt Iy va thanh phan bo thu phat, trong do
b6 xtr Iy ¢6 céu tric dé xac dinh khdi tin hiéu dong bo/kénh quang ba vit ly
(SSB); va
thanh phén bd thu phat c6 cAu trac dé giri SSB t6i thiét bi dau cudi tai vi tri
tan s, trong d6 vi tri tAn sb 1a (Nx600+k) kHz, N 1a s6 nguyén duong, va k bang
50 hoac 250.
14. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 N 14 sd 1é hozc s6 chén 16n hon
0.
15. Thiét b truyén thong theo diém 14, trong d6 khi N 1a sé chén, vi tri tin s6
cua la (Tx1200+k) kHz, va T=N/2.
16. Thiét bi truyén thong, bao gdm bo xr Iy va thanh phan b thu phat, trong d6
bo xt 1y ¢6 cAu triic dé chi din thanh phan bo thu phat thu SSB tir thiét bi
mang tai vi trf tin sd, trong d6 vi tri tan sé 1a (Nx600+k) kHz, N 1a s6 nguyén
duong va k bang 50 hoic 250.
17. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong do N la s6 1é hoic s6 chin 16n hon
0.
18. Thiét bi truyén théng theo diém 17, trong dé khi N 1a s6 chin, vi tri tn sb
cua SSB 1a (Tx1200+k) kHz, va T=N/2.
19. Phuong tién luu trir doc duoc bdi may tinh, bao gém 1énh, trong do6 khi Iénh
nay dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo diém
bat ky trong s6 cac diém 1 dén 3.
20. Phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh, bao gém 1énh, trong do6 khi Iénh
nay duoc chay trén mdy tinh, méy tinh ¢ thé thuc hién phuong phap theo diém
bat ky trong sb cac diém 4 dén 6.
21. Hé théng truyén thoéng, bao gdm: thiét bi mang theo diém bat ky trong sd cac

diém 7 dén 9 va thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém 10 dén 12.
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Thiét bi dau cuoi

Thiét bi mang

S41. Thiét bi mang xac dinh SSB va
thong tin chi bao, trong doé thong t1n
chi bao dugc sir dung dé chi béo rang
Vl tri tan s6 ciua SSB la mot trong cac
tan so trong tap hop tan s, va tap hop
tan s6 bao gdm tan s6 thu nhat va tan
s6 thir hai, ‘hoac bao gom tan s6 thir
nhét, tdn sb th hai, va tan sb tht ba

S42. SSB va thong tin chi bao

S43. Thiét bi dau cudi x4c dinh,
dua trén thong tin chi béo, ring vi
tri tan so cua SSB 1a mdt trong so

céc tan sb trong tap hop tin sb

FI1G 4
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Thiét bi mang

S61. Thiét bi mang xac dinh SSB va thong tin chi |
bao thir nhét, trong doé thong tin chi bao thu: nhét
duoc sir dung dé chi bao rang vi tri tAn s6 ctia
SSB 1a mét trong cac tan sO trong tap hop tan s,
va tap hop tin s6 bao gom tan so thir nhit Va tan
s6 thu hai, hoao bao gdbm thn sb thir nhit, tan s6
thir hai, va tAn s6 tht ba, va thong tin chi bao thi
nhét 13 thong tin dugc st dung dé chi bao do dich
gita vi trf cua séng mang con thir hai trong SSB
va vi tri ciia séng mang con thir ba trong khéi tai
nguyén tham chiéu

S62. SSBva

<

thong tin chi bao thir nhét

$63. Thiét bi dau cudi xac dinh, dua

trén thong tin chi bao thir nht, rang

vi tri tan 56 cua SSB la mot trong s0
céc tan s6 trong tap hop tin s6

FIG. 6
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Thiét bi mang
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S71. Thiét bi mang xac dinh SSB va thong tin
chi bao, trong dé thong tin ch1 bao duogc su
dung dé chi bao rang vi trf tan s6 cua SSB la
mot trong cac tan sO trong tap horp tan s, tap
hop tan s6 bao gom tan sb thu nhat va tan sO
thr hai, hoac bao gdm tan s thi nhét, tan s6
thir hai, va tin s6 thir ba, va thong tin chi bao
dugc mang trong mat na ciia ma du vong
trong PBCH

L

S73. Thiét bi dau cudi x4c dinh, dya
trén thong tin chi bao, rang vi tri tan
sé ctia SSB 12 mot trong sb cac tAn
s6 trong tap hop tin sb

FIG. 7
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Thiét bi dau cubi Thiét bi mang

S81. Thiét bi mang x4ac dinh SSB, thong tin chi bao
thir nhét, va thong tin chi bdo thir hai, trong do thong
tin chi bao thit nhét duoc st dung dé ch1 bao rang vi
tri tin so cua SSB 1a mot trong cac tin so trong tap
hop tan s0, tap hop tin 6 bao gorn tan s6 thir nhat Va
tan s6 thi hai, hoac bao gom tan sb tht nhét, tan s6
thir hai, va tdn sd thir ba, thong tin chi bao thir nhat 1a
thoéng tin dugc s dung dé chi bao dd dich gitra vi tri
ctia song mang con thir hai trong SSB va vi tri cta
song mang con thir ba trong khéi tai nguyén tham
chiéu, va thong tin chi béo thir hai dugc mang trong
mit na cia PBCH trong SSB

S82. SSB, thong tin chi bao thit nhét,
va thong tin chi bao thir hai

S83. X4c dinh, dua trén thong tin chi bdo
thir nhét va thong tin chi bao thu hai, ring
vi trf tan sb ctia SSB 1 mot trong s cac
tAn sb trong tap hop tan 50

FIG. 8
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Thiét bi dAu cubi Thiét bi mang W

|

S91. Thiét bi mang xé4c dinh SSB, trong do6
vi tri tAn sb ciia SSB 12 mot trong cac tAn
s6 trong tap hop tAn sd, tap hop tan s6 bao
gdm tan sd thi nhit v tan sb thit hai, hodc
bao gom tin sb thir nhét, tan s6 tha hai, va

tAn sb thit ba, tn sd thir nhat 1a Nx900
kHz, tAn sb thir hai 1a (Nx900+k) kHz, va
tAn sb thi ba la (Nx900-k) kHz, trong d6
N la s8 nguyén duong

S92. SSB

FIG. 9
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