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(57) Séng ché d& cap dén hé théng va phuong phap kiém soat twong tic cho cac dbi
tugng tro choi, may cht va phuong tién luu trit co thé doc duoc béng may tinh. Hé théng
kiém soat trong tac bao gém: mo dun va cham, dugc dinh ciu hinh dé géan thudc tinh va
cham cho timg d6i teong tro choi; va md dun chuyén dong, duge dinh cdu hinh dé nhan
1énh di chuyén huéng dén nhom tro choi va di chuyén nhom trd choi téi muc tidu chuyén
dong; mo6 dun tuong tac, duge dinh cAu hinh dé két hop véi md dun va cham, tinh toan
luc lugng dbi khang cua tung d6i tugng tro choi dya trén thudc tinh va cham va thé hién
dang twong tac cua dbi tugng tro choi dua trén luc lugng dbi khéng va dugc dinh cAu hinh
dé két hop vé1 mo6 dun chuyén dong, trong do, khi nhém tro choi duge di chuyén dén muc
tiéu chuyén dong, tao thanh vong tron nhém véi tim ctia nhém trd choi 1a tAm clia vong
tron va chiéu dai ther nhét lam ban kinh, khi déi tugng trd choi ndm ngoai vong tron
nhém, né kiém sodat md dun va cham dé truyén luc lwong khoi phuc hudng vao tdm cia
vong tron dén ddi tuong trd choi, dé kiém soat ddi tugng trd choi quay trd lai nhém trd
choi. V6i giai phap k¥ thudt trén, trai nghiém ngudi ding chan thuc hon, hidu suat chién
ddu va logic cua cac dbi tuong tro choi nhap vai hon.

Hé thong kiém seat tuong tac

Mo dun Médug ——————— Modun

va cham. chuyén ddng, firong tac
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phin mém, cu thé 1a hé thong va phuong phap kiém soat twong
tac cho cac ddi twong trd choi, may chu va phuong tién luu trit c6 thé doc duge bang méy
tinh.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

V&1 mutc song cla con nguoi ngay cang dugc nang cao thi nhu cau vé tinh than ngay
cang cao. Vi viy, cac tro choi da trd thanh su lya chon cua nhi€u nguoi sau gio lam viéce
va mang lai cho ho niém vui gidi tri.

Trod choi thuong bao gdm cac dbi twong tro choi duoc st dung lam ddi trong kiém
304t clia ngudi ding. Dé md phong tinh chén thuc cta cic ddi twong trong trd choi,
chuyén dong va hanh dong clia cac ddi twong trong trd choi cang tudn theo cic quy ludt
vat ly thuc té cang tdt. Vi du, trong tro choi chién tranh chién luoc, dbi tuong tro choi la
quan chién dau. Trai nghiém chién du dién ra trén ban d6 16n st dung ddi quan lam tau
san bay co sé. Hiéu suét chién du va tinh toan hop ly dugc thuc hién véi mdi doi quan
v6i tu cach 14 tau san bay. Quan chién déu d& cdp dén nhém quan linh c6 thé duge kiém
S04t truc tiép boi ngudi choi. Mdi d6i quén c6 thé bao gdm nhiéu don vi va mdi doi quan
¢0O thudc tinh toan ven. Khi trdn chién xay ra gitta cac doi quén, hi€u suit chién diu gifta
cac doi quan thudong c6 hién trong xen k& hodc cit xén xay ra gitra cac don vi noi bo clia
cac doi quan. Khi hién trong nay xay ra, hiéu suit chién diu khong phi hop vé6i tinh hinh
thue t& va trai nghiém trd choi ctia ngudi ding bi giam sat. Thém vao d6, qué trinh chién
d4u khong du chan thuc va trai nghiém ngudi ding cang giam stt khi ngudi dung str dung
cac ung dung tro choi.

Do d6, cin c6 hé théng kiém soat twong tac méi cho céc ddi twong tro choi, trong d6
thong s6 va cham thuc va doc lap c6 thé duoc chi dinh cho tung don vi chién diu trong
d6i quan, dong thoi mang lai trai nghiém tmg dung thuc té hon cho nguoi dung.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Dé khic phuc céac khuyét diém k¥ thuat da dé cap o trén, d6i tuong theo sang ché 1a
d& cap dén hé thong va phuong phap kiém soat twong tac cho cac d6i tuong tro choi, may
cht va phuong tién luu trlt co6 thé doc duogc bé‘mg may tinh, dé trai nghiém nguodi dung
thuc té hon, hiéu suét chién ddu va logic cua céc dbi tuong tro choi nhap vai hon.



53561 2/15

Séng ché boc 16 hé théng kiém soét twong tac cho céac d6i tuong tro choi, dugc su
dung dé kiém soat twong tac cua it nhat mot nhom tro choi bao gdm it nhat hai d6i tuong
tro choi, trong do hé théng kiém soat tuong tac bao g&“)m: md dun va cham, dugc dinh ciu
hinh dé gan thudc tinh va cham cho tung d6i tuong tro choi, trong d6 thudc tinh va cham
bao gdm it nhit mot hoac nhiéu kich thude, s6 lwong nguoi choi, ban kinh bién dang, va
hé sb dbi khang cua dbi twong tro choi; moé dun chuyén dong, duoc dinh cAu hinh dé nhin
1énh di chuyén huéng dén nhom tro choi va di chuyén nhom trd choi téi muc tiéu chuyén
dong; va mo6 dun tuong tac, dugce dinh ciu hinh dé két hop véi mo dun va cham, tinh toan
luc luong dbi khang ctia mdi d6i tugng tro choi dya trén thudc tinh va cham, va dai dién
cho dang tuong tac cda céc dbi tuong tro choi dua trén lyc lugng dbi khang va dugc dinh
c4u hinh dé két hop v6i md dun chuyén dong, trong do, khi nhém trd choi duge di chuyén
dén muc tiéu chuyén dong, tao thanh vong tron nhém véi tim ctia nhém trd choi 1a tAm
cta vong tron va chidu dai thir nhit 1am béan kinh, khi d6i tugng tro choi nam ngoai vong
tron nhém, né kiém soat md dun va cham dé truyén luc Iwong khéi phuc huéng vao tdm
cta vong tron dén ddi tuong tro choi, dé kiém soat ddi tuong trd choi quay tro lai nhom
tro choi.

Tét hon 13, md dun tuong tac tinh todn luc lwong d6i khang theo cong thire sau: lue
luong d6i khang = kich thudc bién dang*hé sé dbi khang*hwdng/sé lwong nguoi choi,
trong d6 kich thudc bién dang 1a gi4 tri cia bién dang dwdng bao duge tao ra khi cic
duong bao cta cac dbi twong tro choi khac nhau tiép xdc véi nhau; hé s6 @i khang 1a
hiéu suét dbi khang ctiia mdi ddi twong tro choi; va sb luong ngudi choi 14 sé luong ngudi
choi ctia d6i tugng trd choi trong ddi tiép xic véi ddi twong trd choi.

T6t hon 13, md dun twong tac tinh toan luc lwong d6i khang thir nhat gitra mdi ddi
twong trd choi va cac dbi tugng tro choi khac trong ciing nhém trod choi, va luc lwong doi
khéng tht hai gitta mdi d6i tuong trd choi va cac ddi tugng trd choi trong nhém trd choi
khdc nhau va tinh todn luc lwong déi khang két qua dua trén luc luong ddi khang thir nhat
va lyc luong dbi khang thir hai; va mé dun twong tic md phong, khi thé hién dang twong
tac cia cac ddi twong trd choi theo luc luong ddi khang két qua, chuyén dong cta dbi
twong tro choi dudi tac dung cua luc lwong dbi khang, sao cho céac d6i twong tro choi
trong cling nhom trd choi hoac trong cdc nhom tro choi khac nhau khong cét qua nhau.

Tt hon 13, hé thong kiém soét tuong tac con bao gdm: mo dun chién diu, duoc dinh
c4u hinh dé nhan 1énh tin cong huéng dén nhoém tro choi tin cong va nhém trd choi bi tan
cong, va kiém soat nhom trd choi tin cong dé chién dAu v6i nhom trdo choi bi tan cong,
trong d6 md dun chién déu chon ngu nhién hoic dinh hudng ddi twong trd choi trong
nhém tro choi bi tén cong lam dbi twong tan cong cho timg dbi tgng trd choi trong nhém
trd choi tAn cong; va mé dun twong tac dugc két hop véi md dun chién d4u, nhan dugc
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moi quan hé gitta cac doi tuong tan cong, cung cap hiéu suat tuong tac chién dau va gui
hiéu suét tuong tac chién dau dén it nhat mdt may khéch dé hién thi.

Tét hon 13, hiéu suét tuong tac chién diu bao gf‘)m mot hodc nhiéu hanh dong tan
cong, hiéu img dic biét, hanh dong bi tin cong va dir lidu thiét hai ctia dbi tugng trd choi;
va khi md dun chién d4u chon theo hudng it nhit hai d6i twong trd choi trong nhém trd
choi bi tAn cong lam dbi tuong tin cong cho cac doi tuong tro choi trong nhém trd choi
tAn cong, hidu suit twong tac chién ddu con bao gdm ca ban kinh tan cong.

Tét hon 14, hé théng kiém soé4t twong tac con bao gdbm: mo dun bu, duge dinh ciu
hinh dé c6 duogc gi61 han trén cla céac dbi trong ciia modi nhom trd choi va ) luong hién
tal cua cac dbi tugng tro choi, va khi sb luong hién tai nhd hon gidi han trén cua dbi
tuong, mé dun bu kiém soat trung tam dbi tuong co dbi tuong tro chot dé bu dbi tuong tro
choi cho nhom trd choi.

Sang ché con boc 16 phuong phap kiém soat trong tac cho cic d6i tuong trd choi,
duoc st dung dé kiém so4t trong tac cua it nhat mot nhém trd choi bao gbm it nhét hai
d6i twong trd chod, trong d6 phuwong phap kiém soét twong tac bao gdm cac bude sau: chi
dinh, béng md dun va cham, thudc tinh va cham cho mdi abi tuong trod choi, trong dé
thudc tinh va cham bao gém {t nhit mot hodc nhiéu sb lvong ngudi choi, ban kinh va hé
sé d6i khang cta dbi twong trd choi; nhan, bang mé dun chuyén dong, chi dan di chuyén
duge hudng dén nhom trdo choi, va di chuyén nhom trd choi td1 muc tiéu chuyén dong;
tinh toan, béi md dun tuong tac, lrc lugng d6i khang ciia mdi ddi tuong trd choi dwa trén
thudc tinh va cham va dai dién cho dang twong tac cia cac dbi tuong tro choi dua trén luc
lwong dbi khang; khi nhém tro choi duoc di chuyén dén muc tiéu chuyén dong, bang mo
dun tuong tac, tao ra vong tron nhém véi tdm ctia nhéom tro choi [a tdm cia vong tron va
chiéu dai thir nhAt 13 ban kinh, khi d6i trong trd choi ndm ngoai vong tron nhém, né kiém
so4t md dun va cham dé truyén luc lwong khoi phuc hudng vao tdm clia vong tron dén doi
twong trd choi, dé kiém soét d6i twong tro choi quay tro lai nhém trd choi.

Sang ché con boc 16 may chi, bao gdm ca hé thong kiém soét tuong tac.

Séng ché con boc 16 phwong tién luu trit ¢6 thé doc duoc biang mdy tinh c6 chuong
trinh may tinh dwoc luu trén d6 va khi chuong trinh may tinh dugc thuce thi bdi bo xir ly,
bo x1t Iy s&€ thuc hién cac budec.

So véi cac giai phéap k¥ thudt trude day, cac giai phap k¥ thuét trén c6 nhitng hi¢u
qua c6 loi sau:

1. Nhiéu déi tuong trd choi trong nhém tro choi, moi d6i twong c6 md hinh vat Iy va
thong s va cham, va céc canh chién du trong d6 nhiéu nhém trd choi chién dau 14 thuc
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té va khong xdy ra hién tugng cét xén.

2. Ché dd di chuyén tuong tw nhu chuyén dong cta dan chim mang lai trai nghiém
hanh quan thuc té hon ctia cac nhém trd choi cho ngudi ding.

3. Céc canh chién diu dugc gl tir may chii dén may khach trong thoi gian thuc va
dugce phat boi may khach trong thoi gian thuc. Ngay ci trong canh c6 hoat dong nhiéu
ngudi choi, hiéu sudt 6n dinh va khong xay ra hién twong déng bang khung hinh;

4. Co ché bu ddi tuong trdo choi cho nhém trd choi theo thdi gian thuc cho phép
ngudi ding kiém soat nhom trd choi cach tw do hon.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a so dd céu trac ctia hé thdng kiém soat trong tac danh cho céc ddi tugng
trd choi theo phuong 4n tét hon cia sdng ché; va

Hinh 2 1a so d6 m6 ta ctia phuong phap kiém soat tuong tac cho cac ddi twrong tro
choi theo phuong 4n t6t hon ctia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac uu diém cua sang ché dugc mo ta thém bén dudi c6 tham chiéu dén cac hinh vé
va phuong an.

Céc phuong 4an duoc léy lam vi du duoc md ta chi tiét & day va cac vi du cda chung
duoc thé hién trong cac hinh v&. Khi md ta sau lién quan dén cac hinh vé, trir khi ¢6 quy
dinh khac, cac con sb gidng nhau trong cac hinh vé& khéac nhau chi ra cac yéu t6 gibng
nhau hodc trong tu. Cach trién khai dugc mé ta trong cac phuong 4n duoc 1y lam vi du
sau diy khong dai dién cho tit ca cac cach trién khai phit hop véi sang ché. Thay vao do,
viéc trién khai chi 12 vi du vé céc thiét bi va phuong phép phu hop vi mot sb khia canh
cta sang ché nhu dwoc néu chi tiét trong cc yéu cau bao ho dugc bd sung.

Céc thudt ngit duoc st dung trong sang ché chi nhim muc dich md ta cac phuong 4n
cu thé va khong nhdm gidi han sang ché. Céc dang s it clia “mot”, “da dé cap” va “don”
duoc st dung trong sang ché va yéu cdu bao hd bd sung ciing nham bao gdm cac dang s6
nhiéu, trir khi n6 néu rd cc y nghia khac trong ngft canh. Cing cin hiéu ring thuét ngit
“va/hodc” nhu dugce st dung & day dé cap dén va bao gém bét ky hodc tat ca cac két hop
¢6 thé c6 ciia mot hodc nhiéu muc duoc liét ké lién quan.

Cén hiéu réng mac du céc thudt ngit “thtr nhat”, “th@ hai”, “tht ba”, ... ¢6 thé duoc
st dung trong séang ché nay dé mo ta cac thong tin khac nhau, thong tin khong duoc gisi
han trong céac thuat nglt nay. Cac thudt ngft nay chi dugce st dung dé phén biét cing loai
thong tin v&i nhau. Vi du, khong roi khoi pham vi cia sang ché, théng tin thir nhat cling
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c6 thé duoc coi la thong tin thr hai va tuong tu, thong tin thi hai cling ¢6 thé duoc coi 1a
thong tin thir nhét. Tuy thudce vao ngft canh, tir “néu” nhu duogc st dung & day co thé duoc
hiéu 1a “trong khi” hodc “khi” hoac “dé xac dinh”.

Trong phan mo ta cta sang che, can hi€u rang moi quan hé dinh hudng hodc vi tri

9% <k % <& L399 <&

duogc chi ra boi cac thuat nglt “doc”, “bén”, “trén”, “dudi”, “trude”, “sau”, “tra1”, “phai”,
“doc”, “ngang”, “trén”, “dudi”, “bén trong”, “bén ngoai”, ... 1a huéng hodc mbi quan h¢
vi tr duoc thé hién trong céc hinh v€, va chi dé thuén tién cho viéc md ta séng ché va don
gian héa mo ta, thay vi chi ra hodc ngu y rang thiét bi hodc phan tir lién quan phai c6 dinh
hudng cu thé, dugc ché tao va van hanh theo hudéng cu thé, va do d6 khong thé duoc hiéu
1a han ché cta sang ché.

Trong ph?m mo ta cua sang ché, trir khi duoc quy dinh cu thé va co gi61 han khac,
can luu Vv rang cac thuat ngt “da lap dat”, “két ndi” va “két hop” phai duge hiéu theo
nghia rong. Vi du, n6 c6 thé 1a két ndi co hoac két ndi dién, hodc c6 thé 1a két ndi bén
trong gifta hai phén ttr, hodc c6 thé 1a két ndi truc tiép, hodc c6 thé 1a két nbi gian tiép
thong qua phuong tién trung gian. Déi véi ngudi ¢ k§ ning thong thuong trong linh vuc
k¥ thuat, y nghia cu thé clia cac thuat ngft trén co thé duoc hiéu tuy theo hoan canh cu thé.

Trong phan md ta sau ddy, viéc st dung cac hau td nhu “md dun”, “thanh phan”
hodc “don v1” dé chi cac phén tir chi nhdm muc dich tao thudn loi cho viéc md ta theo
sang ché va ban than n6 khong c6 ¥ nghia cu thé. Do d6, “mo dun” va “thanh phan” c6
thé duoc trao doi.

Tham chiéu dén Hinh 1, Hinh 1 13 so dd cdu tric ctia hé thong kiém sodt tuong tac
cho cac dbi tuong trd choi theo phuong 4n tét hon clia sang ché. Theo phuong an nay, hé
théng kiém so4t twong tac duge sir dung dé thay dbi cach thirc dai dién cta ddi tuong tro
choi nhan dugc khi ngudi dung st dung thiét bi dau cudi thong minh hodc mday khéch,
nghia 13, dé kiém so4t twong tac cta it nhit mot nhom trd choi bao gdm it nhét hai ddi
turong trd choi. Cu thé, hé thong kiém soét tuong tic bao gom:

- M6 dun va cham

M6 dun va cham 12 md dun dwoc dé cip trong hé thong kiém soat twong tac dé gisi
han va md phéng hiéu suét vat ly cda céc dbi tuong tro choi, dé cac doi tuong trd choi
twong tac theo mong doi ctia ngudi thiét ké chwong trinh tmg dung trd choi trong qua
trinh di chuyén. Do d6, mé dun va cham dugc lién két va hudng dén ting dbi trong tro
choi, déng thoi gén thudc tinh va cham cho tung d6i tuong tro choi. Thudce tinh va cham
x4c dinh hiéu suat vat Iy cua ddi twong trd choi. Vi du, khi thude tinh va cham 1a m6 hinh
vat ly thue té cua di trong tro choi nhé hon dudng bao twong tac ciia ddi twong tro choi,
ngudi ding nhan thdy ring phan cta mé hinh cta ddi tuong trd choi trung 1ip véi phan
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ctia md hinh cta dbi twong khac dbi tuong tro choi khi di chuyén ddi tugng tro choi. Khi
thudc tinh va cham la mo hinh vat ly thuc té 16n hon duong bao tuong tac cua dbi tuong
trd choi, khi di chuyén cac déi tuong trd choi, nguoi ding nhan thdy ring, khi d6i twong
tro choi khac dang tiép can d6i teong tro choi, cac hi¢u suét nhu bién dang va rat lui do
va cham s€ x4y ra trong cdnh thuc té. Co nghia [a, cac thay ddi cua cac thudc tinh va
cham duoc chi dinh cho céc dbi tuong tro choi bdi md dun va cham gay ra cdc hiéu sut
tuong tac khac nhau cia cac d6i tuong trd choi. Cu thé, thudc tinh va cham bao gém it
nhit mot hodc nhiéu kich thudc bién dang, sé lwong ngudi choi, ban kinh va hé sd dbi
khang ctia ddi tuong trd choi.

- M6 dun chuyén dong

Mo dun chuyén dong 1a mé dun duoc dé cdp trong hé thdng kiém soat twong tic va
duoc st dung dé giri 1énh di chuyén dbi twong trd choi. Mo dun chuyén dong duge két
hop v6i moé dun c6 thé nhan thao tic clia ngudi dung, nhu mé dun hién thi. M6 dun
chuyén dong xac dinh thao tic cta ngudi ding trén mo dun hién thi va di chuyén ddi
tuong trd choi vé phia muc tiéu chuyén dong theo 1énh di chuyén dugc huéng dén nhom
tro choi. C6 nghia 13, trong qué trinh di chuyén, vi tr & trang thai ding yén 1a diém bat
dau chuyén dong cta d6i tuong trd choi va vi tri cudi clng trong huéng dan di chuyén tir
ngudi dung 12 muc tiéu chuyén dong mong mudn.

- Mo dun tuong tac

Hé théng kiém soat twong tac con bao gdbm mo dun twong tac dugc két hop v6i md
dun va cham. Pdi véi thude tinh va cham duoc moé dun va cham gan cho d6i tuong trd
choi, luc luong d6i khang ctia moi dbi tuong tro choi dua trén thudce tinh va cham dugce
tinh toan. Luc lwong dbi khang 1a luc do déi twong trd choi tac dung lén d6i tuong tro
choi khac & gan va tiép xuc véi ddi tuong trd choi d6 va nguoc lai véi hudng chuyén
dong cua déi teong tro choi khéc, nghia 1a luc luong d6i khang dbi tuong tro choi khéc ra
bén ngoai. Véi luc luong déi khang, né co thé ngdn chin su cit gitta cac ddi tuong tro
choi. C6 thé hiéu ring cAu hinh cua thudc tinh va cham trong cdc chwong trinh tmg dung
trd choi chién thuét hién c6 chi giéi han trong nhém trd choi, va khong thé tinh chinh cho
céc dbi trong tro choi riéng 1é trong nhém trd choi. Tuy nhién, trong phuong 4n nay, sau
khi mé dun tuong tac tinh toan luc luong dbi khang ctia timg dbi twong trd choi, né bidu
thi dang tuong tac cla timg dbi twong trd choi dua trén luc luong d6i khang cta ting ddi
tuong trd choi. Vi dy, khi cac ddi tuong trd choi trong ciing nhém trd choi tiép can trong
qua trinh chuyén dong, dua trén luc lugng d6i khang, cac d6i tuong tro choi dugc tach ra
(luc lwong d6i khang cang 16n hodc khoing céch tao ra luc luong d6i khang cang 16n thi
cac dbi tugng tro choi cang xa tach ra va nguoc lai). Hon nita, mo6 dun tuong tac dugc két
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hop v6i md dun chuyén dong va guri 1énh dén md dun chuyén dong dé thong bao cho mo
dun chuyén dong v& ché do twong tac ma ddi twong trd choi s& thé hién trong qua trinh
chuyén dong cua ddi tuong tro choi. Dé thé hién chan thuc hon, gidng véi hinh anh doi
quin hanh quan thuc té, khi nhom tro choi dang di chuyén, cac dbi tugng trd choi trong
nhém tro choi sé€ di chuyén v6i the do khac nhau. Két qua 13, khi nhém tro choi dén muc
tiéu chuyén dong, mdt s6 dbi tuong tro choi cé thé da dén muc tiéu chuyén dong, trong
khi mét s6 dbi twong tro choi van dang trong qué trinh di chuyén. V& van dé nay, khi mot
hodc nhiéu d6i tuong tro choi dén duoc muc tiéu chuyén dong, trudce tién, duoc coi la
nhém tro choi da dat duoc muc tiéu chuyén dong, va sau d6 vong tron nhoém dugc tao ra
bang céch 14y trung tim cta nhom trd choi (nhu tAm trong s tat ca cac ddi twong tro choi
da tiép cén, hodc tim vén c6 clia thom tro choi) 1am tAm hinh tron va chiéu dai thir nhat
(c6 thé 16n hon hodc bang chiéu rong téi da clia nhém tro choi gbc, tiy thude vao su sip
xép day dic ctia cac ddi twgng tro choi) 1am ban kinh. Trong trudng hop nay, db1 véi cac
dbi tuong trd choi bén ngoai vong tron nhom, 1€nh duge moé dun twong tac chi dinh cho
md dun va cham dé kiém so4t mé dun va cham giri 1énh cho ddi tuong trd choi dé tac
dung luc luong khoi phuc vé phia tdm vong tron, do do6 tang tdc 1én dé kiém soat cac doi
twong trd choi dé tré lai nhém tro choi. V6i cdu hinh nay, cac dbi tugng tro choi trong
nhém trd choi ¢6 thé thuc hién theo thudt toan dan chim dé mé phdéng quy dao chuyén
dong cda dan chim, phu hop hon véi trang thai hanh quén trong thuc té. Ngoai ra, bang
cach thiét 1ap luc lwong khoi phuc, dam bao ring tit ca cac dbi tuong trd choi trong nhom
trd choi duy tri cling trang thai d tip hop trude va sau khi chuyén dong.

Sau khi 4p dung giai phap k¥ thudt trén, mdi dbi twong trd choi ¢é thiét ké va cham
doc 1ap va khong c6 hidu sudt tuong tac cit gitta cac ddi twong trd choi trong ciing nhém
trd choi hodc cac d6i twong trd choi khac nhau ¢t qua nhau khi cac nhém trd choi khac
nhau di chuyén hodc tin cong.

Theo phuong 4n t6t hon, md dun tuong tac tinh toan luc luong d6i khang gitra cac
d6i teong tro choi theo cong thire sau:

Luc lwong dbi khang = kich thudc bién dang*hé sb dbi khang*hudng/sd luong
nguoi choi

Vi du, khi dbi twong tro choi A va dbi twong tro choi B déu ¢6 luc luong dbi khang
riéng cta chung, do luc luong dbi khang cta dbi tha va mdi quan hé chuyén dong gin
nhau, dé md phong cac hiéu suét tuong tic ctia dbi tuong tro choi A va d6i turong tro choi
B do luc lugng dbi khang cua ddi tha, trong cong thic trén, kich thudce bién dang la su
thay ddi hinh dang ctia ddi twong trd choi A va ddi twong trd choi B khi ching chiu tac
dung ctia ngoai luc. Khi dbi tuong tro choi A va dbi tugng tro choi B va cham vao nhau,
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kich thudc bién dang sinh ra trén dbi tuong tro choi A va abi twong tro choi B la nhu
nhau. Tuy nhién, do hé sé déi khang, khi md hinh duoc thé hién béi dbi tuong trd choi &
gén vat thé cung hon, luc lugng d6i khang do mo hinh tao ra chéng lai ddi thu s& 16n hon,
nhu xe tdng hodc chién xa, va khi md hinh duoc dai dién boi d6i twong tro choi dugc tao
thanh béi d6i trong c6 d6 cimg kém hon, luc lwong dbi khang do m6 hinh tao ra chéng lai
d6i tht s& nho hon, nhu bd binh hodc ky binh. Hé s d6i khang dwoc st dung dé mo ta do
ctmg cua ddi tuong trd choi. Vi cong thire tinh luc lugng ddi khang nhur trén, c6 thé chi
ra xe tdng co thé tao luc lugng d6i khang 16n véi do bién dang nhé va kho déy v6i sb
lwong ngudi choi 16m, con bd binh ¢6 thé tao luc luong dbi khang hidu qua véi dd bién
dang 16m va c6 thé dé dang day vé6i s6 luong ngudi choi nhé va nhanh nhen.

Trong phuong 4n t6t hon khic, mé dun twong tic tinh toan thém luc lugng d6i
khang gifta cac ddi tuong tro choi trong cing nhém trd choi, nghia 13, luc lwong d6i
khang thir nhat va luc luong dbi khang gitra cac ddi twong trd choi khac nhau trong cac
nhém trd choi khac nhau, tic 13 luc luong d6i khang thir hai. Sau khi tinh dugc hai luc
luong dbi khang trén, thi luc lugng dbi khang két qua cuda hai lyc d6 dugce tinh theo luc
luong ddi khang thr nhat va luc luong dbi khang thir hai sinh ra. Vi du, khi Iuc lwong ddi
khang tht nhit 1a luc ctia ddi twong trd choi & cach xa trung tAm ctia nhém trd choi noi
dat doi tuong tro choi va luyc lugng dbi khang th hai 1a luc cua d6i tuong tro choi d6i véi
trung tdm cuda nhém tro choi trong do d6i tuong tro choi dugce dat, va khi luc lugng d6i
khang thtr hai 16n hon luc lwong d6i khang thir nhét thi d6i tugng tro choi chuyén dong vé
phia trung tdm cda nhoém trd choi, noi co d6i tuong tro choi. Vi duy, khi luc lugng d6i
khang thir nhét 13 luc ctia dbi tuong trd choi di chuyén ra khéi trung tdm ctia nhém trd
choi noi dat dbi teong trd choi va luc lugng ddi khang thtr hai 1a luc tiép tuyén v&i canh
bén ctia nhém trd choi, déi trong tro choi di chuyén theo hudng xién, gan nhu hoan toan
phi hop v6i vu va cham trong tinh hubng thuc té. Nghia 13, khi thé hién dang twong tac
cla cac dbi twong trd choi, md dun twong tic md phong chuyén dong cta cac dbi tugng
trd choi dudi luc lwong d6i khang két qua theo luc lugng dbi khang két qua, sao cho cac
d6i tuong tro choi trong cling nhém trd choi hodc trong cdc nhém trd choi khac nhau
khong cit qua nhau.

Theo phuong 4n tt hon khac, hé thong kiém soat twong tdc con bao gbm:
- M5 dun chién dau

Mb dun chién d4u nhan dugc 1énh tén cong. Hudng din tan cong bao gdm nhém trd
choi tin cong va nhom trd choi bi tan cong. Nhom tro choi tn cong 1a nhém tro choi phat
dong cude tan cong va nhom trd choi bi tin cong 12 nhém trd choi bi tan cong. Mo dun
chién déu kiém soat nhom trod choi tin cong chién dau chdng lai nhom trd choi bi tin cong
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theo huéng dan tAn cong. Trong tran chién, md dun chién dau chon ngau nhién hoic theo
huéng dbi twong trd choi trong nhém trd choi bi tin cong lam d6i trong tin cong cho
timg ddi twong tro choi trong nhém trd choi tan cong. Chon ngiu nhién, hay noi cach
khac d6i twong tan cong 1a ngau nhién, mang lai su ngdu nhién cho cdc chuong trinh Gng
dung tro choi. Chon hudng c6 nghia 1a tin cong d6i thi theo hudng dé dat dugc hiéu qua
tAn cong tot nhat (logic lira chon theo hudng c6 thé 14 mdi quan hé han ché duoc dinh ciu
hinh truée, ...). Ngoai ra, trong qua trinh chién diu, mo dun twong tic dugce két hop voéi
md dun chién ddu dé nhan mdi quan hé gitra cac ddi twong tan cong trong hai nhém va
cung cép hiéu suét tuong tac chién déu. Vi du, mo6 dun chién dau duoc biéu dién dudi
dang méy cht chién ddu va ddng bd hoa két qua cta dit liéu tran chién véi it nhat mot
may khéach duoc ghép ndi v6i may chii chién dau trong cac khoang thoi gian, nhu 0,1
gidy, 0,25 gidy, ... Mdi may khach choi hidu sut tuong tac chién dau tuwong ung cho
nhém trd choi dd chon, nhu hanh dong tin cong, hidu tmg dic biét, hanh dong bi tin
cong, tu thiét hai ndi hodc hiéu ung tr vong. Hon nita, vi du, mdi dbi tuong tro choi cling
c6 diém thé luc doc 1ap dé hién thi thude tinh ¢6 kha nang tiép tuc hoat dong.

C6 thé hiéu rang vi ddi twong trd choi c6 thé c6 hidu tmg thiét hai nhom, nghia 14
khi mo dun chién ddu chon theo hudng it nhit hai d6i twong trd choi trong nhém ddi
trong tro choi bi tAn cong lam ddi tugng tan cong cho d6i twong tro choi tan cong, hidu
suét twong tac chién diu cling bao gdm ban kinh tn cong cta ddi tuong tro choi. TAt ca
cdc ddi twong tro choi bi tAn cong trong ban kinh tdn cong s& bi tan cong. Hon nira, thiét
hai tn cong c6 thé giy ra boi dbi twong trd choi tdn coéng trong nhém trd choi tin cong
duoc tinh theo cach sau:

Thiét hai = Thiét hai mot phat (vii khi)*[(ban kinh tin cong (dan)/hing s& ban
kinh)"2]

Trong cong thirc trén, hing s6 béan kinh 1a dit liéu duoc dinh cdu hinh trude, hodc ty
1€ cac d6i tuong tro choi bi tAn cong d6i v6i cdc nhom tro choi bi tAn cong.

Thiét hai tAn cdng nhan duoc bdi tAt ca cac dbi teong trod choi bi tAn cdng trong ban
kinh tAn céng c6 thé duoc tinh theo cong thirc sau:

Thiét hai thuc té = thiét hai nhom gdy ra béi ddi tuong tro choi tin cong (dan ban
mdt phat)/(1+ kha ning chdng thiét hai nd ctia ddi tugng trd choi bi tin cong/khong ddi
khang AOE)

Theo phuong 4n t6t hon hodc tiy chon khéc, hé théng kiém soat tuong tac con bao

gom:

- M6 dun bu
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Mb dun bu duoc dé cap trong hé théng kiém soat tuong tac va nhan dugc gidi han
trén cua cac d6i trong cia mdi nhém trd choi va s6 luong dbi tuong tro choi hién tai. Vi
du, trong chuong trinh tng dung trd choi chién déu, gidi han trén ctia cac déi trong 1a sb
lwong tdi da cta linh bd binh, ky binh, ... trong quin doi. SO lugng hién tai 1a s6 linh bo
binh va ky binh hién c6 trong quin déi. Khi sé luong hién tai nho hon gi6i han trén cta
d6i trong, mo dun bu kiém soét trung tam ddi twong c6 dbi twong trd choi dé bu dbi
trong trd choi cho nhém trd choi, nghia 1a trong qua trinh di chuyén cta nhém trd choi,
néu sb luong ddi tuong trd choi trong nhém trd choi khong dat dén giéi han trén, co s
ma nhém tro choi thudc vé di chuyén céc dbi twong tro choi c6 sb lugng bang véi gia tri
chénh léch gifta hai (cén dugc tao trude) sang nhém tro choi tuong tng, va sau dé cac d6i
trong trd choi dén nhom trd choi va vao nhém trd choi, déng thoi tham gia vao chuyén
dong va tran chién sau day. Noéi céach khéc, néu co tiéu hao trong nhém tro choi, co s&
duoc thuc hién dé bu céc abi tuong tro choi cho nhém tro choi ngay 13p tc. Do 4o, nguot
dung c¢6 nhidu quyén tu do hon trong viéc kiém soat nhém trd choi va trai nghiém tu do &
mirc do cao duoc truyén dat cho ngudi ding.

Tham chiéu dén Hinh 2, sang ché con minh hoa phuong phap kiém soét twong tac
cho cac dbi tuong tro choi, dugce st dung dé kiém so4t twong tac cua it nhéat mot nhom tro
choi bao gdm it nht hai dbi twong trd choi, trong d6 phuong phap kiém soat twong tc
bao gdm cac budc sau:

S100: M6 dun va cham gan thudc tinh va cham cho timg d6i tuong tro choi. Thude
tinh va cham bao gdm it nhit mot hodc nhiéu s6 lwgng ngudi choi, ban kinh va hé sé dbi
khang ctia cac dbi tugng trd choi.

S200: Md dun chuyén dong nhan dugc 1énh di chuyén hudéng dén nhém tro choi va
di chuyén nhom trd choi t6i muc tiéu chuyén dong.

$300: M6 dun twong tac tinh toan luc lugng ddi khang ctia mdi d6i twong tro choi
dua trén thudc tinh va cham va biéu thi dang tuong tac cua d6i tuong tro choi dya trén luc
lwong dbi khang.

S400: Khi nhom trd choi duge di chuyén dén muc tiéu chuyén dong, mo dun twong
tac tao thanh vong tron nhém véi tam ctia nhom trod choi 1a tdm cua vong tron va chiéu dai
th(r nhat 1a ban kinh. Khi d6i twong trd choi ndm ngoai vong tron nhém, né sé& kiém soat
md dun va cham dé truyén luc lwong khéi phuc huéng vao tdm cta vong tron dén ddi
tuong trd choi, dé kiém soét d6i tuwgng trd choi quay tro lai nhém trod choi.

Sang ché con boc 16 méay chi. May chii bao gdm hé théng kiém soét twong tic nhur
duoc hién thi trong bat ky phuong 4n nao & trén. Va n6 con con boc 16 phuong tién luu
trit may tinh c6 thé doc duoc trén d6 luu trit chuong trinh méy tinh. Khi chuong trinh may

10
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tinh duoc thue thi bdi bd xtt 1y, bd x1r 1y s€ thuc hién cac budce trén.

May khach c6 thé duoc thuc hién dudi nhiéu hinh thire khic nhau. Vi du, thiét bi
dau cudi duoc mo ta trong sang ché co thé bao gém may khach nhu dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, may tinh x4ch tay, PDA (tro ly k§ thuét s6 c4 nhan), PAD (méy
tinh bang), PMP (trinh phét da phwong tién di dong), thiét bi dinh vi va thiét bi dau cudi
¢ dinh nhu TV k§ thuat sd, may tinh dé ban. Gia dinh rang thiét bi dau cudi 1a may
khach. Tuy nhién, ngudi c6 k§ ning trong linh vuc nay hiéu ring, ngoai cac phan tir dwoc
st dung cu thé dé chuyén dong, cdu hinh theo cdc phuong 4n cla sing ché cling c6 thé
dugce 4p dung cho céac thiét bi dau cudi kiéu cd dinh.

Cén luu ¥ rang cac phwong 4n ctia sang ché co cach trién khai t6t hon va khong gidi
han sang ché duéi bt ky hinh thirc ndo. Bt ky ngudi ndo ¢6 k¥ ning trong linh vuc niy
déu co thé su dung ndi dung k¥ thuat dugc bde 1§ & trén dé thay dbi hoac stra ddi cho céac
phuong 4n hiéu qua twong duong. Tuy nhién, moi sira ddi hodc cic thay ddi va stra doi
twong duong dugc thuc hién cho cac phuong an trén dua trén ban chét k¥ thuat cua séng
ché ma khong khac v&i ndi dung cia giai phap ky thuat theo sang ché van thudc pham vi
cla giai phap k¥ thuét theo sang ché.

11
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng kiém soat tuong tac cho céc dbi tuong tro choi, dugce st dung dé kiém
soat su tuong tac cua it nhat mét nhém trd choi bao g61n it nhat hai ddi tuong tro choi,
trong d6 hé thong kiém soét twong tac bao gdm:

md dun va cham, dugc dinh cdu hinh dé gan thudc tinh va cham cho timg d6i tuong
tro choi, trong dé thude tinh va cham bao g@)m it nhét mot hodc nhiéu kich thuée, sb
luong nguoi choi, ban kinh bién dang va hé s6 dbi khang cia dbi tugng tro choi;

mo dun chuyén dong, dugc dinh cAu hinh dé nhan 1énh di chuyén huéng dén nhém
trd choi, va di chuyén nhém tro choi téi muc tiéu chuyén dong; va

md dun tuong tac, dugc dinh ciu hinh dé két hop v6i mo dun va cham, tinh toan
luc lugng dbi khang cda tiing d6i tuong tro choi dua trén thudc tinh va cham va dai dién
cho dang tuong tac ciia cic ddi twong trd choi dua trén luc luong déi khang va duoc
dinh c4u hinh dé két hop véi mé dun chuyén dong, trong do6, khi nhém tro choi dugce di
chuyén dén muc tiéu chuyén dong, tao thanh vong tron nhém véi tim ctia nhém trd choi
13 tAm cua hinh tron va chiéu dai thir nhit 1am ban kinh, khi ddi tuong tro choi ndm
ngoai vong tron nhém, né kiém soat mé dun va cham dé truyén luc luong khéi phuc
huéng vao tAm cia vong tron dén déi tuong tro choi, d& kiém soat ddi tuong trd choi
quay tré lai nhom tro choi.

2. Hé théng kiém soat tuong téc theo diém 1, trong do,

mo dun tuong tac tinh luc lugng déi khang theo cong thic sau:

lyc lugng dbi khang = kich thudc bién dang*hé s dbi khéng*huéng/sé lugng
nguoi choi,

trong d6 kich thudc bién dang 1a gia tri cia bién dang duong bao dugc tao ra khi
céc dudng bao ciia cac dbi tuong tro choi khic nhau tiép xic v6i nhau;

hé s6 ddi khang 12 hiéu suat d6i khang cia mdi déi tugng tro choi; va

s0 lugng nguoi choi 1a s6 lugng nguoi choi cua doi tugng tro choi twong doi tiep
xuc véi doi tugng tro choi.

3. Hé théng kiém soét tuong tac theo diém 1, trong doé,

mb dun tuong téc tinh toan luc lugng dbi khang thir nhét gitta mdi ddi twong tro
choi va cac dbi tuong tro choi khac trong cling nhém trd choi va lue luong di khang
thir hai gitta mdi ddi tugng trd choi va ddi tuong trd choi trong nhém tro choi khéac va
tinh toan luc lugng dbi khang Kkét qua dva trén luc luong ddi khang thtr nhét va luc luong
d6i khang thw hai; va

md dun tuong tic md phong, khi biéu dién dang tuong tac cia cic ddi tuong trd
choi theo lyc lugng dbi khang két qua, chuyén dong cua cac ddi tuong tro choi dudi tac
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dung cia luc luong dbi khéng, sao cho cdc dbi tugng trd choi trong cling nhém trd choi
hodc trong cac nhém trd choi khac nhau khong bi cit qua nhau.

4. HE théng kiém soat tuong tac theo diém 1, trong do, hé théng kiém soat tuong
tac con bao gom:

mo dun chién ddu, dugc dinh cdu hinh dé nhan 1énh tin cong hudéng dén nhém tro
choi tin cong va nhém trd choi bi tn cong, va kiém so4t nhom trd choi tin cong chién
d4u v&i nhém tro choi bi tin céng, trong d6 m6 dun chién déu chon ngau nhién hoic
theo huéng dbi tugng trd choi trong nhém trd choi bi tan cong lam ddi trong tan cong
cho tirng d6i twong trod choi trong nhém trd choi tan cong; va

md dun tuong tac duge két hop véi mé dun chién déu, nhan méi quan hé gitra cac
d6i twong tin cong, cung cdp hiéu suét tuong tac chién diu, va gln hiéu suét tuong tac
chién d4u dén it nhat mot may khach dé hién thi.

5. Hé théng kiém soat tuong tac theo diém 4, trong do,

hiéu suit twong tac chién dau bao gdbm mdt hodc nhiéu hanh dong tin cong, hidu
ung ddc biét, hanh dong bi tn cong va dir liéu thiét hai cta céc d6i tuong tro choi; va

khi mé dun chién ddu chon theo hudng it nhét hai d6i twong trd choi trong nhém
trd choi bi tin cong lam déi tuong tin céng cho céc dbi tuong trd choi trong nhém tro
choi tdn c6ng, hidu suét tuong tac chién diu bao gdm thém béan kinh tan cong.

6. Hé thong kiém soat tuong tac theo diém 1, trong d6 hé thong kiém soat twong
tac con bao gom:

mé dun b, duoc dinh cu hinh dé c6 duogc gidi han trén cla cac d6i trong ctia mi
nhém tro choi va sb lugng hién tai cua céc dbi tuong tro choi va khi sd luong hién tai
nhd hon giéi han trén cua céc dbi tuong, md dun bu sé kiém soat trung tdm dbi tuong
c6 cac ddi tuong tro choi dé bu cac déi tuong trd choi cho nhém trod choi.

7. Phuong phap kiém soat tuong tac cho cac ddi tugng trd choi, dugc st dung dé
kiém soét sy tuong téc cta it nhdt mot nhom tro choi bao gdm it nhat hai d6i twong tro
choi, trong d6 phuong phap kiém soat tuong tac bao gdm céc bude sau:

géan thudc tinh va cham béng mé dun va cham cho mdi déi tuong tro choi, trong
d6 thuoc tinh va cham bao gém it nhdt mot hodc nhiéu sb lugng nguodi choi, ban kinh va
hé s6 ddi khang cua ddi twong trd choi;

nhén, bang m6 dun chuyén dong, chi din di chuyén dwoc huéng dén nhém tro
choi, va di chuyén nhém tro choi téi muc tiéu chuyén dong;

tinh toan, bang mé dun tuong tac, luc lwvong dbi khang ctia mdi dbi tuong trod choi
dua trén thudc tinh va cham va biéu dién dang tuong tac cua cac dbi tuong tro choi dua
trén luc luong dbi khang; ‘



53561 14/15

khi nhém trd choi duge di chuyén dén muc tiéu chuyén déng, bing mé dun twong
tac, tao ra vong tron nhom vai tAm ctia nhém tro choi 1a tdm cta vong tron va chiéu dai
thir nhat 1am ban kinh, khi d6i twong trd choi ndm ngoai vong tron nhém, né kiém so4t
mo dun va cham dé truyén luc lugng khoéi phuc huéng vao tdm cua vong tron dén dbi
tuong tro choi, dé kiém soat déi twong tro choi quay trd lai nhém trd choi.

8. Méy chu, bao gdm hé théng kiém soét twong tac theo diém 1.

9. Phuong tién luu trt khéng tam thoi ¢ thé doc duoc béng may tinh cé chuong
trinh mdy tinh dugc luu trong do, trong dé khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi
b6 x1r 1y, bd xir Iy sé thuc hién cac bude theo diém 7. |

10. M4y chu bao gdm hé théng kiém soét tvong téc theo diém 2.
11. M4y chu bao gdm hé théng kiém soat tuong téc theo diém 3.
12. Méy chu bao gdm hé théng kiém soét twong tac theo diém 4.
13. M4y chi bao gdm hé théng kiém soat tuong tac theo diém 5.

14. Méy chti bao gdm hé théng kiém soét twong tac theo diém 6.
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Hé théng kiém soat trong tae -

Mé dun Mo dun Mé dun
va cham.: chuyén dong. firong tac.
HINH 1

| Bitdau |

M@0 dun va cham gdn thudc tinh va cham cho ting d6i tuong tro choi  ~

Mb dun chuyén dong nhan duoc 1énh di chuyén hudng dén nhom

trd choi va di chuyén dbi tuong trd choi vé phia muc tiéu di chuyén

Mo dun tuong téc tinh todn lyc lugng d6i khang ctia moi d‘é@ twong tro chot
dua trén thude tinh va cham va the hién dang tuong tée cia doi tugng trd choi
dura trén lue lugng doi khang

Khi nhém tro choi duge di chuyén dén muyc tiéu chuyén dong, mé dun
tuong tac tao thanh vong tron nhém véi tAm cia nhdém trd choi 1d tim cla
vong tron v chiéu dai thir nhat 1am ban kinh. Khi di tugng tro choi ndm
ngoai vong tron nhém, né kiém soat md dun va cham dé truyén lyc luong

khoi phuc huéng vao tm cla vong trdn dén d6i tugng tro choi, dé kiém
soat dbi tugng tro choi quay trd lai nhom tro choi.

Két thic

HINH 2

5100

5200

8300

5400
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