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(57)  Sang ché d& cap dén hop ndu chan khong va thiét bi nu & nhiét do thap trong
chén khong ma, bing cach nu cac nguyén liéu thuc phdm & nhiét do thp trong chan
khong, cho phép cac nguyén liéu thuc phim s& duge ndu & trang thai trong d6 c6 thé
thudng thirc cdm nhén bing miéng (cu tric), vi va mui tuyét voi, trong khi van giit
duoc cac chét dinh dudng va dd 4m trong cac nguyén lidu thuc phim cang nhiéu cang
t6t, trong d6 hop ndu chan khong khéc biét & chd bao gdbm than hop hinh 6ng co6 phan
trén cung ho, va nip dé mé va dong phan trén ciing hé ctia than hop, trong d6 dém ma
duoc tao thanh khi phan trén cing hd cia than hop duge che béi nép va bit kin khong
gian bén trong ctia hdp ndu chan khong duoc dit xen gitta & phén tiép xtc gitra than
hop va nap, va bo xa ndi théng khong gian bén trong ctia hdp niu chan khong véi bén

ngoai dugc bé tri & than hop.
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Linh vue k§ thuit dwogc dé cip

Sang ché dé cap dén cong nghé niu thic an & nhiét d6 thap trong chan khong
trong d6 &p sudt 4m thap hon 4p suit khi quyén duogc tac dung, va cu thé hon 12 hop
niu chan khong va thiét bi nu & nhiét do thip trong chén khong c6 kha nang giir lai
cac chat dinh dudng va do 4m trong cac nguyén liéu thuc phidm cang nhiu cang tbt va
niu cc nguyén liéu thuc phdm dé cho phép nguoi dung thuéng thirc cam nhan bang

miéng (cAu truc), vi va mui tuyét voi.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong phuong phap niu truyén théﬁg, cac nguyén lidu thuc phdm dugce nau o
nhiét do cao tir 100°C trd 1én trong diéu kién ap sudt khi quyén (1 atm), nén céc van dé

sau d4y s& nay sinh tiy thudc vao loai nguyén liéu thuc pham.

Vi duy, trong truémg hop la thit, viéc néu thit & nhiét do cao bang, vi du, nuéng
hodc ludc c¢6 thé khién thit bi dai va cimg, giam thé tich thit va khién thit kém mong
nuée. Dic biét, néu thit duogc lude trong nudc, cac vitamin nhu thiamin (vitamin B1)
hodc niacin (vitamin B3) va cac khoang chat dugc giai phéng lugng 16n vao nuée. Néu
thit dugc nudng trén Itra, cac carxinogen c6 thé dugc tao ra cung véi viée mAt cac chat
dinh dudng (vitamin, v.v.). Cu thé, protein, la mdt trong ndm chit dinh dudng chinh va
1a thanh ph?m chinh cta thit, bi bién tinh boi nhiét. Nhu da dugc biét dén rong rai, cac
protein thuc phém ton tai & dang cAu tric bac mot dang dai, cac cAu trac bac hai dang
X04n alpha va tAm beta, va cdu tric bic ba va bac bdn duoc tao thanh dé c6 hinh dang
ba chiéu duy nhét béi sy tuong tac cua nhiéu clu trac bac hai, va bi bién tinh ¢ 60°C
dén 70°C.

Trong trudng hop 14 rau, néu rau duge ludc trong nude, thi gin mét nira luong
vitamin c6 thé hoa tan trong nuéc sé& thoat ra vao nuwde va rau c6 thé mét kha nang loai

bo oxy hoat tinh.
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Do d6, phuong phap niu & nhiét do thap trong chan khong da xudt hién nhu
phuong phép giai quyét cac van dé phat sinh trong qué trinh dun va niu & nhiét do cao,
va thiét bi ndu c6 kha ning thuc hién hiéu qua phwong phap néu & nhiét do thip trong

chéan khéng da dugce tich cuc phat trién.

Trong qué trinh néu cham trong chan khong (sous-vide), 12 mot vi du cla
phuong phap ndu & nhiét do thip trong chan khéng, cac nguyén lidu thyc pham duoc
cho vao tai nhua, va khong khi dugc loai bo khoi tii nhua dé bit kin tai nhua & trang
thai chan khéng. Sau do, tai nhua dugc dét trong binh chira nudc & nhiét do khong doi
(50-65°C) trong khoang thoi gian dinh trude (vi dy, 72 gio) dé ndu cac nguyén lidu thuc

pham trong khoang thoi gian dai & nhiét d6 khong 1am bién tinh cac protein.

Do d6, dé ndu cac nguyén liéu thuc pham bang phuong phép niu chim trong
chan khéng, cin c6 thiét bi dong goi chan khong va thiét bi chuyén dung dé nau cham
trong chan khong. N6i chung, thiét bi chuyén dung dé niu cham trong chan khong co6
binh chira nuéc, bd cam bién nhiét do, may bom tudn hoan nudc, bd gia nhiét va bo
dinh gio.

Céc nguyén liéu thuc pham dugc déng géi & trang thai chan khong trong
phuong phap niu cham trong chan khdng vi 1y do sau. Néu céc nguyén liéu thuc pham
duoc cho vao nuée ma khong duge dong goi, hwong vi doc nhét va cac chat dinh dudng
clia cac nguyén liéu thue phdm c6 thé bi mat vao nudc. Ngoai ra, khi cdc nguyén liéu
thuc phém duoc niu & nhiét do thép trong thoi gian dai, cac van dé nhu su phat trién

cta vi khuan c6 thé xay ra.

Ngoai ra, v6i phuong phap nau chdm trong chan khong, cdc mui khé chiu nhu
mui m& hodc mui tanh khong thé dugc loai bd hoan toan do cac nguyén liéu thue phdm
dugce nau ¢ trang thai kin hoan toan. Mui khé chiu ctia cac nguyén liéu thue pham c6

xu hudng ndng hon do viéc dong goéi chan khong.

Céc tai liéu bat ky ma boc 10 cac cong nghé twong tu voi sang ché da khong

duoc tim thay trong mot cudc khao sat ngan vé cac tai liéu sang che va cac tai liu khac.
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Céc tai liéu sang che 1 va 2 dugce gidi thiéu ngdn gon dudi day dudi dang cac tai lidu

tham khao.

Tai lidu sang ché 1 boc 16 ndi ndu chan khong bao gdm vé bén trong dinh ra
buéng nau, bo gia nhiét dugc tao két cAu dé ndu thuc an dugc dat trong buéng nau, vo
bén ngoai duoc dit cach v bén trong vdi khodng céch dinh trude, khdng gian cach
nhiét duge tao thanh gitra vo bén trong va vé bén ngoai, bom chan khong dugc tao két
chu dé giam 4p budng ndu va bom chan khong, van chan khong thtr nhit duoc tao két
chu dé kiém soat sy ndi thong gifta budng ndu va bom chén khong, van chan khong thir
hai duoc tao két cdu dé kiém soat su ndi thong gitta khong gian cdch nhiét va bom chan
khong, van nap thtr nhat duoc tao két cu dé kiém soat sur nbi thong gitta budng ndu va
khong khi bén ngoai, van nap thir hai dugc tao két cAu dé kiém soat su ndi thong gitra
khong gian cach nhiét va khong khi bén ngoai, va bé d& vo bén trong va vo bén ngoai.
Tai liéu boc 16 ndi ndu chan khong c6 kha ning bao quan va nau thire an béi két cau
néu trén.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 thiét bi ndu an trén co s6 néu cham trong chan khong
bao gbm vo c6 gia d& hop va gia d& modun déng goi chan khong duge bb tri lién ké
nhau, hop thi nhat duoc ghép véi gia dd hop va c6 khong gian chira chét 16ng dugc tao
thanh trong d6, bd gia nhiét dugc tao két cu dé dun nong chét long trong khong gian
chira chét 16ng ctia hop thtr nhat, bd tao ap suat chan khong duoc b trf trén gia do
modun déng goi chan khong dé hat khong khi tir hop déng goéi thue phim, va modun
déng goi chan khong duge b tri & ving 1an cén ctia bd tao ép suét chan khong va co
bo gia nhiét bit kin dugc tao két cdu dé bit kin hop dong goi thuc phim bang cach gia
nhiét.

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip patent Han Quéc s6 10-2005-

0031287

Tai liéu sang ché 2: Patent Han Quéc s6 10-1885870
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Ban chit ki thuit ciia sang ché
Giai phép k¥ thuat
Hop néu chin khong theo sang ché gdm c6 than hop dang trong c6 phan trén

cung hé va ndp dugc bo tri d¢ md va dong phan trén cung hé cta than hop.

Than hop va ndp c6 thé dugc 1ip khit v6i nhau. Ngoai ra, mot phia ctia nip c6
thé duoc gin ban 18 v6i mot phia cta thdn hop va phia con lai ctia ndp c6 thé dugce ¢
dinh véi hodc dugc nha ra khéi phia con lai cia than hdp bédi phuong tién khoa nhu
moc. Ngoai ra, ca hai phia ctia ndp c6 thé duge c¢d dinh hodc dugc nha ra bdi cac phuong

tién khoéa duoc bd tri & ca hai phia cuia than hop. Néi cach khac, khong c6 gi6é1 han cu

3

thé nao vé cach np dugce ghép véi than hop (dé duoc mo va dong).

Theo mot phuong 4n cla sang ché, than hop co6, trén mot phén cua thanh bén
ctia nod, bd xa cho phép bén trong va bén ngoai cia than hop ndi thong véi nhau qua do.
B6 x4 bao gdm dau phun duge lap trong 16 xuyén duoc tao thanh & mot phén cta thanh
bén ctia than hop tir phia bé mit ngoai clia thanh bén, tdm giit ¢6 16 din huéng x4 dugc
tao thanh (dugce duc 18) & mot phin cua nd twong Gng v6i dau phun va dugc ¢ dinh
voi bé mit trong cda thanh bén cda than hdp, va mang dugc dat xen gitta va duogc cb
dinh gifta b& mat trong ca thanh bén cta than hop va tim giit, mang duoc tao ra véi
16 ndi thong duogc tao thanh & mdt phan clia n6 tuong tmg véi dau phun va c6 dudng

kinh nhé hon duong kinh cta duong dong cta dau phun.

Theo sang ché, mang dugc tao thanh tir vat liéu mong nhu nhya téng hop hoac
chét dan hdi (chit déo c6 tinh dan hdi) & dang mang hozic tdm mong. Theo d6, khi cac
nguyén liéu thue phdm duoc niu trong chan khong va & nhiét do thap, duong kinh cia
16 ni thong thay dbi theo dd 16n ciia chénh 1éch ap sudt gifta 4p sudt bén trong ctia hop
niu chan khong, ma thay ddi theo thoi gian, va ap sudt bén ngoai (4p suit chan khong)

bao quanh hop nau chan khong.

Khi chénh léch 4p suit bing khong hodc nhé hon hodc bang gi4 tri nhét dinh,

dudng kinh cta 18 ndi thong khong thay ddi. Theo sang ché, dudng kinh cua 16 nbi
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thong duoc cho tai thoi diém nay duoc goi 13 “duong kinh tham chiéu”. Khi chénh léch
ap suét 16n hon gia tri nhét dinh, duong kinh cia 16 ndi thong ting dan ty 18 thuan véi
do lon cua chénh 1&ch ap suat Theo sang ché, gidi han trén cia duong kinh tai d6 16
ndi thong khong bi pha huy duoc goi 1a “duong kinh 16n nhat”. Thém nita, theo sang
ché, duong kinh cua 16 ndi thong ma thay déi trong khoang tir duong kinh tham chiéu
dén duong kinh 16n nhét theo d6 16n cia chénh léch ap sudt dugc goi 1a “dudng kinh
bién thién”.

Trong hdp ndu chan khong theo sang ché, khi ndp duge ghép véi phan trén
cing hé ctia than hop, phan cia bd xa khac v6i dudong dong clia bd xa duoc gilt kin khi
sao cho hoi nudc chay tir bén trong hop nau chan khong ra bén ngoai chi qua duong

dan dong (dwong dong + 18 ndi théng + 16 din hudng x4) cia bd x4.

Tiép theo, thiét bi ndu & nhiét do thép trong chan khong theo sang ché dugc tao
két cAu thanh cAu truc trong d6 mot hodc nhidu tAm gia nhiét dwgc trang bi cac bo gia
nhiét (cac thanh phan gia nhiét) dugc bb tri trong buéng niu chan khéng, va mot hoic
nhiéu hop ndu chan khong dugc bb tri trén bé mit phia trén clia mdi trong 5O céc tAm
gia nhiét. Khi bom chéan khong duoc dan dong sao cho &p sudt am (4p suét chan khong)
duoc ap dung cho budng ndu chan khong va ngudn dién duge cung c¢Ap cho b gia nhiét,
trong khi cac nguyén liéu thuyc phdm va chét 1éng nhu nudc hodc nude s6t (chét long
c6 gia vi) dugce chira trong hop niu chan khong, nhiét do cua hop néu chan khong dugc
ting 1n bdi nhiét truyén tir tAm gia nhiét c6 bd gia nhiét.

Do d6, khi nhiét d6 ctia hop ndu chan khong tang, khi chat léng (46 4m) trong
hop ndu chan khong trai qua qué trinh chuyén pha sang pha hoi ¢ nhiét do thip hon
dang ké so v6i 100°C (diém sbi ¢ ap suét khi quyén) va thé tich ctia né gian ra, thi ap
sudt bén trong ctia hop ndu chan khong tré nén cao hon ap sudt chan khong cua budng
n&u chan khong va thdp hon 4p suit khi quyén. Theo d6, cac nguyén liéu thuc phim

trong hop nau chan khong duge ndu & nhiét d6 thap trong chan khong.

Khi ap suit chan khong dugc ap dung cho budng niu chan khong, hop nau chan
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khoéng dugce dit trén bé mit trén cung cua tAm gia nhiét dugc nang 1én. Trong trudng
hop nay, nhiét ctia bd gia nhiét khong duge truyén dén hop ndu chan khong hodc lwong

nhiét nhoé hon lwong dy dinh dugc truyén.

Do d6, thiét bi ndu & nhiét do thip trong chan khong theo sang ché bao gdbm bd
tiép xtic gin durroc tao két cAu d& dwa hop ndu chan khong vao tiép xtic gan v&i bé mat
trén clng ctia tAm gia nhiét khi ap suét chan khong dwge 4p dung cho budng nau chan
khong sao cho khe h& khong dugc tao thanh gitta hop nu chan khong va tdm gia nhiét.
Nhu mét vi du ctia bo tiép xtic gin, tGi khi duoc dé cép trong cac phuong an dugc mo
ta sau, nhung sang ché khong bi gidi han & do. By tiép xtc gan cb thé duge ¢b dinh
hoan toan véi thiét bi niu & nhiét d thip trong chan khong, hodc ¢6 thé 1a ciu tric co
thé théo roi ma c6 thé duoc tach ra khi can. Ngoai ra, bd tiép xXuc g?m 6 thé duge bd

tri & trén ndp cia hop nau chan khéng & mdt khoang cach tir ndp.

Trong thiét bi ndu & nhiét do thip trong chan khong theo sang ché, khi hoi dugc
tao ra tir cac nguyén liéu thuc phadm hodc chét léng dugc chira trong hop niu chén
khoéng va do vy &p suét bén trong ctia hop niu chan khong ting, hoi dwgc x4 ra khoi
hop ndu chan khong dén budng ndu chan khong qua dudng dong cua bd xa duge tao ra
trén thanh bén cta than hop cta hdp ndu chan khong sao cho chénh I&ch 4p sudt gifta
ap sudt bén trong ctia hop ndu chan khong va 4p suit chan khong dugc dp dung cho
budng niu chan khong dugc duy tri trong khoang nhat dinh hodc chénh léch ap suét
giam din. Ngoai ra, khong khi duoc xa dinh ky hodc lién tuc khéi budng néu chan

khong sao cho ap suét chan khong ctia budng n4u chan khéng duoc giit khong doi.

Thiét bi ndu & nhiét do thip trong chan khong theo sang ché c6 thé bao gom
ddng hd do chan khong dugc tao két cu dé phét hién ap sudt trong budng ndu chan
khong va nhiét ké duoc tao két cau dé phat hién nhiét do cua tAm gia nhiét.

Ngoai ra, thiét bi niu ¢ nhiét do thép trong chan khong theo sang ché co hinh
mAu 18i-16m dugc tao thanh trén bé mit trong ctia hop nau chan khong ma tiép xtc cac

nguyén liéu thuc pham, sao cho cac vét nudng hodc dang tuong tu ¢6 the dugc ap vao
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bé mit ciia cac nguyén liéu thyc pham trong qua trinh nau.

Ngoai ra, thiét bj ndu & nhiét d6 thap trong chan khéng theo sang ché bao gdm
bd tdng cudng huong vi c6 khé nang tdng cudng huong vi cua cdc nguyén li€u thuc
pham bang cach dun néng cdc nguyén lidu thuc pham trong thoi gian twong ddi ngan
(hang chuc gidy dén 10 phut) trwde khi cac nguyén lidu thuc phdm dugc nau trong chan

khoéng va & nhiét d6 thip duoc tiéu thu.

Ngoai ra, thiét bi niu & nhiét do thdp trong chan khong theo sang ché co thé
bao gdm mot hodc nhidu bom chén khong. Ngoai ra, dudong vong c6 thé duge nbi voi
dudng xa (dudng chin khong) ndi budng néu chan khong va cac bom chan khong, va

mA
mo

ot
-

&u van ¢6 thé duoc bd tri trén dudng xa.

Céc d4u hidu khac ctia hop ndu chan khong va thiét bi ndu & nhiét do thip trong
chan khong theo sang ché s& trd nén rd rang tir cac phuwong 4n duge boc 16 dudi day.
M5 ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh bén ngoai thé hién hdp nau chan khong voi nip duogc
dong theo mot phuong 4n cia séang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat cit thé hién céu trac chi tiét cua bd xa cua hop nau chan
khong theo modt phuong an' ctia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& phbi canh cac chi tiét roi thé hién mang ctia bo xa va tdm gitr
ctia hop ndu chan khong theo mot phuong 4n ctia sang ché trude khi duoc ¢b dinh véi
thanh bén ctia than hdp.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh bén ngoai thé hién thiét bi niu & nhiét do thap trong
chén khong theo mot phwong an ciia sang ché.

Fig.5 12 hinh v& phéi canh bén ngoai thé hién thiét bi nu & nhiét do thép trong
chan khong theo mdt phuong &n khac cia sang ché, vai cia dugce dat ¢ trang thai mé.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa trang thai hoat dong cua mdi phan va quy trinh thay

d8i miéng bit tét khi miéng bit tét dugc ndu trong thiét bi ndu & nhiét d¢ thap trong
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chén khong theo sang ché.

Fig.7 14 hinh v& thé hién ciu tric cta thiét bi ndu & nhiét do thap trong chan
khong theo mot phurong an khac clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau d4y, mot phuong 4n ciia hop ndu chan khong va thiét bi nu & nhiét do thap
trong chan khong theo sang ché s& dugc mé ta dwa vao cac hinh vé& kém theo.
<Phwong 4n ctia hop niu chan khong>

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 minh hoa hop ndu chan khong 100 theo mot
phuong 4n clia sang ché.

Theo phuong 4n nay, hop ndu chan khong 100 gbm ¢6 than hop dang trong
hinh chif nhat 110 ¢6 phdn trén cung hd va nip 120 d& md va dong phan trén ciing clia
than hop 110.

Than hop 110 va ndp 120 ¢6 thé ¢ hinh dang phing khac hinh chit nhat.

Thén hop 110 va ndp 120 c6 thé dugc lam tir kim loai hodc nhua tong hop.
Thén hop 110 va nip 120 ¢6 thé dugc 1am tir cing mot vat liéu hodc cac vat liéu khac
nhau.

Theo phwong 4n nay, than hop 110 va nap 120 dugc ¢b dinh vé6i hodc duoc nha
ra khoi nhau béi phuong tién khéa 130 duogce bé tri trén ca hai canh dai ctia n6, va dém
kin khi 150 dugc dat xen giita cac phan tiép xuc ctia than hop 110 va nip 120.

Ngoai ra, trong khi c4c nguyén liéu thuc pham dang dugc néu, hinh mau 16i-
16m c6 thé dugc tao thanh trén tAm dudi cung 112 ctia than hop 110 sao cho vét hinh
vi nurdng hoidc dang twong ty dugc tao thanh trén bé mat ctia cac nguyén lidu thue phém.

Theo phuong 4n nay, thanh bén 111 cua than hop 110 duoc tao ra voi bd xa
140 cho phép bén trong than hop 110 nbi théng véi bén ngoai.

B x4 140 bao gdm diu phun 141 duge lip tir bé mit ngoai ctia thanh bén 111
s0 v6i 18 xuyén duoc tao thanh & mot phan cia thanh bén 111 cta than hop 110, tdm

8
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gitt 145 ¢6 16 din hudng x4 146 duge tao thanh & mot phan ciia né twong tmg véi dau
phun 141 va duogc c¢d dinh v6i bé mit trong cia thanh bén 111 cda thdn hop 110, va
mang 143 dugce dit xen giﬁ:a bé mit trong cda thanh bén 111 cta than hop 110 va tAm
gitt 145 va duge tao ra véi 18 ndi thong 144 duogce tao thanh & mot phé‘ln cua no tuong
ing v6i dudng dong 142 cua dau phun 141 va c6 dudng kinh nho hon so véi duong

dong 142.

Theo phuong 4n nay, dudng dong 142 ctia diu phun 141, 16 ndi thong 144 caa
mang 143 va 15 din hudng xa 146 cua tm gitt 145 tao thanh mot dudong dong duy nhat
ma qua d6 hoi c¢6 thé duge xa ra. D6i vai kich thude (dudng kinh) ctia cac 16, 16 dan

huéng xa 146 13 16n nhét va duong dong 142 1én hon mét chit so véi 16 ndi théng 144.

Vit liéu cia mang 143 co thé duoc 1am tr vat liéu co tinh dan hdi va chiéu day
moéng nhu tAm nhwa téng hop mong hoic mang chéit dan hdi, va tAm gitt 145 c6 thé

dugc 1am tir vat liéu nhu tAm kim loai hodc tim nhwa tong hop.

Khi vat liéu cia mang 143 va vét liéu ctua tAm gitt 145 ¢6 thé han duoc véi
nhau bang nhiét hodc song siéu 4m, mang 143 va tdm giit 145 c6 thé duoc san xuat

nguyén khéi.

Theo phuwong an nay, khe hd G c6 kich thude dinh trude nim gitta mang 143

va d4u bén trong ctia dau phun 141.

Néu ap suét bén trong ctia hop ndu chan khong 100 cao hon ap suit bén ngoai
ctia hop ndu chan khong 100 khi cdc nguyén ligu thuc phém duoc niu trong chan khong
va & nhiét d6 thap, mot phan ciia mang mong 143 dugce lam tir vat liéu mém déo ma
duge 16 ra qua 15 din hudng xa 146 phinh v& phia ddu bén trong clia diu phun 141 do
ap suét bén trong cta hdp nu chan khong 100. Sy gidn nd nhu vy ciia mang 143 két
thtic khi du bén trong ciia ddu phun 141 di vao tiép xtic v6i phin bién cta 16 ndi thong

144 cua mang 143.

Do d4, tuy thude vao kich thude cua khe hd G duge ddt, duong kinh 16n nhét

ma 18 nbi thong 144 clia mang 143 ¢6 thé duoc ting dén dugc gidi han. Ngoai ra, khe
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hé G ¢6 thé tri hodn thoi gian cho dén khi hoi dugc tao ra trong qué trinh niu duoc x4
hoan toan ra khéi hop ndu chan khong 100, ngan khong cho dd 4m trong hdp niu chan
khong 100 bi giam nhanh chéng va cho phép cac nguyén lidu thuc pham s& duoc niu

& trang thai am.

Puong kinh bién thién cua 18 ndi thong 144 ciia mang 143 duoc hdi phuc dan
hoi gitra duong kinh tham chiéu va dudng kinh 16n nhét thay déi ty thudce vao vét lidu

ctia mang 143, nhung nhin chung 12 tir 0,2 dén 1 mm, t&t hon 1a tir 0,2 dén 0,6 mm.
<Phuong 4n cta thiét bi ndu lanh chan khong>

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 thé hién cc phuong 4n cua thiét bi ndu ¢ nhiét
d6 thap trong chan khong 200 theo sang ché, ma c¢6 thé bao gbm tii 210 c6 budng niu
chan khéng VC, tAm gia nhiét 250 duoc bd tri trong budng nau chan khéng VC, bom
chan khong duge tao két cAu dé ap dung 4p suét chan khong cho budng nau chan khong
VC, bo tiép xuc gin 270 duge tao két cAu dé gidn ra khi 4p sudt chan khong duoc ap
dung cho budng ndu chin khong VC va co lai khi 4p suit chan khéng duoc giai phong,

va bo diéu khién 230 dugc tao két cAu dé diéu khién cac trang thai hoat dong cua tAm
gia nhiét 250 va bom chén khong.

Ngoai ra, nhiéu tim gia nhiét 250 co thé duoc bd tri thanh nhiéu hang va/hodc
thanh nhiéu tdng trong budng niu chan khéng VC.

Sau day, mdi phuong 4n s& duoc md ta dwa vao céc hinh veé.

Phuong 4n thir nhat

Theo phuong an th nhét, td 210 cua thiét bi nu & nhiét dod thép trong chéan
khéng 200 duoc chia thanh hai phan: ngan trén va ngan dudi.

Trong ngan trén, budng ndu chan khéng duge md va déng boi cra 220 duge
tao ra. Ngoai ra, tAm gia nhiét va bo tiép xUc g?m, ma s& duoc md ta chi tiét trong
phuong &n thu ba, dugc cung chp. Ngoai ra, ddng hd do chan khong (khong duoc thé
hién) duoc tao két cAu dé phat hién ap suét trong budng niu chan khong va bo cam bién
nhiét @ (khong duoc thé hién) dugc tao két cdu dé phat hién nhiét do cta tam gia nhiét

10
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dugc cung cAp.
Bom chan khong khong duge thé hién duoc bd tri ¢ ngin dudi.

Ngoai ra, bd didu khién 230 duoc bd tri trén bé mait phia trude cia ngan dudi
ctia ti 210, va cac co cdu cd dinh va chuyén vi tri 240 mdi co cdu duoc bd tri tai bdn
vi trf (mép) trén bé mit dudi ciing cla ngan dudi.

B6 diéu khién 230 ¢6 thé bao gdm nhiéu nit véi cic chirc ning khic nhau, b
dinh gidr duoc tao két cAu dé dat thoi gian ndu, man hién thi dwoc tao két cdu dé hién
thi cac gia tri dugc phat hién cia d(“)ﬂg ho do chan khong va bd cdm bién nhiét do dudi

dang céc gia tri sb.
Phuong an thir hai

Trong thiét bi ndu & nhiét do thip trong chan khong 200 dugc thé hién trén
Fig.5, phan bén trong cla ti tich hop 210 duge chia thanh khong gian phia trén va

khong gian phia dudi.

Budng ndu chén khong VC duoc bb tri & khong gian phia trén va dugc mé va

dong béi ctra 220.

Céc bo diu khién 230 c6 cac thanh phan gidng nhau dugc bb tri & hai tang
phia trén va phia dudi trén mot phan bén ctia bé mat trude phia trén cta ti 210 (phan
khong can tré ctra 220).

Bom chén khong (khong duge thé hién) duge dit trong khong gian phia dudi,
va cdc co chu ¢b dinh didu chinh dwoc chidu cao 260 duogc st dung dé can bing thiét
bi ndu & nhiét do thip trong chan khong 200 dugc bé tri tai bdn vi tri (g6¢) & phan dusi
cung cua tu 210.

Ngoai ra, hai tim gia nhiét 250 dugc b tri 1én va xubng trong budng niu chan
khéng (VC). Hai hdop ndu chan khong 100 dugc b tri trén mdi trong sd cac tAm gia

nhiét 250.

Ngoai ra, cdc bd ti€p xtic gan, ma s& dugc mo ta chi tict trong phuong an thu

11



53557 12/25

ba, duge bd tri trén bé mat dudi ciung cia tAm gia nhiét 250 dwgc b tri & phia trén cua
hai tdm gia nhiét va bé mat dudi cling cta tAm phia trén ctia ti 210, mot cdch twong
ung.

Phuong an thir ba

Trong thiét bi ndu & nhiét do thép trong chan khong 200 duogc thé hién trén
Fig.7, phan bén trong cta ti 210 dwoc chia thanh nam khong gian. T 210 c6 thé 1a
thanh phﬁn tich hgp hodc cé thé 1a cum lép rdp ma co thé duoc tach thanh hai hodc
nhiéu ngan.

Theo phuong 4n tht ba, hai budng ndu chan khong VC duoc b tri & phan phia
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trén cta tu 210, va ba khong gian duge bo tri & phan phia dudi cua ti 2
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budng da ning UC, budng bom chan khong PC va b ting cudng huong vi 290.

Trong mdt budng ndu chan khéng VC trong dé cira 220 mé, nim tAm gia nhiét
250 dugce dit cach nhau dugce b tri thanh nam téng trén va dudi, va hai ¢t ciia cac hop

ndu chan khong 100 duge bd tri trén mdi trong s cac tAm gia nhiét 250.

Trong budng nu chan khong VC khic, ma dugc che béi ctta md 220 ciia mot
budng nau chin khéng VC, cic tAm gia nhiét 250 ¢6 thé duoc bd tri thanh bbn ting trén
va dudi. Tuc 13, cac budng ndu chan khong VC c6 thé c¢6 cung s6 luong hoic khéc s6

lugng cac tAm gia nhiét 250.
Nhu duge thé hién trén Fig.6, tim gia nhiét 250 dugc cung cip bo gia nhiét H.

S6 lwong cac bo gia nhist H duge cung cip cho mbi tdm gia nhiét 250 co thé

duge xac dinh theo y mudn.

Ngoai ra, bo tiép xuc gin 270 dugc b tri bén trén mdi hop néu chan khoéng
100. Trong truong hop tai khi duge nap ¢ ap suét nhét dinh sao cho khi nhu khong khi
khong thé vao hoic ra duoc dung lam bd tiép xuc gﬁn 270, kep 280 hodc dang tuong
tw ¢ thé duogc bd tri trén bé mat duéi cung cua tAm gia nhiét 250 hodc bé mit dudi
cling cua tAm trén cling cia ta 210 sao cho thi khi ¢6 thé dugc gin hodc dugce tach ra.
Ngoai ra, tii khi ma céc khi c6 thé duge dua vao d6 qua éng khi duoc cung cap voi van

12
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¢6 thé dugce st dung.
Céc vi du cua bd ting cuong huwong vi 290 bao gdém 10 vi séng hoic 16 nudng.

<Su thay ddi ctia cac nguyén liéu thuc phdm trong qué trinh ndu & nhiét do thip trong

chan khong va hoat dong ctia mdi phan cia thiét bi>

Fig.6 12 hinh v& thé hién hoat dong ctia mdi phan cua thiét bi va sy thay doi cua
nguyén lidu thuc phdm 300 khi nguyén liéu thuc phidm 300 duoc niu st dung hop nau
chéan khong 100 va thiét bi niu & nhiét do thip trong chan khong theo sang ché. Gia sur

rang nguyén liéu thyc phdm 300 14 miéng bit tét (thit).

Truéde tién, hop ndu chan khong 100 chira nguyén lidu thuc pham 300 dugc dat
trén b& mit trén clng cta tAm gia nhiét 250 trong budng nau chan khong, va sau dé ctra

ctia budng néu chan khéng duge dong dé bit kin budng nu chan khong.

Sau do, thoi gian nau va nhiét do nau dugc dat bang cach van hanh b dicu

khién va bom chéan khdng dugc van hanh.

Nho dé, ap sudt chan khong dugce ap dung cho budng niu chan khong va bd
gia nhiét H cua tAm gia nhi€t 250 tao ra nhiét dé tang nhiét do cuia hop niu chan khong
100 dé dat nhiét do ndu. Luc nay, tai khi, ma 12 bo tiép xuc gan 270, gidn ra va hop nau
chan khong 100 duoc dat trén bé mat trén cung cta tm gia nhiét 250 duge ép dé khong

bi nang lén.

Khéng khi duge x4 lién tuc tir budng nu chan khong cho dén khi ap suét trong
budng dat dén 4p sut chan khong duogc dit. Trong qua trinh nay, khong khi trong hop
ndu chan khong 100 dwoc hiit vao budng niu chan khong qua bd xa, va ap suit bén
trong ctia hop ndu chan khong 100 tré thanh ap sudt &m (4p suét chan khong).

Khi 4p suét trong hop niu chan khong 100 thay d6i thanh 4p suét am, khe ho
gitta cdc mo ré ctia nguyén liéu thuc pham 300 dugc chtra trong hop niu chan khong
100 m& rong, va thé tich ciia nguyén lidu thuc pham rd rang ting tr 30% dén 40% so

v6i thé tich & ap suat khi quyén.

13
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Do d6, khi chét 1éng nhu nuéce hodc chét 1éng c6 gia vi 301 duge thém vao
cling v6i nguyén liéu thuc phdm 300, chét 16ng c6 gia vi hodc dang twong tu c6 thé dé

dang thim vao nguyén lidu thuc phim 300.

Déi voi thoi gian ndu duogc dat, 4p sudt bén trong ciia hop ndu chan khong 100
dwoc duy tri lién tuc cao hon ap sudt am duoc ap dung cho budng néu chan khong. N6i
chung, 4p sudt chan khong duoc 4p dung cho budng ndu chan khong bang khoang 5%
ap sudt khi quyén, va ap sudt bén trong ctia hép ndu chan khong 100 bang khoang 10%
dén 15% ap suét khi quyén.

Khi thoi gian nfu dwoc dat két thic, dp suit 4m cua budng nau chan khong

Ay

2
Y
Qugc gial p

uét khi quyén, ngudn dién duoc cung cap cho bo gia

{D\

n
héng dé khéi phuc

D ¢
f ol

(A

nhiét H dugc ngét va thé tich ban du cua tai khi, ma 12 b6 tiép xuc gin 270, duge khoi

phuc tir trang théi gian no.

Sau d6, bang cach mé ctra ctia budng néu chan khéng va kéo hop niu chan
khéng 100 ra, tit ca cac qua trinh nAu & nhiét do thip trong chan khong duoc két thuc
va nguyén liéu thuc phidm duoc gidn nd ra dudi ap sudt 4m khoi phuc lai thé tich ban
dau ctia no.

Maic du cac phuong 4n minh hoa y twdéng k¥ thuat cia sang ché da duoc mo ta
& trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu rang céc su thay
dbi va stra ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién cho séng ché ma khong vuot ra khoi

pham vi y tudng k¥ thuat duge boc 16 trong phan mo ta va yéu cdu bao ho clia sang ché.

Nhu mét bién thé, khi ti 14 cum lép rép ma ¢6 thé duoc tach thanh hai hodc
nhiéu ngin (vi du, ngan thi nhat va ngin thir hai), cdc ngin co thé duoc bd tri canh
nhau thay vi duge b tri theo phuong thing dtng. Tuong tw, khi phan bén trong cua th
1a phén tich hop duoc chia thanh hai hodc nhiéu khong gian (vi du, khong gian thir nhét
va khong gian tht hai), cdc khong gian nay cling ¢o thé duoc bd tri canh nhau thay vi

dugc b tri theo phuong thang ding.

Nhu mot bién thé khac, bd tiép xuc gan c6 thé 1a co ciu xi lanh khi nén hodc

14
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dang twong tu.

Ngoai ra, nguyén liéu thuc pham sé& dugc nau co thé & dang bot va c6 thé duge

tron véi chat 1ong ¢6 gia vi trong khi nau.

Do do, tit ca nhitng su thay doi, sira d6i va dang tuong duong thich hop nhu

vay cling nén dugc coi 1a ndm trong pham vi cla sang ché.

Danh muc céc sb chi dan
100...Hop niu chan khong
110...Than hop
111...Thanh bén 112...T4m san
120... Nap
130...Phuong tién khoa
140...Bo xa
141...Dau phun 142...Dudng dong
143..Mang 144..15 ndi théng
145...TAm gitr 146...L5 din hudng xa
G...Khe hé
150... Pém
200...Thiét bi ndu & nhiét d6 thip trong chan khong
210...Ta
VC...Budng niu chin khong
220...Ctra
230...Bo diéu khién
240...Co chu ¢ dinh va chuyén vi tri
250...TAm gia nhiét
H...B0 gia nhiét
260...Co chu cb dinh diéu chinh dugc chidu cao
270...B6 tiép xtc gan
280...Kep
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290...B¢ tang cuong huong vi
UC...Budng da ning
PC...Budng bom chan khong
300...Nguyén liéu thuc phdm
301...Chét 16ng c6 gia vi
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YEU CAU BAO HO

1. Hop ndu chan khong duge bd tri trong budng ndu chan khéng ciia thiét bi ndu & nhiét
do6 thip trong chan khong va cho phép cic nguyén liéu thuc phdm s& duge ndu trong
d6 & nhiét d6 thap trong chan khong, hop niu chan khong bao gdm:

than hop dang tréng c6 phan trén cling ho; va

nép dugc bd tri dé mé va déng phin trén ciing ho ciia than hop,

trong d6 than hop gdm tdm dudi ciing va thanh bén,

trong d6 dém duogc dit xen gitra cac phan tiép xtc cta than hop va nip dé bit
kin khong gian bén trong ctia hop ndu chan khéng dugc tao thanh khi phan trén cliing
hé cta than hop dugc che béi nép, va

trong d6 bd x4 cho phép khong gian bén trong ctia hdp niu chan khong nbi
théng v6i bén ngoai théng qua d6 dugc bd tri & mot phan ctia thanh bén cia than hop,

trong d6 bd x4 bao gdm:

dau phun duge 18p trong 16 xuyén duoc tao thanh & mdt phan cta thanh bén
cua than hop;

tAm gift ¢6 15 din hudng xa dugc tao thanh & mét phan clia né twong tng véi
dau phun va dugc ¢ dinh vé6i bé mit trong cla thanh bén ciia than hop; va

mang duogc dit xen gitta bé mit trong cia thanh bén cta than hop va tam giir,
mang dugc cung cap vai 16 ni théng c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh cia duong
dong ctia dau phun,

trong d6 khe hd ¢6 kich thudc nhét dinh c6 mit gitta mang va diu bén trong
clia d4u phun,

trong d6 duong kinh ciia 18 ndi thong dugc tao thanh & mang thay dbi theo d6
16n ctia chénh 1éch 4p suit giita 4p suit bén trong cta hop néu chan khong va ap suét
bén ngoai bao quanh hdp niu chan khong, 4p sudt bén trong thay dbi trong qué trinh
nu céc nguyén liéu thyc phim & nhiét do thap trong chan khong.

17
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2. Thiét bi ndu & nhiét do thip trong chan khong ¢ kha nang niu cac nguyén lidu thuc
pham & nhiét do thap trong chan khong sir dung hop ndu chan khong theo diém 1, thiét
bi nay bao gdm:

ta duoc tao két cAu dudi dang cum lép rap dugc chia thanh ngan thi nhét va
ngan thir hai hodc dudi dang phén tich hop c6 phan bén trong duoc chia thanh khong
gian thir nhat va khong gian thi hai;

budng nu chan khong dugc bd tri & ngan thi nhit hodc khong gian thir nhat
va dugc mé va dong bdi cua;

tAm gia nhiét dugc bd tri trong budng nu chan khong;

bom chan khéng duoc b tri & ngan thir hai hodc khong gian thtr hai va duoc
tao két ciu dé ap dung 4p sudt chan khéng cho budng néu chin khong qua dudng xa;

b6 tiép xuc gn duge bd tri & ngan thir nhat hoic khong gian thir nhit hoc trén
tdm gia nhiét, bd tiép xuc gan duoc tao két chu dé ap dung 4p suat nén cho hop nau
chan khong khi 4p suét chan khong dugc 4p dung cho budng néu chan khong sao cho
hop ndu chan khéng tiép xtc gan tAm gia nhiét va dé loai bo 4p suét nén khi ap suét
chan khong dugc giai phong; va

bo diéu khién duoc tao két chu dé didu khién hoat dong ctia tAm gia nhiét va
bom chan khong.
3. Thiét bi theo diém 2, con bao gdm:

bd tang cudong huong vi hodc budng da nang dugc bd tri & ngin thir hai hodc
khong gian thi hai,

trong do6 bo tiép xic gan cé thé thao khoi ngan thit nhit hoic khong gian thu

nhét hodc tim gia nhiét.
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.6
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