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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé 1a phuong phap
xt ly 131 tin hidu va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong cac hé théng truyén thong thé hé thir 5 (5™ Generation, 5G), 13i tin hi¢u
c6 thé x4y ra trong lién lac tan sd cao do lién két yéu. Thong thuomg, céc truomg hop
131 tin hidu dugc tinh bang cach st dung it nhit mot bo dém va bd dinh thoi, dé cho
phép phat hién 16i tin hiéu. Quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu thong thudong bao gom:
phat hién 13i tin hiéu, xac dinh tin hiéu tmg vién méi, truyén yéu cau khoi phuc 13i tin
hiéu (Beam Failure Recovery, BFR) va gidm sat phan tng ctua tram gbe dbi véi yéu
cAu BFR ctia thiét bi dau cudi. Noi cach khac, trong xu ly 16 tin hiéu thong thudng,
BFR dugc thuc hién mién 14 15i tin hiéu xay ra ma khong can xem xét cac yéu tb
khéc. Trong thuc té, ngudi ta phat hién ra rang cach xir Iy 16i tin hidu nay c6 thé dan
dén sai sd. Do do, cac thiét bi dau cudi thong thudng c6 hiéu suét xur ly 16 tin hiéu
kém hon.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché @& cap dén phwong phép xt 1y 13i tin hiéu va
thiét bi dau cudi, dé giai quyét van dé thiét bi dau cudi ¢6 hiéu suit kém trong viéc
xtr 1y 13i tin hiéu.

Dé giai quyét van dé k¥ thuat trén, séng ché ¢6 cac phuong 4n sau.

Theo khia canh tht nhét, phuong 4n theo sang ché d& cap dén phuwong phap xir
ly 15 tin hiéu. Phuong phép nay dugc ap dung cho thiét bi ddu cudi va bao gdm:

x4c dinh su kién khoi phuc 18i tin hiéu, trong d6 su kién khoi phuc 18i tin higu
bao gdm su bat thuong xay ra trong quy trinh khdi phuc 161 tin hiéu hoc it nhat hai 6
déu trai qua quy trinh khdi phuc 16i tin hiéu;

thue hién hoat dong cu thé theo sur kién khoi phuc 16i tin hiéu.

Theo khia canh tht hai, phuong an theo sang ché d cap dén thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cubi bao gdm:

mbd dun xac dinh, dugc dinh cdu hinh dé xéc dinh su kién khoi phuc 16i tin
hiéu, trong d6 su kién khoi phuc 15i tin hiéu bao gém su bét thuong xay ra trong quy
trinh khoi phuc 13i tin hiéu hodc it nhét hai 6 déu trai qua quy trinh khoi phuc 13i tin
hiéu;

mo dun thuc thi, dugc dinh cAu hinh dé thuc hién hoat déng cu thé theo su
kién khoi phuc 181 tin hiéu.
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Theo khia canh thitr ba, phuong 4n theo sdng ché @& cap dén thiét bi dau cudi
bao gdbm bd nhd, bo xtr Iy va chuong trinh duge luu trlr trong bd nhé va duge dinh
cAu hinh dé bd xtr 1y thuc thi, trong d6 bd xtr Iy dugc dinh chu hinh d@é thuc thi
chuong trinh thuc hién cac bude cia phuong phép xu ly 16i tin hiéu theo phuong an
cla sang ché.

Theo khia canh thir tu, phuong 4n theo sang ché cung cép phuong tién luu trix
¢6 thé doc duoc bing may tinh luu trit chuong trinh, trong d6 chuwong trinh dugc dinh
cAu hinh dé dugc thue thi béi bo xtr 1y dé thuc hién cac budc ctia phuong phéap xur Iy
13i tin hiéu theo phuong an cla sang ché.

Theo cac phuong an theo sang ché, su kién khoi phuc 16i tin hiéu dugc xac
dinh, trong do su kién khoi phuc 15i tin hiéu bao gdm su bét thuong xay ra trong quy
trinh khoi phuc 181 tin hiéu hogc it nhit hai 6 déu trai qua quy trinh khoi phuc 16i tin
hiéu; va hoat dong cu thé duoc thuc hién theo su kién khoi phuc 151 tin hiéu. Vi hoat
dong cu thé duge thuc hién theo su kién khoi phuc 13i tin hiéu, hiéu suat xir 1y 161 tin
hiéu cuia thiét bi dAu cudi ¢6 thé dugc cai thién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 so d@ cAu trac cta hé thdng mang ma cdc phuong 4n theo sang ché
6 thé duoc ap dung;

Hinh 2 12 so d6 quy trinh cta phuong phap xir 1y 161 tin hiéu theo phuong én
cua sang ché;

Hinh 3 1 so dd cau trac cua thiét bi dau cudi theo phuong én cia sang ché;

Hinh 4 13 so dd cAu tric cta thiét bi ddu cubi khac theo phuong 4n ctia sang
ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phin du6i ddy mo ta ro rang cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an theo
sang ché c6 tham chiéu dén céc hinh v& kém theo trong cac phuong an theo sang ché.
R® rang rang cac phuong an trong mo ta sau déy chi la mot phan chit khong phai 1a
tat ca cac phuong an theo sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac do ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat thu dugc dya trén cic phuong an theo sang ché s&

nam trong pham vi cla sang ché. Cum tir “va/hodc” trong phan md t& va céc yéu cau
bao ho dai dién cho it nhat mot trong céac dbi tuong dugce két ndi boi cum tir.

Tham chiéu dén Hinh 1, Hinh 1 13 so dd cdu triic cua hé théng mang ma cac
phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc ap dung. Nhu trong Hinh 1, hé théng mang bao
gb6m mot thiét bi dau cubi va it nhat mot ving. Thiét bi dau cudi co thé 1a thiét bi
ngucn dung (User Equipment, UE) hodc céc thiét bi dau cudi khéc, vi du, thiét bi dau
cubi nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh xach tay, trg Iy k¥ thuat s6 ca
nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet
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Device, MID) hoac thiét bi deo duoc. Can luu ¥, loai thiét bi dau cubi cu thé khong
bi gi6i han trong cac phuong an theo sang ché. Thiét bi dau cubi c6 thé nam trong 6
pht séng ctia mot hodc nhiéu ving va c6 thé thiét lap két nbi v6i mot hodc nhiéu
ving dong thoi. Ngoai ra, it nhét mot Vung c6 thé bao gdm 6 thir cip (Secondary Cell,
SCell) va c6 thé bao gbm thém 6 so clp. Scell c6 thé 1a Scell thudc truong hop tap
hop séng mang (Carrier Aggregation, CA) hodc Scell trong nhém vung chinh
(Master Cell Group, MCG) hogc nhom 6 thir cip (Secondary Cell Group, SCG) trong
két ndi kép (Dual Connectivity, DC). O so cép c6 thé 12 6 so cap (Primary Cell, Pcell)
thudc truong hop CA, Pcell trong MCG thudc chu trac DC, & thi cip so cép
(Primary Secondary Cell, PScell) trong SCG, hodc 6 dic biét (Special Cell, Spcell).
Ca Pcell va PScell déu c6 thé dugc goi 1a Speell. Ngoa1 ra, Scell va 6 so cap co thé
twong tng voi cung mot tram gbc hodc trong mot sb truong hop, Scell va 6 so cip
cling c6 thé tuong ing voi cac tram gbc khac nhau ma diéu nay khong bi gi6i han.
Trong hinh V&, can luu y ring truong hop trong do it nhAt mot ving bao gdbm Pcell va
Scell dugc ldy 1am vi du.

Tham chiéu dén Hinh 2, Hinh 2 13 so @ quy trinh ctia phuong phép xt 1y 16i
tin hiéu theo phuong 4n cua sang ché. Phuong phap nay dugc ap dung cho thiét bi
dAu cubi, va nhu thé hién trong Hinh 2, bao gdm budc 201 va bude 202.

Budc 201 bao gém: x4c dinh su kién khoi phuc 15i tin hiéu, trong do6 su kién
khéi phuc 16i tin hiéu bao gbm sur bat thuong xay ra trong quy trinh khoi phuc 161 tin
hiéu hofic it nhat hai 6 déu trai qua quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu.

Su bat thuong xdy ra trong quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu dugc mod ta ¢ trén
c6 thé 1a su bat thuong xay ra trong quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu hodc qué trinh
kich hoat khdi phuc 181 tin hiéu. Su bt thuong c6 thé 1a 16i tin hiéu ving, hodc su bét
thuong xay ra co thé 1a viéc khoi phuc 18i tin hiéu bi ngan chan hodc bd qua,..., ma
khong bi gidi han.

C6 it nhét hai 6 ddu trai qua quy trinh khoi phuc 15i tin hidu duge md ta & trén
6 thé 12 it nhét hai 6 déu kich hoat khoi phuc 16i tin hiéu hodc c6 thoi gian trung
nhau gifta cac quy trinh khoi phuc 181 tin hiéu dugc thuc hién trong it nhét hai 6, hoic
tuong tu.

Viée xéc dinh su kién khoi phuc 181 tin higu c6 thé bao gdm viéc phét hién sy
bat thuong khi su bat thuong d6 xay ra trong quy trinh khdi phuc 16 tin hiéu, vi du:
phéat hién Vung dang bi 16i tin higu. Hodc, viéc xac dinh sy kién khoi phuc 16i tin hiéu
¢6 thé bao gbém viéc xac dinh bang thiét bi dAu cudi rang it nhat hai 0 déu trai qua
quy trinh khoi phuc 161 tin hiéu.

Budce 202 bao gém: thuyc hién hoat dong cu thé theo su kién khoi phuc 15i tin
hiéu.
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Viéc thuc hién thao tac cu thé theo su kién khoi phuc 16i tin hiéu c6 thé bao
gém viéc thuc hién mot thao tac tuong mg Vo1 su kién khoi phuc 161 tin hiéu. Vi du,
thiét bi dAu cudi dinh cu hinh trude sy trong (mg giita cac sy kién va hoat dong khoi
phuc 13i tin hiéu, sao cho hoat dong cu thé ¢ thé duoc thuc hién theo sy tuong ung
Chic chin rang, sy twong Ung cling ¢ thé duoc xéac dinh truge trong thong sb ky
thuat, vi du, cac su kién khoi phuc 151 tin hiéu va cac hoat dong cu thé twong (mg cta
ching duge xac dinh trude trong thong s6 k¥ thuat. Ngoai ra, viéc thuc hién hoat
dong cu thé theo su kién khoi phuc 13 tin hiéu c¢6 thé bao gbm viéc kich hoat hoat
dong cu thé bdi su kién khoi phuc 16i tin hiéu.

Trong cac phuong 4n theo sang ché, hoat dong cu thé c6 thé bao gom, nhung
khong gi6i han &: dimg quy trinh khoi phuc 161 tin hiéu, bao céo cho 16p trén vé 15i
tin hiéu xay ra trong 0 thir nhét, thuc hién khoi phuc 181 tin hiéu khéc, bo qua su bat
thuong xay ra, khong kich hoat chi bao khdi phuc 18i tin hiéu cua 6 so cép 1én 16p
trén, khong kich hoat 151 lién két vo tuyén (Radio Link Failure, RLF) boi 16p trén,
khong khai dong bo dinh thoi twong Gng voi giam sat lién két vo tuyén (Radio Link
Monitoring, RLM) hodc RLF, khong thuc hién dém khong dong bo bing 16p trén
hodc twong tw. BO dinh thoi twong tng v6i RLM hodc RLF c6 thé 1a bo dinh thoi
khong dong bd T310.

Bing cac budc néu trén, hoat dong cu thé c6 thé duoc thuc hién theo su kién
khoi phuc 16i tin hiéu. Do d6, so vdi giai phap trong diéu kién lién quan ma khong
tinh dén cac yéu t6 khdc, viéc khdi phuc 131 tin hiéu duge thuc hién mién la 161 tin
hiéu xay ra, cac phuong 4n theo sang ché c6 thé cai thién hiéu suat xi 1y 15i tin hiéu
ctia thiét bi ddu cudi. Vi dy, c6 thé tranh duoc mot sb quy trinh khoi phuc 15 tin hiéu
c6 thé phat sinh 181, co thé tranh dugc mot sb sai s& dém hoac thoi gian, hodc tuong
tu.

Véi vai trd 1a mot thuc hién tuy chon, su bat thudong xdy ra trong quy trinh
khoi phuc 131 tin hiéu bao gom 16i tin hi¢u xay ra ¢ 6 thu nhit trong quy trinh khoi
phuc 15i tin hiéu duoc thuc hign ¢ 6 thi nhat hodc 13i tin hiéu x4y ra ¢ 0 thir hai trong
quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu duoc thue hién trong 6 thir nhat.

Loi tin hiéu xay ra ¢ 0 thir nhét trong quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu dugc
thuc hién trong 6 thr nhit c6 thé bao gom 16i tin hiéu xay ra ¢ 0 thu nhét trong it
nhit mét trong cac hoat dong sau: truyén tin mé dau (msgl), sau khi da truyén msgl,
theo ddi msg2, truyén msg3 va theo d6i msg4, nghia la, 13i tin hiéu xay ra trong 0 thu
nhét khi it nhat mot trong s6 msgl, msg2, msg3 va msgé4 dang duoc truyén hozc theo
doi trong 6 thu nhét. S& khong c6 md ta chi tiét nao dwoc dua ra ddi véi truong hop
13i tin hiéu xay ra & 6 tht hai trong quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu dugc thuc hién &
6 thir nhat. Can luu ¥, msgl, msg2, msg3 va msgd ¢ trén la cac tin trong quy trinh
truy cdp ngau nhién, vi du: cac thong bao trong quy trinh truy cép ngau nhién khong
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tranh chip (Contention-Free Random Access, CFRA) hodc truy cap ngau nhién dua
trén tranh chap (Contention Based Random Access, CBRA).

Ngoai ra, quy trinh khoi phuc 1i tin hiéu duoc thuc hién trong 0 thi nhét c6
thé 1a khoi phuc 18i tin hiéu duoc thuc hién trong 6 thi nhét dbi véi 16i tin hiéu trong
6 th@ hai. Chic chin rang, trong mot sb truomg hop, quy trinh khoi phuc 161 tin hiéu
duoc thuc hién trong 0 thu nhét cling co thé 1a khoi phuc 18i tin hiéu duoc thuc hién
trong 6 thtt nhat dbi voi 131 tin hiéu trong 6 thir nhat.

Theo tuy chon, trong trudong hop 15i tin hiéu xay ra trong 0 thtr nhit trong quy
trinh khoi phuc 16i tin hiéu duge thuc hién trong 6 thtr nhét, thao tac cu thé bao gb6m
it nhat mot trong sb cac bude sau:

dung quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu dang duoc thuc hién trong 6 thtr nhét;

dung quy trinh khoi phuc 15i tin hiéu dang dugc thuc hién trong 6 thi hai;

dirng quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu dang dugc thuc hién trong 6 thu nhét va
6 thr hai;

thuc hién trong 0 thu nhat viéc khdi phuc 151 tin hiéu xay ra trong 0 thtr nhét;

bdo céo cho 16p trén vé 151 tin hiéu x4y ra trong 0 thir nhat;

thurc hién trong 6 thir nhat viée khdi phuc 16i tin hi¢u xay ra trong 0 thit nhat
va tiép tuc thuc hién quy trinh khoi phuc 13i tin hiéu dang duoc thuc hién trong 0 thu
nhét;

thuc hién trong 0 thr nhat viéc khoi phuc 16i tin hiéu xay ra trong 6 thtr nhét
sau khi quy trinh khoi phuc 13i tin hiéu duoc thuc hién trong 6 thr nhét két thiic;

b6 qua 16i tin hiéu xay ra trong 6 thir nhét.

Trong qua trinh thuc hién, ¢ thé dat dugc riang néu 151 tin hiéu xay ra trong &
thir nhat, it nhat mot trong cac hoat dong sau c6 thé dugc thuc hién: ding quy trinh
khéi phuc 18i tin hiéu dang dugc thuc hién trong o thir nhit, ding 13i tin hiéu quy
trinh khoi phuc dang dugc thuc hién trong 6 thi nhét, dimg quy trinh khoéi phuc 16i
tin hiéu dang duoc thyc hién trong 6 thit hai va dung quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu
dang duoc thyc hién trong 6 thir nhét va 6 thir hai. Bang cach nay, c6 thé tranh duogc
16 quy trinh khdi phuc 161 tin hiéu trong 6 thir nhit va 6 tht hai, dé cai thién hiéu
suat xir ly 11 tin hiéu cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, vi 13i tin hiéu trong 6 tht nhét c6 thé duoc bao céo cho 16p trén néu
161 tin hiéu xay ra & 6 thir nhat, nén 13i tin hiéu c6 thé duge phat hién chinh xac. Theo
tuy chon, néu 151 tin hiéu xay ra trong 6 thlr nhat duoc bdo cdo cho 16p trén, RLF ¢6
thé duoc kich hoat hodc bd dém khong dong bo co thé duoc tang 1én hodc bo dinh
thoi twong tng véi RLM hodc RLF ¢6 thé duoc khai dong, vi vay rang 16i tin hiéu c6
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thé duogc phat hién chinh xdc. Bo dinh thoi tuong mg v6i RLM hodc RLF ¢6 thé 1a
bo dinh thoi khong dong bo T310.

Ngoai ra, quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu xay ra trong 0 thi nhat c6 thé duoc
thuc hién trong 0 thr nhét va quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu dang dugc thuc hién
trong 6 thir nhét dugc tiép tuc. Bing cach nay, viéc khdi phuc 18i tin hiéu c6 thé dugc
thuc hién nhanh chong. Chéc chén, trong truong hop nay, nhiéu quy trinh RACH, ttc
1a, cac quy trinh truy cap ngau nhién, dugc yéu cau trong o thir nhét. Hon nita, quy
trinh khoi phuc 16i tin hiéu xay ra trong 0 thu nhét c6 thé duoc thuc hién trong 6 thu
nhét sau khi quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu duoc thuc hién trong 6 thir nhét két thac.
Bing cach nay, viéc khic phuc 16i tin hiéu c6 thé dugc thuc hién kip thoi. Trong
truomg hop nay, khong co yéu cAu dbi v6i nhidu quy trinh RACH trong 6 thtt nhét.

Ngoai ra, 18i tin hiéu xay ra trong 6 thi nhét c6 thé bi bd qua, sao cho viéc
khoi phuc 16i tin hiéu dang dugc thuc hién trong 6 thi nhat ¢6 thé dugc hoan thanh
nhanh chéng, va sau d6 viéc khoi phuc 10i tin hiéu xay ra trong 6 thr hai ¢ thé duoc
hoan thanh nhanh chéng vi quy trinh khoi phuc 15i tin hiéu dugc thuc hién trong 0
thir nhat c6 thé 13 quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu dugc thuc hién db1 voi 16i tin hidu
x4y ra trong 0 tht hai. Theo tuy chon, viéc b6 qua 161 tin hiéu xay ra trong 0 thur nhat
c6 thé bao gom it nhAt mot trong s6 cac budc sau:

khong kich hoat khoi phuc 18i tin hiéu trong 0 tht nhét;

khong kich hoat trong 6 thr hai quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu ddi véi 16i tin
hiéu xay ra trong 0 thtr nhét;

khong kich hoat trong 0 tht nhét va 6 thtr hai quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu
dbi voi 181 tin higu xay ra trong 6 thit nhét.

Theo tuy chon, trong truong hop 16i tin hiéu x4y ra trong 0 thir hai trong quy
trinh khoi phuc 13i tin hi¢u duoc thuc hign trong 6 thir nhét, thao tac cu thé bao gbm
it nhat mot trong s cac budc sau:

b6 qua 161 tin hiéu x4y ra trong 0 thir hai;

thuc hién khoi phuc 16i tin hiéu ddi vé6i 161 tin hiéu xay ra trong 0 thir hai;

thuc hién trong 6 thtr hai khoi phuc 18i tin hiéu va tiép tuc thuc hién quy trinh
khoi phuc 18i tin hiéu dang dugc thuc hign trong 0 thi nhét;

thuc hién trong 6 th hai, khdi phuc 101 tin hiéu sau khi quy trinh khoi phuc 16
tin hiéu dugc thuc hién trong 6 thar nhat két thic.

Trong qua trinh thuc hién, ¢6 thé duoc thuc hién réng 16i tin hiéu xay ra trong
o thi hai bi bd qua, sao cho quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu dang dugc thuc hién
trong 0 thr nhat ¢6 thé duoc hoan thanh nhanh chéng, va sau do viée khoéi phuc 16i
tin hiéu déi v6i 13i tin hiu xay ra trong o thir nhat c6 thé duge hoan thanh nhanh
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chong vi quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu dugce thuc hién trong 0 thir nhat c6 thé 1a
khoi phuc 18i tin hiéu dugc thyc hién ddi v6i 161 tin hiéu xay ra trong 6 thir nhét.
Theo tuy chon, viéc bo qua 16i tin hiéu x4y ra trong 0 thir hai c6 thé bao gdm it nhat
mdt trong s cac budce sau:

khong kich hoat quy trinh khoi phuc 16 tin hiéu trong 6 thtr hai;

khong kich hoat trong 0 thtr nhét quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu dbi véi 15i tin
hiéu x4y ra trong 0 thir hai;

khong kich hoat trong 0 thir nhét va 6 thtt hai quy trinh khoi phuc 16 tin hiéu
d6i voi 151 tin hiéu xay ra trong 6 thit hai.

Hon nita, trong qué trinh thue hién, c6 thé thuc hién khoi phuc 1i tin hidu d6i
vGi 161 tin hiéu xay ra trong 0 thtr hai, dé co thé hoan thanh viéc khoi phuc nhanh
chong 16i tin hiéu trong 6 thtr hai. Theo tiy chon, viéc thuc hién khéi phuc 18i tin
hiéu dbi vai 18i tin hiéu xay ra trong 6 thir hai c6 thé bao gdm it nhit mot trong sd
cac budc sau:

kich hoat trong 0 thur nhét quy trinh khoi phuc 181 tin hiéu xay ra trong 6 thr
hai;

kich hoat trong 6 thr hai quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu dbi vé6i 16i tin hiéu
xay ra trong 0 thir hai;

kich hoat trong 6 thtr nhét va 6 tht hai quy trinh khoi phuc 13i tin hiéu dbi véi
151 tin hiéu xay ra trong 0 thtr hai.

Theo tiy chon, trong cac phuong an theo sang ché, 6 thw nhét 1 6 so cap va o
thit hai 1a Scell; hodc 6 thir nhat 12 Scell va 6 thtt hai la 6 so cdp; hode 6 thir nhat 1a
Scell va o thar hai la Scell khac.

Hon nita, 6 so cip co thé bao gom it nhAt mot trong sb cac 6 sau: Pcell, Pcell
trong MCG, PScell trong SCG va Speell.

Céc thuc hién & trén duge mo ta sau day bang cach 14y trudng hop trong d6 6
thtr nhét 1a Peell lam vi du.

Khi viéc khoi phuc 13i tin hiéu (Beam Failure Recovery, BFR) dang dugc thuc
hién trong Pcell (bao gdm ca 13i tin hiéu (Beam Failure, BF) trong Pcell, hodc BF
trong Scell), mot trong céc thao tac sau dang dugc thire hién: truyén msgl, sau khi da
truyén msgl theo doi msg2, truyén msg3 va gidm sat msg4, nghia 13, it nhat mot
trong s6 msgl, msg2, msg3 va msg4 dang duoc truyén hodc gidm st trong Pcell, néu
15i tin hiéu xay ra trong Pcell, UE c6 it nhat mot trong cdc hanh vi sau:

UE can ding quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu dang dugc thuc hién trong Pcell
(bét ké d6 12 15i tin hiéu trong Pcell hay 16i tin hiéu trong Scell), cu thé, UE can dimg
quy trinh RACH trong Pcell hodc quy trinh RACH trong Pcell + Scell (Pcell + Scell
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@& cap dén viéc msgl, msg2, msg3 va msg4 co thé dugc truyén va nhén trong Pcell
va Scell tuong tmg);

UE can dirng quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu dang dugc thyc hién trong Scell,
cu thé, UE céan dimg quy trinh RACH trong Scell;

Hon nita, 161 c6 thé dugc chi ra cho 16p trén, trong d6 16p trén duoc dinh ciu
hinh d thuc hién mot trong cac hoat dong sau: kich hoat RLF, tang bd dém khong
ddng bd T3xx + 1, khai dong bo dinh thoi twong ung v6i RLM/RLEF;

UE thue hién trong Pcell viéc khdi phuc 10i tin hiéu, va quy trinh khoi phuc 16i
tin hiéu ban dau duoc tiép tuc; tai thoi diém nay, nhiéu quy trinh RACH dugc yéu
cau trong Pcell;

UE thuc hién trong Pcell khoi phuc 161 tin hiéu sau khi khdi phuc 181 tin higu
ban dau khong thanh cdng hodc thanh cong; tai thoi diém nay, khong c6 yéu cau dbi
v6i nhiéu quy trinh RACH trong Pcell.

Tai thoi diém nay, néu 18i tin hiéu x4y ra trong Scell, UE ¢ it nhéat mot trong
cac hanh vi sau:

UE b6 qua 13i tin hidu xay ra trong Scell va khong kich hoat quy trinh khoi
phuc 16i tin hiéu trong Scell, cu thé, UE khong thuc hién quy trinh RACH dé khoi
phuc 13i tin hiéu trong Scell;

UE b6 qua 13i tin hiéu xay ra trong Scell va khong kich hoat quy trinh khoi
phuc 13i tin hiéu trong Pcell, cu thé, UE khong thuc hién quy trinh RACH dé khoi
phuc 16i tin hiéu trong Pcell;

UE b6 qua 13i tin hidu xay ra trong Scell va khong kich hoat quy trinh kho1
phuc 1i tin hiéu trong Pcell va Scell, cu thé, UE khong thuc hién quy trinh RACH dé
khoi phuc 1i tin hiéu trong Pcell + Scell;

UE thuc hién trong quy trinh khoi phuc 161 tin hiéu Scell, va quy trinh khoi
phuc 18i tin hiéu ban dau trong Pcell dugc tiép tuc; tai thoi diém nay, yéu cu nhiéu
quy trinh RACH trong Pcell va Scell;

UE thuc hién khoi phuc 161 tin hiéu Scell sau khi khoi phuc 15i tin hiéu ban
dau trong Pcell khong thanh cong hodc thanh cong; tai thoi diém nay, khong c6 yéu
cAu dbi voi nhiéu quy trinh RACH trong Pcell va Scell.

M6 ta & trén 14y truong hop trong d6 6 thit nhat 1a Pcell va 6 tht hai la Scell
lam vi du, chéc chin ring, theo cdc phuong 4n theo sang ché, o thtr nhét ¢6 thé la
Qeell va 6 tht hai ¢6 thé 1a Pcell. Noi cach khac, trong truong hop khéc, Scell va
Pcell trong vi du trén ¢6 thé hoan dbi cho nhau, md ta chi tiét vé ching s€ bi bdé qua &
day. Chic chén, trong mot sb truong hop khac, 6 tht nhét c6 thé 1a mot ving trong
MCG va 6 thir hai ¢6 thé 1a ving trong SCG hodc trong céac truong hop khac, 6 thi
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nhat ¢6 thé 1a Pscell hoic Speell va b thit hai 1 Scell. M6 ta chi tiét vé céc tinh hudng
nay duoc bd qua & day. Dé md ta cu thé, co thé tham chiéu md ta twong mg cuia mo
ta & trén vé truong hop trong do 6 thir nhét 13 Pcell va 6 thit hai 1a Scell va c6 thé dat
duoc cac tac dung c6 loi tuong tu.

V&i vai trod 12 cach thue hién tuy chon khac, su bat thuong xay ra trong quy
trinh khoi phuc 15i tin hiéu bao gdm viéc 6 tht hai bi 16i tin hiéu trugce khi doan mé
diu duoc truyén trong 0 thir nhét, trong d6 doan m& dAu 1a doan mé dau trong quy
trinh khoi phuc 16i tin hiéu dugc thyc hién trong 0 tha nhét sau khi 6 thir nhét bi 15i
tin hiéu; rang it nhét hai 6 déu trai qua quy trinh khéi phuc 18i tin hiéu bao gdbm ca 6
th@ nhét va 6 thtr hai déu trai qua quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu.

O thit hai @6 bi 181 tin hiéu truée khi doan mé dau duge truyén trong 6 thi
nhét ¢6 thé bao gdm viéc 6 thir nhét bi 16i tin hiéu va trude khi doan mo dau duoc
truyén trong quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu dbi véi 13i tin hiéu, 6 thtr hai cling bi 16i
tin hiéu. Vi du: sau khi quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu trong 6 tht nhét duge kich
hoat va trude khi doan mo dau duoc truyen di, 6 thit hai cling bi 151 tin hiéu.

O thir nhét va 6 tht hai déu trai qua quy trinh khoi phuc 181 tin hiéu c6 thé bao
gbm thoi gian chdng chéo gifta cac quy trinh khoi phuc 11 tin hiéu xay ra trong 0 thir
nhat va 6 tha hai, hodc 6 thir nhat va 6 tht hai trai qua khoi phuc 16i tin hiéu cing
mot lac.

Theo tuy chon, trong qua trinh thyc hign, hoat dong cu thé bao gbdm it nhat
mdt trong sd cc bude sau:

thue hién trong 6 so cap, khoi phuc 18i tin higu cho 6 so cap;

thue hién trong 6 so cdp viée khdi phuc 16i tin higu cho Scell;

thuc hién trong 6 c6 tin hiéu Gmg vién cu thé, khoi phuc 16i tin hiéu cho ving,
trong do6 tai nguyén truy cap ngau nhién tuwong tmg vai tin higu img vién cu thé 1a tai
nguyén CFRA;

thuc hién khoi phuc 18i tin hiéu trong Scell cho Scell;

thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 151 tin hiéu Scell cho 6 so cép;

thuc hién khoi phuc 18i tin hiéu trong 6 so cép va Scell déng thoi;

thuc hién trong 0 so cép, khoi phuc 161 tin hiéu cho 0 so cép va sau khi két
- thic khoi phuc 13i tin hiéu, thuc hién khdi phuc 161 tin hiéu cho Scell,

trong d6 0 thi nhat 12 6 so cap va 0 thi hai 1a Scell hogc 6 thit nhat 12 Scell va
6 tht hai 14 6 so cip.

Viéc thye hién trong 6 so chp, khoi phuc 13i tin hiéu cho 6 so cép c6 thé bao
gom truyen trong 0 SO cap doan m& dau twong Gng véi tin hi€u tng vién cua 0 so
cép (vi du: tin hiéu Gng vién Pcell). Viéc thuc hién trong o so cip viéc khdi phuc 16i
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tin hiéu cho Scell ¢6 thé bao gbm: truyén trong 0 so cép doan mo dau tuong tmg véi
tin hiéu ung vién Scell (vi du: tin hiéu tmg vién Scell). Bing cach nay, co thé dat
duoc viéc khoi phuc 161 tin hidu cho 6 so cép va/hoic Scell dugce thuc hién trong 0 so
cap.

Viée thuc hién trong khoi phuc 15 tin hiéu Scell cho Scell ¢6 thé bao gdm:
truyén trong doan m& dau cua Scell twong tmg v6i tin hiéu ung vién Scell (v1 du: tin
hiéu ung vién Scell). Viéc thuc hién khoi phuc 131 tin hiéu Scell cho 6 so cip c6 thé
bao gbém: truyén trong doan m& dau Scell twong tmg v6i tin hiéu mg vién ctua 0 so
cap (vi du: tin hiéu tmg vién Pcell). Bang cach nay, co thé dat duoc rang viéc khoi
phuc 15i tin hiéu cho 6 so cap va/hoic Scell duoc thue hién trong Scell.

Béng cach thuc hién trong 6 c¢é tin hiéu Gmg vién cu thé, quy trinh khoi phuc
16i tin hiéu cho vung nay, co thé dat dugc rang quy trinh khoi phuc 16 tin hiéu cho
vung dugc thuc hién béng cach st dung tai nguyén CFRA, do do khoi phuc 16i tin
hiéu nhanh chong. Tai nguyén truy cép ngau nhién c6 thé 12 tai nguyén kénh truy cép
ngAu nhién vat Iy (Physical Random Access Channel, PRACH).

Ngoai ra, ¢O thé dat duoc réng quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu dugc thuc hién
déng thoi trong 6 so cép va Scell; hoac khoi phuc 15i tin hiéu cho 8 so cép duoc thuc
hién trong 6 so cip va sau khi quy trinh khoi phuc 18i tin higu két thic, viée khoi
phuc 13 tin hiéu cho Scell duoc thuc hién trong Scell, do d6 ¢ thé hoan thanh nhanh
quy trinh khdi phuc 16i tin hiéu.

Can luu ¥ ring, theo céc phuong an cta sdng ché, khi két thuc quy trinh khoi
phuc 13 tin hiéu, c6 thé din dén hai tinh hudng, d6 1a viéc khoi phuc 161 tin hiéu
khong thanh cong va quy trinh khoi phyc 16i tin hi¢u thanh cong.

Theo u‘ly chon, viéc thuc hién trong 0 so cép viéc khéi phuc 16i tin hiéu cho 6
S0 cAp bao gom: trong truomg hop nhiéu ving, mdi ving c6 tin hiéu Gmg vién ¢ tai
nguyén truy cp ngau nhién tuong tng 1a tai nguyén CFRA, thuc hién trong 0 so cp,
18i tin hiéu phuc hoi cho 6 so cap. Viéc thuc hién trong Scell, khoi phuc 151 tin hiéu
cho Scell bao gdm: trong trudng hop nhiéu ving, mdi vung c6 tin hiéu tmg vién ¢6
tai nguyén truy cp ngdu nhién twong tmg la tai nguyén CFRA, thuc hién trong Scell,
khdi phuc 13i tin hiéu cho Scell.

Trong qué trinh thuc hién, c6 thé dat duoc rang néu nhiéu ving, mdi ving c6
tin hiéu tng vién cé tai nguyén truy cap ngau nhién twong ung la tai nguyén CFRA,
thi viéc khoi phuc 13i tin hiéu cho 6 so cép co6 thé dugc thuc hién trong 0 so cép, do
d6 13i tin hiéu phuc hdi cho & so cip c¢6 thé dugc hoan thanh nhanh chéng; va c6 thé
dat duoc rang néu nhidu ving c6 mot tin higu Gng vién c6 tai nguyén truy cap ngiu
nhién tuong tng la tai nguyén CFRA, thi viéc khoi phuc 13i tin hiéu cho Scell c6 thé
duoc thuc hién trong Scell, do d6 viéc khoi phuc 131 tin hiéu cho Scell c6 thé dugc
thuc hién nhanh chong.
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Theo tiy chon, trong cach thuc hién & trén mo ta hoat dong cu thé, trong hoat
dong cu thé & trén, trong truong hop khoi phuc 13i tin hiéu duoc thuc hién trong 6, 16i
tin hiéu trong & khac bi bé qua hoac khoi phuc 18i tin hiéu trong 6 khac dugc bi ngan
can. Bang cach nay, c6 thé dat dugc rang trong qué trinh hoat dong cu thé, viéc khoi
phuc 16i tin hiéu chi duoc thuc hién trong 0, do d6 co thé hoan thanh viéc khic phuc
nhanh choéng 18i tin hiéu xay ra trong 0. Vi du, hoat dong cu thé co thé bao gom thuc
hién trong 6 so cap, khoi phuc 15i tin hiéu cho 6 so cap; thuc hién trong 0 so cap viéc
khoi phuc 18i tin hiéu cho Scell; thyc hién trong 6 vo6i tin hiéu tng vién cu thé, khoi
phuc 15i tin hiéu cho ving d6; thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 16i tin hiéu cho
Scell; thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 151 tin hiéu Scell cho 6 so cip; hodc thuc
hién trong 0 so cap viéc khoi phuc 18 tin hiéu cho 6 so cép va sau khi két thiic khoi
phuc 16i tin hiéu, thyc hién khoi phuc 161 tin hiéu cho Scell.

Theo tuy chon, trong cach thuc hién ¢ trén mo ta hoat dong cu thé, trong hoat
dong cu thé & trén, trong truong hop cong suat truyén duong 1én cla thiét bi dau cubi
khong thé hd tro truyén doan m& dau trong hai 0, viéc khoi phuc 16i tin hiéu chi duoc
thuc hién trong 6 trong hoat dong cu thé. Bang céch nay, co thé dat duoc rang trong
qué trinh hoat dong cu thé, viéc khoi phuc 13i tin hiéu chi dugc thuc hién trong 6, do
d6 c¢6 thé hoan thanh viéc khic phuc nhanh chéng 15i tin hiéu xay ra trong 6. Vi du,
hoat dong cu thé ¢6 thé bao gém: thuc hién trong 0 so cép, khoi phuc 151 tin hiéu cho
0 so cép; thuc hién trong 0 so cép viéc khoi phuc 161 tin hiéu cho Scell; thuc hién
trong 0 vai tin hiéu Umg vién cu thé, khoi phuc 13i tin hiéu cho vung do; thuc hién
trong Scell viéc khoi phuc 16i tin hiéu cho Scell; thuc hién trong Scell viéc khdi phuc
151 tin hiéu Scell cho 6 so cip; hogc thuc hién trong 0 so cip viéc khoi phuc 161 tin
hidu cho 6 so cap va sau khi két thuc khdi phuc 15i tin hiéu, thuc hién khoi phuc 161
tin hiéu cho Scell.

Theo tuy chon, trong cach thuc hign & trén mo ta hoat dong cu thé, trong hoat
dong cu thé & trén, trong truomg hop cong suat truyén dudng 1én cla thiét bi dau cudi
hd trg truyén doan md dau trong hai 6, viéc khoi phuc 16i tin hiéu dugc thuc hién
dong thoi trong hai 6 trong hoat dong cu thé. Bang cach nay, co thé dat dugc rang
quy trinh khoi phuc 13i tin hiéu cho hai 6 dugc hoan thanh nhanh chong. Vi du, khoi
phuc 16i tin hiéu dugc thyuc hign ddng thoi trong 6 s0 cap va Scell.

Sau dy, cac thuc hién ¢ trén mo ta hoat dong cu thé dugc mo ta béng cach léy
Pcell va Scell 1am vi du.

Trong truong hop khoi phuc 13i tin hiéu xay ra dong thoi trong Pcell va Scell
(hodc PScell/Spcell va Scell, hodc vung trong MCG va vung trong SCG) dong thoi
hodc trong trudng hop 18i tin hiéu xdy ra trong 6 va trude khi doan m& dau dugc
truyén trong quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu twong Ung, vung khéc cling bi 16i tin
hiéu, UE co6 it nhat mét trong cac hanh vi sau:
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1. thuc hién trong Pcell viéc khoi phuc 161 tin hiéu cho Pcell, bao gém viéc
truyén trong Pcell doan mo d4u trong tmg véi tin hiéu ing vién Peell;

2. thuc hién trong Pcell viéc khoi phuc 16i tin hiéu cho Scell, bao gbm truyén
trong Pcell doan m¢& d4u trong ng v6i tin hiéu g vién Scell;

3. thuc hién trong & c6 tin hiéu tng vién c6 tai nguyén PRACH tuong Ung la
tai nguyén CFRA, khoi phuc 16i tin hiéu twong Gng;

4. trong truong hop cé nhidu ving, mdi ving c6 tin hiéu tmg vién co tai
nguyén PRACH tuong tmg 1a tai nguyén CFRA, thuc hién trong Pcell viéc khoi phuc
13 tin hiéu tuong ung;

5. thuc hién khoi phuc 15i tin hiéu trong Scell cho Scell, bao gdm truyén trong
Scell mot doan mé dau tuong tng voi tin hiéu Gmg vién Scell;

6. thuc hién khoi phuc 13i tin hiéu trong Scell cho Pcell, bao gém truyén trong
Scell mot doan m& dau twong tng voi tin higu tmg vién Peell;

7. trong trudong hop nhidu ving, moi ving c6 tin hiéu Gng vién c6 tai nguyén
PRACH tuong tng 1a tai nguyén CFRA, thyc hién trong Scell viéc khoi phuc 13i tin
hiéu tuong Ung;

8. thuc hién khdi phuc 13i tin hiéu trong Pcell va Scell déng thoi, tai thoi diém
nay, nhiéu quy trinh RACH dugc yéu cau trong Pcell va Scell;

9. thuc hién khoi phuc 18i tin hiéu cho Pcell trude va sau khi khoi phuc 161 tin
hiéu trong Pcell that bai hodc thanh cong, thuc hién khoi phuc 181 tin hiéu cho Scell,
tai thoi diém nay, khong c6 yéu cAu dbi v6i nhidu quy trinh RACH trong Pcell va
Scell.

DPbi véi cac hanh vi tir 1 dén 7 & trén, hanh vi sau con duge bao gbm: sau khi
thuc hién khoi phuc 16i tin hiéu cho viing tuong tmg, ngan chian/bé qua khoi phuc 16
tin hiéu duoc kich hoat boi Vung khéc. Ngoai ra, 61 v6i cac hanh vi tir 1 dén 7 & trén,
hanh vi sau con duoc bao gom: trong trudng hop cong suét truyén duong 1én cua UE
khong du dé truyén doan m& déu trong hai 6, hdy chon bat ky mot trong cac hanh vi
tir 1 dén 7. Pbi v6i hanh vi 8 & trén, hanh vi sau con dugc bao gbm: hanh vi 8 cua
UE chi dugc phép trong truong hop cong suat truyén duong 1én cua UE du dé truyén
doan mé dau trong hai 0; néu khong, bat ky mot trong cac hanh vi tur 1 dén 7 hoic
hanh vi 9 déu dugc phép.

Véi viée thuc hién tuy chon khac, néu su bét thuong xay ra trong quy trinh
khoi phuc 15i tin hiéu bao g6m viéc khdi phuc 161 tin hiéu trong 6 so cip bi ngin chin
hodc bo qua, thi thao tac cu thé bao gdm huy it nhat mot trong cac thao tac sau:

kich hoat dau hiéu vé su khoi phuc 151 tin hiéu cua 6 so cap 1én 16p trén;

kich hoat RLF bd1i 16p trén;
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khoi dong bod dinh thoi twong tmg voi RLM hoac RLF;
thire hién dém khong ddng bo bang 16p trén.

Viéc hay bo it nhat mot trong céc thao tac trén co thé dugc hiéu 12 khong thuc
hién {t nhat mot trong céc thao tac trén, vi du: khong kich hoat déu hiéu khoi phuc 16i
tin hiéu cua & so cép Ién 16p trén, khong kich hoat RLF boi 16p trén, khong khoi
dong bo dinh thoi twong Gng véi RLM hoac RLE, ho#c khong thuc hién dém khong
ddng bo bang 16p trén.

O so clp co thé 1a it nhit mot trong cac Peell, Pscell va Spcell.

Trong qua trinh thyc hién, vi cac hoat dong & trén bi huy bo, viéc phat hién,
dém va dinh thoi gian co thé tranh duoc sai sot, dé cai thién hiéu suét xir ly 15i tin
hiéu cua thiét bi dau cudi.

Can luu ¥ rang, phuong phap néu trén c6 thé duoc 4p dung cho hé thong 5G
hodc hé théng thé hé thit 4 (4™ Generation, 4G), ma khong bi gi6i han. Mién 12 vé co
ban c6 thé dat duoc cling mot chtic nang, phwong phéap nay co thé dugc 4p dung cho
hé théng thong tin lién lac khic. Vi du, phuong phap nay c6 thé duogc 4p dung cho hé
théng thé hé thr 6 (6™ Generation, 6G), hé thong thong tin lién lac khac trong d6 dp
dung tinh nang phat hién 161 tin hiéu hodc khoi phuc 18i tin hiéu, hodc tuong tu.

Theo cdc phuong &n cua sang ché, su kién khoi phuc 15i tin hiéu duge xac
dinh, trong do su kién khoi phuc 13i tin hiéu bao gom su bat thuong xay ra trong quy
trinh khoi phuc 13i tin hiéu hodc it nhét hai 6 déu trai qua quy trinh khdi phuc 16i tin
hiéu; va hoat dong cu thé duoc thuc hién theo su kién khoi phuc 18i tin hiéu. Vi hoat
dong cu thé duoc thuc hién theo su kién khdi phuc 13i tin hiéu, hiéu suat xtr 1y 18i tin
hiéu cua thiét bi dau cudi c6 thé duogc cai thién.

Tham chiéu dén Hinh 3, Hinh 3 1a so dd cu tric ctia thiét bi ddu cudi theo
phuong 4n cua sang ché. Nhu trong Hinh 3, thiét bi dau cudi 300 bao gbm:

mb dun x4c dinh 301, duge dinh cAu hinh dé xac dinh sy kién khoi phuc 161 tin
hiéu, trong do6 su kién khoi phuc 13i tin hiéu bao gom su bat thuong xay ra trong quy
trinh khoi phuc 13i tin hiéu hodc it nhét hai 6 déu trai qua quy trinh khdi phuc 15i tin
hi¢u;

mé dun thue thi 302, duoe dinh cAu hinh dé thyc hién hoat dong cu thé theo sy
kién khoi phuc 161 tin hiéu.

Theo tuy chon, su bat thuong xay ra trong quy trinh khoi phuc 18 tin hiéu bao
gbm 13i tin hiéu xay ra ¢ 0 thu nhét trong quy trinh khoi phuc 16 tin hiéu dugc thuc

hién & 6 thtr nhét, hogc 18 tin hiéu xay ra & 6 tht hai trong quy trinh khoi phuc 13i tin
hiéu dugc thue hién trong 6 thir nhit.
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Theo tuy chon, trong truong hop 16i tin hiéu xay ra trong 0 thir nhét trong quy
trinh khoi phuc 16i tin hiéu duge thuc hién trong 0 tht nhét, thao tac cu thé bao gdm
it nhat mdt trong s6 cac budce sau:

ding quy trinh khoi phuc 15i tin hiéu dang duoc thuc hién trong 6 thi nhét;

ding quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu dang dugc thuc hién trong 0 thtr hai;

dung quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu dang duoc thuc hién trong & tha nhét va
6 tha hai;

thuc hién trong 6 thi nhét viéc khdi phuc 161 tin hi¢u xdy ra trong 0 tht nhét;

b4o cao cho 16p trén vé 13i tin hiéu xéay ra trong 0 thir nhat;

thuc hién trong 6 thtr nhét viéc khoi phuc 151 tin hiéu ddi v&i 161 tin hiéu xay ra
trong 6 thtr nhét va tiép tuc thuc hién quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu dang duoc thuc
hién trong 6 thi nhat;

thuc hién trong 0 thir nhét viéc khoi phuc 16i tin hiéu xay ra trong 0 thtr nhét
sau khi quy trinh khoi phuc 131 tin hiéu duoc thuc hién trong 6 thu nhét két thtc;

bo qua 13i tin hiéu x4y ra trong 0 thir nhat;

trong truong hop 18i tin hiéu x4y ra trong 0 thtr hai trong quy trinh kho61 phuc
181 tin hiéu dugc thuc hién ¢ 0 thir nhét, thao tac cu thé bao gbm it nhit mot trong sd
cac budc sau:

bo qua 13i tin hiéu x4y ra trong 6 thi hai;

thuc hién khoi phuc 151 tin hiéu ddi voi 16i tin hiéu xay ra trong 0 thtr hai;

thuc hién trong 6 thtr hai khoi phuc 16i tin hiéu va tiép tuc thuc hién quy trinh
khoi phuc 13i tin hi¢u dang duoc thuc hién trong 6 thir nhat;

thuc hién trong 6 thit hai, khoi phuc 13i tin hiéu sau khi quy trinh khoi phuc 16
tin hidu duoc thuc hién trong 6 thir nht két thuc.

Theo tuy chon, trong trudng hop béo cdo cho 16p trén vé 161 tin hidu x4y ra
trong O thtr nhit, RLF duoc kich hoat, bd dém khong déng bd dugce ting 1€n hodc bo
dinh thoi tuong tng véi RLM hodc RLF duge khot dong;

viéc b6 qua 16i tin hiéu xay ra trong 6 thi hai bao gom it nhat mot trong so cac
budc sau:

khong kich hoat quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu trong 6 tht hai;

khong kich hoat trong 6 thtt nhit quy trinh khoi phuc 161 tin hi¢u d6i voi 161 tin
hiéu x4y ra trong 0 thir hai; ‘

khong kich hoat trong 0 thir nhét va 6 tht hai quy trinh khoi phuc 161 tin hiéu
d6i v&i 131 tin hiéu xay ra trong 0 thi hai;
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viéc bo qua 16i tin higu xay ra trong o thir nhat bao gom it nhat mot trong s
cac budce sau:

khong kich hoat khoi phuc 151 tin hiéu trong 6 th nhét;

khong kich hoat trong 6 thtr hai quy trinh khoi phuc 15i tin hidu d6i véi 16i tin
hiéu xay ra trong 0 thir nhét;

khong kich hoat trong 0 thir nhét va 6 tht hai quy trinh khoi phuc 16 tin hiéu
@bi voi 181 tin hidu xay ra trong 6 thi nhat;

viéc thuc hién khoi phuc 15i tin hiéu ddi vai 161 tin hiéu x4y ra trong 0 thr hai
bao gdm it nhat mot trong sd cac budc sau:

kich hoat trong 0 thu nhét quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu xay ra trong 0 thir
hai;

kich hoat trong 6 thit hai quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu ddi vai 161 tin hidu
x4y ra trong 0 tht hai;

kich hoat trong 6 thi nhat va & tht hai quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu ddi véi
11 tin hiéu xay ra trong 0 tht hai.

Theo tity chon, 0 thir nhét 1a 6 so cap va 6 thi hai 1a Scell; hodc
6 thir nhét 1a Scell va 6 thir hai 12 6 so cap; hodc
6 thir nhét 12 Scell va 6 thtt hai 1a Scell khéc.

Theo tuy chon, 0 so cap bao gbm it nhat mot trong sb cac & sau: Peell, Pcell
trong MCG, PScell trong SCG va Spcell.

Theo tuy chon, su bt thuong xay ra trong quy trinh khoi phuc 15 tin hiéu bao
gbm viéc 6 thit hai bi 15i tin hiéu trude khi doan mé du duoc truyén trong 6 thit nhét,
trong d6 doan m& d3u 12 doan md déu trong quy trinh khdi phuc 16i tin hiéu dugc
thuc hién ¢ 6 thu nhét sau khi 6 thir nhét bi 181 tin hiéu;

rang it nhat hai 6 déu trai qua quy trinh khoi phuc 18i tin hidu bao gom ca o
thtr nhat va 6 thir hai déu trai qua quy trinh khéi phuc 161 tin hiéu.

Theo tuy chon, hoat ddng cu thé bao gém it nhat mot trong sb cac buéde sau:
thuc hién trong 0 so cép, khoi phuc 181 tin hiéu cho 0 so cép;
thuc hién trong 0 so cAp viéc khoi phuc 181 tin hiéu cho Scell;

thuc hién trong 6 c¢6 tin hi¢u ing vién cu thé, khoi phuc 15i tin hiéu cho ving,
trong doé tai nguyen truy cap ngiu nhién tuong tmg véi tin hiéu tmg vién cu thé 1a tai
nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chép;

thuc hién khoi phuc 181 tin hiéu trong Scell cho Scell;

thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 161 tin hiéu Scell cho 6 so cép;
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thuc hién dong thoi viéc khoi phuc 18i tin hiéu trong 6 so cAp va Scell;

thuc hién trong 0 so cip, khoi phuc 15i tin hiéu cho 6 so cap va sau khi két
thac khoi phuc 151 tin hiéu, thuc hién khoi phuc 16i tin hiéu cho Scell;

trong d6 6 thir nhat 12 6 so cép va 6 thir hai 1a Scell hodc 6 th nhét 12 Scell va
6 thir hai 13 6 so cap.

Theo tiy chon, viéc thuc hién khdi phuc 15i tin hiéu cho 0 so cép trong 0 so
cép bao gom:

trong truong hop nhidu ving, mdi ving c¢6 tin hiéu ng vién co tai nguyen
truy cdp ngau nhién twong ung la tai nguyén CFRA, thuc hién trong 0 so cap viéc
khoi phuc 11 tin hiéu cho 0 so cap,

viéc thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 13i tin hiéu cho Scell bao gé)m:

trong truong hop nhidu ving, mdi ving c6 tin hiéu mg vién c6 tai nguyén
truy cip ngiu nhién twong ung la tai nguyén CFRA, thuc hién trong quy trinh khoi
phuc 18i tin hiéu cho Scell.

Theo tuy chon, theo hoat dong cu thé, trong trudng hop khoi phuc 10 tin hiéu
duoc thuc hién trong 0, 151 tin hiéu trong 6 khéc bi bo qua hodc viéc khoi phuc 16i tin
hiéu trong 6 khac bi ngan chan; hodc

trong truong hop cong suét truyén duong 1én cla thiét bi dau cudi khong hd
tro truyén doan m& dau trong hai 6, viéc khoi phuc 16i tin hiéu chi duogc thyc hién
trong 6 trong hoat dong cu thé; hoic

trong truong hop cong suat truyén dudong 1én cua thiét bi dau cudi hd trg

truyén doan mé dau trong hai 8, viéc khdi phuc 101 tin hiéu dugc thuc hién dong thoi
trong hai 6 trong hoat dong cu thé.

Theo tuy chon, néu su bat thuong xay ra trong quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu
bao g@)m viéc khoi phuc 151 tin hiéu trong 6 so cép bi ngin chan hodc bo qua, thi thao
tac cu thé bao gdbm huy it nhit mot trong cac thao tac sau:

kich hoat mot déu hiéu vé sy khoi phuc 18 tin hiéu ctia 6 so cap 1én 16p trén;
kich hoat RLF bang 16p trén;

khé&i dong bd dinh thoi twong tng véi RLM hodc RLF;

thuc hién dém khong ddng bo bang 16p trén.

Thiét bi dau cudi theo phuong 4n cla sdng ché ¢6 thé thuc hién cac quy trinh
khéc nhau dugc thuc hién béi thiét bi ddu cudi theo phuong 4n cta Hinh 2 (dé tranh
l3p lai, md ta chi tiét vé n6 dugc bd qua), de cai thién hi¢u suat xtr 1y 13i tin hiéu cta
thiét bi dau cudi.
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Hinh 4 13 so dd cAu triic phan cing so do cta thiet bi dau cudi thyc hién cac
phuong 4n khac nhau cla sdng ché.

Thiét bi dau cubi 400 bao gbdm, nhung khong gi6i han &: bo thn s vo tuyén
(Radio Frequency, RF) 401, md dun mang 402, bd dau ra 4m thanh 403, bo dau vao
404, bo cam bién 405, bd hién thi 406 , bd dAu vao clia nguoi dung 407, bd giao dién
408, bd nhg 409, bo xu ly 410, ngudn dién 411 va céac loai ‘arong tu. Pugc danh g1a
cao boi nhitng nguodi c6 k§ néng trong linh vuc nay rang, cau tric thiét bi ddu cudi
nhu thé hién trong Hinh 4 khong tao thanh han ché déi véi thiét bi dau cudi. Thiét bi
dAu cubi c6 thé bao gdm nhiéu hon hodc it hon céc thanh phan nhu hinh minh hoa,
hodc mot s6 thanh phan c6 thé dugc két hop v6i nhau, hodc cdc thanh phan c6 thé co
cach bd tri khac. Theo céc phuong éan theo sang ché, thiét bi diu cudi bao gbm,
nhung khong gi6i han 6: dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, may
tinh d& ban, thiét bi diu cudi trong xe, thiét bi deo dugc, may dém budc chan va céc
loai tuong tu.

B6 xir Iy 410 dugc dinh c4u hinh dé: xac dinh su kién khoi phuc 151 tin hiéu,
trong do su kién khoi phuc 13i tin hiéu bao gdm sy bat thudong xay ra trong quy trinh

khoi phuc 15i tin hiéu hodc it nhét hai 6 déu trai qua quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu;
thuc hién hoat dong cu thé theo su kién khoi phuc 18i tin hiéu.

Theo tuy chon, su bét thuong xay ra trong quy trinh khoi phuc 161 tin hiéu bao
gbm 16i tin hiéu xay ra ¢ 0 thu nhét trong quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu dugc thuc
hién & 6 thir nhat hodc 13i tin hiéu xay ra & & th hai trong quy trinh khéi phuc 15i tin
hiéu dugc thue hién trong 6 thi nhat.

Theo tity chon, trong truong hop 15i tin hiéu xay ra trong 0 thir nhét trong quy
trinh khoi phuc 13i tin hiéu duoc thye hién trong 0 tha nhat, thao tac cu thé bao gbém
it nhét mot trong sb cac budc sau:

dimng quy trinh khoi phuc 13i tin hiéu dang duoc thuc hién trong & tht nhét;

dimg quy trinh khoi phuc 15i tin hiéu dang dugc thuc hién trong 6 thir hai;

dirng quy trinh khoi phuc 13i tin hiéu dang dugc thuc hién trong 6 thu nhét va
0 thtr hai;

thue hién trong 0 thu nhét viéc khdi phuc 18i tin hiéu xay ra trong 0 thir nhét;

béo céo cho 16p trén vé 151 tin hiéu xay ra trong 0 thir nhat;

thire hién trong 6 thir nhat viéc khoi phuc 13i tin hidu d6i v6i 16i tin higu xdy ra
trong 0 thur nhat va tiép tuc thuc hién quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu dang dugc thuc
hién trong 6 thlr nhat;

thuc hién trong 6 thu nhét viée khoi phuc 16i tin hiéu xay ra trong 6 thu nhat
sau khi quy trinh khoi phuc 15i tin hiéu duoc thue hién trong 6 thir nhét két thic;

17

17/37



53556

bo qua 16i tin hiéu xay ra trong 0 thir nhat;

trong truong hop 18i tin hiéu x4y ra trong 0 thir hai trong quy trinh khoi phuc
151 tin hiéu dugc thyc hién ¢ 6 thu nhét, thao tac cu thé bao gdm it nhAt mot trong sb
cac budc sau:

b6 qua 16i tin hiéu xay ra trong 0 thtr hai;
thuc hién khoi phuc 16i tin hiéu ddi vé6i 161 tin hiéu xay ra trong 0 thir hai;

thuc hién trong 6 tht hai khoi phuc 16i tin hiéu va tiép tuc thue hién quy trinh
khoi phuc 131 tin hiéu dang duoc thuc hién trong 0 thix nhét;

thue hién trong 6 thi hai, khoi phuc 15i tin hiéu sau khi quy trinh khoi phuc 16
tin hiéu duoc thuc hién trong 6 thi nhat két thuc.

Theo tiy chon, trong trudong hop béo céo cho 16p trén vé 151 tin hidu xay ra
trong 6 thir nhit, RLF dugc kich hoat, bd dém khong déng bo duoc tang 1én hodc b
dinh thoi twong tng véi RLM hodc RLF dugc khoi dong;

viéc bo qua 16i tin hiéu xay ra trong 6 thtr hai bao gom it nhat mot trong s6 cac
budc sau:

khong kich hoat quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu trong 6 thtr hai;

khong kich hoat trong 6 thir nhét quy trinh khoi phuc 161 tin hiéu d6i v6i 16i tin
hiéu xay ra trong 6 thir hai;

khong kich hoat trong 0 tha nhét va 6 thtr hai quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu
d6i v&i 131 tin hiéu xay ra trong 0 thi hai;

viéc bo qua 13i tin hiéu xay ra trong 0 thir nhét bao gom it nhit mot trong s6
cac budc sau: |

khong kich hoat khoi phuc 16i tin hi¢u trong 0 thir nhét;

khong kich hoat trong 0 thr hai quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu d6i vai 161 tin
hiéu xay ra trong 0 thtr nhat;

khong kich hoat trong 6 tht nhét va 6 tht hai quy trinh khoi phuc 16 tin hiéu
@61 v6i 151 tin hiéu xay ra trong 0 thr nhat;

viéc thuc hién khoi phuc 15i tin hiéu ddi véi 10i tin hiéu xay ra trong 6 thu hai
bao gdm it nhat mot trong s6 cac bude sau:

kich hoat trong 6 thtr nhét quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu xay ra trong 0 thir
hai;

kich hoat trong 6 thi hai quy trinh khoi phuc 15i tin hiéu ddi véi 16i tin hiéu
x4y ra trong 0 thr hai;
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kich hoat trong 0 thtr nhét va o tht hai quy trinh khoi phuc 181 tin hidu d6i véi
15i tin hiéu xay ra trong 0 thir hai.

Theo tity chon, 0 thir nhét 13 6 so cap va 6 thi hai la Scell; hodc
o thir nhét 12 Scell va 6 thir hai 14 6 so cp; hodc
6 thtt nhat 1a Scell va 6 thi hai 1a Scell khéc.

Theo tuy chon, 0 so cép bao gom it nhét mot trong sb cac 6 sau: Peell, Pcell
trong MCG, PScell trong SCG va Spcell.

Theo tuy chon, sy bat thudong xay ra trong quy trinh khoi phuc 16 tin hiéu bao
gbm viéc 6 thir hai bi 15i tin hiéu trude khi doan m& du duogc truyén trong 6 thir nhét,
trong d6 doan md& dau 12 doan md dau trong quy trinh khoi phuc 161 tin hiéu dugc
thuc hién trong 0 thir nhét sau khi 6 th(r nhét bi 15i tin hiéu;

rang it nhat hai 0 déu trai qua quy trinh khoi phuc 13i tin hiéu bao gém ca 6
thir nhét va 6 thir hai déu trai qua quy trinh khoi phuc 161 tin hiéu.

Theo tuy chon, hoat dong cu thé bao gom it nhAt mot trong s6 cac budc sau:

thuc hién trong 0 so cép, khoi phuc 151 tin hiéu cho 6 so cép;

thuc hién trong 0 so cip viéc khoi phuc 18i tin hiéu cho Scell;

thuc hién trong 6 c6 tin hi€u ung vién cu thé thi khoi phuc 13i tin hiéu cho
vung, trong do tai nguyen truy cdp ngau nhién twong ung véi tin hiéu tng vién cu thé
1a tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chap;

thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 18i tin hiéu cho Scell;
thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 151 tin hiéu Scell cho 6 so cép;
thuc hién khoi phuc 13i tin hiéu trong 0 so cép va Scell déng thoi;

thuc hién trong 0 so cép, khoéi phuc 161 tin hiéu cho 6 so cép va sau khi két
thuc khoi phuc 18i tin hiéu, thuc hién khoi phuc 13i tin hiéu cho Scell;

trong d6 6 thir nhat 13 6 so cip va 6 th hai 1a Scell hogc 6 thit nhét 1a Scell va
6 thit hai 13 6 so cp.

Theo tuy chon, viéc thuc hién khoi phuc 161 tin hiéu cho 06 so cép trong 0 so
cép bao gom:

trong truomg hop nhidu ving, mdi ving c6 tin hiéu Gmg vién co tai nguyen
truy cdp ngau nhién twong tmg la tai nguyén CFRA, thuc hién trong 0 so cAp viéc
khéi phuc 13i tin hiéu cho 6 so cép;

viéc thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 151 tin hiéu cho Scell bao gé)m:
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trong truong hop nhiéu ving, mdi ving c6 tin hiéu tng vién co tai nguyén
truy cdp ngau nhién twrong Gng 1a tai nguyén CFRA, thuc hién trong quy trinh khoi
phuc 15i tin hiéu cho Scell.

Theo tuy chon, theo hoat dong cu thé, trong truong hop khoi phuc 16i tin hiéu
dugc thuc hién trong 0, 13i tin hiéu trong 6 khac bi bé qua hodc vig¢c khoi phuc 15i tin
hiéu trong 6 khac bi ngan chén; hoac

trong truong hop cong suét truyén duong 1én cia thiét bi dau cudi khong hd
tro truyén thiét bi dau cudi trong hai 8, khoi phuc 18i tin hiéu chi dugc thuc hién
trong 6 trong hoat dong cu thé; hozc

trong truong hop cong suat truyén dudng lén cua thiét bi ddu cubi hd tro
truyén doan mé d4u trong hai 0, viéc khoi phuc 181 tin hiéu dugc thyc hién dong thoi
trong hai 0 trong hoat dong cu thé.

Theo tuy chon, néu su bat thuong xay ra trong quy trinh khoi phuc 15 tin hiéu
bao gﬁ”)m viéc khoi phuc 15i tin hiéu trong 6 so cép bi ngan chin hodc bo qua, thi thao
tac cu thé bao gdm hity it nhit mot trong cac thao tac sau:

kich hoat mot dAu hiéu vé su khoi phuc 18i tin hiéu cua 0 so cép 1én 16p trén;
kich hoat RLF bang 16p trén;

khoi dong bd dinh thoi tuong ng voi RIM hodc RLF;

thue hién dém khong ddng bo bang 16p trén.

Piéu nay duoc hiéu rang, theo cac phuong an theo séng ché, bo RF 401 c6 thé
dwoc dinh cau hinh dé nhan va truyén tin hiéu trong qué trinh truyén thong tin hodc
trong cudc goi. Cu thé, bdo RF 401 nhan dit liéu duong xuong tir mot tram gdc va
chuyen dit liéu dén bo xtt Iy 410 dé xur ly, va bd RF 401 truyén dit liéu duong 1én dén
tram gbc. N6i chung, bd RF 401 bao gom, nhung khong giGi han ¢: dng ten, it nhét
mot bd khuéch dai, bd thu phat, bo ghép nbi, bo khuéch dai tiéng on thap, bd song
cong va céc loai tuong tw. Ngoai ra, bo RF 401 co thé duoc dinh cdu hinh dé giao
tiép v6i mang hodc thiét bi khac thong qua hé thdng truyén thong khong day.

Bing mo dun mang 402, thiét bi dau cudi cung cép cho nguoi dung quyén truy
cap Internet bang thong rong khong day, ching han nhu giri va nhan email, duyét cac
trang web va truy cdp phuong tién truyén truc tuyén.

Thiét bi du ra 4m thanh 403 c6 thé chuyén doi dit ligu am thanh do by RF
401 hodc md dun mang 402 nhén dugc hodc dugc luu trit trong bd nhé 409 thanh tin
hiéu am thanh va xuAt ra am thanh. Hon nita, thiét bi dau ra &m thanh 403 c6 thé

cung cAp dau ra Am thanh lién quan dén c4c chirc ning cu thé do thiét bi dau cudi 400
thuc hién (ching han nhu nhac chudng cudc goi dén, nhac chudong nhén tin nhén).
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Thiét bi dAu ra 4m thanh 403 bao gdm loa, bd rung, b thu dién thoai va cac loai
tuong tu.

21/37

Thiét bi dau vao 404 duoc dinh cau hinh dé& nhan tin hiéu 4m thanh hogc video.

Bo dau vao 404 co thé bao gdm bd xtt Iy d6 hoa (Bd xur 1y dd hoa, GPU) 4041 va
micrd 4042. GPU 4041 xi 1y dit lidu hinh anh nhu anh tinh hodc video duoc thiét bi

chup anh (vi du: may anh) thu dwuoc trong ché d6 chup video hoac ché do chup anh.
Céc khung hinh anh da xtr 1y co thé duoc hién thi trén thiét bi hién thi 406. Céc
khung hinh anh duge xu ly boi GPU 4041 ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé 409
(hodc phuong tién luu trir khic) hodc dugc giti qua bo RF 401 hodc md dun mang
402. Micrd 4042 c6 thé thu nhan m thanh va chuyén dbi n6 thanh dit liéu Am thanh.
Trong ché do cudc goi dién thoai, dir liéu 4&m thanh da X ly co thé duogc chuyen dbi
thanh dinh dang phu hop dé truyén t6i tram gbc thong tin di dong thong qua bd RF
401 va dau ra.

Thiét bi ddu cudi 400 con bao gbm ft nhit mot cam bién 405, ching han nhu
cam bién quang hoc, cam bién chuyén dong, trong s6 nhitng cam bién khac. Cu thé,
cam bién quang hoc bao gbm cam bién anh sdng xung quanh va cam bién khoang
cach. Cam bién anh sdng xung quanh co thé diéu chinh do sang ctia bang hién thi
4061 tuy theo diéu kién 4nh sang xung quanh Cam bién do gan c6 thé t4t bang hién
thi 4061 va/hodc dén nén khi thiét bi dau cudi 400 duge di chuyén gén tai. La mot
loai cam bién chuyén dong, cam bién gia toe c6 thé phat hién mirc do gia tbe trén moi
hudng (no6i chung, trén ba truc). Trong khi van ding yén, cam bién gia toc cb thé
phat hién do 16n va huéng cua trong luc, ¢6 thé duoc st dung @ x4c dinh tu thé ctia
thiét bi dau cudi (vi dy: chuyén dbi gitta ché do doc va ngang, tro choi lién quan, hi¢u
chinh tu thé tir ké), chirc ning lién quan dén nhan dang rung (vi du: mdy dém budc,
may dém gd) va cac loai tuong tu; bo cam bién 405 c6 thé bao gdbm thém cam bién
van tay, cam bién ap sudt, cam bién méng mat, cam bién phén ti, con quay hdi
chuyen, khi &p ké, Am ké, nhiét ké, cam bién hong ngoai va céc loai tuong ty, ma
khong duge mo ta chi tiét & day.

B6 hién thi 406 dugc dinh cdu hinh dé hién thi thong tin dugc nhap bdi hodc
trinh bay cho nguoi dung. B hién thi 406 c6 thé bao gbm bang hién thi 4061. Bang
hién thi 4061 c6 thé duge ciu tao dudi dang man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal
Display, LCD), dibt phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) va cac
loai tuong tu.

B dau vao ctia ngudi dung 407 co thé duge dinh cu hinh dé nhén thong tin
s6 hodc thong tin ky tu diu vao va tao cac dau vao tin hiéu chinh lién quan dén cai
dat nguoi dung va diéu khién chtrc nang cua thiét bi dau cudi. Cu thé, thiét bi dau vao
cua ngudi dung 407 bao gbm bang didu khién cam tng 4071 va cac thiét bi dau vao
khac 4072. Bang didu khién cam tGng 4071, con duge goi la man hinh cam Ung, co
thé phat hién céc thao tdc cham trén d6 hodc & ving 1an can do nguoi dung thuc hién
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(ching han nhu c4c thao tic cham dugc thue hién trén hodc gan bang didu khién cam
tmg 4071 béi ngudi ding s dung ngon tay, but stylus hodc bét ky vat thé hozc phu
kién thich hop nao khéc). Bang didu khién cam tmg 4071 c6 thé bao gdm bo do cam
ung va bd didu khién cam tng. Trong d6, may do cam Ung phat hién vi tri ma nguoi
ding cham vao va tin hiéu phat sinh tir thao tac cham, va truyén tin hiéu dén bo dicu
khién cam tmg; bd didu khién cam tng nhan thong tin cam tmg tr may do cam Ung,
chuyén ddi thong tin thanh toa d6 ctia cam Umg va chuyén toa do dén bd xtr Iy 410,
cling nhu nhan va thuc hién cdc lénh tir bo xUr ly 410. Hon nita, bang diéu khién cam
tung 4071 ¢o thé duogc thuc hién trong nhidu ché dd, chang han nhu dién trd, dién
dung, tia hdng ngoai va séng am bé mit. Ngoa1 bang diéu khién cam tng 4071, thiét
bi dau vao ctia nguoi dung 407 co thé bao gdm cac thiét bi dau vao khac 4072. Cu
thé, cac thiét bi dau vao khac 4072 c6 thé bao gom, nhung khong gidi han &: ban
phim vat ly, cac phlm chtc ndng (chdng han nhu nat am luong, nut chuyén d6i,...), bi
theo d&i, chudt, cin didu khién, ma khong dugc mo ta chi tiét & day.

Hon nira, bang diéu khién cam tmg 4071 c6 thé de lén bang diéu khién hién
thi 4061. Sau khi phat hién hoat dong cham trén do hodc & vung lan can, bang didu
khién cam tmg 4071 truyén tin hiéu cam ung da phat hién dén bo xir Iy 410 dé phan
loai su kién cham va bd xtr 1y 410 cung cap d4u ra hinh anh twong Gng trén bang hién
thi 4061 phu hop vdi loai sy kién cam U:ng Mic du, trong Hinh 4, bang cam ung
4071 va bang hién thi 4061 duoc cung cAp nhu hai phan riéng biét dé thuc hién chirc
ning dau vao va dAu ra cua thiét bi dau cudi, bang cam tGng 4071 va bang hién thi
4061 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién dAu vao va chirc nang dau ra cua thiét bi dau
cudi theo mot sb phuong 4n, ma khong bi giGi han & day.

Thiét bi giao dién 408 1a giao dién ma thiét bi bén ngoai duoc két nbi véi thiét
bi dAu cudi 400. Vi duy: thiét bi bén ngoai c6 thé bao gom cdng tai nghe c6 day hodc
khong day, cong ngudn dién bén ngoai (hodc b sac pin), co day hodc cong dit lieu
khong day, cdng thé luu trit, cdng duoc dinh chu hinh @& két ndi vai thiét bi c6 md
dun nhan dang, céng vao/ra &m thanh (Input/Output, 1/0), cong I/O video, cong tai
nghe va céc loai tuong tu. BO glao dién 408 c6 thé dugce dinh cAu hinh dé nhan dau
vao (vi du: thong tin dit li€u, nguon,...) tr thiét bi bén ngoa1 va chuyén dau vao da
nhan dén mot hodc nhiéu thanh phan trong thiét bi dau cudi 400 hoac co thé duogc
dinh cdu hinh dé truyén dit liéu gitra thiét bi dau cudi 400 va thiét bi bén ngoai.

Bd nh¢ 409 co thé duoc dinh cau hinh dé luu trt chuong trinh phan mém va
dit liéu khac. Bd nhd 409 thuong ¢o6 thé bao gdm ving luu trit chwong trinh va ving
luu trit dit liéu. Vung luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trt hé didu hanh (Operating
System, OS), tmg dung can thiét cho it nhat mot chic ning (chang han nhu chirc
ning phat am thanh va chirc nang phat lai hinh anh) va céc loai trong tu; khu vuc luu
trir dir liéu co thé luu trit dir liéu (vi du: dit liéu 4m thanh, danh ba dién thoai,...) dugc
tao theo cach st dung dién thoai di dong va cac loai twong ty. Hon nira, bd nhd 409
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c6 thé bao gdbm bd nhé dém cling nhu bo nhé bét kha bién, chang han nhu it nhit mot
thiét bi luu trit dia, bd nhd flash hodc céc thiét bi luu trit bat kha bién trang thai rin
khac.

B xir 1 410 12 trung tAm didu khién cta thiét bj dau cudi. Bo xir Iy 410 duoc
két ndi véi cac bo phén khéc nhau cila toan bo thiét bi dau cudi thong qua cac giao
dién va duong truyén khic nhau, dong thoi thuc hién céc chirc nang khac nhau cua
thiét bi ddu cudi va xtr ly dit liéu bang cach thure thi hodc chay cc chuong trinh phan
mém va/hoic md dun duoc luu trit trong bo nhd 409 va goi dir liéu duge luu tri
trong bo nhd 409, dé dat dugc giam sat téng thé cua thiét bi dau cudi. B xtt ly 410
c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bo xtr ly; theo tuy chon, bo xtr 1y 410 ¢6 thé tich hO’p
bo xtr ly tmg dung va mddem, trong d6 b xu 1y Gmg dung chiu trach nhiém chinh vé
viéc thyc thi he diéu hanh, giao dién nguoi dung, tmg dung,..., trong khi modem chiu
trach nhiém chinh trong viéc xt ly giao tiép khong day. Diéu nay duge hiéu 1a,
modem c6 thé khong duoc tich hop trong bd xur Iy 410.

Thiét bi dau cubi 400 c6 thé bao gbm thém ngudn dién 411 (vi du: pin) cung
cAp nang luong cho céc thanh phan khac nhau. Theo tiy chon, ngudn dién 411 ¢ thé
duge két ndi hop 1y v6i bd xit Iy 410 thong qua hé théng quan ly dién nang, sao cho
c4ac chirc nang nhu quan ly sac, quan ly xa va quan ly ngudn cd thé dat dugc thong
qua hé théng quan 1y ngudn.

Hon nita, thiét bi diu cudi 400 bao gdm mot sO moé dun chire ndng khong
duoc hién thi trong hinh, ma khong duoc mo ta ¢ day.

Theo tuy chon, phuong 4n theo sang ché con d& cap dén thiét bi dau cudi, bao
gom bo xur Iy 410, bd nhé 409 va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhé
409 va duoc dinh cAu hinh dé thuc thi bai bd xir Iy 410, trong do bo xtr ly 410 duoc
dinh cAu hinh dé thuc thi chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac quy trinh khac nhau
theo cac phwong 4n cta phuong phép néu trén dé xtr ly 161 tin hiéu, va co thé dat
dugce cac hiéu tng k¥ thuat tuong tu. Dé tranh lap lai, md ta chi tiét vé no duge bod
qua ¢ day.

Theo tuy chon, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén phuong tién luu trit
c¢6 thé doc duoc bang may tinh luu trit chuong trinh may tinh bén trong, trong 4o
chuong trinh méy tinh dugc dinh cAu hinh dé thuc thi béi b xur ly nham thuc hién
cac quy trinh khac nhau cua phuong phap trén dé xtr 1y 161 tin hiéu dugc cung cap
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trong cac phuong an theo sang ché, va co thé dat dugc cac hiéu qua k¥ thudt tuong tu.

Dé tranh lap lai, md ta chi tiét vé no6 dugc bo qua ¢ diy. Phuong tién luu trlr o thé
doc duoc cua mdy tinh bao gom b6 nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢
truy cép ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tu, dia quang hodc cac
loai tuong tu.
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Can luu ¥ rang céac thuét ngit "bao gbm", "c6" hodc bét ky bién thé nao cua
ching dugc su dung & day nham muc dich bao ham su bao gbm khong doc quyén,
chang han nhu quy trinh, phuorng phép, san pham hodc thiét bi bao gdm danh sach
céc phan tir khong chi bao gom danh sach céc phan tr, ma con co6 thé bao gbm cac
phan tir khac khong duge ligt ké ro rang hogic bao gom cac phan tir von ¢6 trong quy
trinh, phuong phédp, san pham hodc thiét bi. Trong truong hop khdng c6 gi6i han nao
khéc, phan ta ding trudce "bao gbm hoic g6m" khong loai trir su tdn tai ciia cac phan
t0r gidng hét nhau bd sung trong quy trinh, phwong phap, san pham hodc thiét bi bao
gdm phan tir.

Tir mo ta & trén cta cdc phuong an, mot ngudi co ky nang trong linh vuc nay
0 rang s€ danh gia cao rang phuong phap theo cac phuong an co thé duogc thuc hién
khong chi bing phan mém két hop voi nén tang phan ctmg chung can thiét, ma con
bang phan cting, mic di trude d6 s€ duge uu tién trong hau hét cac truong hop. Dua
trén sy hiéu biét nhu vay, cac phan thiét yéu hoidc cac phan dong gop vao k¥ thuét
lién quan, cua giai phap k¥ thuét theo sang ché ¢6 thé duge thuc hién dudi dang san
pham phan mém. San phdm phan mém duge luu trix trong phuong tién luu tri (V1 du:
ROM/RAM, dia tir va dia quang) va bao gdm mot s6 hudng dan dugc dinh ciu hinh
dé thue thi boi thiét bi dau cudi (chang han nhu dién thoai, mdy tinh, may chu, hodc
thiét bi mang) dé thuc hién phuong phép theo cac phuwong 4n theo sang ché.

Céc phuong 4n theo sang ché dugc mo ta ¢ trén c6 tham chiéu dén céc hinh vé
kém theo. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & cac thuc hién cu thé da néu & trén.
Céc thuc hién cu thé néu trén chi mang tinh minh hoa chtr khong phai 1a gioi han.
Dua trén nhitng nguyén ly theo sang ché, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vurc
k§ thudt nay co thé tao ra nhidu dang khac nhau ma khong xa roi tinh than clia sang
ché va pham vi yéu cau bao ho, va tit ca cac dang nay déu nam trong pham vi clia
séng ché.
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YEU CAU BAO HO
|. Phwong phap xit Iy 13i tin hiéu, duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi,
phuong phap bao gbm:

xé4c dinh su kién khoi phuc 15i tin hiéu, trong do su kién khoi phuc 18i tin hiéu
bao gdm su bét thudong xay ra trong quy trinh khoi phuc 13i tin hiéu hodc it nhat hai 6
déu trai qua quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu; va

thuc hién hoat dong cu thé theo su kién khoi phuc 13i tin hiéu,

trong do, su bat thuong x4y ra trong quy trinh phuc hdi su ¢d chum tia bao
g6m truong hop khi su ¢b chum tia xay ra trong mot 6 thir nhét va quy trinh phuc hdi
su ¢b chum tia dugc thue hién cho su ¢d chum tia xay ra trong 0 thw nhat, thi su ¢d
chum tia khéc x4y ra trong 0 thir hai; hodc

trong do, it nhét hai 6 déu trai qua quy trinh phuc hdi su cb chum tia, bao gbm
truomg hop khi ca 6 tht nhAt va 6 thi hai déu da trai qua su ¢b chum tia thtr nhat
twong tng cua ching, khi su cb chum tia tht hai 1an luot xay ra trong 0 thir nhat va 6
thtr hai, cac quy trinh phuc hdi sy ¢b chum tia twong tmg dugc thuc hién cho su cb
chum tia thir hai xay ra trong 0 thir nhét va 6 thit hai,

trong d6, 6 thir nhét 14 6 so cAp (Pcell), va & thi hai 1a 6 thir cp (Scell),

trong do, trong truong hop su ¢b chum tia khac xay ra trong 0 thtr hai va quy
trinh phuc hoi su ¢b chum tia twong tmg duoc thuc hién cho su cd chum tia xay ra
trong o thit hai, khi c6 su ¢d chum tia Xay ra trong 6 thu nhét va quy trinh phuc hoi
su ¢b chum tia dugc thye hién cho su cb chum tia x4y ra trong 6 thwr nhét, thao tac cu
thé bao gdm viéc dumg quy trinh phuc hdi su ¢ chum tia dang dugc thuc hién trong
0 thr hai; hoac

trong do, trong tru&mg hop céac quy trinh phuc hdi su cb chum tia twong Umg
dugc thuc hién cho su ¢b chum tia thir hai xay ra trong 6 thtr nhét va 6 thi hai, khi sy
¢b chum tia thir hai xay ra trong 6 thir nhit va 6 tht hai, thao tac cu thé bao gbm viée
dirng quy trinh phuc hdi su ¢d chum tia dang dugc thuc hién trong 6 thit hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, trong trudong hop 18i tin hiéu xay ra & 0
thtr nhit trong quy trinh khoi phuc 101 tin hiéu duge thyc hién ¢ 6 thu nhét, thi thao
tac cu thé bao gém it nhat mot trong sb cac budce sau:

ding quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu dang dugc thuc hién trong 6 thir nhét;

dung quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu dang duoc thuc hién trong 6 thir nhét va
o thir hai;

thuc hién trong 0 thu nhét viéc khoi phuc 1i tin hiéu x4y ra trong 0 thur nhét;

béo cdo cho 16p trén vé 13i tin hiéu xay ra trong 6 thit nhat;
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thue hién trong 6 thir nhat viéc khoi phuc 181 tin hiéu d6i voi 161 tin hiéu xay ra
trong 0 thu nhét va tiép tuc thuc hién quy trinh khoi phuc 16i tin hiéu dang duogc thuc
hién trong 6 thir nhét;

thue hién trong 6 thir nhét viéc khoi phuc 16i tin higu xdy ra trong 6 thit nhat
sau khi quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu duoc thuc hién trong 6 thir nhét két thiic;

b6 qua 13i tin hiéu xay ra trong & thir nhat;

trong trudng hop 151 tin higu xay ra & 6 thi hai trong quy trinh khoi phuc 161
tin hiéu dugc thuc hién ¢ 0 thr nhét, thi thao tac cu thé bao gém it nhat mét trong sb
cac budc sau:

bo qua 18i tin hiéu xay ra trong 0 thir hai;

thuc hién khoi phuc 15i tin higu d6i v6i 101 tin hiéu xay ra trong 6 thir hai;

thuc hién trong 6 thtr hai khoi phuc 16i tin hiéu va tiép tuc thuc hién quy trinh
khoi phuc 181 tin hiéu dang dugc thuc hién trong 0 thir nhét;

thure hién trong 6 thir hai, khoi phuc 16i tin hiéu sau khi quy trinh khéi phuc 161
tin hiéu dugc thuc hién trong 6 thir nhéat két thuc.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 trong truong hop bao cdo cho 16p trén
v& 131 tin hiéu xay ra trong 6 thi nhat, 131 lién két vo tuyén (RLF) duoc kich hoat, bd
dém khong ddng bo dugc tang 1én hogc bd dinh thoi twong mg v6i viée gidm sat lién
két vo tuyén (RLM) hodc RLF dugc bat dau;

viéc bo qua 16i tin hiéu xay ra trong 6 thit hai bao gom it nhat mot trong so cac
budc sau:

khong kich hoat quy trinh khoi phuc 151 tin hiéu trong 6 tht hai;

khong kich hoat trong 6 thir nhét quy trinh khoi phuc 18i tin hiéu dbi v&i 18i tin
hiéu xay ra trong 6 tht hai;

khong kich hoat trong 0 thir nhéat va o th hai quy trinh khoi phuc 16 tin hiéu
dbi v6i 181 tin hiéu xay ra trong 6 thit hai;

viéc bo qua 13i tin hiéu xay ra trong 6 tha nhit bao gom it nhat mot trong s6
cac budc sau:

khong kich hoat khoi phuc 18 tin hiéu trong 6 thir nhét;

khong kich hoat trong & thtr hai quy trinh khoéi phuc 18i tin hiéu dbi v6i 16i tin
hiéu xay ra trong 0 thr nhét;

khong kich hoat trong 6 thtt nhat va 0 thir hai quy trinh khoi phuc 16 tin hiéu
ddi v&i 161 tin hiéu xay ra trong 6 thir nhét;
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viéc thuc hién khodi phuc 18i tin hiéu ddi véi 16 tin hidu xay ra trong 0 thir hai
bao gom it nhAt mot trong sd cac budce sau:

kich hoat trong 0 thu nhét quy trinh khoi phuc 15i tin hiéu xay ra trong 0 thtr
hai;

kich hoat trong 6 tht hai quy trinh khoi phuc 15i tin hiéu d6i vé6i 16i tin hiéu
x4y ra trong O thir hai;

kich hoat trong 0 thir nhat va 6 thit hai quy trinh khoi phuc 181 tin hiéu dbi véi
18i tin hiéu xay ra trong 0 thir hai.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6
6 thr nhét 13 Scell va 6 thir hai 12 6 so cip; hodc
6 th nhat 1a Scell va 6 th hai 1a Scell khac,

trong d6 0 so cép bao gbm it nhét mot trong s& cac b sau: O so cap (Pcell)
Pcell trong nhém & chu (MCG), 6 thi cép so cap (PScell) trong nhém o thi cép
(SCG) va 6 dédc biét (Spcell).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thao tac cu thé bao gom it nhét mot
trong sb cac bude sau:

thuc hién trong 0 so cép, khoi phuc 13i tin hiéu cho 0 so cép;
thue hién trong 6 so cp, khdi phuc 16i tin hiéu cho 6 thu clp (Scell);

thuc hién trong 6 co tin hiéu Lrng vién cu thé thi khdi phuc 161 tin hiéu cho
vung, trong d6 tai nguyen truy cap ngau nhién tuwong tng vai tin hiéu trmg vién cu thé
la tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chép (CFRA);

thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 15i tin hiéu cho Scell;
thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 151 tin hiéu Scell cho 0 so cép;
ddng thoi thuc hién khéi phuc 101 tin higu trong 0 so cép va Scell;

thuc hién trong 0 so cip, khoi phuc 18i tin hiéu cho & so cép va sau khi két
thc khoi phuc 16i tin hiéu, thuc hi¢n khoi phuc 13i tin hiéu cho Scell,

trong d6 & thir nhét 1a  so cip va 0 thir hai 1a Scell hodc 6 thi nhit 1a Scell va
6 thir hai 12 6 so cap.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 viéc thuc hién trong 6 so chp, viéc khoi
phuc 15i tin hiéu cho 0 so cép bao gbm:

trong truong hop nhidu ving, mdi ving c6 tin hiéu tng vién co tai nguyen
truy cdp ngau nhién tuong Umg la tai nguyén CFRA, thuc hién trong 0 so cép viéc
khoi phuc 181 tin hiéu cho 0 so cap,

viéc thuc hién trong Scell viéc khoi phuc 181 tin hiéu cho Scell bao gé)m:
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trong truong hop nhidu ving, mdi ving c6 tin hiéu ng vién co tai nguyén
truy cép ngiu nhién tuong tng la tai nguyén CFRA, thuc hién trong quy trinh khoi
phuc 15i tin hiéu cho Scell,

trong d6, theo hoat dong cu thé, trong truong hop viéc khoi phuc 161 tin hiéu
dugc thuc hién trong 0, 13i tin hiéu trong 6 khac dugc bo qua hodc viée khoi phuc 16i
tin hiéu trong 6 khac dugc ngan chén; hoac

trong truong hop cdng sudt truyén dudng 1én cia thiét bi dau cudi khong hd
tro truyén doan m¢& dau trong hai 6, viéc khoi phuc 18i tin hiéu chi dugc thuc hién
trong 0 trong hoat dong cu thé; hoic

trong truomg hop cong suat truyén dudng lén cua thiét bi dau cudi hd trg
truyén doan m& dau trong hai 9, viéc khoi phuc 15i tin hiéu dugc thue hién dong thoi
trong hai 6 trong hoat dong cu thé.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong do, néu su bat thuong xay ra trong quy
trinh khoi phuc 16i tin hiéu bao gom viée khdi phuc 15i tin hiéu trong 0 so cép bi ngan
chin hodc bo qua, thi thao tac cu thé bao gdm viéc huy bo it nhit mdt trong céc thao
tac sau:

kich hoat ddu hiéu v& su khoi phuc 10i tin hi¢u ctia 6 so cép 1én 16p trén;

kich hoat RLF bang 16p trén;

khai dong bd dinh thoi twong Gng voi RLM hoac RLF;

thuc hién dém khong ddng bd bang 16p trén.

8. Thiét bi dau cubi, bao gém: bd nhd, bd xt Iy va chwong trinh duoc luu trv
trong b6 nhé va duge dinh cdu hinh dé duge thuc thi béi bo xi 1y, trong d6 b xu ly
duoc dinh cdu hinh dé thuc thi chuong trinh nham thuc hién cac budce cia phuong

phap xu ly su ¢d chum tia, duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi, phuong phap bao
gom:

x4c dinh su kién phuc hdi su c¢d chum tia, trong d6 su kién phuc hdi su ¢
chiim tia bao gdm viéc mot su bat thuong xay ra trong quy trinh phuc hdi su ¢6 chim
tia hodc it nhat hai 0 déu trai qua qua trinh phuc hdi su ¢b chum tia; va

thuc hién mot thao tac cu thé theo viéc phuc hoi su cb chum ftia,

trong do, sy bt thuong xdy ra trong quy trinh phuc hdi su ¢b chium tia bao
gbm truong hop khi c6 su c¢b chum tia Xay ra trong 0 thr nhét va quy trinh phuc hodi
su ¢b chum tia dugc thuc hién cho su ¢ chum tia xay ra trong 0 thr nhat, thi su ¢b
chum tia khéac xay ra trong 0 thir hai; hodc

trong do, it nhét hai 6 déu trai qua quy trinh phuc hdi sy ¢b chum tia bao gbdm
truong hop khi ca 6 tht nhat va 6 thir hai déu da trai qua su ¢b chum tia thir nhét cua
chung, khi su ¢ chum tia thr hai 1an luot xay ra trong 0 thi nhét va 6 thi hai, céac
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quy trinh phuc hoi su ¢b chum tia tuong tmg dugc thuc hién cho su cb chum tia thir
hai xay ra trong 6 tht nhat va 6 thir hai.

trong d6, & thir nhét 1a 6 so cap (Pcell), va 6 tht hai la 6 thi cép (Scell),

trong do trong truong hop su ¢d chum tia khac xay ra trong o thtr cip va quy
trinh phuc hoi su ¢b chum tia twong tmg dugc thuc hién cho sy cb chum tia x&y ra
trong o thir cap, khi c6 su ¢b chum tia xay ra trong 0 so clp va quy trinh phuc hoi su
cb chum tia duoc thuc hién cho su cb chum tia xay ra trong 0 SO cép, thao téc cu thé
bao gbdm viéc dung quy trinh phuc hdi su ¢d chum tia dang dugc thuc hién trong 0
thir cép; hodc

trong dé trong truong hop céc quy trinh phuc hdi sy ¢b chum tia twong tng
dugc thuc hién cho su ¢b chum tia tht hai x4y ra trong 0 thtr nhét va 6 thir hai, khi su
cb chum tia thit hai xay ra trong 6 thir nhat va 6 tht hai, thao tac cu thé bao gbm viée
ding quy trinh phuc hdi su cd chum tia dang dugc thuc hign trong 6 thlr hai.

9. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong dd, trong trwong hop su ¢d chum tia
xay ra trong 0 thir nhét trong qua trinh phuc hdi su ¢b chum tia dugce thuc hién trong
6 thtr nhét, thao tac cu thé bao gom it nhat mot trong cac thao tac sau:

dirng quy trinh phuc hdi su cb chiim tia dang dugce thuc hién trong 6 thir nhét;

dirng quy trinh phuc hdi su ¢b chum tia dang dugce thuc hién trong 6 thir nhét va
6 thur hai;

thuc hién phuc hdi su ¢b chum tia trong 6 tht nhét cho su ¢b chum tia x&y ra
trong 0 thir nhat;

bao c4o su cd chum tia xay ra trong 0 thir nhét 1én 16p trén;

thuc hién phuc hoi su ¢d chum tia trong 0 thi nhét cho su cb chum tia xay ra
trong 0 thr nhét va tiép tuc thuc hién quy trinh phuc hdi su ¢b chum tia dang dugc thuc
hién trong 6 thr nhét;

thuc hién phuc hdi su ¢b chum tia trong 6 thw nhét cho su ¢b chum tia xay ra
trong 0 thur nhét sau khi quy trinh phuc hdi su ¢b chum tia dang dugc thuc hién trong 6
thi nhét hoan tat;

bod qua su cb chum tia xay ra trong 0 thir nhét;

trong trudng hop su ¢b chum tia x4y ra trong 6 thir hai trong qua trinh phuc hdi
su ¢b chum tia dugc thuc hién trong 0 thu nhét, thao tac cu thé bao gom it nhét mot
trong cac thao tac sau:

b6 qua sw ¢ chum tia xay ra trong 6 thi hai;

thuc hién phuc hoi su cd chum tia cho sy cb chum tia x4y ra trong 0 thi hai;
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thure hién phuc hoi su cb chum tia trong 6 thir hai va tiép tuc thuc hién quy trinh
phuc hdi su c¢b chum tia dang duoc thuc hién trong 6 thtr nhét;

thuc hién phuc hoi su ¢ chum tia trong & thir hai sau khi quy trinh phuc hoi su
¢b chum tia dugc thuc hién trong 0 thit nhAt hoan tét.

10. Thiét bi dAu cudi theo diém 9, trong do, trong trudng hop bao cao lén 16p
trén su ¢d chum tia xay ra trong 6 thu nhat, su ¢ lién két vo tuyén (RLF) dugc kich
hoat, bd dém ngoai dbng bo dwrgc ting 1én, hodc bo hen giv twong ng vl gidm sat
lién két vo tuyén (RLM) hodc RLF duoc bét dau;

viéc bé qua sw ¢ chum tia xay ra trong 0 thir hai bao gom it nhat mot trong cac
thao tac sau:

khong kich hoat quy trinh phuc hdi su ¢6 chum tia trong 6 th hai;

khong kich hoat quy trinh phuc hdi su cb chim tia trong 6 thtr nhat cho su ¢
chum tia xay ra trong 0 thir hai;

khong kich hoat quy trinh phuc hdi su ¢d chum tia trong 6 thu nhét va 6 tht hai
cho su ¢b chum tia xay ra trong 0 thi hai;

viéc bd qua su ¢6 chum tia x4y ra trong 0 thit nhét bao gom it nhét mot trong céc
thao tac sau:

khong kich hoat phuc hoi su ¢ chum tia trong 0 thi nhit;

khong kich hoat quy trinh phuc hdi sy ¢b chum tia trong 6 thtr hai cho su cb
chum tia x4y ra trong 0 thir nhat;

khong kich hoat quy trinh phuc hdi sy ¢b chim tia trong 6 thtr nhét va 6 thit hai
cho su ¢b chum tia xay ra trong 6 thwr nhét;

viéc thue hién phuc hoi sy ¢6 chum tia cho sy ¢6 chum tia xay ra trong 0 thir hai
bao gom it nhat mot trong cac thao tac sau:

kich hoat quy trinh phuc hdi su cb chum tia trong 6 thir nhét cho su ¢b chum tia
xay ra trong 0 thir hai;

kich hoat quy trinh phuc hdi su cb chum tia trong 6 thir hai cho su c¢b chum tia
xay ra trong O thir hai;

kich hoat quy trinh phuc hdi sy ¢b chum tia trong 0 thit nhét va 6 thit hai cho sy
¢d chim tia xay ra trong 6 thit hai.

11. Thiét bi ddu cudi theo diém 8, trong do:
6 thir nht 1a Scell, va 6 thtr hai 12 6 so cip; hodc

6 thir nhét 13 Scell, va 6 tht hai 1a Scell khéc,
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trong d6, 6 so cip bao gbm it nhat mot trong cac loai sau: 6 so cip (Pcell), Pcell
trong nhém & cht (MCG), 6 thtr cip so cip (PScell) trong nhém 6 thit cip (SCG) va 6
déc bict (Spcell).

12. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 thao tac cu thé bao g61n it nhat mot
trong céac thao tac sau:

thuc hién phuc hdi sy ¢b chiim tia trong 6 so cip cho 6 so cép;

thue hién phuc hdi su ¢ chiim tia trong 6 so cdp cho 6 thir cip (Scell);

thuc hién phuc hoi su c¢d chum tia trong 6 v&1 mdt chum tia tng vién cy thé cho
o, trong d6 tai nguyén truy cdp ngau nhién twong tmg v&i chum tia mg vién cu thé 1a
tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chdp (CFRA);

thuc hién phuc hoi su ¢ chum tia trong Scell cho Scell;

thuc hién phuc hdi su ¢d chum tia trong Scell cho 6 so cép;

ddng thoi thue hién phuc hdi s ¢d chum tia trong 6 so cip va Scell;

thie hién phuc hdi su ¢d chim tia trong 6 so cép cho 8 so cap va sau khi quy
trinh phuc hdi su ¢b chim tia hoan tat, thuc hién phuc hoi su cb chum tia trong Scell
cho Scell,

trong do, 6 thir nhat 12 6 so cdp va 6 thir hai 1a Scell, hodc 6 thir nhit 1a Scell va
6 thir hai 14 6 so cép.

13. Thiét bi ddu cubi theo diém 12, trong d6 viée thuc hién phuc hdi sy ¢ chim
tia trong 6 so cap cho 6 so cap bao gém:

trong tredng hop ¢6 nhiéu 6, mdi 6 ¢6 mdt chiim tia mg vién ma tai nguyén truy
cap ngau nhién twong (g 1a tai nguyén CFRA, thuc hién phuc hdi sy ¢d chum tia trong
6 5o cp cho 6 so cip;

vigc thye hién phuc hdi su ¢b chum tia trong Scell cho Scell bao gém:

trong truedmg hop 6 nhicu 6, mdi 6 c6 mot chiim tia tng vién ma tai nguyén truy
cép ngdu nhién twong tng 12 tai nguyén CFRA, thuc hién phuc hdi sy c¢b chiim tia trong
Scell cho Scell,

trong d6, trong thao tac cu thé, trong trurdng hop phuc hdi su ¢b chum tia duoc
thuc hién trong mot 6, su cb chum tia trong 6 khac bi bo qua hodc viéc phuc hoi su ¢d
chum tia trong 6 khéac bi nguing; hodc

trong trudmg hop cdng suat truyén tai lién két ngugc cta thiét bi dau cudi khong
h6 tro truyén tai doan mé dau trong hai 6, phuc hdi sy ¢b chum tia chi duoc thue hién
trong mot 6 trong thao tac cu thé; hodc
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trong truong hop cong suit truyén tai lién két ngugc ctia thict bi dau cudi ho tro
truyén tai doan m& dau trong hai 0, phuc hdi su ¢b chum tia dugc thyc hién dong thoi
trong hai 6 trong thao tac cu theé.

14. Thiét bi dAu cudi theo diém 8, trong do, néu su bat thudong xay ra trong quy
trinh phuc hdi su ¢b chum tia bao gom viéc viéc phuc hdi sy ¢b chim tia trong 8 so cip
bi nglrg hoac bo qua, thao tac cu thé bao gom viéc hity bo it nhat mot trong cac thao
tac sau:

kich hoat tin hiéu phuc hoi su ¢b chum tia cta 6 so cép 1én 16p trén;

kich hoat mt su ¢b lién két vo tuyén (RLF) boi 16p trén;

bat dau bd hen gid tuong Gng v6i gidm sét lién két vo tuyén (RLM) hodc RLF;
thuc hién viéc dém ngoai dong bd bai 16p trén.

15. Phuong tién luu trik co thé doc dugc khong tam thoi luu trit mot chuong
trinh, trong d6 chwong trinh dugc dinh cAu hinh @ duoc thuc thi béi bo xur 1y dé thuc
hién cac budc cua phuorng phép xur ly su ¢6 chim tia, duoc thuc hién boi thiét b dau
cudi, phwong phap bao gbm:

xac dinh su kién phuc hoi sy ¢d chum tia, trong do6 su kién phuc hoi su c6 chum
tia bao gdm viéc bat thuong xay ra trong quy trinh phuc hoi su co chum tia hodc it nhat
hai 6 déu trai qua phuc hoi su co chum tia;

thuc hién mot thao tac cu thé theo su kién phuc hoi su ¢ chum tia,

trong do, su bat thufcmg xay ra trong quy trinh phuc hdi su ¢b chiim tia bao gdm
viéc [[hoac]] khi co su c¢b chum tia xay ra trong 0 thu nhét va mdt quy trinh phuc hoi sur
¢ chum tia duoc thue hién cho su ¢d chum tia xay ra trong 0 tha nhat, thi mét su ¢b
chum tia khac xay ra trong 0 thr hai; hodc

trong do, viéc it nhét hai 6 déu trai qua phuc hdi su ¢d chum tia bao gbm viéce
trong diéu kién ca 6 tht nhét va 6 tht hai déu da trai qua cac su c¢b chum tia 1an dau
ctua chung, khi cac su ¢b chum tia 14n hai xay ra trong 6 thir nhét va & thtt hai, cac
quy trinh phuc hdi su ¢b chum tia twong tng dugc thuc hién cho céc su ¢ chum tia
14n hai xay ra trong 0 thtr nhét va 6 thit hai,

trong d6, 0 thir nhét 12 6 so cap (Pcell), va 6 th hai 1a 6 thir cép (Scell),

trong do trong tru&mg hop su cb chum tia khac xay ra trong 6 thtt hai va mot
quy trinh phuc hdi su ¢b chum tia twong tng duoc thyc hién cho sy ¢d chum tia xay
ra trong 6 thiz hai, khi c6 su cb chum tia x4y ra trong 6 thir nhét va quy trinh phuc hdi
su ¢b chum tia duge thyc hién cho su ¢b chum tia xay ra trong 0 thtr nhét, thao tac cu
thé bao gdm viéc dimg quy trinh phuc hoi sy ¢b chum tia dang dugc thuc hién trong
0 thtr hai; hoac
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trong do trong truong hop cac quy trinh phuc ho1 w ¢b chim tia dugc thuc
hién cho céc sy ¢ chiim tia 14n hai xay ra trong 6 thi nhat *va & thit hai, khi cac sw b
chum tia 14n hai xay ra trong 6 th nhét va 6 th hai, thao tac cu thé bao gbm viée
dirng quy trinh phuc hdi su ¢b chum tia dang duoc thuc hién trong 6 thi hai.

16. Phuong tién luu trir ¢6 thé doc dugc khong tam thoi theo diém 15, trong do,
trong truong hop su ¢ chum tia xay ra trong 6 thir nhét trong khi quy trinh phuc hi su
cb chim tia dang duoc thuc hién trong 0 thi nhét, thao tac cu thé bao gom it nhét mot
trong cac thao tac sau:

ding quy trinh phuc hdi su ¢d chum tia dang duoc thuc hién trong 0 tha nhét;

dung quy trinh phuc hdi su ¢b chum tia dang dugc thuc hién trong 6 thir nhét va
0 thr hai;

thuc hién phuc hoi su cd chum tia trong 6 tht nhéat cho su ¢d chum tia xay ra
trong 0 thr nhét;

b4o c4o su cd chum tia xay ra trong 6 thtr nhat 1én 16p trén;

thue hién phuc hoi su c¢b chum tia trong 0 thx nhét cho su ¢ chim tia xdy ra
trong 6 thir nhét, va tiép tuc thuc hién quy trinh phuc hdi su ¢b chum tia dang duge thyuc
hién trong 6 thir nhét;

thuc hién phuc hoi su ¢b chum tia trong 0 thu nhét cho su cb chum tia xay ra
trong 6 thtr nhét sau khi quy trinh phuc hdi sw ¢6 chum tia dang thuc hién trong 6 thtr
nhat két thic.

bo qua su ¢b chum tia xdy ra trong 6 thir nhat;
Trong truong hop su ¢ chum tia xay ra trong 6 thir hai trong khi quy trinh phuc hoi su
¢b chum tia dang dugc thuc hién trong 0 thir nhat, thao tac cu thé bao gom it nhét mot
trong céc thao tac sau:

b6 qua su cO chum tia xay ra trong 6 thit hai;
thuc hién phuc hoi sy ¢o chum tia cho sy ¢ chum tia x4y ra trong 0 thir hai;

thuc hién phuc hdi su ¢b chum tia trong 6 thi hai va tiép tuc thuc hién quy trinh
phuc hdi sy ¢d chum tia dang dugc thyuc hién trong 0 tht nhéat;

thuc hién phuc hdi su ¢b chum tia trong 6 tha hai sau khi quy trinh phuc hdi su
¢b chum tia dugc thuc hién trong 6 thu nhét da hoan tat.

17. Phuong tién luu trit ¢ thé doc duoc boi méy tinh khéng tam thoi theo
diém 16, trong do, trong trudong hop béo céo 1én 16p trén vé su ¢b chum tia xay ra & 0
thtr nhat, mot sy ¢b lién két vo tuyén (RLF) s& dugc kich hoat, bd dém ngoa1 dong bo
s& duoc ting 1én, hodc mot bo dém tuong tmng voi gidm sat lién két vo tuyén (RLM)
hoac RLF sé& duogc bat dau;
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viéc bd qua sy ¢d chum tia x4y ra ¢ 0 thr hai bao gbm it nhé4t mot trong cac
hoat dong sau:

khong kich hoat quy trinh khoi phuc chum tia ¢ 0 thi hai;

khong kich hoat quy trinh khoi phuc chum tia ¢ 6 thir nhét cho su ¢b chiim tia
xay ra ¢ 0 thtr hai;

khong kich hoat quy trinh khoi phuc chum tia 6 ¢a 6 tha nhét va 6 thir hai cho su
¢ chum tia xay ra & 6 tht hai;

viéc bo qua su ¢d chum tia xay ra & 6 tho nhat bao gom it nhét mot trong cac
hoat dong sau:

khoéng kich hoat quy trinh khoi phuc chum tia ¢ 6 tha nhat;

khong kich hoat quy trinh khoi phuc chiim tia ¢ 0 thi hai cho su c6 chiim tia xay
ra & 6 thr nhét;

khong kich hoat quy trinh khoi phuc chum tia 6 ¢a 0 tha nhét va 6 thir hai cho su

¢ chum tia xay ra & 6 thir nhét; Viéc thuc hién quy trinh khoi phuc chum tia cho sy ch
chum tia xay ra ¢ 0 thtr hai bao gbm it nhat mot trong cac hoat dong sau:

kich hoat quy trinh khoi phuc chum tia & 6 thtr nhét cho su ¢d chim tia xay ra &
0 thtr hai;

kich hoat quy trinh khdi phuc chum tia ¢ 6 th hai cho sut ¢ chiim tia xay ra 6 0
th hai;

kich hoat quy trinh khoi phuc chum tia ¢ ca o thir nhét va 6 tht hai cho su ¢d
chum tia xay ra ¢ 0 tht hai.

18. Phuong tién luu trt ¢ thé doc dugc bdi may tinh khong tam thoi theo diém
15, trong do: '

6 thit nhét 13 Scell, va 6 thi hai 12 6 so cép; hodc

6 thir nhat 1a Scell, va 6 thir hai 1a mot Scell khéc,

trong do, 0 so cép bao gbm it nhat mot trong cac loai sau: 0 so cap (Pcell), Pcell
trong nhom & chit (MCG), 6 tht clp so cép (PScell) trong nhom 0 thi cap (SCG) va d
dac biét (Spcell).

19. Phuong tién luu trit ¢ thé doc dugce bdi mdy tinh khong tam thoi theo diém
15, trong d6 hoat dong cu thé bao gém it nhat mot trong cac hoat ddng sau:

thuc hién trong 0 so cAp quy trinh khoi phuc chum tia cho 0 so cap;

thuc hién trong 0 so cip quy trinh khoi phuc chum tia cho 6 thir chp (Scell);
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thue hién trong 6 quy trinh khoi phuc chum tia cho 6 vG3i mot tia g vién cu thé,
trong do tai nguyén truy cap ngau nhién tuong Gng véi tia tmg vitn cu thé 1
truy cap ngau nhién khong tranh chép (CFRA);
thue hién trong Scell quy trinh khoi phuc chum tia cho Scell;
thuc hién trong Scell quy trinh khoi phuc chum tia cho 6 so cAp tir 0 thit cap;
ddng thoi thue hién quy trinh khoi phuc chum tia trong 0 so cAp va Scell;

thue hién quy trinh khoi phuc chum tia trong 6 so cép va sau khi quy trinh khoi
phuc chum tia hoan thanh, thue hién quy trinh khoi phuc chum tia trong Scell,

trong d6, 6 thir nhat 13 6 so cép va 6 thi hai 1 Scell, hodc 6 thir nhat 12 Scell va
6 thr hai 13 6 so cap.

20. Phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc bdi mdy tinh khong tam thoi theo diém
19, trong d6 viéc thuc hién quy trinh khoi phuc chum tia cho 6 so cép bao gdm:

trong truong hop co nhiéu 6, mdi & c6 mot tia tng vién ma tai nguyén truy cap
ngau nhién trong (g 1a tai nguyén CFRA, thuc hién quy trinh khoi phuc chum tia cho
0 50 cp;

viéc thuc hién quy trinh khoi phuc chum tia cho Scell bao gom:

trong truong hop ¢6 nhiéu 6, mdi & c6 mot tia g vién ma tai nguyén truy cép
ngau nhién trong tmg la tai nguyén CFRA, thuc hién quy trinh khoi phuc chum tia cho
Scell;

trong do, trong hoat dong cu thé, trong trudng hop thue hién quy trinh khoi phuc
chim tia cho mot 6, su ¢d cham tia & 6 khéc s& bi bo qua hodc quy trinh khoi phuc
chum tia & 0 khéc s& bi ngumg; hodc

trong treong hop cong suét truyén tuyén 1én ctia thiét bi ddu cudi khong hd trg
viéc truyén doan m& d4u & hai 6, quy trinh khéi phuc chum tia chi duoc thuc hién &
mot 0 trong hoat dong cu thé: hoic

trong truong hop cong suét truyén tuyén 1én cta thiét bi dau cudi hd trg viéc
truyén doan m& dau ¢ hai 0, quy trinh khoi phuc chum tia duoc thuc hién déng thot &
hai 6 trong hoat dong cu thé.
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