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(57) Sang ché dé cap dén hé théng dinh vi canh dugc tao két cAu dé dinh vi cc canh
tua bin gio tai dum truc ctia vo dong co cla tua bin gi6 tr tau lép dat tai vi tri ngoai khoi,
hé théng dinh vi c4nh bao gbm:
tau lip dat bao gdm:
it nhat mot thiét bi nang dugc tao két chu dé nang cac bg phan tua bin gio, va
thap do phu trg kéo dai theo cach hudng 1én tir tau lép dat, thap dc? phu trg bao
gom:
b0 phan do vé dong co dé 45 vo dong co,
t6 hop di chuyén dau cudi gc dinh ra duong dan hudng kéo dai qua khoang
cach thing dung, td hop di chuyén dau cudi goc bao gom dé dor dau cudi gbe di
chuyén dugc va bo phan do dau cudi géc duoc tao két ciu dé d& va dan hudng
dau cudi gbe ciia canh, bd phan do dau cudi gbc dang duoc ndi voi dé do dau
cudi géc di chuyén dugc, bd phan do dau cubi géc la di chuyén duoc doc theo
dudong din huéng, t6 hop di chuyén dau cubi goc dang duge tao két cau dé di
chuyén ddu cudi gbe cua canh doc theo dudng din huéng tir vi tri dn khép dén
vi tri lap dat,
it nhit mot thiét bi nng dang duoc tao két cAu dé nang vé dong co 1én trén thap
do phu tro,
trong do it nhat mot thiét bi nang va t6 hop di chuyén dau cudi gde duge tao két
cdu dé do theo cach lién két va di chuyén canh theo cach lién két hudng 1én vé phia diim
truc, trong d6 trong sudt su di chuyén dau cubi géc duoc dd boi bo phan do dau cudi
gbe va thiét bi nAng mang phén 16n cta cac tai thing dimg trén canh.
Sang ché con boc 16 phwong phap dé ndi cdc canh tua bin gi6 véi dum truc, phuong
phép dé tho cac canh tua bin gi6 khoi dum truc, t6 hop di chuyén dau cudi gbe, o hop

tru tua bin gi6 va cau truc d phu tro.

Fig.4B
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

- Sang ché d& cap dén linh vuc vé viée lap dat tua bin gié ngoai khoi va cu thé 1a dé
cap dén phuong phép va thiét bi dé di chuyén canh tua bin gi6 vé phia dum truc ciia vo
dong co, trong do vo ddng co dugc dinh vi trén tru trong moi trudng ngoai khoi, va
trong d6 canh dugc di chuyén vé phia dum truc véi su trg gitip clia cin cAu trén tau lip

dat.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc vé viéc lip dit tua bin gié ngoai khoi, ton tai cdc phuong phap khéac

nhau dé noi cac canh véi vé dong co.

Nhi€u yéu cau va xem xét ap dung cho cac phuong phap noi cac canh véi vé dong
co ngoai khoi. Vi du, tong thoi gian lap dat 1a cac yeu td quan trong trong chi phi lap
dat. Ngoai ra, cac dieu kién thoi tict c6 the can trd viée lap dat, va vi ly do nay, thoi gian
lap dat nén rat ngan.

Hon nita, cac van dé vé an toan 1a quan trong, cac phuong phép lap dat ngoai khoi
n6i chung mang rui ro nhat dinh cho nhan vién cong tac, va rui ro nay can dugc gidm
thiéu.

Hon nita, trong Iuc lap dét, nhi€éu budc khac nhau can dugce thuc hién. No6i chung
viéc lap dat cia tua bin gio ¢ bién 1a kha phtc tap, va viéc lam gidm sy phirc tap nay co

thé d4n dén ting d6 an toan va gidm chi phi.

Hon nita, ¢6 xu hudng chung 14 cic tua bin gi6 ngay cang tang vé kich c& va do
d6, viéc lap dat xay ra tai o cao so véi muc nude bién (elevation) 16n. Ngoai ra, diéu
nay c6 nghia 12 cac canh ciia cic tua bin nay ciing tang vé kich ¢, va hién nay c6 thé co
chiéu dai 16n hon 100m. Vi viée ting vé kich c& nay, viée xtt Iy tré nén ngay cang khoé

khan.
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Hon nita, ¢6 xu hudng dé lp dit cac tua bin gié & cac do sdu nuée ngdy cang ting.
Do céc gian tu nang c6 cac han ché vé do sau nudc, nén viée tang vé d6 sdu nude dan
dén viéc tang vé kich c& cia gian tw nang. Ké&t qua 13 viéc nay din dén viéc ting vé thoi
gian ning, din dén cac chi phi cao hon.

N\

Phuong 4n thay thé cho gian ty nang 14 sir dung tau ndi. Mac du tau nbi c6 thé 1a
thich hop hon cho cac d6 siu nuéc 16n, nhung né nhay hon véi cac diéu kién méi truong

va ¢6 nhi€u mirc d6 tw do hon, von lam phirc tap viéce lap dat.

Hon nita, cac didu kién moi trudng tai cac dia diém tua bin gi6 ngoai khoi, thuong
lién quan dén séng cao va gié manh. Tt hon 12 phuong phap lip dit nén cho phép cho
gi6 va song va khong phu thudc quéa nhiéu vao thoi tiét tot.

Hon nita, cac canh cua céc tua bin gi6 1a kha d& bi ton hai. Chiing nhay v6i cac han
ché nang nhit dinh. Vi du, cic diém nang duoc quy dinh va néi chung 14 khong chip
nhén duoc dé nang canh tai cac diém nang khac nhau. Hon nita, ching nhay v6i hur héng
khi c4c e qua muc bi giy ra trén bé mit ngoai clia canh. CAc canh nén duge xir 1y vé6i

su can than dang ké trong luc lap dit.

Hon nita, cac canh néi chung c6 cac dau co ren tai dau cubi gbc. Céc dau co ren
can duoc can chinh v&i va duge chén mét cach chinh x4c trong céc 16 trén dum truc.
Diéu nay yéu cdu su chinh xac. Piém nang (cac diém ning) dugc quy dinh néi chung
nim tai trong t4m cua canh ma twong dbi xa cach khoi cac dau co ren tai dAu cubi gde.

Dbiéu nay lam cho khé d€ dinh vi va can chinh mot cach chinh xac dau cudi goc.

Dé lam cho vAn dé phirc tap hon, cac canh dugc thiét ké dac biét dé bat gio. Két
qud 14, ngay ca gi6é nhe c6 thé 1am anh huéng viéc dinh vi va viéc can chinh cua canh
vGi bd phan ndi dau cubi géc trén dum truc.

Hon nita, cac canh can c6 tinh khi dong hoc. Do do, néi chung khong dugce cho
phép dé co cac vi tri gin cong kénh trén canh. Piéu nay lam cho céc canh khé dé xur Iy,

T4t ca cac xem xét ndy 1am cho kho tao ra phwrong phap, khong chi don gidn, nhanh
va an toan, ma con hiéu qua vé chi phi.

US2011/0056168A1 (sau déy 1a D1) bdc 16 phuong phap va thiét bi cho viée lap
dit ctia tua bin gi6, ma hé thong gdm c6 san nang va gia d duge dat trén gian tu ning.

Gia d& dinh vi dugc doc theo san nidng va san nang dinh vi duge doc theo it nhat mot
2
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chan trong s6 cac chan cia gian ty nang. Gid do c6 the dinh vi bg phén cho viéc lap dat

tai dia diém ma tai d6é nén méng c6 mat.

Theo mdt phuong 4n cia D1, duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.20 dén Fig.24,
bd phan xtr ly canh dugc ndi véi gia d& va canh dugc dinh vi trong bd phan xir ly. Sau
d6, canh duoc dinh vi lién ké vo dong co va bd phéan thap dugce dat trén nén moéng cho
viée lap dit véi do.

Mot khi canh & vi tri thing dung, xem Fig.23, thi gia d& dugc di chuyén doc theo
san ning dé canh duoc cin chinh theo chiéu ngang véi vé dong co. Sau dé, canh duge
di chuyén theo cach huéng 1én va duoc nbi voi vé dong co. Sau do, vo dong co co thé

duogc quay, va quy trinh dugce 13p lai cho cac canh bd sung.

Mic di phuong phép c¢6 hidu qua, nhung theo sang ché, phurong phap nay c6 mot

s0 nhugc diém.

Trudc tién, vi tri cta vé dong co trén dinh cia thap tua bin gio nghia 1a viéc ndi
cua cac canh véi vo dong co phai dugc thuc hién tai do cao so vé1 muc nude bién
(elevation) cao. Diéu nay c6 nghia 13 ngudi van hanh & trén boong cia tiu c6 thé khong
¢6 hinh 13 rang cua bd phan ndi dau cubi gbc ctia canh. Pidu nay c6 thé giy ra van dé
khi cin chinh ddu cudi gbc ctia canh véi bd phan ndi ddu cudi gde clia dim truc. Van dé

nay dugce nhin manh do thiéu hé théng dan huéng.

Hon nita, canh cin dugc quay tir dinh hudéng ngang thanh dinh huéng thing ding
trong qu4 trinh nang ctia canh. P& khong 1am hong canh, cin can than dang ké dé tranh

va cham bat ky véi cac doi tugng khac & trén boong.

Ngoai ra, canh khong tu do quay quanh ca ba truc. Piéu nay han ché céc lua chon
can chinh trong buéc cubi cing cua viée lap dat. Ma tai d6 diéu nay khong phai la van
dé néu viéc dinh vi ban dau trong by phéan xt Iy canh dugc lam ding, n6 dat ra yéu clu

v€ chat lugng cua viéc dinh vi va do dd, s€ ton nhiéu thoi gian hon.

US2010/0293781A1 boc 16 tau lip dat va phuong phap cho viée lip dat cac tua
bin gi6 ngoai khoi. Theo mdt phuong an, tru cong-xon dugce st dung dé van chuyén cac
b phén tir gian ty nang dén dia diém 1ap dat ngoai khoi. Theo phwong 4n khac, cin cu
duoc st dung két hop v6i cn din hudng dé van chuyén va din hudng cac b phan tir
tau lap dat dén dia diém lip dat ngoai khoi.

3
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Theo phuong an thir nhét dwoc thé hién trén Fig.3, vo dong co bao gdm dum truc
duoc dat trén san duoc ndi véi tru cong-xon di chuyén duge quanh boong ctia tau lip
dat. San c6 thé tinh tién theo hudng thing dung, doc theo tru cong-xon. Sau d6, canh
duoc 14y 18n boi cin ciu xtt 1y canh va duoc dinh vi béi cAn chu d6 dé duoc ndi v6i dum
truc. Sau day, dum truc dugc quay 120 do dé cho phép thuc hién viée 1ap dit ciia canh
tiép theo. Sau d6, vo dong co dugc dinh vi cho td hop véi thap tua bin gi6 bang cach di

chuyén thap cong-xon dén vi tri thich hop.

Theo phuong an thir hai dugc thé hién trén Fig.5, cac canh dugc gén truc tiép Vo1
tb hop dum truc-vé dong co dugc lép dat trén cac doan thap ctia tua bin, von 1an luot da
duoc lap dat trén nén méng cla tua bin. Can ciu xir Iy canh ning canh va dit no trong
may nang dugc ndi véi tru cong-xon. Sau d6, may nang ning canh lén dén do cao duoc
mong mubn d& tru céng-xon di chuyén vio & vi tri cho viéc gin clia canh véi dum tryc.
Sau dy, dum truc dwgc quay 120 d6 dé cho phép thuc hién viéc lap dit cia canh tiép

theo.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7E boc 16 phuong an thir ba ma trong d6 xe con
thap 730 duoc ndi véi tru 15. Khung 730 duoc tao két cdu dé d5 RNA (Rotor Nacelle
Assembly - T6 hop vo dong co roto), khung duoc tao két cdu dé di chuyén RNA huéng |
1én dén dinh cta tru. Xem cdc doan tir doan 62 dén 69. D3 dugc nhén thiy trong sang
ché nay 1a phuong phéap nay va cac phuong 4n ctia n6 c6 mdt vai nhuge diém. Nhuoc
diém thr nhat dé cép dén phuong an thir nhit; canh chi duge xir Iy béi can ciu xi Iy
canh. Thuyec té 12 t& hop dugc thuc hién chi bdi cdn ciu ma khong c6 hé théng ddn huéng
bét ky 12 kho khan vi ngudi van hanh can ciu phai dinh vi va can chinh canh tai khoang
cach dang ké tir vi tri clia ban than ngudi do.

Hon nita, theo phuong 4n thi nhit nay, viéc str dung gian tu nang 14 can thiét d6i
v6i 4nh huong cia cac diéu kién moi trudng.

Nhuoc diém cia phwong an thir hai ndm & thuc té 13 thap cong-xon va mdy nang
duoc ndi voi né chi c6 thé tinh tién. Diéu nay han ché sy d& dang, va do d6, han ché van

toc ma véi d6 canh ¢6 thé duge noi voi dum truc.

Hon nita, thuc té 1a chi cac tinh tién 1a kha thi, han ché viéc st dung sang ché doi

véi gian tu nang. Viéc st dung sang ché trén tau ndi s€ 1a khong thé khi chuyén dong
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song bit ky s& duoc di doc theo chuyén dong ciia thap cong-xon, va v6i bd phan ndi dau
cubi gbc canh do.

Nhuoc diém cua phuong an thir ba la toan b0 RNA can dugc van chuyén dén xe
con thap béi cAn cAu trén gian tw nng. Piéu nay dan dén rii ro dang ké vé va cham giita
RNA va thap, cu thé vdi gi6 manh, vi khoang tréng gitta RNA va thap 13 kha nho va c6
rat it su diéu khién dbi véi cac di chuyén cia RNA. C6 18 hoat dong nay c6 thé 13 tir gian
tu nang, mic di n6 s& kha rai ro. Puoc tin rang rit nhidu rii ro hoic ngay ca khong thé
thue hién hoat dong nay vé mat k§ thuat tir tau 1ap dat ndi. Piéu quan trong can lvu y 1a
c4c canh cia tua bin gi6 12 cac cong trinh nhe dugc thiét ké dé bat gié. Do d6, cac canh

rat nhay vai gio. Di€u nay lam tang rdi ro vé va cham.

WO0201393614A1 boc 16 sang ché lién quan dén t6 hop chia tua bin gi6 & bién. Tai
liéu boc 16 thiét bi bao gém phuong tién nang dugc lam thich ing dé dat cac bo phan
trén nén moéng c6 mit trong bién, trong d6 thiét bi con bao gdm cénh tay r6-bdt v6i dung
cu dé do cc bod phén, it nhit luc dit cac bo phan d6. Tuong tu, sang ché dé cap dén

phuong phép dé lap rap tua bin gié & bién.

Sang ché 1am cho viéc sit dung can cau va canh tay ro-bdt cho viéc lap dat cua cac
canh véi dum truc duoc nbi voi vé dong co dugc dit trén tua bin thap duge dit trén nén
méng c6 mit trong bién. Canh dugc nang béi cin cau va duoc d& béi canh tay ro-bot.
Canh tay r6-bbt duoc str dung cho viéc cin chinh giita canh dwgc ning va vo dong co

duogc dat trén tua bin thap.

Mic du phuong phap ¢6 vé nhu ¢6 hiéu qua, nhung duoc nhan thay, theo sang ché,
1a phuwong phap nay c6 mot sé nhuoce diém.

Trudce tién, trong khi viéc st dung canh tay r0-bdt cho viéc can chinh cua canh véi
v6 dong co 1a déi mai, kich ¢ cua canh 1am cho manh thiét bi da dét tién nhu canh tay
16-bbt phai c6 thé xur ly céc vat cuc 16n, 1am tang chi phi lép dat canh nay hon nita.

Hon nita, viée sir dung sang ché bi giéi han & gian tu nang; viéc sir dung sang ché
d6i v6i tau ndi s& cuc ky kho khan khi sy chuyén dong song bat ky s& duoe di doc theo
chuyén dong cua thap va nén sau d6 dugc bu boi canh tay ro-bot.

US2019/0017495 bdc 16 phwong phap va hé thdng dé lip dat cac canh 1én trén dum
truc cia tua bin gi6. Hé théng nay sir dung khung hinh chac dugc gan théng qua ban 16

5
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v6i vé dong co thong qua ban 18. Khung hinh chac bao gbm kep. Xem Fig.5. Tai liéu

nay day cach st dung can cau mot cach rd rang, xem doan 3.

EP2623768A1 boc 16 phuong phap va hé théng dé lip dit canh 1én trén dum truc
clia tua bin gi6. Hé thong bao gdm khung nang dugc nbi v6i canh. Khung nang bao gdm
khung phu 5 ma kéo dai quanh dau cudi gc ciia canh va duoc tao két ciu dé an khép
dum truc cho ban than dau cudi gbc an khép dum truc. Xem Fig.1. Hé théng van sé& c6
cac rui ro dang ké v& cac va cham va hu héng, cu thé v&i dam truc hoic vé dong co.
Ngoai ra, do kich ¢ ting cia céc tua bin gi6, n6 dudong nhu khé hon dé 1ap dit canh tua
bin gi6 1én trén phin mé ctia dim truc khi phdn mé nay dugc dinh huéng huéng 1én nhur
duogc thé hién trén Fig.1. Didu nay s& yéu ciu cin cdu 16n va ngudi van hanh c6 thé

khong thé nhin dugc bat ky thir gi tir bén dudi.
Muc dich ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé dé xuét phuong phap lap dat va thiét bi lap dat dé
1ip dat cac canh tua bin gi6 v6i vo dong co & bién ma twong ddi nhanh, an toan, theo

cAu tric, dang tin va hiéu qua vé chi phi.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

bé dat duoc muc dich, sang ché dé xuat phuong phap dé noi cac canh tua bin gio
v6i dum truc cua vo déng co cua tua bin gié tai hodc gan vi tri dich ngoai khoi, phuong

phap bao gém cac budc:

a) dinh vi tau l8p dat tai vi tri dich, tau lip dat bao gdm thiét bi nang dugc tao két
céu dé nang cac bd phan tua bin gio, trong do6 tau lip dat con bao g6m thap do
phu trg kéo dai theo cach hudng 1€n tir than tau hodc boong cua tau lap dat, thap
do phu trg bao gém:

o bd phan 45 vé dong co dé do vo dong co,

o 16 hop di chuyén dau cudi gbc dinh ra duong dan huéng kéo dai qua
khoang cach thing ding, td hop di chuyén dau cubi gbc bao gom dé
d5 dau cudi gbc di chuyén duge va bo phan do dau cubi gbe duoc
tao két cAu dé do va din huéng dau cudi gdc cla canh, bo phan do
dau cubi gbe dang duoc ndi v6i dé do dau cudi goc di chuyén duoc,

b6 phan d& dau cudi gde dang di chuyén duoc doc theo duong dan

6
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huéng, bo phan d& dau cubi gbe dang duge tao két ciu dé an khép
dau cudi gdc cua canh & vi tri an khép ciia né, to hop di chuyén dau
cubi gbc dang dugc tao két cdu dé di chuyén dau cudi gbc ciia canh
huéng 1én doc theo dudng din huéng tir vi tri an khop dén vi tri lap
dat cua canh,
b) dinh vi v6 dong co bao gém dum truc trén thap d& phu tro,
¢) an khép canh v6i bd phan d& dau cudi gbe tai vi tri dn khép va di chuyén canh
huéng 1én vé phia dum truc tir vi tri an khép dén vi tri 1ap dat trong hoat dong
lién két cta t& hop di chuyén dau cubi gbc va thiét bi nang, trong d6 dau cubi
gbc duoc d5 va duoc dan hudng béi bd phan d& dau cudi gde va thiét bi nang
mang phan 16n cia cac tai thang ding trén canh,
d) ndi dau cubi gbc ciia canh thi nhat véi dum truc,
e) lap lai cac budc c) va d) cho it nhat mot canh tiép theo, va cu thé 14 cho tat ca
cac canh, nhd d6 tao thanh td hop vo dong co roto (rotor nacelle assembly -

RNA) hoan chinh hodc (RNA) mot phan.

Theo cach c6 loi, sang ché cho phép lap rép cac canh tua bin theo cAu triic va an
toan dén v dong co biang cach st dung qué trinh trong di nhanh, an toan va hiéu qua
vé chi phi. Cho dén ngay nay, qua trinh nay 1a khong khi dung. Vi kich ¢& ngay cang
tang cla tua bin gié ngoai khoi, cidc dd sdu ngay cang tdng ma cac tua bin d6 duoc lap
dat tai do, va cac kho khan dwgc kém theo boi chung, sang ché 1a dong gop co gia tri
vao linh vuc k§ thuét nay.

O day, RNA hoan chinh nghia 14 vé dong co, dim truc va tit ca cac canh. RNA
mot phan nghia 13 vé dong co, dum truc va chi mot phén cua cac canh.

Thiét bi nAng mang phan 16n cua céc tai thing dimg trén canh (cic luc theo huéng
7). Céc tai thing dimg c6 thé bao gdbm khdi lugng va cac luc thang dimg do céc gia toc
thang ding.

T4 hop di chuyén dau cubi gbc c6 thé mang phan 16n ciia cac tai ngang theo huéng

doc cua canh (céc luc theo hudng X).
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Cac luc theo hudng ngang theo hudng Y (truc giao v6i huéng doc cua canh) cé
thé dugc mang béi sy két hop ciia cin cu, cic ddy toi phu co thé va dong thoi 13 t6 hop

di chuyén dau cudi goc.

Céac md-men quanh truc X, truc Y va truc Z c6 thé dugc mang bdi su két hop cua

thiét bi ning, mot hodc nhiu day toi phu va td hop di chuyén dau cubi gdc.

Céc tir “kéo dai theo cach hudng 1én tir than tau hodc boong cla tau lip dat” can
duogc hidu rong. Thap d& phu trg khong can duoc nbi truc tiép v6i than tau hodc boong,

mien 1a né noi hudng 1€n khdi than tau hodc boong.

Sang ché bao gdm cau tric do, trong do, theo mot phuong 4n, thap d 13 thap kéo
dai theo cach hudng 1én tir than tau hodc boong cua tau lép dat. B phan do vo dong co
duoc ndi véi thap d& nay duoc tao két cAu dé do tam thoi vo dong co trong Iuc ndi mot
hodc nhiu canh vao d6. Thap nay c6 thé ngin hon try tua bin, vé6i két qua 1a viée lap

dat c6 the xay ra & do cao so véi muc nude bién (elevation) thap.

Theo mot phwong 4n, canh dugce giit theo chidu ngang hodic vé co ban 14 theo chidu

ngang béi t6 hop di chuyén dau cubi gbe va thiét bi nang trong hoat dong nang.

Theo mét phuong an, canh duge giit theo chiéu ngang hoic vé co ban 1a theo chiéu

ngang boi td hop di chuyén dau cudi g va thiét bi nang trong hoat dong dinh vi.

Theo khia canh doc 14p, khac, sang ché d& cap dén phuong phép dé ndi cac canh
tua bin gi6 v4i dum truc ctia vo dong co cua tua bin gio tai vi tri dich ngoai khoi, phwong

phép bao gdm céc bude:

a) dinh vi tau lép dat tai tb hop tru tua bin gi6 tai vi tri dich, tau hodc céac tau lép
dat bao gém thiét bi nang dugc tao két cAu dé nang cac by phan tua bin gio,
t6 hop tru tua bin gi6 bao gdm:

o tru,

o bd phén do vé dong co tai dau cudi trén cua tru,

o t6 hop di chuyén dau cubi gdc dinh ra duong dan huéng kéo dai qua
khoang cach thing dimg, t6 hop di chuyén dau cubi gbe bao gdm dé
d5 dau cudi gbc di chuyén dugc va bo phan do dau cubi gbe duoc
tao két cAu dé d& va dan huéng dau cubi gbc cua canh, bd phan d&
dau cubi gbe dang duoc ndi voi dé 5 dau cudi gbe di chuyén duoc,

8
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bo phan d& dau cudi gbc dang di chuyén duge doc theo duwdng din
huéng, b phin d& dau cubi géc dang duogc tao két cAu dé an khép
dAu cudi gbe cua canh & vi tri dn khop cia no, td hop di chuyén dau
cudi gbe dang duge tao két cau dé di chuyén dau cudi gdc cuia canh
huéng 1én doc theo dudng din hudng tir vi tri an khép dén vi tri 1ap
dat cua canh,
b) dinh vi v6 dong co bao gf?)m dum truc trén tru,
¢) an khép canh v6i bd phan do dau cudi gbc tai vi tri dn khép va di chuyén canh
huéng 18n vé phia dam truc tir vi tri n khép dén vi tri 1ap dat trong hoat dong
lién két cua t6 hop di chuyén dau cubi gbc va thiét bi ning, trong d6 dau cubi
gdc duge do va duge din huéng béi bd phan do dau cudi gbe va thiét bi nang
mang phan 16n ciia cac tai thang dimg trén canh,
d) ndi ddu cudi gbc cua canh thi nhat véi dum truc,
e) lap lai cac budc ¢) va d) cho it nhat mét canh tiép theo, va cu thé 1a cho tit ca
cac canh, nhd d6 tao thanh to hop v6 dong co roto (rotor nacelle assembly -

RNA) hoan chinh hoic (RNA) mdt phan.

Theo khia canh ddc 1ap, khac nira, sang ché dé cdp dén phuong phép dé noi céc
canhtua bin gi6 véi dum truc ctia vo dong co cia tua bin gio tai vi tri ngoai khoi, phuong

phap bao gdbm cac budc:

a) dinh vi tau ldp dt tai to hop tru tua bin gié tai vi tri dich, tau lip dit bao gdbm
thiét bi nang dugc tao két ciu dé nang cac bd phan tua bin gio, trong d6 tau lap
dat con bao gf”)m céu trac do phu tro duogc ndi v6i than tau hodc boong ctia tau
lap dat, cdu truc d& phu trg bao gdm:

o 16 hop dinh vi,

ot hop di chuyén dau cudi gbc bao gdm dé d& dau cudi gbc di chuyén
dugc va bd phan d& dau cudi gbe duoc tao két cdu dé d& va dan
huéng diu cudi gbe cia canh, bd phan d& dau cudi gde dang duoc
nbi v6i dé do dau cubdi gbe di chuyén dugc, bo phan d dau cubi gbe
dang duoc tao két cdu dé an khop dau cubi gbc clia canh ¢ vi tri an

khép ctia no,
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t6 hop di chuyén du cubi gbc dang duoc tao két cau dé di chuyén

dau cuoi goc cia canh tir vi tri dn khép dén vi tri 1ap dét cia cénh,

trong d6 t6 hop di chuyén dau cudi goc dugce noi vai to hop dinh vi va td

hop dinh vi cho phép thuc hién su di chuyén cua t6 hop di chuyén dau cubdi gbe.
t6 hop tru tua bin gié bao gom:

o ftry,
o bd phan d& vo dong co tai dau trén cua tru,
b) dinh vi v6 dong co bao gém dum truc trén tru,
¢) an khép dau cubi gbe ciia canh voi bd phan d& dau cudi gde tai vi tri dn khép
va di chuyén canh vé phia dum truc tir vi tri an khop dén vi trf 1ap dit trong hoat
dong lién két cua céu tric do phu trg va thiét bi nang, trong do dau cubi géc
duoc d& va duge dan hudng béi bo phan d& dau cudi gbe va thiét bi nAng mang
phén 16n cta cac tai thing ding trén canh,
d) nbi dau cudi gbe cta canh thir nhat véi dum truc,
e) lap lai cac budc ¢) va d) cho it nhat mot canh tiép theo, va cu thé 1a cho tit ca
cac canh, nho d6 tao thanh td hop vé dong co roto (rotor nacelle assembly -

RNA) hoan chinh hodc (RNA) mot phan.

Phuong 4n nay c6 thé 13 hitu dung cu thé khi tau 1ap dat 1a thiét bi khong ndi, cu

thé 13 gian ty nang. Phuong 4n nay c6 thé cling duogc sir dung trén tau ndi.

Khi duoc sir dung trén thiét bi ndi, thiét bi ndi c6 thé 1a tau ban chim ma bao gom
hé théng vi tri dong dé duy tri tai vé co ban 14 cing mdt vi tri. Ngoai ra, tau ndi c6 thé
duoc tha neo mdt cach vat ly dé duy tri tai vé co ban 1a cung mot vi tri. Sau do, cAu tric
d& phu trg c6 thé dua ra mot hoic nhiéu mirc d6 tu do dé tach sy di chuyén cta tru khoi
su di chuyén ctia tau lap dt.

Theo phuong 4n nay, td hop di chuyén dau cubi gbc c6 thé bao gb6m bo phan chin
tru duoc tao két ciu dé an khdp tru hodc vo dong co & vi tri lép dat va c6 thé dugc tach
khoi su di chuyén cua tau lip dit cung v6i td hop di chuyén dau cudi goe.

Vi trf 1ap dat c6 thé ndm & phia ngoai man cia tau lap dat.

T hop dinh vi c6 thé bao gdm chi tiét dirge kéo dai, trong d6 chi tiét duge kéo dai

duoc ndi v6i than tau hodc boong cia thiét bi lép dat thong qua ban 18 nam tai mot du
10
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mit cua chi tiét dugce kéo dai va trong d6 t6 hop di chuyén dau cudi gbe dugc ndi véi
dau mut d6i dién cua chi tiét duoc kéo dai.
T hop dinh vi c6 thé kéo dai it nhat hudng 1én mdt phan tir boong hogc théan tau

clia tau lap dit.

Theo phuong 4n ma trong d6 t6 hop di chuyén dau cubi gbc bao gdm bd phan chin
try, bd phan chan tru c6 thé bao g@)m bd phan kep chat tru dugc tao két cAu dé an khép
tru va dé ndi tb hop di chuyén déau cubi géc v6i try, trong dé td hop dinh vi bao gém it
nhat mot mirc do tu do cho phép thuc hién su chuyén dong tuong dbi cua td hop di

chuyén dau cudi gbc va tru d6i véi tau lap dat.
Cu thé hon, t6 hop dinh vi bao gdm ba murc d6 ty do.

V6 dong co cod thé dugc dit trén tru tua bin gi6é ma da dugc dat trén nén mong cua
n6. Day c6 thé 12 nén moéng (phan boc/don cyc) c¢b dinh hodc nén moéng ndi. Bo phéan d&
vO dong co tao thanh bé mat chung gitra vé dong co va tru. Bd phan d& vé dong co dugc

tao két cdu dé d& vo dong co trong subt thoi gian hoat dong ciia tua bin gio.

Theo mdt s6 phuong an, duong dan hudng ciia canh di chuyen hé thong bao gom
cua ray tai, c6 mot dau cuoi tai bd phan do vé dong co, va c6 dau cudi con lai, xa hon

khoi b phéan d& vo dong co.

Td hop tru tua bin gi6 co thé da duoc lép dat trudce boi cung mot tau lép dat hoac
boi tau lp dat khac. Viée lap dit cia t hop tua bin gi6 co6 thé 1a phan qu4 trinh phu ctia

budc a) va dugc thuc hién trude bude b).

Doc theo ray tai nay, dé do diu cudi gbe di chuyén duogc c6 thé lan hodc truot gitta
Vi tri léy lén va vi tri lép dat. O day, bd phan do dau cudi géc duoc gén theo cach truc
tiép hodic gian tiép voi dé do dau cudi gbe di chuyén dugc va duge di chuyén boi su két
hop cta dé d& dau cudi gbe di chuyén duoc va hé théng dan dong. Hé thong dan dong
nay ¢6 thé dugc ap dung nho viée st dung toi. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh

s& luu ¥ ring c6 thé c6 nhiéu hé thdng dan dong.

B phan d& dau cuodi goc c6 the sau d6 an khép dau cudi goc ciua canh va co thé
sau d6 di chuyén cung v6i dé do dau cudi goc di chuyén duge, di chuyén dau cudi goc

cta canh doc theo duong dan hudng dén bd phan noi dau cudi goc cia vo dong co.

11
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Dé giam thiéu tai trén td hop di chuyén dau cudi gde, phan ciia canh duge in khép
béi thiét bi nang, cu thé gﬁn trong tdm cua canh, cu thé hon 1a tai trong tam. Céan ciu
nang canh két hop véi t6 hop di chuyén du cudi gbe. Néu canh dugc in khép gan trong
tam, thi t& hop di chuyén dau cubi gbc mang phin nhé ciia khdi lwong ciia canh. Néu
canh dugc dn khép trong trong tam, thi t§ hop di chuyén diu cubi gbc chi din huéng
dau cudi gbe cia canh. Pinh huéng 14y 1én cia canh c6 thé thay doi, tuy nhién, t6t hon

la canh 1a theo dinh huéng ngang.

Theo mét phuong an, hoat dong lién két cia thiét bi nang va su di chuyén huéng
1én ctia td hop di chuyén dau cudi gbc din dén viéc duy tri ctia dinh huéng ngang ctia

canh trong luc di chuyén canh tir vi tri an khop dén vi tri lip dat.

Deé giam cac tai trén canh do sy khong khop tiém tang trong van toc hodc vi tri cia
can cau va t6 hop di chuyén dau cudi goc, theo mdt phuong an, viéc quay quanh hudéng
Y va Z dugc giai phong hoan toan gitta bd phan do dau cudi goc va deé do dau cudi goc

di chuyén duoc.

Theo phurong an khac, viéc quay quanh huéng Y va Z duoc gidi phéng mot phan
trong su nbi gitta bd phan do dau cudi gbc va dé d5 dau cubi gbe di chuyén duoc dé
giam céc tai trén canh. Su giai phong mot phan c6 thé duge lam bang cach st dung céac

co cu chép hanh hodc cac 10 xo hodc thiét bi hién nhién khac bét ky.

Str dung su tur do nay trong viéc quay, khi bd phan do dau cubi géc da duogc di
chuyén vao & vi tri, thi can cdu c6 thé duoc sir dung dé xoay quanh truc canh quanh
huéng Y va Z. Bang cach 1am nhu vy, mit phang cla dau cudi gbe cua canh co thé
duogc can chinh véi mat phang ciia bo phan ndi dau cudi gbc cua dum truc clia vo dong

CO.

Viéc ndi gitra dé do dau cudi gde di chuyén duoc va b phan d& dau cubi gbe co
thé bao gém céc co ciu chz‘ip hanh, viéc can chinh va dinh vi cudi cung cua dau cudi géc
ctia canh c6 thé sir dung céc co cu chip hanh nay. Cac co ciu chap hanh nay c6 thé tinh
tién canh theo huéng X, Y, va Z hoic quay canh quanh hudng bat ky trong sd cac hudng
nay. Piéu nay 1 dic biét hitu dung cho viéc cin chinh ctia nhidu dau co ren ctia canh

dau cuoi goc véi cac 16 cua bd phan ndi dau cudi goc.

12
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Dé giam thi va diéu khién quy trinh 14p rap trong qua trinh ning ctia canh va trong
sudt quy trinh lp dat, cAc tai trén canh dugc gidm sat nho viée sir dung céc cam bién.
Ngoai ra, dinh huéng cta canh dbi v6i hé thong phdi hop cb dinh cling dugc gidm sat

nh¢ viéc sir dung cac cadm bién.

Ngudi van hanh cia thiét bi ndng ciing van hanh cAu triic d& phu trg hodc to hop
di chuyén dau cubi gbc. O dy, ngudi van hanh c6 thé duge cung cip véi phuong tién
dé giam sét dinh huéng cta canh dbi voi hé théng phdi hop cb dinh va dé giam sat cac
tai trén canh di chuyén hé théng nhu 12 két qua ciia dinh huéng ctia canh.

Thiét bi nang va cAu tric do phu tro hodc td hop di chuyén ddu cubi gbc c6 thé
duoc ghép ndi théng qua bd phan didu khién va bo phan diéu khién c6 thé duoc sir dung
dé di chuyén thiét bi nang va t6 hop di chuyén dau cudi gbc theo tiép doi (tandem), trong
d6 dir liéu ddu vao cho bd phan didu khién bao gém vi tri thang dimg cua ca to hop di
chuyén dau cudi gbc va diém ndi cta thiét bi nng vdi canh va trong d6 dit liéu dau vao
nay dugc st dung dé tinh toan céc vi tri va/hodc cac van toe tuong dbi cta diém ndi cua
thiét bi ndng v6i canh va ciia bd phan d ddu cubi gdc.

Theo khia canh doc 1ap khac nita, sang ché dé cap dén phwong phap dé thao céac
canh tua bin gié khoéi dum truc ciia vo dong co cia tua bin gi6 tai hodc gan vi tri ngoai
khoi, trong d6 tua bin gi6 bao gdm tru va bd phan d& vo dong co tai ddu cudi trén ciia

tru, phuong phép bao gdm cac bude:

a) dinh vi tau lép dat tai vi tri dich, tau lép dat bao gff)m thiét bi nang dugc tao Kkét
cAu dé nang cac bo phan tua bin gié, va

b) dinh vi t& hop di chuyén dau cubi gbe trén try, t6 hop di chuyén dau cubi gbe
dinh ra duong din huéng ma kéo dai qua khoang cach thing dimg, t6 hop di
chuyén dau cubi gbe bao gdbm dé do dau cubi ge di chuyén duge va bd phan
do dau cubi gbc dé do dau cudi gbc ctia canh, bd phan d& dau cubi gdc dang
duoc ndi véi dé do dau cudi géc di chuyén duoc, bo phan do dau cubi géc di
chuyén duoc di chuyén duoc trén khoang cach thing dung,

¢) d canh theo cach lién két v6i t& hop di chuyén dau cubi gbe va thiét bi nang
tai vi tri g0 lép dat cia canh, va

d) thdo du cudi gbc ctia canh thir nhat khoi dum truc, va

13
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e) do va/hodc din hudng canh theo cach lién két vai td hop di chuyén dau cudi
gbc va thiét bi nang va di chuyén canh huéng xubng vé phia vi tri nha in khép
trong hoat dong lién két cua t6 hop di chuyén diu cubi gdc va thiét bi nang,
trong d6 dau cubi gbc dugc dv béi bd phan d& dau cudi gbc cua t6 hop di
chuyén dau cudi gbc va thiét bi ndng mang phan 16n cia cac tai thing ding
trén canh, va

f) nha an khép dau cubi gbe khoi bd phan d& dau cubi goc va loai bo canh khoi
t6 hop di chuyén dau cubi gbc, va

g) lap lai cac budc tir bude ¢) dén f) cho it nhit mot canh tiép theo.

Theo khia canh doc 14p, khac nita, sang ché dé cap dén phuong phap dé thao céc
canh khoi dum truc cta vé dong co cia tua bin gi6 tai hodc gin vi tri ngoai khoi, trong
d6 tua bin gié bao gdm tru va bd phan d& vo dong co tai dau cubi trén clia try, phuong

phép bao gbém cac budc:

a) dinh vi hé thdng dinh vi canh bao gdm tau lip dat, tau lip dat bao gdbm thiét bi
ning dugc tao két cAu dé nang cac bo phan tua bin gi6, va

b) dinh vi t6 hop di chuyén dau cudi gbc tai vi tri g& lap dat ctia canh,

¢) dd canh theo cach lién két véi céu tric d& phu tro va thiét bi nang tai vi tri g&
lap dit cia canh, va

d) thao dau cudi gbc cua canh thir nhat khoi dum truc, va

e) d& va/hodc din huéng canh theo cach lién két véi chu tric d& phu trg va thiét
bi ning va di chuyén canh hudng xudng vé phia vi tri nha an khép trong hoat
dong lién két cta cdu tric do phu trg va thiét bi ning, trong d6 dau cudi gbc
duoc do boi bo phan do dau cudi gde cia td hop di chuyén dau cudi gbe va
thiét bi nAng mang phan 16n ciia c4c tai thang dung trén canh, va

f) nha an khép dau cubi gbe khoi bd phan d& dau cudi gbe va loai bo canh khoi
t6 hop di chuyén dau cubi gdc, va

g) lap lai cac budc tir bude ¢) dén f) cho it nhit mot canh tiép theo.

Canh di chuyén hé théng duoc dinh vi gin phia cia tau lip dat dé giam thiéu thoi

gian nang va khoang cach nang khi canh hodc vé dong co dang duoc van chuyén.
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Sang ché con dé cap dén hé théng dinh vi canh dugce tao két ciu dé dinh vi cac
canh tua bin gi6 tai dum truc cua vo dong co cda tua bin gi6 tur tau lép dat tai vi tri dich

ngoai khoi, trong d6 hé théng dinh vi canh bao gdm:

tau lap dat bao gom:
— it nh4t m6t thiét bi nAng duoc tao két ciu dé nang cic bd phan tua bin gio,
va
— thap d6 phu trg kéo dai theo cach hudng lén tir than tau hodc boong cua
tau lap dat, thap d& phu tro bao gdm:

o bo phan do v6 dong co dé do vo dong co,

o td hop di chuyén dau cubi gbc dinh ra dudong dan huéng kéo dai
qua khoang cach thang dtmg, to hop di chuyén dau cudi gbc bao
gbm dé d& dau cudi gbe di chuyén dugc va bo phan do dau cudi
gbc dugc tao két cdu dé do va din hudéng dau cubi gbc cua canh,
b6 phan do dau cudi gbe dang duge ndi véi dé do dau cudi gde di
chuyén dugc, bo phan do ddu cubi gbc dang di chuyén duoc doc
theo duong dan hudng, bo phan d& ddu cudi gbc dang duge tao két
chu dé an khop dau cudi gde ctia canh & vi tri an khép cuia né, t6
hop di chuyén dau cudi gbc dang duoc tao két chu dé di chuyén dau
cudi gbc ctia canh hudng 1én doc theo dudng dan hudng tir vi tri an

khép dén vi tri 1ap dat ciia canh,

trong d6 it nht mét thiét bi nang duoc tao két ciu dé nang vo dong co 1én trén

thép do phu trg,

trong d6 it nhat mot thiét bi nang va td hop di chuyén dau cubi gbc duoge tao
két cdu dé d canh theo cach lién két va di chuyén canh theo cach lién két huéng
1én vé phia dum truc, trong dé trong lic di chuyén hudng 1én, dau cudi gbe duge
dd béi bd phan do dau cudi gbe cia td hop di chuyén dau cubi gbe va thiét bi nang

mang phan 16n cta cic tai thang duing trén canh.

Sang ché con dé cap dén hé théng dinh vi canh duoc tao két cdu dé dinh vi cac
canh tua bin gi6 tai dum truc cua vo dong co cta tua bin gié tir tau lép dat tai vi tri dich

ngoai khoi, vé dong co dang dwgc dinh vi trén t& hop tru tua bin gié bao gom tru va bd
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phan d& v6 dong co ndm tai ddu cubi trén cia try, t6 hop tru tua bin gi6 dang duogc dinh

vi tai vi trf dich lién k& tau l4p dt, trong d6 hé théng dinh vi canh bao gom:

— tau lap dit bao gém it nhat mot thiét bi nang duoc tao két ciu dé nang cac bd
phan tua bin gio, va

— tb hop di chuyén dau cudi gbc ma duogc tao két cau dé duge nbi vai td hop tru
tua bin gi6 (40), t& hop di chuyén dau cudi gdc (30) va dinh ra dudng dan huéng
kéo dai qua khoang cach thing dung, t& hop di chuyén du cubi gbc bao gdbm
dé d& dau cudi géc di chuyén dugc va bd phan do déu cudi géc duoc tao két ciu
dé d5 va dan huéng dau cudi géc cua canh, bo phan do dau cubi géc dang dugc
nbi v6i dé do dau cubi gbe di chuyén duogc, bd phan do dau cudi goc dang di
chuyén dugc doc theo dudng dan huéng, bd phan do dau cubi goc dang duoc
tao két cAu dé an khop diu cubi gbe ctia canh & vi tri an khép clia né, t hop di
chuyén dau cubi gbc dang dugc tao két ciu dé di chuyén dau cubi gbc clia canh
huéng 1én doc theo dudng din huéng tir vi tri n khép dén vi tri lip dat cua

canh,

trong d6 it nhit mot thiét bi nang duoc tao két cdu dé nang vé dong co 1én trén

tru tua bin gio,

trong do it nhat mot thiét bi nang va t6 hop di chuyén dau cubi gbe duoc tao
két ciu d& a5 canh theo cach lién két va di chuyén canh theo cach lién két huéng
1én v& phia dum truc, trong d6 trong luc di chuyén huéng lén, dau cubi gbc duoc
d6 bdi bd phan do dau cudi gbe cua td hop di chuyén dau cubi gbe va thiét bj nang
mang phén 16n cta cic tai thing dung trén canh.

Séang ché cling dé cap dén hé théng dinh vi canh duoc tao két cu dé dinh vi cac
canh tua bin gio tai dum truc cia vé dong co cua tua bin gio tur tau lép dat tai vi tri dich
ngoai khoi, trong dé tua bin gi6 bao goém:

—  tb hop tru tua bin gié bao gdm:
e try,
e b phan do voé dong co tai dau cudi trén cua tru,
va trong d6 hé thong dinh vi canh bao gdm:

— tau lip dit bao gom:
16
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e it nhit mot thiét bi nang dugc tao két cAu dé nang cac bo phén tua bin
gio, va
e cu tric d phu trg bao gém
o td hop dinh vi bao gdm chi tiét dugc kéo dai,
ot hop di chuyén dau cubi gbc dugc dinh vi tai dau cudi trén cia
chi tiét dugc kéo dai va bao gom dé do dau cudi goc di chuyén
duoc va bd phan dd ddu cudi gbe duoc tao két cau dé d va dén
huéng diu cudi gbe cta canh, bd phan do dau cubi gbc dang
dugc ndi voi dé do diu cudi gbe di chuyén duoc, bd phan do
dau cubi gbc dang duoc tao két ciu dé an khép dau cudi gbc
ctia canh & vi tri an khop cuia né, t6 hop di chuyén dau cubi gbe
dang dugc tao két cAu dé di chuyén dau cudi gdc cia canh tir vi

trf an khép dén vi tri 1dp dat ciia canh,

trong do it nhét mot thiét bi nang dugc tao két cdu @é nang vé dong co lén trén tru

tua bin gio, va

trong d6 it nhat mot thiét bi nang va t6 hop di chuyén dau cudi gbec duge tao két
chu dé d canh theo cach lién két va di chuyén canh theo cach lién két hudng 1én vé phia
dum truc, trong d6 trong luc di chuyén hudng 1én, dau cubi gdc duoc dd béi bd phan do
dau cudi gbe cua td hop di chuyén dau cubi gde va thiét bi nAng mang phén 16n cia cac

tai thing dung trén canh.

Theo mot phuong an, thiet bi lap dat bao gom ray tai va dé d& dau cudi goc di
chuyén dugc ma di chuyén doc theo ray tai. Ray tai nay dugc ndi voi cau triic do vo
doéng co c6 mot dau cudi tai b phan do vé dong co, va dau cudi con lai xa hon khéi bo
phan d& vo dong co. Ray tai nay dinh ra duong dan huéng ma dé do dau cudi goc di
chuyén dugc di chuyén doc theo dd. Ray tai nay kéo dai qua khodng céch thang ding
va c6 thé thang diing mot cach chinh xéac.

O vi tri dan khép ctia bo phin d& dau cudi goc, bd phan do dau cuoi goc c6 thé an
khép dau cudi goc cua canh ma ¢ vi tri ngang hodc vé co ban l1a ngang.

Bo phan d& dau cuoi goc dugce nodi véi dé do dau cudi goc di chuyén dugc theo

cach dé canh co6 theé quay doi vdi dé d& dau cuoi goc di chuyén dugc. Su quay nay co
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thé 1a tu do theo mot phuong 4n, trong khi theo phuong 4n khac, n6 duge him mot phan

va/hodc duoc dap tit (dampened).

Theo m6t phuong an, su noi gitta bd phan d& dau cudi goc va d€ d& dau cudi goc
c6 thé khong chi quay, ma con c6 thé dugc kich hoat dé di chuyén dau cudi goc (va

canh) theo sau mirc d6 tu do.

bé lam gidm sy phtc tap va cai thién tinh an toan cua viéc lap dit cia cac canh
véi vo dong co, mot vai cam bién c6 theé c6 mat. Theo mot phuong éan, thiét bi lap dat
dugc trang bi v4i cac cam bién d€ do tai trén canh. Theo phuong an khéc, thiét bi lap
dat duogc trang bi véi cac cam bién d€ quan sat dinh hudng cla canh so voi hé thong
phoi hop co dinh.

Sang ché con dé cap dén t6 hop di chuyén dau cuoi goc va dé cip dén i hop tru
tua bin gio.

Céc dau hiéu c¢6 loi khac dugce dinh ra trong cac di€ém yéu cau bao ho phu thudc .

Céc khia canh nay va cac khia canh khac ciia sang ché s€ rd rang hoan toan khi
chiing dugc hiéu r6 hon nho tham chi€u dén phan mo ta chi tiét dudi day va duge xem
xét vai két hgp véi cac hinh v€ kem theo ma trong d6 cac ky hiéu chi dan gidng nhau

biéu thi cac phan giéng nhau.
MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B md ta hinh chiéu bing ctia hai phwong 4n cta séng ché trén hai
tau khéac nhau.

Fig.1C thé hién phuong 4n ciia sang ché trén gian tu nang.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C mo ta quy trinh van chuyén canh giita vi tri &n
khép va vi tri lap dit doc theo thap phu trg.

Fig.3A va Fig.3B m6 ta diu cudi gbc duge d béi hé thdng dinh vi canh tai vi tri
an khop.

C4c hinh vé& tir Fig.3C dén Fig.3T thé hién céc chi tiét khic ciia bd phan d& dau
cubi gbe.

Fig.4A va Fig.4B mo6 ta dau cubi gbc duge d& bdi bd tai canh duge quay quanh

truc thang ding va vé phia vé dong co.
18
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Fig.5A va Fig.5B mo ta dau cudi gbc duge d& boi bo tai canh duge quay quanh
truc thang dung va xa khoi vé dong co.

Fig.6A va Fig.6B mo ta dau cubi gbc duge d& boi bo tai canh durge quay quanh
truc ngang véi khdi cin cAu tai vi tri cao hon b phén d& dau cudi géc.

Fig.7A va Fig.7B mo ta diu cudi gbc dugc d& béi bo tai canh dwgc quay quanh
truc ngang v6i khéi can céu tai vi tri thip hon bd phén d dau cubi gbe.

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C mo ta canh an khép bd phan d dau cudi gbe.

Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C mo ta diu cudi gbc dugc do boi bo tai canh tai
Vi tri lép dat. Canh duoc thé hién & vi tri cuc bién xa nhét khéi vé doéng co, & vi tri trung

tdm, va & vi tri cuc bi€n gan nhat véi vo dong co.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C mb ta dau cudi goc duge d& bdi bo tai canh
tai vi tri 1ip dat. Canh duoc thé hién tai vi tri khac nhau doc theo huéng X doc theo

huéng doc cia canh, trong sudt quy trinh lap dit.
Fig.11A va Fig.11B md ta phuong 4n khéc cua séng ché.

Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C mb ta ba hinh chiéu bang ctia vé dong co, bd phan d&

dau cudi goc, va canh.

Fig.13A va Fig.13B m6 ta hai phwong 4n cia hé thong dinh vi canh nhu dugc sir

dung trén tru cda tua bin gio.

CAc hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C m6 ta phuong 4n khac ciia séang ché bao gdbm

céu truc do phu tro tai vi tri an khép, va vi tri trung gian va vi tri lép dat.

Fig.15A, Fig.15B va Fig.15C mo ta phuong an khéac ciua sang ché bao gdm céu

truc d& phu tro.

Céc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16C m6 ta phwong 4n ma trong dé b phan chin

tru d@n khép tru.

Céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17D mb ta phwong 4n khéc ctia céu tric d& phu

trg dang duoc di chuyén gitra vi tri an khop va vi tri 1ap dit.

Fig.18A va Fig.18B mb ta dinh cta ciu triic d& phu trg ma trong d6 canh & vi tri

lap dat. Bau cudi goc cua canh duge di chuyén dé duge ndi v6i dum truc.
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Céc hinh v& tir Fig.19A dén Fig.19C mé ta diu cudi gdc dugc do béi bd tai canh
tai vi tri lip dat. Canh duoc thé hién & vi tri cuc bién xa nhat khéi vé dong co, & vi tri
gin hon véi v6 dong co, va ¢ vi tri cure bién gan nhit véi vé dong co.

Cac hinh v& tir Fig.20A dén Fig.20C mé ta dau cudi gbc cia canh dang duoc do
béi bo tai canh. Canh dang duge quay theo nguoc chidu kim dong hd ddi vai vi tri duge
can chinh, dang duoc quay theo cing chidu kim dong ho di véi vi tri dugc can chinh
va dang & vi tri dugc can chinh.

Céc hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21E mo ta viéc lap dit cia canh. Pau cubi gdc cua
canh duoc thé hién gitra vi tri & xa va vi tri dugc ndi.

Céc hinh v& tir Fig.22A dén Fig.22C mé ta dau cudi gdc ctia canh dang duoc do
bdi bd tai canh ¢ vi tri tuong dbi xa cach khéi dum truc, & vi tr gﬁn hon véi dum truc
va & vi tri duoc ndi v6i dum truc.

Céc hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23C mo ta ddu cubi gbc duoc d& béi hé théng dinh
vi canh dugc quay quanh truc théng ding vé phia vo dong co, & vi tri trung 14p, va xa
khéi vé dong co.

Cac hinh vé tir Fig.24A dén Fig.24C m6 ta dau cudi gde duge do béi hé thong dinh
vi canh dang dugc di chuyén theo huéng thing dimg.

Céc hinh v& tir Fig.25A dén Fig.25C mé ta dau cudi gbc duge do béi b tai canh
tai vi tri lrflp dit. Canh duoc thé hién & vi tri cuc bién xa nhét khéi vo dong co, & vi tri
trung tdm, va & vi tri cuc bién g?m nhét véi vo dong co.

Fig.26A va Fig.26B mo ta hai hinh chiéu bang ciia h¢ thong dinh vi canh va thé
hién khe h& duoc tang 1én khi an khép ddu cubi gde ctia canh tai vi tri an khép thay vi
vi trf 14p dit.

Fig.27A va Fig.27B md ta hai phuong 4n ma canh duogc tai va dugce gin v6i dim
truc dudi goc.

Céc hinh v& tir Fig.28A dén Fig.28C mé ta quy trinh di chuyén canh theo huéng
truc giao voi huéng X va Y.

Fig.29A, Fig.29B va Fig.29C md ta c4c chi tiét khac vé muic d6 tu do 6 thé duge
tao ra boi td hop dinh vi theo phwong an khac.
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Fig.30A, Fig.30B, Fig.30C va Fig.30D md ta céc chi tiét khac cia mirc do tir do
¢6 thé dugc tao ra boi td hop dinh vi theo phuong an khéc.
Mo ta chi tiét sang ché
Phan gi6i thidu

D& cap dén Fig.1A, Fig.1B, va Fig.1C, ba phurrong 4n ctia hé thong dinh vi cdnh
200 bao gbém tau lip dat 10A, 10B, 10C (dugc ky hidu chung béi 10) dwgc dinh vi tai vi
tri dich ngoai khoi dugc thé hién. Phuong 4n trén Fig.1A stt dung thap d& phu trg dugc
dinh vi trén tau lép dat 10A. Phuong an trén Fig.1B st dung tru cia ban than tua bin gi6
cho viéc lip dit. Phuong 4n trén Fig.1C biéu dién sang ché riéng ma lién quan chit ché
dén hai phuong 4n trén Fig.1A va Fig.1B. Phuong 4n nay sir dung ciu tric d& phu tro

70 ma véi do6 cac canh dugc lap dat trén dum truc cua vo dong co.

Trén cac boong 12A, 12B, 12C cua cac thiét bi nng cac tau lip dat 14A, 14B, 14C
duoc thé hién. Theo cac phuong an nay, thiét bi nang 1a cin cau. Thiét bi nang nay duoc
tao két cAu dé nang cac bd phan tua bin gi6. Can ciu bao gdm dé can cau 57 quay duoc
quanh truc thang dimg 59. Can cdu bao gébm cin may 61 ¢ goc can may diéu chinh

duoc.
Khai quat cua phwong 4n thir nhat

Vi tham chiéu dén Fig.1A va céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C, thap d& phu trg
20 kéo dai theo cach hudng Ién tir boong 12A cua tau lip dat 10A. Tau lip dat 10A c6
thé 1a tau ban chim, ma con c6 thé 1a tau thong thuong hodc gian ty nang. Thap d& phu
tro c6 thé cling duogc ndi véi than tau, vi du & phia bén ctia nd, va nang theo cach huéng

1€n tr than tau. Thap d& phu trg bao gém bd phan do vé dong co 22A dé dz vo dong co.

Pudng din huéng 24 nam lién ké thap d& phu tro. T6 hop di chuyén dau cudi gde
30 dugc tao ra, ma di chuyén duoc doc theo duong din huéng. Theo phuong 4n nay,
duong dan huéng bao gdm ray (tai) 25. Ray 25 ¢6 dau cudi dudi 140 va dau cubi trén
141. Pudng dan huéng kéo dai qua khoang cach thing dimg D1. Pudng din huéng ¢
thé 1a thang ding. T4 hop di chuyén dau cudi gbc 30 duge tao két céu dé di chuyén dau
cubi gbc 52 clia canh huéng 1én doc theo duong dan hudng tir vi tri dn khop 242 dén vi

trf 1ap dat 241 cua canh. Vi tri lip dit 12 tai bd phan do vé dong co 22A. Vi tri an khép
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242 nim tai khodng cach bén duéi vi tri lap dat. T6 hop di chuyén dau cubi goe 30 dugc

nbi véi thap do phu trg 20. Dbi véi viée go 1ap dat, hanh trinh ngugc lai duge tuan theo.
Khai quét cia phuong 4n thir hai

Theo phwong 4n thit hai, dwoc mé ta trén Fig.1B va Fig.13B, tau lip dat 10B c6
thé 1a tau ban chim ma con c6 thé 1a tau théng thuong hodc gian tw nang. T6 hop tru tua
bin gi6 40 da dugc lép dat tai vi tri ngoai khoi va bao gém tru 42, bo phan d& v6 dong
co 22B tai ddu cubi trén cua try, va dudong din huéng 24 kéo dai qua khoang cach thang
dimg. Puong din huéng dang duoc dinh ra giita vi tri 1ap dat 241 tai bo phan d& vo
dong co va vi tri an khép 242 ma nam bén duéi vi tri lip dat. Phurong 4n thit hai twong
tu v6i phuong 4n thir nhat theo nhidu cach, nhung thay vi thdp d& phu trg 20 tru 42 cia
tua bin gi6 thuc sy dugc st dung. DAy 13 phuong phap truc tiép hon. Theo phuong 4n

nay, ray 25 c6 thé duoc nbi vinh vién hodc tam thoi véi tru 42.

T6 hop di chuyén dau cudi goc 30 bao gom dé d& dau cuoi goc di chuyen duge 32
va bd phan d& dau cubi gbc 34 ma dugc tao két ciu dé d& va dan hudng dau cudi goc
52 cta canh 50. B6 phan d& dau cudi goc dugce nodi véi dé dd dau cudi goc di chuyén

duoc.
Khai quéat ciia phuong an thir ba

Theo sang ché riéng, nhung lién quan dwgc mo ta trén Fig.1C, to hop tru tua bin
gi6 40 di duogc lép dat tai vi tri ngoai khoi va bao gém tru 42 va bg phén do vo dong co
tai dau cudi trén cua tru. Tau lép dat 12C duoc thé hién bao gém cAu tric do phu trg 70
ma bao gdm td hop dinh vi 72 va té hop di chuyén dau cudi gdc 30. T6 hop di chuyén
dau cudi gbe 30 dugc tao ra bao gdm dé dd dau cubi gbc di chuyén dugce va bd phan do
dau cubi gbc ma duoc tao két cAu dé a5 va dan hudéng dau cudi gdc clia canh. Bo phan
d& du cudi gbe duge ndi voi dé do dau cubi gde di chuyén duorc.

Theo sang ché dwgc mé ta trén Fig.1C, tau lip dit 12C dugc thé hién dé 1a gian tu
ning. Phuwong 4n nay 4p dung duoc cho tau ndi nhu tau ban chim hosc tau thong thuong
va cho gian ty nang.

Chi tiét ctia phurong 4n thir nhat
Tré lai Fig.2A, Fig.2B va Fig.2C, phuong phap dé nbi canh tua bin gi6 dén dum

truc 44 cia vé dong co 46 cia tua bin gié duoc thé hién. Thap do phu trg 20 kéo dai
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theo cach hudéng 18n tir boong 12 cua tau lip dat 10. Vo dong co v6i dum truc da duoc
dat trén thap phu trg. Hai canh 50B, 50C da dugc ndi voi dum truc. Pum truc 44 da
dwoc dinh huéng cho bd phan ndi dau cudi gbe 441 dé kha dung dé an khép dau cudi
gbc 52 ctia canh 50A.

Trén Fig.2A, canh 50A dugc do boi khung nang 16 duoc nbi v6i thiét bi nang 14A
hodc 14B (duogc ky hiéu chung 1a 14 va khong dugc thé hién trén cac hinh vé& nay) thong
qua mot hodc nhiéu cap 55. Pau cubi gbe 52 cia canh dugc d& béi td hop di chuyén dau
cudi gbc 30. Bo phan d& dau cubi gde 34 duoc dinh vi tai khoang céch bén dudi vi tri
1ip dat 241. B6 phan do dau cudi gbe duge dinh vi cu thé tai vi tri dn khép 242. Dé do
dau cubi gbe 32 duge ndi véi duong dan huéng 24.

DY
A

Trén Fig.2B, boi hoat dong lién két ctia t6 hop di chuyén dau cudi gbe 30 va thiét
bi ning 14, canh 50 da dwogc di chuyén theo cach huéng 1én xa khoi vi tri in khép 242
dén vi tri trung gian 243. Vi tri trung gian ndm gitra vi tri an khép 242 va vi tri lap dat

241.

Trén Fig.2C, t6 hop di chuyén diu cudi gbe 30 14 tai vi tri lap dat 241. O day, dau
cubi gbc 52 cuia canh duge dinh vi trong ving 14n can ctia b phan ndi dau cubi gdc 441
ctia dim truc 44. Tai vi tri ndy, canh c6 thé dugc nbi véi dum truc, do d6 tao thanh (phan

ctia) td hop vo dong co roto.

Ngudi ¢6 hiu biét trung binh s& hiéu rang nguyén 1y chung duwoc mo ta & trén va
duge mo ta trén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C ciing 4p dung duoc cho duong din

huéng kéo dai doc theo tru tua bin gi6 duoc lip dat nhu dwoc thé hién trén Fig.13B.

Ngoai ra, theo phuong an duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2C,
canh c6 thé duge dinh huéng theo chidu ngang trong moi bude clia quy trinh. Goc giita
canh va truc ngang c6 thé cling 12 16n hon hodc nhé hon céc do khong, tirc 13, canh c6
thé 1a nghiéng.

Dé cap dén Fig.3A va Fig.3B, bd phan do dau cudi gdc 34 dugc thé hién tai dau
cubi dudi ctia duong din huéng 24. Bé do dau cudi gde di chuyén duoc 32 cia td hop
di chuyén dau cudi gbc 30 duoc thé hién va duge nbi véi duong dan huéng 24. Bo phan

d& dau cuoi goc dugc noi véi dé do dau cuoi goc di chuyén duogce 32 va kéo dai ra phia
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ngoai tir dudng dan huéng. Dau cudi goc 52 clia cdnh duge dF boi bo phan d& dau cudi

gbc 34.

Canh 50 duge ndi véi thiét bi nang 14 thong qua khung nang 16. Fig.3A thé hién
t6 hop di chuyén dau cudi gbc tai dé 26 cua thap phu trg 20. Pé do dau cudi gde di
chuyén dugc 32 bao gdm cac banh 39 hoic cac chi tiét trugt ma cho phép dé do dau
cubi gdc di chuyén duoc 32 di chuyén hudng Ién va huéng xubng doc theo ray 25. Bé

d6 du cudi gbe di chuyén duogc 32 c6 thé 1a xe ddy (trolley).

Fig.3B thé hién t6 hop di chuyén dau cubi gdc tai vi tri thap hon cta duong din
huéng 24 trong phuwong 4n ma tai d6 dudong dan hudng khong kéo dai qua toan bd chidu
dai cta thap phu trg hodc qua toan bo chidu dai ctia tru tua bin. Pudng din huéng kéo
dai qua chi mot phén ctia chidu cao cta tryu tua bin, va cu thé c6 chidu dai ma 1a tir 1 dén
10 14n duong kinh cua tru 42 hodc tir 1 dén 10 14n duwong kinh ctia dau cubi gbe 52 clia
canh. Khung nang dugc ndi v6i phan trung tAm 51 ciia canh. Khung nang 16 dugc nbi
gan v6i, va cu thé hon 1a tai, trong tAm 53 ctia canh 50. Khung ning 16 d& canh tai it

nhat hai vi tri 49 trén mot phia trong s hai phia cia trong tAm 53.

Trén Fig.3A va Fig.3B, thdp phu tr¢g 20 duoc thé hién vai duong din huéng 24
dang dugc ap dung boi ray 25. O giita clia ray niy, phuong 4n c6 thé cia hé thong din
dong duoc thé hién. O day, hé théng din dong bao gém thanh ring 28 ma c6 thé kéo dai
qua toan bo chiéu dai cua dwong din huéng 24. Theo phwong 4n nay, banh ring chi
dong 321 duge nbi véi t6 hop di chuyén dau cubi gbe 30 an khép thanh ring 28 va cho
phép td hop di chuyén dau cudi gbe 30 di chuyén doc theo dudng dan huéng 24. Banh
rang cht dong 321 duoc din dong boi bo dan dong 320.

Cén hiéu ring thanh ring 28 nay va banh rang chu dong 321 c6 thé dugc sir dung
dé can chinh dau cubi gbe 52 cta canh 50 véi bo phan nbi du cudi gbc 441 cta dum
truc 44 theo huéng Z.

Céc chi tiét ciia phuong 4n cua to hop di chuyén dau cudi goc

D& cap dén cac hinh vé& tir Fig.3C dén Fig.3T, cac chi tiét ctia phuong 4n khac clia
t6 hop di chuyén dau cudi gbc 30 chua dé d& dau cudi goc di chuyén duoc 32 va bod
phan d& dau cudi gbe 34 duge thé hién. Dé d& dau cudi gbe di chuyén duoc 32 bao gém

khung dé 100 kéo dai ra phia ngoai tir ray 25 qua khoang cach ngang D3 theo huéng X
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va qua khoang cach D4 theo huéng Y. Khung dé 100 dugc nbi véi cac ray 25 thong qua
céc banh 39 hoic cac chi tiét trugt. Cac ray 25 14n luot duge ndi véi tru 42 hodc véi thap

do phu tro 20, vi du thong qua céac bu-16ng hodc thong qua phén nbi khac.

Khung dé 100 tao thanh san 104 c6 chiéu dai va chiéu rong theo huéng X va huéng
Y. Khung dé 100 bao gém cac ray huéng X 108 kéo dai theo huéng X. Bo phan do dau
cubi gbc 34 bao gdm gia trugt 110 di theo huéng X doc theo cic ray huéng X 108 cia
khung d& 100 nhu dwoc bidu thi béi mili tén 107. Mot hodc nhidu bd dan dong hoic co
céu chp hanh 119 dwogc tao ra trén gia trugt 110 dé di chuyén gia trugt 110 theo huéng
X 107. Fig.3C va Fig.3D thé hién gia trugt 110 & cac vi tr khac nhau.

Gi4 truot 110 bao gdbm khung dé gia truot 112 va khung gid truot dung dimg 114.
Gia truot 110 bao gdm céc ray 171 kéo dai theo hudng Y. Khung dé dung diing 114 bao
gbdm doan khung ngang 114a va céc banh 172 hodc cac con trugt cho phép khung dé
dung dung di chuyén theo hudng Y so véi khung dé gia trugt 112. Bo dan dong hoic co
céu chép hanh 113 duoc tao ra dé di chuyén khung gia trugt dung dimg 114 theo huéng
Y 173. Vé6i khoang chay (stroke) tuong d6i ngan theo hudéng X va huéng Y, phan hinh
tru ¢6 thé t6t hon 1a cho ca hai bo dan dong huéng X 119 va bo dan dong huéng Y 113.

Khung gia truot dung ding 114 duoc ndi thong qua ban 18 Z 115 véi khung dé gia
trwgt 112. Ban 18 Z 115 cho phép khung gia truot dung ding 114 xoay quanh truc quanh
truc Z 117 so v6i khung dé gia truot 112 nhu duge biéu thi béi miii tén 109. Xem Fig.3F
va Fig.31 cho ban 1& Z 115. Khung gia truot dung dirg 114 dinh ra hinh dang hinh chit
U. Ban truot dau cudi gbc 116 duoc nbi theo cach quay duoc véi khung gia trugt dung
dirmg 114 thong qua mot hodc nhiéu ban 18 Y 118 cho phép ban trugt dau cudi gbc 116
xoay quanh truc so véi khung gia truot dung dimg 114 quanh truc Y 2 nhu dugc biéu
thi boi miii tén 111. Ban trugt dau cudi gbe dinh ra khoang tréng dau cudi gbe 138 c6

thé chtra dau cuoi goc 52.

Ban truot dau cudi géc 116 con bao gém cac chi tiét kep 341 (cling duoc goi la cac
phan nhd) dugc kich hoat bai cac co cdu chip hanh 122 va cho phép cac chi tiét kep
xoay quanh truc quanh céc ban 1& 125 nhu dugc biéu thi boi cac miii tén 124. Theo cach
nay, dau cubi gbc 52 c6 thé duge kep chat boi bo phan d& dau cudi gbc 34. Ban truot
dau cudi géc 116 cua bd phan do dau cubi géc 134 duoc lép vira voi cac dém do 126
khéc nhau dugc 1am tron dé cho phép thuc hién viéc kep chit cua déu cubi géc ma khong

25



53555 26/98

1am hu héng du cudi gbe. Trong khi st dung, dau cudi gbc 52 duge ha thip tir & trén
vao trong ban truot dau cudi gbe 116 nhu duoc biéu thi bai miii tén 139 (Fig.37), vi du,
béi thiét bi nang hoic theo cach khac. Sau do, cac chi tiét kep 341 quay va in khép dau

cudi goc dé gilt dau cuoi goc & vi tri duge yéu cau vdi cadc dém do 126.

Theo céach nay, b phan d& dau cuoi goc 34 va dau cudi goc 52 duogce giit bdi nd co
thé duoc di chuyén ¢ nam mic do tu do so véi dum truc 44 va b phan noi dau cuoi goc

441 duoc chi dinh trong dum truc.

Can luu y ring dbi v6i cac sy quay quanh truc Y va truc Z, n6i chung, thiét bi nang
s& quay canh theo cach ¢ thé véi su tro giup ctia thong qua mot hodc nhidu day toi phu
140 tac dong trén khung nang 16. Do d6 ban truot ddu cudi gbe 116, canh 50 chira dau
cubi gbc 52 ¢6 thé theo cac di chuyén cia khung nang 16. P4i v6i cée tinh tién theo
huéng X, huéng Y va huéng Z, cac co cdu chip hanh/bd din dong 113, 119, 320 khac
nhau trong t6 hop di chuyén dau cudi gbe 30 duoc str dung dé dinh vi dau cudi gbe. Piéu
nay cho phép céc di chuyén ctia canh 50 so véi thap 20 hodc tru 42 trong sudt hoat dong

nang.

Péi véi su quay quanh truc X, bd phan ndi 441 c6 thé duoc quay quanh truc X. Vi
véy, bd phan ndi diu cubi gbc bao gdbm vong quay dugc 443. Xem Fig.3C thé hién cac
vong 443 cta dum truc va trong d6 phan con lai cia dim truc di dugc bo qua. Vong
quay duoc 443 néi chung bao gdm cac 15 ma cac dau c6 ren trén dau cubi gbe duge cheén
vao trong d6. Mirc dd tu do quanh truc X nay 1a kha dung trong dum truc 44 vi goc chiic
(goc t61) cia cac canh 50 1a didu chinh duoc dé cho phép thuc hién viée chinh va biéu
thi hudng gi6 cta cac canh khi tua bin gié hoat dong dugc. Theo cach nay, canh c6 thé

duoc di chuyén so v6i bd phan noi 441 & sau mirc do tu do.

Can luu ¥ ring céc cong trinh khac cta td hop di chuyén dau cudi gbe 30 dat dugc
muc do tu do dugce yéu cu (cu thé nam mirc do) laco thé.
Duy tri vi tri dich cho dén khi luc ngudng bi vuot qua

Dé cap dén cac hinh v& tir Fig.3E dén Fig.3T, bo phan d& dau cudi gdc 34 con bao
gbm céc 10 xo 134, 145 ma dugc tao két cdu dé gitt ddu cudi gbe 52 & vi tri dich, nhung
cho phép mot sb di chuyén cuia ddu cubi gbe 52 theo hudéng X va hudng Y. Theo phuong

an nay, cac 10 xo 134,145 duoc tao ra gitta khung gia trugt dung ding 114 va ban truot
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dau cudi gbec 116. Cac 16 xo dugc cang trude chéng lai bd phan chin. Theo cach nay,
khéng c6 su di chuyén trong ban truot dau cubdi gbc 116 cho dén khi luc trén 16 xo vuot

qué lyc cang trudce.

Bo phan d& diu cubi gdc 34 bao gdbm hai bd 16 xo 134, mot bd Y 135 cho huéng
Y vamdt by Z 136 cho cac 16 xo 145 theo hudng 7.

D& cap dén Fig.3E, Fig.3F, Fig.3G, Fig.3J, Fig.3K, Fig.3L, bo Y 135 duoc thé
hién. B6 Y cho phép thuc hién su di chuyén ctia ban trurgt dau cudi gbc 116 theo huéng
Y nhu dugc biéu thi boi miii tén 137. Theo phuong an nay, cac 10 xo 134 cia b Y 1a
cac 10 xo nén ma dugc cang trudc chéng lai cac bd phan chdn Y 142. Luc cang trude
dam bao rang khong c6 su di chuyén xay ra theo hudéng Y cho dén khi luc theo huéng
Y vuot qué luc cang trude. Trong truong hop khung nang 16 cua cAn ciu di chuyén
phin trung t4m 51 cta canh theo huéng Y, ban trugt dau cudi gde 116 sé& duy tri vi tri
ctia ddu cubi gbe 52 & vi tri dich. Tuy nhién, vi khoang cach D6 (xem Fig.3B) tir phén
trung tm 51 dén dau cubi gbc 52 s& 16n hon dang ké khoang cach D7 tir ban trugt dau
cubi gbe 116 dén diu cubi cing ciia diu cudi gbe ma cac dau c6 ren 71 nam tai do, ban
truot dau cubi gbe 116 s& can gay ra luc trén dau cudi gbe 52 16n hon nhiéu khung nang
16 néu mo6-men nguoc cin duoc gdy ra ma ngin dau cubi gdc (cac dau cé ren 71) khoi
di chuyén. Ban trugt dau cudi gbc 116 khong dugc hidu 12 dé 1am didu nay va quan trong
hon, céc luc duge gy ra boi ban truot dau cudi gbe 116 trén dau cudi gde sé& trd nén 16n
dén ndi ma canh 50 s& tr& nén bi hu hong tai dau cudi géc 52. Pé tranh hu hoéng, luc
cang trude va cac bd phan chin dam bao ring ban truot dau cubi gdc nhudong dudng va
bét d4u dé di chuyén theo huéng Y 137 khi cac luc trd nén qua 16n va trude khi hur hong
xay ra. Luc cang trude va cac bd phan chin tao thanh hé thong gi6i han lyc 210 ma giéi

han c4c luc trén dau cudi gbc dén ngudng nhat dinh theo hudng Y.

Fig.3K thé hién 16 xo 134L & phia bén trai ctia ban truot dau cubi gbc 116 ma da
dugc nén sang trai qua khoang cach 143 xa khoi b phan chin 142. Fig 3L thé hién 1o
x0 d6i dién 134R & phia bén phai ctia khung ban truot ma khong kéo dai xa hon bo phan
chin 142. Chi tiét tiép giap phai 144R dugc tao ra ma trén Fig.3L d4 nha in khép khoi
10 x0 134R va duoc di chuyén qua khoang cach 143 xa khoi 10 xo. Diéu nay cho phép
ban trugt ddu cudi gbe 116 di chuyén sang bén trai vi trong tinh hudng nay, luc sang bén
trai da vuot qua lyc ngudng dugce dinh ra boi su cang trude cia lo xo 134L. Trong truong
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hop, luc tic dong sang bén phai, tinh hubng phan chiéu (mirror) s& xay ra. Lo xo 134R
s& nén va chi tiét tiép giap trai 144L s& nha dn khép khoi 10 xo trai 134L.

Hé théng gidi han luc tuong tu (duge goi 1a hé théng gi¢i han luc theo huéng Z
211) ton tai theo huéng Z. Xem Fig.3N va Fig.30. Cac 16 xo 145LL (phia duéi bén trai),
145LU (phia trén bén trai), 145RL (phia duéi bén phai) va 145RU (phia trén bén phai)
dugc tao ra trén khung gia trugt dung ding 114 & phia trai va phia phai cia ban trugt
dau cudi gbe 116. Mdi 10 xo trong sb bbn 16 xo tac dong chdng lai bd chan 142 va duoc
cang trude chéng lai bd phan chin. Ban trugt ddu cudi gbc 116 s& di chuyén 1én hoic
xudng nhu dugc bidu thi boi miii tén 147 khi lyc dwoc gy ra boi dau cudi goe 52 trén
ban trugt diu cubi géc 116 vuot qua Iyc ngudng dugc dinh ra béi su cang trude. Trén
Fig.3P, ban truot dau cudi gbc 116 da di chuyén huéng xubng so vdi khung gia truot

dung dimg 114.

Dé cap dén Fig.3R, Fig.3S va Fig.3T, su biéu dién bing biéu dd ctia hé thong Z
duoc tao ra. Fig.3S thé hién vi tri dich. Khi khung nang 16 dugc di chuyén huéng xudng,
thi ban truot ddu cudi gbe 116 s& duy tri ban diu vi tri thing dimg cta né do luc cing
trude cua 10 xo 145RL. Tuy nhién, tai diém nhét dinh, luc théng ding s€ tré nén 16n dén
ndi ma 10 xo 145RL s& nén va nhé in khop khoi bo phan chan 142. Két qua 13, cac gbe
va ban truot 116 di chuyén hudng xubng. D6i vai 10 xo trén 145RU, tinh hudng 12 hoi
khac mic du chirc ning 1a giéng nhau. Lo xo 145RU dugc nén hoan toan dén mirc do
ma né khong thé duoc nén thém nira bat ky va luc duge gay ra trén 16 xo 145RU 16n
hon luc dugce yéu cAu dé dat viéc nén hoan toan. Vi du, viéc nén hoan toan cé thé dat
duogc tai SkN nhung lyc thuc su c6 thé 1a 10kN. Do do, c6 su qua tai 1a SkN. Khi khung
ning 16 mang phan trung tdm ctia canh duge di chuyén hudng 1én, thi sw qua tai giam
dan, nhung 10 xo 145RU duy tri ¢ trang thai dugc nén hoan toan. Chi khi su qué tai tro
thanh khong, thi 16 xo 145RU bét du gidn. Theo cach nay, duge dam bao rang dau cudi
gbc 52 & ¢ vi tri Z dich va chi di chuyén hudng 1én hodc hudng xudng sau khi lwc ngudng

da bi vuot qua.

Theo phwong 4n nay, cac hé théng gii han e khong duoc tao két ciu dé ngan sur
quay ctia canh 50 so v6i bo phan d& dau cubi gbc 34 quanh truc Y va truc Z. Né6i cach

khic, céc su quay nay dugc cho phép théng qua céc ban 18 115 va 118.
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Phuong 4n nay khéng bao gdm hé théng gidi han luc theo huéng X. Theo hudng
X, vi tri ctia ban truot ddu cubi gbc 116 duge didu khién béi bd din dong X 119. Tuy

nhién, né co thé thi hanh hé théng nay ciing nhw huéng X.

T hop di chuyén diu cudi gbc nhu dugc md ta trén cac hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3T c6 thé duoc st dung cho ca phuong 4n véi thap phu trg 20 trén tau lap dat nhu

d6i v6i phuwong an ma trong d6 cc canh duge gin véi dim truc/vé dong co trén tru 42.
Céc di chuyén va cac dinh hudng ciia phwong 4n thir nhat

Dé cép dén Fig.4A va Fig.4B, phuong an clia to hop di chuyén dau cudi gbc ma
tuong tu véi phuong 4n cia Fig.3A va Fig.3B duogc thé hién. Trén Fig.4, cdnh c6 dinh
huéng khac véi trén Fig.3A va Fig.3B va duoc quay theo nguoc chidu kim dong hod
quanh truc thing dimg 117. Fig.4A thé hién su quay nay ddi voi tinh hubng trén Fig.3A
tai dau cudi dudi cia duong dan huéng. Fig.4B thé hién su quay nay d6i voi tinh hubng
trén Fig.3B tai ddu cudi trén ciia dudong din huéng. Co6 thé dé dang duge hiéu rang sy
quay nay ciing c6 thé 12 & vi tri trung gian 243 bét ky gitta vi tri dn khép 242 va vi tri
lap dat 241. Ray 25 c6 thé duoc nbi vinh vién véi thap 20.

Pé cap dén Fig.5A va Fig.5B, cac tinh huéng twong tu véi Fig.3 duoc thé hién.
Trén Fig.5, canh dugc quay theo cung chidu kim dong hd d6i véi truc thang dimg 117.
Fig.5A thé hién sy quay nay dbi v6i tinh hudng trén Fig.3 A tai dau cubi dudi ctia duong
dan huéng. Fig.5B thé hién su quay nay ddi vai tinh hubng trén Fig.3B tai dau cudi trén
ctia dudong din hudng. C6 thé d& dang duge hiéu ring sy quay nay ciing c6 thé & vi tr

trung gian bt ky gitta vi tri an khép 242 va vi tri lap dat 241.

Su quay cia canh quanh truc Z duoc cho phép qua su ndi xoay quanh truc ctia bo
phén do ddu cudi gbe 34 véi dé do dau cubi gde di chuyén duge 32. Theo mdt phuong
an, tai vi tri 1ip dat 241 cia td hop di chuyén dau cudi gbc 30, diém xoay quanh truc 38
(nhu duoc thé hién trén Fig.6) ma bd phan d& dau cubi gbc xoay quanh truc quanh do,
12 chd giao ctia truc Z 117 duoc dinh ra boi ban 18 115 va truc ngang 2. Truc Z 117 1a
do 1éch tir truc thing dimg 421 cua thap (va theo cac phuong an khac cta tru 42) qua
khoang céach D5.

biém xoay quanh truc 38 c6 thé nam trong méat phang cua by phan nodi dau cuoi

géc 441 cta dum truc 44 va trung véi truc X 1, von 1a truc doc ctia canh 50. Truc X 1
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khoéng giao truc tru/thap théng ding 421 cua thap do phu trg hodc tru ma thay vao do,
kéo dai tai khoang cach ngang D2 tir truc tru/thdp thang dung ma khoang cich ngang
tuong tmg v6i khoang cach nhé duim truc ma dim truc nho vé phia trudc tir truc tru/thap
thang dimg qua d6 khi vo dong co durgc dinh vi trén bd phan d& vé dong co. Trong lic
thue hién diéu nay, su di chuyén so v6i bd phan ndi dau cubi gbe duy tri cing nhé cang

tot.

Dé cap dén Fig.6A va Fig.6B, cic di chuyén twong dbi khac duoc thé hién. Trén
Fig.6, canh 50 dugc quay hudng 1én d6i véi truc Y 2. Truc Y 2 dugc dinh ra bang cach
truc giao voi huéng doc 1 cia canh 50 va bang cach trong miat phang ngang. Fig.6A thé
hién su quay nay dbi v6i tinh hudng trén Fig.3A tai dau cudi dudi ctia duong dan huéng.
Fig.6B thé hién sw quay nay dbi v6i tinh hubng trén Fig.3B tai dau cubi trén ctia duong
dan huéng. C6 thé d& dang duoc hiéu rang su quay nay ciing ¢ thé & vi tri trung gian

bét ky gitra vi tri an khép 242 va vi tri 1ap dat 241.

Dé cap dén Fig.7A va Fig.7B, cac tinh hudng tuwong tur v6i Fig.3 duge thé hién.
Trén Fig.7, canh duoc quay huéng xubng quanh theo truc Y 2. Truc Y 2 duge dinh ra
bang céach truc giao véi huéng doc 1 ciia canh 50 va bing cach trong mit phiang ngang.
Fig.7A thé hién su quay nay ddi véi tinh hubng trén Fig.3A tai dau cudi dudi ciia dudng
dan hudng. Fig.7B thé hién sy quay nay dbi véi tinh hudng trén Fig.3B tai dau cudi trén
ctia dudng din hudng. Co6 thé d& dang duoc hiéu ring su quay nay ciing c6 thé & vi tri

trung gian bat ky gifta vi tri an khép 242 va vi tri lap dat 241.

Su quay cua canh quanh truc Y 2 dugc cho phép béi su ndi xoay quanh truc dugc
ctia bo phéan do diu cudi gbe 34 thong qua cac ban 1¢ 118 v6i khung gia truot dung dimg

114 va v6i dé do dau cubi gbe di chuyén dugce 32.

Theo mdt phuong 4n, su quay ciia canh quanh truc Z 117 béi su nbi xoay quanh
truc 115 cta khung gia truot dung dung 114 voi khung dé gia truot 112 va véi dé do
déu cubi géc di chuyén dugc 32. Theo mot phuong an, tai vi tri lép dat 241 cua td hop
di chuyén ddu cubi gbc, diém xoay quanh truc 38 ma bo phan d& dau cudi goc xoay
quanh truc quanh d6, nim trong mit phang ctia bd phan nbi dau cudi gbc 441 cia dum

truc 44 va trung véi truc doc 1 cua canh 50.
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Theo mdt phuong 4n, sy quay quanh truc Y 2 va truc Z thing ding 117 12 ty do va
khong bi can trd. Theo phuong én khac, sw quay quanh truc Y 2 va truc Z thang dimg
c6 thé duwoc him boi cac bd ham va/hoic duge dap tit bai cac bo dap tat va/hodic cac 10
x0. Su tur do ndy trong su quay c6 thé dugc sit dung dé bu cho sw khong khép tiém tang
trong su dich vi ctia su ndi cia thiét bi ndng véi canh dbi véi to hop di chuyén du cudi

goc.

Theo mdt phuong an, sy quay quanh truc Y 2 va truc Z thang dtimg 117 duoc thuc
hién béi su di chuyén ctia canh 50 boi thiét bi nang 14 ddi v6i td hop di chuyén dau cudi
gbc 30. Pidu nay co thé duoc dat duge bang cach di chuyén su nbi cua thiét bi nang véi
canh 1én va xubng dé quay canh qua truc Y 2. Dé dat dugc su quay quanh truc Z thang
dimg 117, s ndi cua thiét bi ning véi canh ¢ thé dugc di chuyén theo huéng song song

voitruc Y 2.

Theo mdt phuong &n, sy quay quanh truc Y va truc Z nay cé thé dugc str dung dé
can chinh dau cubi gdc 52 cua canh 50 v6i bd phan ndi dau cubi gbc 441 cua dum truc
44 trong subt sy can chinh va ndi ctia canh véi dum truc khi t6 hop di chuyén dau cubi
gbc 30 & vi tri ap dat 241.

Viéc an khép dau cudi goc

D& cap dén cac hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C, quy trinh an khép dau cudi gbe 52
cua canh 50 béi bo phan do dau cudi géc 34 dugc md ta tai vi tri an khép. Trén Fig.8A,
cac phan nhé (ciing duge goi 14 cac chi tiét kep) 341A, 341B & vi tri mé sin sang dé
nhan dau cudi gbc 52 cua canh 50. Di chuyén dén Fig.8B, dau cudi gbc 52 ciia canh da
duoc dinh vi trén (hodc trong) bd phan d& dau cubi gbc 34 va van dugc d& boi thiét bi
ning 14 qua khung nang 16. Di chuyén dén Fig.8C, c4c phan nhd 341A, 341B da dugc
dong va kep chat dau cubi gde 52 ctia canh 50.

Viéc lap dat cudi ciing ciia diu cudi gbc

Dé cap dén cac hinh v tir Fig.9A dén Fig.9C, t6 hop di chuyén dau cudi gbc 30
dugc mo ta tai vi tri lép dat 241. Theo phuong an nay, by phan d& dau cudi géc 34 duoc
néi theo cach di chuyén duoc v6i dé d& dau cudi gde di chuyén dugc 32. Trén Fig.9A,
co cAu chdp hanh 113 da di chuyén bd phan d& dau cudi gbc 34 vé phia vé dong co 46

doc theo huéng Y. Fig.9B md ta vi tri gifta ctia bd phan d& dau cubi goc. Fig.9C thé hién
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tinh hudng ma tai @6 co cdu chdp hanh 113 d3 di chuyén bd phan d& dau cubi gbe xa
khoi vé dong co doc theo hudng Y. Su di chuyén cuia bd phan d dau cudi gbc 34 dbi
v6i dé d du cudi gbe di chuyén dwoc 32 ¢6 thé duge sir dung dé can chinh dau cubi
gbc 52 ciia canh 50 voi bd phan ndi dau cubi goc 441 ciia dum truc 44 doc theo huréng

Y.

D& c4p dén céc hinh vé tir Fig. 10A dén Fig.10C, t hop di chuyén dau cudi gbc 30
duoc mo ta tai vi tri 1ip dat 241. Trén Fig.10A, bo phan d& déu cudi gde 34 nim xa khoi
dum truc 44 cta vé dong co 46 nhét co thé. Fig.10B thé hién bo phan d& dau cudi gbe
da dugc di chuyén xa khoi vi tri trén Fig.10A vé phia dum truc ciia vé dong co. Fig.10C
thé hién bd phan d& dau cubi gbc 34 dang duge di chuyén vé phia dum truc clia vé dong
co xa hon niva. O vi tr trén Fig.10C, dau cubi gbe ciia canh va bd phan ndi ddu cudi gbe

da duoc can chinh va c6 thé dugc noi.

D& cap dén Fig.11A phuong 4n dugc thé hién véi duong dan hudng 24 kéo dai doc
theo phin trén cta try 42 cua tua bin gié nhung day c6 thé ciing 13 phan trén cia thap
d5 phu trg 20. TS hop di chuyén du cubi gbe 30 duoc thé hién ciing véi san d& nhan
vién cong tac 23. Trén Fig.11A, td hop di chuyén dau cudi gbc 30 duge thé hién tai vi
tri lép dat 241. Trong ban mo ta, déu cudi gbe 52 da duoc can chinh va duge ndi véi bo
phan ndi du cudi géc 441 cta dam truc 44. O dd cao so véi mue nude bién (elevation)
thip hon vi tri lip dat 241, san do nhan vién cong tac 23 dugc thé hién. San d& nhan
vién cong tac 23 ndy, tao ra 16i vao dén t6 hop di chuyén dau cudi gbe, dugc str dung

béi nguoi dé hd trg hé thong dinh vi canh va né duge st dung cho cadc muc dich bao tri.

Mot hodc nhiéu cam bién 371 dugc tao ra trén bd phén do dau cudi géc 34. Cam
bién 371 da dang ky vi tri X, Y va Z va géc quanh truc Y va truc Z ctia bo phan d& dau
cubi gbe 34. Bo phan didu khién 37 nhén dit liéu tir mdt hodc nhiéu cam bién 371 théng
qua dudng didu khién 373. B6 phén didu khién giri dit lidu didu khién dén thiét bj nang
14 thong qua dudng didu khién 377 va giri dit liéu diéu khién dén cac co cAu chip hanh

trén t6 hop di chuyén dau cudi goc 30 thong qua duong diéu khién 375.

Fig.11B thé hién phuong 4n v6i thap d& phu trg 20. T6 hop di chuyén dau cudi
gbc 30 duge thé hién 14 duoc dinh vi tai diu cubi dudi cia duong dan huéng 24. Canh

50 da dugc an khop boi bd phan d& dau cubi gde 34. San d& nhan vién cong tac 23 tao
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ra 161 vao dén 8 hop di chuyén diu cubi gbc va duogce st dung dé hd trg hé thong dinh

vi canh va cho cac muc dich bao tri.

D& cép dén cac hinh vé tir Fig.12A dén Fig.12C, hinh chiéu bang cia vo dong co
46, dum truc 44, canh 50, va td hop di chuyén dau cubi géc 30 duogc thé hién theo ba
cach. Trén Fig.12A, hinh chiéu bing dugc thé hién cta dé d& dau cudi gbc di chuyén
duoc 32 va bd phan do ddu cubi gbe 34, von duge bo qua trén Fig.12B va 12C. C4c hinh

v& tir Fig.12A dén Fig.12C thé hién cac dau c6 ren 71 tai dau cudi gbe 52.

Trén Fig.12C, céc truc va cac mat phéng khac nhau dugc mo ta; truc doc 461 cua
vo dong co, truc trung tdm 245 cia duong dan huéng, mit phéng cia du cubi géc 52

cua canh 50, mat ph'flng 442 cta bd phén ndi dau cubi géc 441 cua dum truc 44.

Trén Fig.13A, phuong &n khac duoc thé hién cta hé théng dinh vi canh trong d6
dé do dau cubi gbe di chuyén dugc khong di chuyén duge doc theo dudong din huéng.

N6i cach khéc, vi tri lap dat 241 va vi tri an khép 242 triung nhau.
Phuong 4n thir hai — viéc lap dit truc tiép trén tru

Fig.13A va Fig.13B thé hién tru 42 ctia tua bin gi6 thay vi thap d& phu trg 20 va
d& cap dén phwong 4n khéc ciia phwong phép trong d6 viéc ndi cia cac canh 50 v6i dum

truc 44 dién ra khi vé dong co chira dum truc da dugc dit trén tru 42.

Fig.13A thé hién phwong 4n ma trong d6 dé do dau cudi goc di chuyén dugce khong
thé di chuyén doc theo duong dan hudng bét ky. Fig.13B thé hién phuong 4n bao gom

duong din hudng 24 ma khong kéo dai doc theo toan bo chiéu dai cua thép.

Hau hét cac ddu hiéu ciia phwong an thir nhét cling 4p dung cho phuong 4n thir hai,
it nhat 1a cho bién thé trén Fig.13B. Céc di chuyén twong dbi giita tau lap dat 14B va tru
42 ¢6 thé dan dén qua trinh kho khan hon, c6 thé vai cira s6 thoi tiét nho hon. Tuy nhién,
phuong 4n thir nhat yéu cdu su van chuyén cia RNA dugc hoan tit véi cac canh ma co
thé 1a kha khé khan. Phuong 4n thir hai khong ¢6 sy van chuyén nay vi cac canh dugc

1ap dat trén v6 dong co/dum truc ma di trén tru cudi ciing 42.

Péi v6i phuong an thir hai nhu duoe boc 16 trén Fig. 13B, duong dan huéng 24 bao
gbm ray 25 ¢6 thé ciing kéo dai qua toan bd chiéu cao ciia tru 42 hodc chi qua phan trén.
T4 hop di chuyén dau cudi gbc c6 thé 1a nhur duge mo ta voi tham chiéu dén cac hinh
vé tir Fig.3C dén Fig.3T.
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Phuong 4n thi ba - cAu tric d& phu trg

Trén cac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C, phuong 4n cua sang ché duoc thé hién
trong do tau lép dat 1a gian ty nang véi cac chan gian ty nang 15 (nhu dugc thé hién trén
Fig.1C) va bao gdm cau tric d& phu trg 70. CAu tric d& phu tro 70 ¢6 mot s6 diu hiéu
chung véi thap dd lai phu trg 20, nhung n6 khdng duoc c¢b dinh véi tau. Thay vao do,
cAu tric d& phu tro 70 1a di chuyén duogc so véi tau. Su di dong nay tao ra mirc do tw do

ma dugce st dung cho viéc lap dat cia cac canh 50.

CAu tric d& phu trg 70 bao gdm chi tiét duge kéo dai 76A c6 thé xoay quanh truc
quanh truc quay 78A thong qua ban 1& 79A va td hop dinh vi 72 duge nbi véi boong cua
tau lép dat tai mot d4u mut. TH hop dinh vi 72 bao gém mot hodc nhiéu co ciu cha“ip
hanh dugc x4y dung dé di chuyén chi tiét dwoc kéo dai 76A. T6 hop di chuyén dau cudi
géc 30 nam tai du mut trén cua chi tiét duoc kéo dai 76A. CAu tric do phu trg 70 bao
gém b0 phén chan tru 74 duogc tao két cAu dé ndi du cubi trén cua clu tric do phu trg
Vo1l tru 42 béng céch an khép tru va’hoic kep chat tru. Céu trac do phu trg 70 bao gém
td hop di chuyén déu cubi géc 30 duoc dinh vi tai dau cudi trén cia ciu tric do phu tr¢

70.

Trén Fig.14A, cAu tric do phu trg 70 dugce thé hién véi td hop di chuyén dau cubi
géc 30 ¢ vi tri an khop 242. V6 dong co 46 véi dum truc 44 da dugce dat trén tru tua bin
42. Hai canh 50 da dugc ndi voi dum truc. Pum truc 44 da dugc dinh huéng cho bd

phan nodi dau cuoi goc dé kha dung d€ an khdp dau cudi goc cua canh 50.

Trén Fig.14A, canh 50 duoc d& boi khung nang 16 duge ndi véi thiét bi nang 14
thong qua mdt hodc nhiéu cap. Pau cubi gbe 52 ciia canh duoc dd boi td hop di chuyén
dau cubi gbe 30. Canh 50 da dugc ndi voi td hop di chuyén dau cubi gde 30 & vi tri an

Khép 242.

Tir vi tri dwge luu trit trén boong (khong dugc thé hién trén hinh vé nay), canh dai
50 dugc nang boi thiét bi nang 14 dugc ndi gén v&i, va cu thé hon 1a tai trong tam cua
canh 50. Canh 50 dugc nang hudéng 1én va dugc dinh vi mot cach can than & trén td hop
di chuyén ddu cudi gde trude khi an khép né trong tb hop di chuyén dau cubi gbe 30.

Quy trinh nay c6 thé 1a kha khé khan vi gi6 ¢ thé tac dong lén su di chuyén ctia canh
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va céc canh duge thiét ké dé bit gi6. Trén cac hinh vé tir Fig.21A dén Fig.21E, su an
khép cta canh 50 bdi t6 hop di chuyén diu cubi gbc 30 con duge mo ta chi tiét.

Phan 16n cla céc tai théng dung trén canh 50 dugc mang béi thiét bi nang 14 qua

khung nang 16.

Trén Fig.14B, t6 hop dinh vi 72 d4 xoay quanh truc quanh truc 78A thong qua ban
12 79A nim tai ddu mat dudi ma duoc ndi voi boong va béi cac co cdu chap hanh 75
cling duge ndi véi boong. Khi lam nhu vay, thi t6 hop di chuyén dau cudi gbc 30 da
dugc dinh vi gé”ln hon véi dum truc 44 duoc ndi v6i vo dong co 46, von duge do boi tru
42. Trén Fig.14C, tb hop dinh vi 72 d3 dugc xoay quanh truc xa hon nita dé bod phéan
chén tru 74 an khép tru 42.

D& cap dén Fig.15A va Fig.15B, t6 hop dinh vi 72 duoc thé hién véi bo phan chin
tru 74. BO phan chén tru bao gém bd phan kep chat tru 741 bao gE")m hai phén nho ma
c6 thé dong vai trd nhu mé kep. Céc phan nhé nay duoc sit dung dé kep chat tru dé 1am
giam hoic 14y di sy chuyén dong twong ddi gitra td hop di chuyén dau cubi goc 30 va

dinh ctia tru ma vé dong co 46 nam tai do.

Neéu tau lap dat 1a gian ty nang, thi s& co rat it cdc chuyén dong twong doi gitra gian
tu nang va dau cuoi trén cia tru 42. Neu tau lap dat 1a tau ban chim, thi s€ c6 cac chuyén
dong bi gidi han gitta tau ban chim va dau cuoi trén ctia tru 42. Néu tau lap dat 1a tau co

hinh dang nhu tau thuyén binh thudng, thi cac chuyén dong twong dbi s& 1a 16n hon.

Theo mdt phuong an, bd phén chén try 74 s& trugt theo cach théng ding doc theo
tru 42 trong sudt viéc 1dp dit. TS hop di chuyén dau cudi gbc 30 s& sau d6 chong lai sur
di chuyén nay vdi co cAu chép hanh Z 320. Cac bd phan kep chét tru 741 s& kep chit tru
dé ngan cac di chuyén theo huéng huéng tim, nhung s& cho phép cac di chuyén cia bd
phan chin tru 74 va td hop di chuyén dau cudi gbe 30 theo huéng Z va theo huéng theo

chu vi, tirc 1a, su quay quanh truc doc cia ban théan tru 42.

Fig.15A mé ta vi tri an khép cua td hop di chuyén dau cudi gbe 30 va Fig.15B thé
hién t6 hop dinh vi 72 dang duoc quay vé phia tru 42.

Fig.15C thé hién két cAu chi tiét hon. Néu c6 cac chuyén dong twong dbi giita tau
va try, thi b phén chén tru 74 v6i cac bd phan kep chat tru 741 s&€ léy di cac chuyén
dong twong dbi ngang gitta dau cudi trén 350 cua chi tiét dwgc kéo dai 76a va tru 42.
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Tuy nhién, cic chuyén dong twong ddi doc gitra dau cudi trén 350 ctia chi tiét duoc kéo
dai 76a va tru 42 s& duy tri. Ngoai ra, theo phuong 4n vé cac di chuyén theo chu vi ¢6

thé duy tri, tc 13, su quay ctia bo phén chan tru 74 quanh tru 42.

Cac chuyén dong ngang gifra tau 1ap dat va tru 42 s& duge chuyén ddi cac chuyén
dong tuong dbi doc gilta dau cudi trén 350 va tru do bd phan chdn tru. Néu gbc cua chi
tiét duoc kéo dai 76a 1a tuong ddi déc, 16n hon 70 do so voi huéng ngang va cu thé hon
12 16n hon 80 d9, thi sau d6 cac chuyén dong ngang giita tau lap dit va tru 42 s& din dén

chi cac chuyén dong thing dimg nho gitra ddu cudi trén 350 va tru 42.

Céc co chu chép hanh 361A, 361B va 361C dugc tao ra gifta d4u cudi trén 350 cia
chi tiét duoc kéo dai 76a va dé d& dau cubi gbc 32 ma bao gdm khung dé 100 tao thanh
san 104. Ba co cAu chép hanh 361 c6 thé dugc st dung. Cac co cau chip hanh c6 thé 13
cac phan hinh tru. Theo phwong 4n thay thé, sau co ciu chép hanh c6 thé dugc st dung.
Céc co cAu chip hanh 361 duoc tao két ciu dé di chuyén dé d& dau cubi gbe 32 va san
104 ma n6 tao thanh so véi dau cudi trén 350. N6i cach khac, cac co cau chip hanh c6
thé diéu khién ba muc do ty do cia dé d& ddu cudi géc 32 chira san 104: 1) vi tri Z 2)
su quay quanh tryc X va 3) sy quay quanh truc Y. Theo phuong an, cac co cAu chip
hanh duy tri dé do dau cubi géc 32 & vi tri Z dich va duy tri dé d& dau cudi gbc 32 theo
dinh hudéng ngang. San 104 s€ sau d6 duy tri tai do cao so vé1 muc nuGc bién (elevation)
dich va duy tri ngang, nhung c6 thé di chuyén theo huéng X va huéng Y nhu 14 két qua
clia sy quay cla bd phan chin tru 74 quanh tru 42 ma c6 thé xay ra nhu 14 két qua cta

céc di chuyén cua tau lap dat.

Phuong 4n nay c6 thé ciing dugc sir dung cho viéc lp dit nghiéng cua canh 50.
Theo phwong 4n nay, dinh huéng dich ciia dé d& dau cubi gbc 32 s& khong phai 1a ngang

nhung vi du tai goc 30 do so vai hudng ngang hodc géc khéc.

Céc co chu chip hanh 113, 119 duoc tao ra trén td hop di chuyén dau cudi gbe 30
dé di chuyén b6 phan d& dau cubi gbc 34 so v6i dé do dau cudi gde 32 theo hudng X
107 va huéng Y 173 dé can chinh dau cudi gbc 52 véi bd phan nbi dau cubi gbc 441.
Céc co cu chap hanh 113, 119 nay c6 thé 13 twong tu v6i cic co cAu chap hanh duoc
mb ta lién quan dén cac hinh v& tir Fig.3C dén Fig.3T. Pbi v6i phuong 4n nay, cac chi
tiét khac cta cong trinh ctia bd phan d dau cubi gbc 34 c6 thé cling trong tu v6i phuong
4n ctia bd phan d& diu cudi gde 34 nhur duge mo ta lién quan dén céac hinh vé tir Fig.3C
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dén Fig.3T. Ban 18 Z115 ¢6 thé dugce tao ra dé cho phép thuc hién su quay 109 cua bo
phan dor dau cudi gbe 34 so véi dé do dau cudi goe 32 quanh truc Z 117. Ban 18 Y 118
¢6 thé duoc tao ra dé cho phép thuc hién sy quay 111 cta bo phan do dau cubi géc 34
30 v6i dé do dau cudi gbe 32 quanh truc Y. Thiét bi ning c6 thé sau d6 dugc sir dung dé

dinh huéng canh chira ddu cudi gbe theo dinh huéng dich quanh truc Z va truc Y.

Cén luu ¥ réang theo phuong an khéac, nam hodc sdu co ciu chap hanh 361, cu thé
cac phﬁn hinh tru, ¢6 thé duoc tao ra gitra san 104 va d4u cubi trén 350 cua chi tiét duoc
kéo dai. Nam hoic six cac co ciu chép hanh s€& sau do6 tao ra nam hodc sau mirc do tu
do ctia bd phan d& dau cubi gbc 34 so véi dé do dau cudi gbc 32. Theo phuong an nay,
cac co cdu chdp hanh 113, 119 ¢6 thé dugc bo qua. Cac két ciu khéc cia cac co chu

chép hanh 14 ciing kha thi.

Dé cip dén cac hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16C, quy trinh kep chit tru duge thé
hién. Trén Fig.16A, b0 phan chén tru 74 d3 an khép tru 42 qua su quay cua chi tiét duoc
kéo dai 76A dugc kich hoat bai t6 hop dinh vi 72. Canh 50 duoc d& béi bo phan d& dau
cubi gbc 34 dugc nbi véi dé o dau cudi gbe di chuyén duge 32. Trén Fig.16B, bd phan
kep chat tru 741 da déng nhu 1a két qua ciia sy van hanh ciia cac co chu chép hanh 742a,
742b (742b khong dugce thé hién trén hinh vE€) va kep chat tru 42. Trén Fig.16C, b0 phin
kep chat tru 741 kep chat tru 42 va mirc d§ tu do theo hudng thang ding duy tri, nhung
theo cac hudng ngang X va Y, bo phéan chéan tru va dau cubi trén 350 dugc cb dinh so

voi tru 42.

T hop dinh vi 72 tao ra mot mirc do tu do theo huéng 9 ma cho phép chuyén dong
twong dbi cia try 42 véi t6 hop di chuyén diu cudi gde 30 dbi véi tau lap dit 10C (tau
lap dat khong dugc thé hién trén Fig.16). Theo phuong 4n khac, t6 hop dinh vi c6 thé
tao ra nhiéu mtrc do tu do theo céc hudéng khéc véi huéng 9. Vi du vé mirc d6 tu do ¢
thé 1a su quay quanh truc ngang cia td hop di chuyén dau cudi gbe ddi vai chi tiét duge
kéo dai. Cac chi tiét khac vé mirc do tu do c6 thé duoc tao ra boi td hop dinh vi duogc

md ta trén céac hinh v& tir Fig.29A dén Fig.29C va cac hinh vé tir Fig.30A dén Fig.30C.

Trén cac hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17D, phuong 4n khéc ctia chu tric do phu tro

70 dugc thé hién, trong d6 t6 hop dinh vi 72 bao gom chi tiét duogce kéo dai 76A kéo dai

theo cach hudng 1én tir boong ciia tau lap dat. Trén ddu mut trén cia chi tiét duoc kéo

dai, t6 hop dinh vi 72 bao gém thanh phan bén 77 so véi dé do dau cudi gbe di chuyén
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duge 32 ¢6 thé di chuyén. Thanh phén bén kéo dai qua khoang cach D7, cu thé truc giao
v6i thanh phan duoc kéo dai 76a. Thanh phin bén dinh ra dudng din hudng 24 va bao
gbm ray 25. Do d6, theo phwrong 4n nay, duong dan huéng 24 khong 1a thing dimg doc

theo tru va c6 thé 13 ban chét 1a ngang.

Thanh phin bén 77 chéch ra phia ngoai qua khoang cach ngang tir chi tiét duoc
kéo dai 76A. BO phan chin tru 74 nim dué6i dé do dau cudi gbe di chuyén dugc 32. Trén
Fig.17B, dé do dau cudi gbc di chuyén duge 32 da duoc di chuyén theo huéng bén vé
phia tru 42 qua céac ray 108. Khi lam nhu vy, by phan chdn tru 74 dn khop try. Trén
Fig.17C, cing tinh hubng duoc thé hién nhu trén Fig.17B, trong d6 khong c6 bd phan

chan tru nam dudi dé do dau cudi goc di chuyén dugce 32.

Thanh phn bén 77 ¢6 thé dugc dinh huéng vé co ban 14 theo chidu ngang khi bo
phéan chén tru an khép tru, ma con ¢ thé duoc dinh huéng nghiéng khi bo phan chin
tru an khép tru 42.

Thanh phan bén 77 dinh ra cac ray 25 c6 thé kéo dai theo huéng X, tic 13, song
song voi huéng doc dwoc du dinh cia canh. Dé do di chuyén duoc 32 di qua cac ray 25.
Bo phén do dau cubi gde 34 duge ndi véi dé d di chuyén dugce va co thé bao gdm gia
truot 110 ma tuong tu véi gid truot trén Fig.3C va Fig.3D. Gid trugt c6 kha nang di
chuyén dau cudi gbc 52 theo huéng Y va c6 kha ning chira sy quay cla dau cudi gbe
quanh truc Z va quanh truc Y. Ngoai ra, gia trugt o thé bao gdm cac co cau chip hanh

Z dé di chuyén dau cudi gbc 52 theo huéng Z cho viée cin chinh.

Pé cap dén Fig.18A va Fig.18B, phuong an dugc thé hién trén céc hinh vé tir
Fig.17A dén Fig.17D duogc thé hién sau khi sy di chuyén cta dé do dau cudi gdc di
chuyén da lam cho bg phén chén try 74 an khop tru 42. Pau cubi géc 52 cuia canh 50
dugc d& bdi b phan do dau cubi géc 34 duoc ndi véi dé d3 dau cubi géc di chuyén
dwoc 32. Trén Fig.18B, khung dé gia trugt 112 da di chuyén ddi véi dé d& dau cudi gbe
di chuyén duogc 32 sau khi viéc can chinh cua dau cudi géc 52 cta canh 52 véi bg phan
ndi dau cudi gbc 441 cua dum truc 44. O vi tri nay, canh 50 c6 thé dugc 1am chit véi

dum truc 44 cua vo dong co 46.

Bing cach trudc tién an khép bd phan chin tru 74 véi tru 42, vi tri cia t hop di

chuyén dau cudi goc 30 duge ghép noi véi vi tri cta tru 42, va voi vi tri ciia dum truc

38



53555 39/98

44. Vi dinh cia tru c6 thé di chuyén so vdi tau lap dat, nén né hiéu qua hon dé nédi theo
cach vat Iy su di chuyén cia t6 hop di chuyén dau cudi gde v6i tru hon 1a ¢ ging va
diéu khién né véi, vi du, vong phan hoi va cac co cdu chép hanh. Vi bd phan chan tru
74 ghép ndi chuyén dong cua tru 42 véi chuyén dong ctia td hop di chuyén dau cudi gbe

30, nén viéc can chinh cua dau cudi goc 52 cta canh 50 c6 thé dugce dat dugc.

Céc hinh vé tir Fig.19A dén Fig.19C mb ta cing sy di chuyén nhu duoc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.9A dén Fig.9C. O ddy, duoc thy trén hinh chiéu bang, dau cubi
gbc 52 clia canh duge can chinh theo huéng Y véi bd phan nbi dau cubi goc 441 cua

dum truc 44.

D& cap dén céac hinh v& tir Fig.20A dén Fig.20C, viéc can chinh ctia dau cudi gbc
52 cta canh 50 v6i bd phan ndi diu cubi gbc 441 duoc thé hién trén hinh chiéu bang.
Trén Fig.20A, canh 50 duoc thé hién o vi tri twong img véi huéng quay quanh truc thing
ding 117 dugc mé ta trén Fig.5. Trén Fig.20B, canh d3 dugc quay qua goc B quanh truc
thing ding 117 trong theo hudng ciing chiéu kim déng ho twong tmg véi su quay trén
Fig.5. Trén Fig.20C, diu cudi gbc 52 da duoc cin chinh véi by phan ndi diu cudi gbc
441 trong do sy quay tuong ung vd6i su quay trén Fig.3. Su quay dugc md ta dugce diéu
khién boi nguoi van hanh cua thiét bi ning bang cach di chuyén canh 50 sir dung thiét

bi nang 14.

Céc hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21E thé hién quy trinh lap dit cdnh 50 cho phuong
an trén Fig.14. Can hiéu rang quy trinh ndy c6 thé ciing duoc 4p dung cho phuong 4n
trén Fig.18A va Fig.18B va, cho cd hai phuong 4n, ¢ vi tri le‘ip dat 241 va vi tri an khop
242. Trén Fig.21A, b0 phén kep chét tru 741 dd &n khdp tru 42 va cac phén nho 341A,
341B cta bd phéan do dau cudi géc 34 & vi tri mé sin sang dé nhan dau cudi géc 52 cua
canh 50. Canh 50 van tuong ddi xa cach khoéi t6 hop di chuyén déu cudi gbc 30. Trén
Fig.21B, c4nh 50 da duoc dinh vi & trén t6 hop di chuyén dau cudi gbc 30 va sin sang
dé ha thdp dé dugc an khép bai t6 hop di chuyén dau cudi gbe 30.

Di chuyén dén Fig.21C, dau cubi géc 52 cta canh da dugc dinh vi trén (hodc trohg)
bd phan d& diu cudi gbc 34 va van duge do boi thiét bi nang 14 qua khung nang 16. Di
chuyén dén Fig.21D, cac phan nhd 341A, 341B di dugc dong va kep chit dau cudi goc
52 ctia canh 50. Trén Fig.21E, t6 hop di chuyén dau cubi goc 30 da dwgc sir dung dé can
chinh va dé ndi dau cudi gbc 52 ctia canh 50 v6i dum truc 44.
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Trén c4c hinh v& tir Fig.22A dén Fig.22C, t6 hop di chuyén dau cubi gbe 30 duoc
thé hién trén hinh chiéu biang. Trén Fig.22A, du cubi gdc 52 ctia canh 50 da duogc dat
trén bd phan do ddu cubi gdc 34, bd phan do dau cudi gdc 34 dang dugc quay xa khoi
b6 phan ndi dau cubi goc 441. Vi tri nay ting khe ho 91 giita dau cubi gbe 52 cua canh
50 va bo phan ndi dau cudi gbc dé tang kha ning gia cong va lam giam céc co hdi lam
hu hong cac bd phan tua bin gi6. Fig.22B mo ta canh 50 da dugc quay tu vi tri trén
Fig.22A dén vi tri trong d6 dau cudi gbe 52 cta canh 50 ¢ thé duoc cin chinh véi bd
phan ndi ddu cudi gbc 441. Trén Fig.22C, dau cubi gbc 52 cia canh 50 dwgc ndi véi bd

phan no6i dau cudi goc 441.

Trén cac hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23C, phuong 4n khac dugc thé hién ciia hé
thdng dinh vi canh trong d6 td hop di chuyén dau cudi gbc 30 bao gdbm khung dé 33.
Khung dé 33 da dugc nang lén trén tru hodc thap do phu trg 20 trude viée gén cua viéc
1ip dat cia cac canh 50 v6i thiét bi nang 14. T6 hop di chuyén dau cubi gbe 30 con bao
gém dé do dau cubi géc di chuyén duoc 35 ma duge ndi truc tiép v6i khung dé. viec
néi nay cho phép dé do dau cubi gbc di chuyén duoc dé quay quanh truc Z 117, truc Z
la d6 1éch qua khoang cach do¢ 1éch tir bo phén do dau cubi gbe. Khoang cach do 1éch cu
thé v& co ban 1a twong tng voi khoang cach giira bd phan d& dau cubi gdc va bo phan
néi dau cudi gbc cua dum truc, duoc do khi té hop di chuyén bd phan dau cubi goc dd
canh & vi tri lép dit. Su diu khién cua su quay nay la tuong tu voi su diéu khién duoc
md ta trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5. T4 hop di chuyén dau cubi gbe cling bao gdm
bd phén do dau cudi gbe 34 duoc nbi voi dé do dau cubi goe di chuyén duoc 35. Dé ¢6
thé can chinh dau cubi gbc 52 cia canh 50 v6i bd phan ndi dau cubi gdc 441, t6 hop di
chuyén dau cudi gbe 30 bao gdm co cdu chép hanh 362 ma c6 thé di chuyén bd phén 4
dau cubi gbe 34 hudéng 1én theo hudng Z.

Trén Fig.23A, b phan d& diu cudi gbe 34 dugce quay quanh truc Z 117 xa khoi vé
dong co béi sy di chuyén bén cua khung nang 16. Trén Fig.23B, bd phan d& dau cudi
gbc 14 & vi tri trung 1ap. Trén Fig.23C, ddu cudi gdc duoe quay quanh truc Z vé& phia v6
dong co 46 boi su di chuyén bén cia khung nang 16.

Tuong tu véi Fig.6 va Fig.7, su quay quanh truc Y ¢co thé 117 duoc dat duoc boi

su tu do cuia su quay trong bd phén d& dau cudi goc.
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bé cap dén cac hinh ve& tir Fig.24A dén Fig.24C, sy di chuyén cua by phan do dau
cubi gbe 34 doc theo dudng din huéng 24° duge mo ta. Trén Fig.24A, b phan do dau
cubi gbc 13 tai vi tri dn khép 242. BO cic thanh din hudéng 150 kéo dai huéng xubng tir
bd phén 4o dau cudi géc 34 ma la trugt dugce qua céc bd dan huéng 152. C4c bo dan

hudéng va cac thanh dinh ra duong dan huéng 24.

Quy trinh an khép cua canh va bod phan do ddu cudi gbe 1a twong tw v6i quy trinh
dugc mo ta trén Fig.8. Trén Fig.24B, bo phan d& dau cudi géc da duoc di chuyén doc
theo dudng dan hudng theo huéng Z qua hoat dong lién két cia co cAu chip hanh 362
cta td hop di chuyén du cubi gbe 30 va thiét bi nang 14. Trén Fig.24C, bo phan do dau
cubi gbe da duoc di chuyén xa hon nita doc theo duong din huéng 24° theo huéng Z
cho dén khi truc doc cia canh 13 cong tuyén véi truc trung tim clia bd phan ndi dau cudi

gbc 441 cta dum truc 44.

pé cap dén cac hinh v& tir Fig.25A dén Fig.25C, su di chuyén cua b phan do dau
cudi géc tai vi tri lép dat dugc mo ta. Trén Fig.25A, bd phan do dau cudi géc da duogc
dinh vi dé truc doc ctia canh 1a cOng tuyén vOi truc trung tAm cda bd phan ndi dau cubi
gbc 441 cia dum truc 44. Trén Fig.25B, dau cudi gbc clia canh da dugce di chuyén doc
theo truc X vé phia bd phan ndi ddu cubi géc, trong d6 truc X duoc dinh ra la truc doc
ctia canh. Trén Fig.16C, ddu cudi gbc da duoc di chuyén xa hon nita doc theo huéng X
cho dén khi bd phan nbi diu cudi gbc ciia dim truc va dau cudi gbe ctia canh an khép
va ¢6 thé duge ndi. Su di chuyén doc theo hudéng X cd thé dugc dat dugc theo mot vai
cach. Vi du vé& cach nay 1a nhd sy mé rong cia co cdu chip hanh ma déy bo phan do
dAu cudi gbe 34 vé phia bo phan ndi dau cubi gbe 441. Vi du khac 1a viéc st dung thanh
rang va banh rang chi dong, trong d6 dé d& dau cudi gbc di chuyén duoce 35 bao gém
thanh rang ma c6 thé dugc an khép béi banh rang chi dong din dong bo phan d& dau

cubi gdc 34 doc theo huéng X.

Trén Fig.26A va Fig.26B, céac hinh chiéu bang trén Fig.12B va Fig.12C dugc thé
hién viéc md ta viée ting vé khe hé khi dau cudi gbc clia canh s& duoc dn khép tai vi tri
thip hon vi tri lip dat. Vi du, sy an khdp nay c6 thé xay ra tai 70% cuia chidu cao tru
hoac cao hon. Trén Fig.26A, dau cubi géc 52 cia canh duogc thé hién trong khi dugc an
khép & vi tri an khép. Khoang cach (hodc khe hé) 91 1a khodng cach nho nhét doc theo
huéng doc cta canh gitta ddu cudi gbc 52 ciia canh va ddi twgng gan nhat. O vi tri an
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khép, ddi tugng nay 1a dudng din hudéng 24 duge ap dung boi ray. Trén Fig.26B, canh
dugc thé hién trong khi dugc an khép & vi tri lép dat. Khoang cach (hodc khe hd) 92 1a
khoang cach nho nhét doc theo hudng doc ctia canh giita dau cubi gbc ciia canh va dbi
tuong gan nhét. O vi tri 1ap dat, dbi twong nay 13 vo dong co 46. C6 thé duogc thay tir
Fig.26A va Fig.B riang khoang cach nhé nhit 91 16n hon khoang cach nhé nhat 92; do
d6, Fig.26A thé hién khe ho 16n hon, dan dén rui ro vé va cham trong lic lap dat nho

hon.

P oi voi kha nang gia cong, khe ho cia dau cudi gdc cia canh 1a yéu t6 quan trong.
Bing cach an khép canh xa khéi vi tri 1ap dat, khe ho tang 1€n. Ngoai ra, viéc st dung
vi tri an khép 12 ¢6 lgi vi va cham tiém tang s& chi 1am hu héng canh va dudong dan

huéng, thay vi canh va vo dong co khi dn khép canh tai vi tri lap dat.
Viéc lip dat nghiéng

Trén Fig.27A va Fig.27B, hai phuong an khac nhau dugc thé hién. Fig.27A thé
hién phuong 4n cua sang ché tai dinh cua thap do phu trg 20, va Fig.27B thé hién cung
phuong 4an tai dinh cua tru tua bin gi6 42 hodc ngoai ra cho thap d& phu tro 20 trén tau
14p dat. C4 hai hinh v& mé ta phuong 4n ma trong d6 bd phan d& dau cubi gbe di chuyén
duoc 34 duge ndi du6i goc y v6i huéng ngang voi duong din huéng théng qua dé do
dau cubi gdc di chuyén dwoc 32. Canh 50 dugc dinh hudng duéi ciing goc y. Phan mé
441 trong dum truc 44 dugce dinh huéng tai cung goc. Canh 50 co thé dugc an khép vai
t6 hop di chuyén dau cubi gdc 30 trong cling gbc, hodc dwge dn khép trong goc khéc, vi
du 1 theo chidu ngang, va sau d6 dugc quay, vi du 1a bang cach di chuyén td hop di
chuyén dau cubi gbc 30 huéng 1én doc theo thanh ring 25 va khong nang khung nang
16 tai ciing thoi diém.

Hai hé théng phdi hop khac nhau c6 thé duge st dung, hé thdng phdi hop toan ciu
160 va hé théng phdi hop cuc bd 161. Puong din hudng 24 kéo dai theo huéng Z clia
hé théng phdi hop toan clu. Cac co cdu chip hanh Z trén bd phan d& dau cudi goc di
chuyén theo huéng Z cua hé théng phéi hop cuc bo.

Bing cach ndi canh duéi goc, diém nbi cia b tri nang canh duge dwa xubng. Cu

thé, khung nang 16 khéng cin durge nang cao bang nhu trong cic phuong an trude. Khi
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lam nhu vay, thi thiét bi nang 14 dugc st dung dé nang canh c6 thé nhé hon dang ké

thiét bi nang duoc sit dung dé nang canh theo dinh huéng ngang.

D& cap dén Fig.28A, Fig.28B, va Fig.28C, dé d& dau cudi gbc di chuyén duge 32
duoc thé hién & vi tri lép dat 241 tai dinh cua thap d& phu trg 20. Theo phuong 4n nay,
b6 phan do dau cudi gbe 34 dugc ndi theo cach di chuyén duge véi dé do dau cudi gbe
di chuyén dugce 32. Trén Fig.28A, b phan d& dau cubi géc 34 nam xa khoi dum truc 44
clia vO dong co 46 nhit co thé. Fig.28B thé hién bd phan do ddu cubi goc da dugc di
chuyén xa khéi vi tri trén Fig.28A vé phia dum truc ctia vé dong co. Fig.28C thé hién
b6 phan d& ddu cudi gbe dang duoc di chuyén vé phia dim truc ctia vo dong co xa hon
nita. O vi tri trén Fig.28C, dau cubi gdc cia canh va bd phan ndi dau cudi gbe da duge

cin chinh va ¢6 thé duoc noi.

T hop di chuyén dau cubi gbc 30 c6 thé bao gdm gia trwot 110 trén Fig.3C va
Fig.3D.

Cu thé, sy ndi giita bd phan d& diu cudi gbc 34 va dé do dau cudi gdc di chuyén
duoc 32 bao gdm it nhit co ciu chip hanh dugc tao két cAu dé di chuyén bo phan do
dau cudi gbe 34 theo hudng X: hudng doc ciia canh. Ngoai ra, né c6 thé ciing bao gdm
co cAu chip hanh duoc tao két cdu dé di chuyén bd phan d dau cudi gbe 34 theo hudng
Y ngang ma truc giao véi hudng X. Ngoai ra, n6 co thé bao gdm co ciu chap hanh dugc
tao két cau dé di chuyén bo phan d& dau cudi gbc 34 theo huéng Z. Hudng Z sé 12 hudéng
Z cua hé théng phéi hop toan cAu vi su di chuyén nay duoc thuc hién béi bo din dong
320 di chuyén t6 hop di chuyén dau cudi gbc 1én va xudng doc theo duwdng dan huéng
24. Huéng X va Y sé 1a cac hudng cia hé théng phdi hop cuc bo do do nghiéng.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.27A va Fig.27B va cac hinh vé tir Fig.28A
dén Fig.28C, mit phing duoc trai ra boi huéng X va Y dwoc dinh huéng duéi goc dbi
v6i huéng thing dimg, trong d6 géc ma dudi d6 mit phang nay duge dinh huéng 1a binh
thuong d6i voi mit cia bd phan nbi ddu cudi gbe clia dum truc.

Trén c4c hinh v& tir Fig.29A dén Fig.29C, t6 hop dinh vi 72 trén Fig.15 dugc thé
hién sau khi bd phan kep chat tru 741 da an khép tru 42 va co thé da kep chit tru. Theo
phwong 4n duge md ta trén cc hinh v& tir Fig.29A dén Fig.29C, tau lip dat 1a tau noi
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ma st dung hé théng dinh vi dong luc hodc cua hé théng tha neo dé duy tri tai vé co ban

la cung mot vi tri.

Tuy nhién, vi khong c6 hé thdng nao c6 thé loai trir tat ca cac di chuyén cia tau
1§1p dat, nén su di chuyén ctiia bd phan kep chat tru 741, td hop di chuyén dau cubi géc
30, va tru 42 c6 thé 1a c6 thé duoc tach khéi su di chuyén cua tau lép dat. Trén Fig.29B,
tau 1ip dat & vi tri ma tai d6 bd phan kep chit tru da an khop tru 42. Chi tiét duge kéo
dai 76A duoc ndi v6i tau 1ip dit it nhét théng qua ban 1& 79B. Ban 18 79B nay cho phép
thwe hién sy quay quanh truc thang ding 78B cua t6 hgp dinh vi 72. Vi tri clia tau lap

dat trén hinh v& nay co thé duoc goi la vi tri trung 14p.

Trén Fig.29A, trong khi truc quay thang dimg 78B da khéng di chuyén ddi vai try
42, tau lap dat da quay theo nguoc chidu kim ddng hd quanh truc 78B dbi véi vi trf trung
1ap. T6 hop dinh vi 72 ciing d4 quay quanh truc 78B so v6i tau thong qua bén 1& 79B.
Trén Fig.29C, truc quay thing dimg 78B van da khong di chuyén dbi v6i tru 42. Tau lap
dat da quay theo cung chiéu kim dong hd quanh truc thing dimg 78B so véi vi tri trung
1ap. T hop dinh vi 72 da quay ddi véi tau lap dat quanh truc thang dimg 78B thong qua
ban 18 79B. Vi td hop dinh vi 72 c6 thé tao ra mtrc do tu do bé‘mg cach quay dbi vai tau
lép dat, nén su di chuyén ctia bd phéan kep chat try, su di chuyén cla td hop di chuyén

dau cudi goc va tru co6 thé dugc tach khoi su di chuyén cua tau lap dat.

Vi diém nhin trén cac hinh v& nay 14 ndm trén tau lip dat, nén co thé duong nhu 14
try 42 dang di chuyén so v6i tau lap dat. Tuy nhién, ddy khong 13 trudng hop; tau lap

dat di chuyén dbi véi tru 42.

Trén cac hinh vé& tir Fig.30A dén Fig.30D, cing td hop dinh vi 72 va tau lap dit
duoc thé hién nhu trén Fig.29. Fig.30A mo ta tinh huéng trong d6 bd phan chan tru 74
da an khép tru 42. Trudce sy an khép cua tru 42 boi bd phéan chan tru 74, dau cudi gde
52 clia canh 50 da duoc an khép véi t hop di chuyén dau cudi gde 30 & vi tri an khép
va chi tiét duoc kéo dai da quay quanh truc ngang 79A vé phia vi tri lip dat, mang dau
cubi gbc 52 vé phia bd phan nbi ddu cudi gbc 441.Fig.30B thé hién cling chirc ning
nhung tir hinh chiéu bang. O déy, dau cudi gde 52 chia canh 50 dugc kep chat boi cac
phin nho 341A, 341B ciia bd phan d& dau cubi gbc 34 ciia to hop di chuyén dau cubi

goc 30 va san sang d€ dugc can chinh véi bd phan nodi dau cudi goc 441 cua dum truc
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44 ctia vo dong co 46. Chi tiét duoc kéo dai 76A cta td hop dinh vi 72 da quay quanh
truc ngang 78A thong qua ban 18 79A dé cho phép bd phan chin tru 74 in khép tru 42.

Trén Fig.30D, cing tinh huéng nhu trén Fig.30C duoc thé hién trén hinh chiéu
bing. Trén Fig.30C, tau ldp dat da duy tri theo cing dinh huéng ddi véi tru 42, nhung
da tinh tién xa khéi tru 42. D& tach su di chuyén cuda tau lép dat tr su di chuyén cua bd
phan chén try 74, ) hop di chuyén dau cubi géc 30, vatru42, t hop dinh vi tao ra mirc
do tu do béng cach két hop viéc lam ngén va kéo dai cia n6 vdi cac sy quay va cac tinh
tién so véi tau 1ép dat. B6 sung vao muc dd tu do theo hudng 9, nhu dugce thé hién trén
Fig.16C, chi tiét duoc kéo dai c6 thé ciing quay quanh truc ngang 78A thong qua ban 1
79A sau khi bd phan chan tru 74 da an khdp tru 42. Khi lam nhu vy, thi tau lép dat c6
thé tinh tién ra khéi va vé phia tru 42 trong khi sy di chuyén ctia n6 khong lam anh
huéng su di chuyén ciia bo phan chan tru 74, t6 hop di chuyén dau cubi gbe 30, va tru

42.

Nguoi ¢6 hiu biét trung binh s& hiéu ring mirc do tw do duoc thé hién trén Fig.29
va Fig.30 c6 thé duoc két hop dé tach sy nhap nho, lic hr, tréch hudng, va lan cia tau
1ép dat khoi bd phéan chan try, td hop di chuyén dau cudi géc va tru. Su dang va chic
cta tau 1ip dat ¢6 thé ciing dwoc tach dén mot pham vi nhit dinh, vi du tir +10 dén -10
do. Vi du, béng cach bd sung mutc do tu do quay quanh, vi du, truc truc giao voi truc
ngang 79A va truc thing dimg 79B. Cu thé, muc d6 tw do quay nay c6 thé nim tai chd
ndi gita tau l&p dat va td hop dinh vi va/hodc gitra td hop dinh vi va t& hop di chuyén

dau cuoi goc.

Cac thuat ngit “mdt” hodc “cai”, nhu dugce st dung ¢ day, duogc dinh ra nhu 1a mot
hodc nhiéu ddi tuong. Thuat ngit s6 nhiéu, nhu duge st dung & day, duoc dinh ra nhu
14 hai hodc hon hai ddi tuong. Thuat nglt khac, nhu dugce st dung & day, dugce dinh ra
nhu 12 it nhét hai hodc nhiéu hon hai. Céc thuat ngit chira va/hodc c6, nhu dugce sir dung
¢ day, duoc dinh ra nhu 1a bao gém, tire 13, ngbn ngit md, khong loai trir cdc thanh phén

hodc cac budc khac.

Céac ky hiéu tham chiéu bat ky trong cac yéu cau bao hd khong nén bi hi€u nham
1a 1am han ché pham vi bao hd cia céc yéu cau bao hd hodc cla sdng ché. Can nhan ra
rang phuong an cu thé nhu dugc yéu cau bao hd cé thé khong dat duoc tat ca cac muc

tiéu duoc néu.
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Vié€c cic dau hiéu nhat dinh duge néu & cac diém yéu cau bao hd phu thudc khac
nhau khong c6 nghia 1a viéc két hop cac dau hiéu nay 1a khong theé duoc st dung dé cé

loi thé.

Céac dong cach giita cac doan van ban trong ban mo ta & trén biéu thi rang cac ddu
hidu k¥ thuat duge trinh bay trong doan ¢6 thé dwoc xem 13 doc 14p v6i cac dau hibu k§

thudt dugce ban ludn trong doan trude hodc trong doan sau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phap dé ndi cc canh tua bin gi6 (50) véi dim truc (44) ctia vé dong co (46)

clia tua bin gi6 tai hodc gn vi tri dich ngoai khoi, phwong phap nay bao gdm cac budc:

a) dinh vi tau l8p dat (12) tai vi tri dich, tau lip dit bao gdm thiét bi nang (14) dugc
tao két cu dé nang cac bd phan tua bin gio, trong d6 tau lap dit con bao gbm thap do
phu trg (20) kéo dai theo cach hudng 1én tir than tau hodc boong cia tau lap dat, thap do

phu trg bao gém:
bd phan do v6 dong co (22A) dé d& vo dong co,

t6 hop di chuyén dau cudi gbc (30) dinh ra dudng din huéng (24) kéo dai
qua khoang cach thing dimg (D1), tb hop di chuyén dau cubi goc bao gom dé d& dau
cubi gde di chuyén dugc (32) va bd phan do dau cubi gbc (34) duge tao két chu dé do
va din huéng dau cubi gbe (52) cua canh, bd phan d& dau cudi gbc dang duge nbi véi
dé do dau cudi gbe di chuyén duoc, bd phan d& déu cudi gbe dang di chuyén duogc doc
theo duong dan hudng, bd phan do dau cubi gbc dang duoc tao két cdu dé an khép dau
cubi gbc cua canh & vi tri an khép (242) ciia no, t6 hop di chuyén dau cudi goc dang
duogc tao két ciu dé di chuyén dau cubi gbc ctia canh huéng 1én doc theo dudng dan
huéng tir vi trf an khop (242) dén vi tri 1ap dit (241) ctia canh, trong d6 t6 hop di chuyén
dau cudi gbc bao gdm mot hodc nhiéu co cdu chip hanh (113, 119, 132) dugc tao két
chu dé di chuyén bo phan d& dau cudi gde (34) qua khoang cach theo huéng X (107),
huéng Y (131) hodc hudng Z (133) so véi dé do dau cubi gde di chuyén dugc (32),

b) dinh vi vé dong co (46) bao gém dum truc (44) trén thap do phu tro,

¢) &n khdp canh (50) v6i bd phan d& dau cubi gde tai vi tri dn khép va di chuyén
canh hudng 16n vé phia dum truc tir vi tri an khop dén vi trf 1ap dat trong hoat dong lién
két, tir vi tri dn khép dén vi tri 18p dat, cta td hop di chuyén dau cudi gbe va thiét b
nang trong do thiét bi ning do canh tai hodc gan trong tdm (53) cta canh, trong d6 dau
cubi gbe dugce do va duge din hudng bdi bo phan do dau cudi gde va thiét bi ndng mang

phan 16n cua céc tai thing dimg trén canh tir vi tri dn khop dén vi trf 1ap dat,
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d) st dung mot hodc nhidu co cdu chap hanh (113, 119, 132) dé can chinh du cudi
gbc cna canh v6i bd phan ndi diu cudi gbe ciia dum truc trong khi thiét bi ning mang

phan 16n cla céc tai thang ding trén canh va ndi dau cudi goc cia canh véi dum truc,

e) lap lai cac budce ¢) va d) cho it nhat mét canh tiép theo, nh& d6 tao thanh t6 hop
v dong co roto (rotor nacelle assembly - RNA) hoan chinh hodc (RNA) mot phan.

2. Phuong phap dé nbi cac canh tua bin gi6 (50) véi dum truc (44) ciia v6 dong co (46)

ctia tua bin gi6 tai vi trf dich ngoai khoi, phirong phap nay bao gdm céc buéc:

a) dinh vi tau lip dat (10) tai td hop tru tua bin gié tai vi tri dich, tau hodc cac tau

1ip dat bao gdm thiét bi nang (14) dugc tao két cAu dé nang cac bo phan tua bin gio,
t6 hop tru tua bin gi6 bao goém:
tru (42),
bd phan d& vé dong co tai dau cubi trén cla tru (22B),

t6 hop di chuyén dau cubi gbc (30) dinh ra dudng dan huéng (24) kéo dai
qua khoéang cach thang dung (D1), tb hop di chuyén dau cubi gbc bao gdm dé do dau
cubi gbe di chuyén duogc (32) va bd phan do dau cudi gbe (34) duge tao két ciu dé do
va dan hudng dau cubi gbc (52) cua canh, bd phan do dau cubi goc dang duge nbi voi
dé do dau cudi gbe di chuyén duogc, bd phan do diu cudi gbe dang di chuyén duge doc
theo dudng dan hudng, bd phan do dau cudi gbe dang duoc tao két cAu dé an khép dau
cubi gbe cua canh & vi tri an khép (242) cia né, t6 hop di chuyén dau cubi gbéc dang
duoc tao két cdu dé di chuyén diu cubi gdc cua canh hudng 1én doc theo duong dan
huéng tir vi tri an khép dén vi tri 1ap dat (241) clia canh, trong d6 t6 hop di chuyén dau
cubi gbc bao gdbm mot hodc nhiéu co cdu chip hanh (113, 119, 132) duogc tao két cau dé
di chuyén bd phan do dau cubi gbe (34) qua khoang cach theo huéng X (107), huéng Y
(131) hodc theo huéng Z (133) so v&i dé d dau cubi gbe di chuyén dugce (32),

b) dinh vi vo dong co (46) bao gdm dim truc (44) trén tru,

¢) an khép canh (50) véi bd phan dor dau cubdi gde tai vi tri an khép va di chuyén
canh huéng 1én vé phia dum truc tir vi tri an khép dén vi trf lap dat trong hoat dong lién
két, tir vi trf an khép dén vi tri dp dat, cia t6 hop di chuyén dau cubi gbc va thiét bi

nang trong dé thiét bi nang do canh tai hodc gan trong tim (53) cuia canh, trong d6 dau
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cudi gbe duge d& va duoc dan hudng bdi bo phan d& dau cudi goc va thiet bi nAng mang

phén 16n cua cic tai thing ding trén canh tir vi tri dn khép dén vi tri lip dat,

d) sir dung mét hodic nhiéu co cdu chip hanh (113, 119, 132) d cin chinh dau cudi
gbc cia canh véi bd phan ndi dau cubi gde ctia dim truc trong khi thiét bi ndng mang

phan 16n cia céc tai thang ding trén canh va noi dau cudi goc cuia canh véi dum truc,

e) lap lai cac bude ¢) va d) cho it nhat mot canh tiép theo, nho d6 tao thanh td hop
v dong co roto (rotor nacelle assembly - RNA) hoan chinh hodc (RNA) mot phan.

3. Phuong phap dé ndi cac canh tua bin gi6 (50) véi diim truc (44) cia vé dong co (46)

clia tua bin gi6 tai hodc gan vi tri dich ngoai khoi, phwong phép niy bao gdm cac budc:

a) dinh vi tau 1ip dat (10) tai t6 hop tru tua bin gi6 tai vi tri dich, thu lip dit bao
gdm thiét bi nang (14) duoc tao két cAu dé nang cac bo phan tua bin gio, trong d6 tau
lap dat con bao gém ciu triic d& phu tro (70) dugc ndi v6i than tau hodc boong cia tau

lép dat, cAu trac do phu trg (70) bao gém:
t6 hop dinh vi (72) bao gdm chi tiét duwoc kéo dai (76a),

t6 hop di chuyén dau cudi gbe (30) bao gdm dé d& dau cudi gde di chuyén
duoc (32) va bd phan do dau cubi goc (34) duge tao két ciu dé d& va din hudng dau
cubi gbc cua canh, bd phan dF dau cudi gbc dang duge ndi véi dé do dau cudi gdc di
chuyén duoc, bd phan d& ddu cudi gbc dang duge tao két cdu dé an khop dau cubi gbe

cua canh & vi tri an khép (242) cua nd,

t6 hop di chuyén du cubi gbc dang duoc tao két cdu dé di chuyén du cubi

gbc ctia canh tir vi tri dn khép dén vi tri lip dat (241) cia canh, t6 hop di chuyén dau

cubi gbc con bao gdm bod phan chan tru (74) dwoc tao két céu dé an khép tru hodc vo
dong co & vi tri le'ip dat va dé ndi dau cudi trén cta clu tric do phu trg véi tru (42),

trong d6 4 hop di chuyén dau cubi gbe duge ndi véi to hop dinh vi, va td hop dinh

vi cho phép thuc hién su di chuyén cua t6 hop di chuyén dau cubi gbc vé phia tru (42),

trong do td hop dinh vi dugc tao két cdu dé an khép bo phan chén tru (74) v6i tru, trong

d6 bang cach dn khép bd phan chin tru véi tru, vi tri clia t6 hop di chuyén dau cubi gbe

(30) duoc ghép nbi véi vi tri cia tru (42),

t6 hop tru tua bin gié bao gdm:
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tru (42),
bd phén d& vo dong co tai dau cudi trén cua try,
b) dinh vi v6 dong co (46) bao gdm dum truc (44) trén try,

¢) an khép ddu cubi gbe (52) ctia canh (50) v6i bd phan d& dau cudi gde tai vi tri
an khép va di chuyén canh vé phia dum truc tlr vi trf dn khép dén vi tri 14p dit trong hoat
dong lién két cua ciu trac do phu trg va thiét bi nang, trong d6 du cudi gbe dugc dF va
dwgc dan huéng béi bd phan d& ddu cudi gde va thiét bi nAng mang phan 16n clia cac tai

thang ding trén canh,
d) no6i dau cudi goc cia canh thir nhat véi dum truc,

e) lap lai cac budce ¢) va d) cho it nhat mdt canh tiép theo, nhé d6 tao thanh td hop

v déng co roto (rotor nacelle assembly - RNA) hoan chinh hodc (RNA) mot phan.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 t6 hop dinh vi (72) bao gdm chi tiét dwgc kéo dai
(76a), trong d6 chi tiét duoc kéo dai duge ndi v6i than tau hodc boong ciia thiét bi lap
dat thong qua ban 18 (79a) nam tai mot ddu mut cua chi tiét dugce kéo dai va trong d6 td
hop di chuyén dau cubi gbc (30) duoce ndi véi diu mut dbi dién cua chi tiét duoc kéo
dai, va trong d6 t& hop dinh vi (72) kéo dai it nhat huéng 1én mot phan tir boong hozic
than tau cua tau lép dat, trong d6 bo phan chin tru bao gf?)m bd phan kep chit tru (741)
duoc tao két cdu dé an khop tru va dé nbi td hop di chuyén dau cudi gbc (30) vdi tru,
trong do t6 hop dinh vi tao ra it nhat mot mirc do tw do cho phép chuyén dong tuong ddi

ctia to hgp di chuyén dau cudi goc va tru doi v6i tau lap dat.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 diém 1 hodc 2, bao gdbm ray (25) kéo dai doc
theo dudong din huéng (24) va trong d6 dé do dau cudi gdc di chuyén dugc (32) bao
gbm céc banh (39) hoic céc chi tiét truot, trong d6 trong buée c) dé do dau cubi gbc di
chuyén duoc (32) lan hodc truot doc theo ray, trong d6 bo phan do dau cudi gbe (34)
duogc nbi theo cach di chuyén duge véi dé do du cudi gbe di chuyén dugc (32), nho d6
cho phép thuc hién sy quay cta canh (50) so véi dé do dau cubi gbc di chuyén dugc
(32) quanh truc Z hoic truc Y, truc Z 14 thing dimg va truc Y 14 ngang va truc giao v6i
truc X ma tuong tmg v6i truc doc cia canh khi canh & vi tri 1ap dat , trong do trong sudt
su di chuyén huéng 18n cta canh va t6 hop di chuyén dau cudi gbe (30) doc theo dudng
dan hudng (24), canh quay quanh truc Z hodc truc Y nhu két qua ctia su di chuyén tuong
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d6i gitra td hop di chuyén dau cubi goc (30) va vi tri ning ma thiét bi nang d& canh tai
do.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém trén, trong do6 trong bude c), dau
cubi gbe ciia canh an khép bo phan do dau cubi gdce tai vi tri in khép trong khi thiét bi

nang mang phan 16n cta khoi lvong cia canh.

7. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 duong din huéng (24) bao gdm it nhét
mot ray (25) dugce ndi voi thap d& phu trg hodc véi try, ray co dau cubi dudi, thr nhét
(140) va dau cudi trén, thi hai (141), du cudi trén dang nam tai bd phan d vo dong co
va dau cudi duéi dang ndm bén dudi ddu cudi trén, trong d6 & bude c), ¢ d& dau cudi
gbc di chuyén duge di chuyén huéng 1én doc theo ray, nho @6 di chuyén du cudi gbc

huéng 1én.

8. Phuong phép dé thao cac canh tua bin gi6 (50) khéi dum truc (44) cia vé dong co
(46) ctia tua bin gi6 tai hodc gan vi tri dich ngoai khoi, trong d6 tua bin gi6 bao gbm tru
(42) va bo phan d& vé dong co tai dau cubi trén cta tru (42), phuong phap nay bao gém
cac budc:

a) dinh vi tau lip dat (10) tai vi tri dich, tau lip dat bao gdm thiét bi nang (14) dugc

tao két cau dé nang cac bo phan tua bin gio, va

b) dinh vi t& hop di chuyén du cudi gbe (30) trén tru (42), t6 hop di chuyén dau
cubi gbc dinh ra dudong dan huéng (24) kéo dai qua khoang cach thang dung, t6 hop di
chuyén diu cubi gbc bao gdbm dé do ddu cubi gbc di chuyén dwgc va bo phan do dau
cudi gbe (34) dé do dau cudi gbe cia canh, bd phan d dau cubi gbe dang duge ndi voi
dé d& dau cudi gbe di chuyén duogc, b phan d& dau cubi gbe di chuyén duoc dang 13 di
chuyén duoc qua khoang cach thang dimg, trong do td hop di chuyén déu cudi gbe bao
gdm mot hodc nhiéu co cau chip hanh (113, 119, 132) dugc tao két chu dé di chuyén bo
phan d& dau cudi gbc (34) qua khoang cach theo huéng X (107), huéng Y (131) hoic
huéng Z (133) so véi dé do dau cudi goe di chuyén duge (32),

c¢) do canh theo cach lién két vé6i tb hop di chuyén dau cudi géc va thiét bi nang tai
vi tri go lép dat cta canh, trong do thiét bi nang d& cénh tai hodc gén trong tdm (53) ctua

canh, va
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d) str dung mét hodc nhiéu co ciu chip hanh (113, 119, 132) d€ can chinh dau cubi
gdc clia canh véi bd phan ndi dau cudi gde ctia dim truc trong khi thiét bi nAng mang
phin 16m cia cac tai thing ding trén canh va thdo dau cudi gbc cia canh thir nhat khoi

dum truc, va

¢) d& va din huéng canh theo cach lién két v6i td hop di chuyén dau cubi goc va
thiét bi nang va di chuyén canh huéng xudng vé phia vi tri nha an khép trong hoat dong
lién két, tir vi tri 1dp dat dén vi tri dn khép, ctia td hop di chuyén du cubi gbe va thiét bi
néng, trong d6 dau cubi gbc dugc do boi bd phan do dau cudi gbc cta t6 hop di chuyén
dau cubi gbe va thiét bi ndng mang phan 16n cla cac tai thing dung trén canh tir vi tri
lap dat dén vi tri an khép, va
f) nha an khop dau cudi gbe khoi bd phan d& dau cudi goc va loai bo canh khéi t6
hop di chuyén dau cubi gbe, va
g) lap lai cac budc tir bude ¢) dén f) cho it nhat mdt canh tiép theo.
9. Phuong phap dé théao cac canh tua bin gié (50) khéi dum truc (44) cua vé dong co
(46) clia tua bin gi6 tai hodc gan vi tri dich ngoai khoi, trong d6 tua bin gié bao gbm tru
(42) va bd phan d& vo dong co tai ddu cudi trén cua tru, phuwong phap nay bao gom céc
budc:
a) dinh vi hé thdng dinh vi canh tai vi tri dich, budc nay bao gbm:
tau lap dat (10C) bao gdm:
it nhat mot thiét bi nang dwoc tao két ciu dé nang cc bo phan tua bin gio, va
cdu tric do phu tro (70) bao gdm:
t6 hop dinh vi (72) bao gdm chi tiét dugc kéo dai (76a),
t6 hop di chuyén du cubi gbc (30) dugc dinh vi tai dau cudi trén cta
chi tiét duoc kéo dai va bao gdm dé d& dau cudi goc di chuyén dugce (32) va bo phan do
déu cubi géc (34) duoc tao két cAu dé @5 va dan huéng dau cudi géc cua céanh, bd phan
d5 dau cudi gbe dang duoc nbi véi dé do dau cudi gbe di chuyén duge, bo phan d& dau
cubi gbe dang dugc tao két ciu dé an khép dau cudi gbc clia canh & vi tri an khép cua
16, t6 hop di chuyén dau cudi gbc dang duogc tao két cau dé di chuyén dau cubi gde cua
canh tir vi trf an kh6p dén vi tri 1dp dat cia canh, t6 hop di chuyén dau cudi gbc con bao
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gém bd phéan chan tru (74) dugc tao két cAu dé an khép tru hodc vé dong co ¢ vi tri lép

dat, va
b) dinh vi t6 hop di chuyén dau cudi gbc tai vi tri g& lap dit cia canh,

¢) do canh theo cach lién két v6i chu trac do phu tro va thiét bi nang tai vi tri go
lap dit cta canh, trong d6 bo phan chin tru dn khép tru hodc vé dong co dé tach su di

chuyén cta t6 hop di chuyén dau cuoi goc khoi su di chuyen cua tau lap dat, va
d) thao dau cuoi goc cua canh thir nhat khéi dum truc, va

¢) do va din hudng canh theo cach lién két v6i cu tric d& phu tro va thiét bi nang
va di chuyén canh huéng xudng vé phia vi tri nha an khép trong hoat dong lién két cia
cu tric d& phy tro va thiét bi ning, trong d6 dau cudi gbe duge d& béi bd phan d& dau
cubi gbc ciia t6 hop di chuyén dau cudi gbc va thiét bi ndng mang phan 16n cia cac tai
thang dung trén canh, va

f) nha an khép dau cudi gbe khoi bo phan d& dau cudi gdc va loai bé canh khoi t6
hop di chuyén dau cubi gbe, va

g) 1ap lai cac budc tir budce ¢) dén f) cho it nhat mot canh tiép theo.

10. Hé théng dinh vi canh (200) duogc tao két cdu dé dinh vi cac canh tua bin gi6 (50) tai
dum truc (44) cua vo dong co ciia tua bin gi6 tir tau lip dat tai vi tri dich ngoai khoi,

trong d6 hé théng dinh vi canh bao gém:
tau lap dat (10A, 10B) bao gdm:
it nhat mot thiét bi nang (14) duogc tao két cAu dé nang cac bo phén tua bin
gio, va
thap do phu tro (20) kéo dai theo cach hudng lén tir than tau hoac boong cia
tau 1ip dat, thap d& phu trg nay bao gdm:

bd phan do vo dong co (22A) dé d& vo dong co,

t6 hop di chuyén dau cubi gbc (30) dinh ra duong dan huéng kéo dai
qua khoang cach thang dimg, t6 hop di chuyén dau cudi gbc bao gdm dé 45 dau cubi
gbc di chuyén duoc (32) va bo phan do dau cudi goc (34) dugce tao két cdu dé do va din
huéng dau cubi gbe cua canh, bo phan do dau cudi gbe dang dugc nbi v6i dé do dau

cubi gbe di chuyén duoc, bo phan do dau cudi gbc dang di chuyén duge doc theo dudng
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dan hudng, bod phan do diu cubi gbe dang duoc tao két ciu dé an khop dau cudi gbe cia
canh & vi tri an khép cua no, td hop di chuyén dau cubi géc dang dugc tao két cAu dé di
chuyén diu cudi gdc cia canh hudéng 1én doc theo dudng din huéng tir vi tri dn khép
dén vi tri 1ap dat cua canh, trong d6 t6 hop di chuyén dau cudi gbc bao gdm maot hoic
nhiéu co ciu chép hanh (113, 119, 132) dugc tao két chu dé di chuyén bd phan d& dau
cubi gbe (34) qua khoang cach theo huéng X (107), huéng Y (131) hodc huéng Z (133)

so voi de d6 dau cuoi goc di chuyén dugc (32),

trong d6 it nhit mot thiét bi ning dugc tao két cu dé nang vo dong co 1én trén

thap do phu trg,

trong do it nhat mot thiét bi nang va td hop di chuyén dau cubi géc duoc tao két
chu @& do canh theo cach lién két va di chuyén cénh theo cach lién két huéng 1én vé phia
dum truc, trong d6 trong sudt su di chuyén hudng 1én tir vi tri an khép dén vi tri 1ap dat
va trong subt su can chinh cta dau cudi géc v6i bo phan ndi dau cubi géc v61 mot hodc
nhiéu co cAu chip hanh (113, 119, 132), dau cubi gbc duge do boi bd phan d dau cubi
gbc cua td hop di chuyén dau cudi gbe va thiét bi ning mang phén 16n ciia céc tai thang

dimg trén canh, trong do thiét bi ning d& canh tai hodc gan trong tAm (53) clia canh.

11. Hé thdng dinh vi canh (200) dugc tao két ciu dé dinh vi cac canh tua bin gi6 tai dum
truc cta vo dong co cua tua bin gi6 tir tau 1ip dit tai vi tri dich ngoai khoi, vo dong co
dang duoc dinh vi trén t6 hop tru tua bin gi6 bao gdm tru (42) va bo phan d& vo dong
co (22B) nam tai dau cubi trén cua try, td hop tru tua bin gi6 dang dugc dinh vi tai vi tri

dich 1ién k& tau 1ip dat, trong d6 hé théng dinh vi canh bao gom:

tau lép dat bao gém it nhat mot thiét bi nang duogc tao két cdu dé nang cac bo phan

tua bin gio, va

t6 hop di chuyén dau cubi gbe (30) duge tao két cau dé dugce nbi véi t6 hop tru tua
bin gi6 (40), t6 hop di chuyén du cubi gbe (30) dinh ra dwdng din huéng kéo dai qua
khoang céach thing ding, td hop di chuyén dau cubi gbc bao gom dé dd dau cudi gbe di
chuyén duoc (32) va bd phan d& dau cubi gbe (34) duoc tao két ciu dé do va din huéng
dAu cudi gbe cta canh, bd phan d& dau cudi gbe dang dugc nbi véi dé do dau cubi gbe
di chuyén duogc, bo phan d& diu cudi gbe dang 1a di chuyén duge doc theo duong din

hudng, bd phan d& dau cuoi goc dang dugc tao ket cau dé an khép dau cudi goc cua

54



53555 55/98

canh & vi tri &n kh6p ctia no, td hop di chuyén dau cudi gbe dang dugc tao két cdu dé di
chuyén dau cudi gbc cia canh hudng 1én doc theo duong din hwdéng tir vi tri an khép
dén vi tri 1ip dat cua canh, trong d6 t6 hop di chuyén dau cubi goc bao gdbm mot hodc
nhidu co ciu chip hanh (113, 119, 132) duoc tao két ciu dé di chuyén bo phan d& dau
cubi gbc (34) qua khoang cach theo huéng X (107), huéng Y (131) hodc huéng Z (133)
so v6i dé do dau cudi gbc di chuyén dugce (32),

trong do it nhat mot thiét bi nang duoc tao két ciu dé nang vé dong co 1én trén tru
tua bin giob,

trong d6 it nhat mot thiét bi nang va t& hop di chuyén dau cudi goc dugc tao két
cAu dé do canh theo cach lién két va di chuyén canh theo cach lién két hudng 1én vé phia
dum truc, trong dé trong sudt sy di chuyén hudéng 1én tir vi tri in khép dén vi trf lap dat
va trong subt su cin chinh véi bo phan ndi dau cudi gbc voi mot hodc nhiu co c4u chip
hanh (113, 119, 132), dau cubi gbc dwoc d& boi bd phan d& dau cudi gbe cia td hop di
chuyén dau cudi gbc va thiét bi ning mang phan 16n ctia cac tai thang ding trén canh,

trong d6 thiét bi nAng d& canh tai hodc gan trong tAm (53) cuia cénh.

12. Hé théng dinh vi canh (200) duoc tao két cdu dé dinh vi cac canh tua bin gi6 tai dim
truc cia vo dong co cua tua bin gio tir tau lép dat tai vi tri dich ngoai khoi, trong do tua

bin gi6 nay bao gom t6 hop tru tua bin gié bao gom:
tru (42),
bd phan d& vo dong co tai dau cubi trén cia tru (22B),
va trong d6 hé thong dinh vi canh bao gdm:
tau lap dat (10C) bao gdm:
it nhit mot thiét bi nang dugc tao két chu dé nang cac b phan tua bin gid, va
c4u trac do phu trg (70) bao gom:
t6 hop dinh vi (72) bao gdm chi tiét dugc kéo dai (76a),

b hop di chuyén du cudi gbe (30) dugc dinh vi tai dau cudi trén cua
chi tiét dugc kéo dai va bao gdbm dé d& dau cudi gbe di chuyén duge (32) va bo phan da
dau cubi gbc (34) duoc tao két cdu dé d& va dan huéng dau cudi gbc ciia canh, bd phan
d5 du cudi gbe dang duge nbi véi dé o dau cudi gbe di chuyén duoc, bd phan do dau
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cubi gbc dang duoc tao két ciu dé an khop dau cubi goc ciia canh & vi tri an khép clia
16, t6 hop di chuyén du cudi gbc dang duoc tao két cdu dé di chuyén dau cudi gbe cua
canh tir vi tri an khop dén vi tei 1dp dat cta canh, t6 hop di chuyén dau cubi gbc con bao
gém bd phan chén tru (74) dugce tao két chu dé an khép tru hodc vé dong co & vi tri lép

dat,

trong d6 it nhat mot thiét bi nang duoc tao két cAu dé nang vo dong co 1én trén try

tua bin gio, va

trong do td hop dinh vi dugc tao két cAu dé ddt bo phan chan try tai try, va su di
chuyén cta bd phan chan tru va td hop di chuyén dau cudi gbc duge tach khoi su di

chuyén cua tau lap dat, va

trong do6 it nhit mot thiét bi nang va to hop di chuyén dau cudi gbe duge tao két
cdu dé do canh theo cach lién két va di chuyén canh theo cach lién két huéng 1én vé phia
dum truc, trong do6 trong sudt sy di chuyén dau cudi gbc duge d& béi bd phan do dau
cubi gbe cua tb hop di chuyén dau cubi gbc va thiét bi ning mang phan 16n ciia cac tai

thang dung trén canh.

13. Hé théng dinh vi canh theo diém 12, trong d6 chi tiét duoc kéo dai (76a) 1a xoay
duoc tir vi tri thi nhét dén vi tri tht hai, trong do dau cubi trén (350) cua chi tiét duge
kéo dai bao gém bd phan chén try (74) dugc tao két cdu dé an khép tru (42) cia tua bin
gi6 tai vi tri dich 1ién k& tau 1ip dat khi chi tiét dugc kéo dai & vi tri thi hai, trong d6 t6
hop di chuyén dau cudi gbc (30) duge ndi véi diu cudi trén cua chi tiét duge kéo dai va
di chuyén duoc so véi dau cubi trén cia chi tiét dugce kéo dai boi cac co cau chap hanh
(361) theo hudng X, huéng Y va hudéng Z, hudng Y 1a ngang va truc giao voi hudng X
ma tuong tng vaoi truc doc cia canh khi canh & vi tri lép dat va huéng 7 1a théng diang.
14. Hé théng dinh vi canh theo diém 12 hodc 13, bao gbm thanh phan bén (77) duoc ndi
v6i dau cudi trén cua chi tiét duoc kéo dai (76a), trong d6 thanh phan bén kéo dai qua
khoang cach theo hudng X, trong d6 huéng X v& ban chét 14 truc giao v6i hudng doc
ctia chi tiét duoc kéo dai (77), trong d6 thanh phan bén dinh ra dudong dan hudng (24)

ma bao gbém céc ray (25),
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trong d6 td hop dau cudi gbe di chuyén dwoc (30) di doc theo cac ray (25) nay, tb
hop dau cudi gbe di chuyén dwoc (30) bao gdm dé d& dau cudi gbc (32) va bd phan do

dau cubi goc (34).

15. Hé théng dinh vi canh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 14, trong d6 chi
tiét dugc kéo dai 1a di chuyén duoc so voi boong ctia tau lap dat tir vi tri thir nhat dén vi
tri thit hai, trong do dau cudi trén (350) cua chi tiét duge kéo dai bao gém bd phén chén
tru (74) dugce tao két cAu dé an khép tru (42) clia tua bin gi6 tai vi tri dich lién ké tau lip
dat khi chi tiét duoc kéo dai & vi tri th hai, trong d6 t6 hop di chuyén dau cubi gbe (30)
duoc nbi voi dau cudi trén cua chi tiét duoc kéo dai va 1a di chuyén duoc so véi dau
cubi trén cia chi tiét dugc kéo dai boi cac co cau chap hanh (361) theo huéng X, huéng
Y va hudng Z, hudéng Y 1a ngang va truc giao voi hudng X ma tuong tmg vai truc doc

ctia canh khi canh & vi tri lip dat va huéng Z 1a thang dimg.

16. Hé théng dinh vi canh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 15, trong d6 t6
hop di chuyén du cudi gbc bao gdbm ban 18 Y (118) hodc ban 1& Z (115) ma lam cho bd
phén d& dau cudi géc (34) quay duoc so vdi thap d& phu trg hodc so vdi tru quanh truc
Y (2) hoac truc Z (117), va cho phép thuc hién sy quay cta canh dugc dd quanh truc Y
hoic truc Z, trong d6 bd phan do diu cubi gbc (34) bao gdm ban trugt dau cudi goc
(116) bao gbébm ranh quay mat huéng lén va dugc tao két cdu dé an khop va do dau cudi
gbc ciia canh khi canh & vi tri ngang hoic v& co ban 1 ngang, trong d6 bo phan d& dau
cudi gbe (34) bao gdm gia trwot (110) ma bao gdm khung dé gia truot (112), khung gia
trugt dung dimg (114) va ban trugt dau cudi gbe (116), trong d6 ban trugt dau cudi gbe
(116) 1a di chuyén dugc so v6i khung gia trugt dung dimg (114) theo huéng Y va huéng
Z, huéng Y 1a ngang va truc giao vadi truc X ma tuong Gng v6i truc doc cua canh khi
canh & vi tri 1ap dat va hudng Z 1a thang dimg.

17. Hé théng dinh vi canh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 10 dén 16, bao gdm hé
thdng gidi han luc duoc tao két cdu dé ngan bd phan do dau cubi gbe (34) khoi gay ra
cac luc trén dau cudi gbe (52) vuot quéd luc ngudng.

18. Heé thdng dinh vi canh theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 10 dén 17, trong d6 bo
phan d& dau cudi gbe (34) bao gdm ban 1& Z (115) va ban 18 Y (118) cho phép bd phan

d& dau cubi gbe xoay so véi dé do dau cudi gbc (32) quanh truc Y va quanh truc Z, truc
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Y 1a ngang va truc giao véi truc X ma tuong tng voi truc doc ctiia canh khi canh & vi tri

lip dat va truc Z 13 thang dimg.

19. Té hop di chuyén dau cubi gbc (30) dé nbi dau cubi gbc ciia canh véi bo phan ndi
d4u cudi gbe cua dum truc cia vé dong co clia tua bin gid, t6 hop di chuyén dau cudi
gbc bao gébm duong din hudng (24) dugc dinh ra béi ray (25), dé do dau cudi gdc di
chuyén duge (32) duge ndi véi ray va bd phan dg dau cubi gbc (34) dé do dau cubi gbe
ctia canh, bd phan do dau cudi gbc dang duoc ndi voi dé d& dau cudi gde di chuyén

duogc, trong do ray dugc tao két cAu dé dugc ndi vai tru (42) cua tua bin gio,

trong d6 to hop di chuyén dau cuoi goc dugc tao ket cau deé di chuyén dau cudi goc

tir vi tri an khop dén vi tri 1ap dat cia canh tai bd phén ndi dau cuoi goc,

trong d6 bd phan do ddu cudi gbe dugc tao két cdu dé an khép dau cudi goc cia
canh ¢ vi tri an khép, trong do dé d dau cubi géc di chuyén duoc duoc tao két cAu dé
di chuyén doc theo ray tir vi tri an khdp dén vi tri 1ap dat, nho d6 di chuyén bd phan d&

dau cudi goc va dau cudi goc cua canh tir vi tri an khép dén vi tri lap dat,

trong d6 to hop di chuyén dau cudi gbc bao gdm mét hoic nhiéu co ciu chap hanh
(113, 119) dugc tao két ciu dé di chuyén bo phan d& dau cubi gbe (34) so véi dé do dau
cubi gbe di chuyén duge (32) theo hudng X va theo hudng Y dé di chuyén dau cudi goc
vé phia bd phan ndi dau cudi gbc (441) trén dum truc va cin chinh dau cudi gbe (52)
v6i bd phan nbi dau cudi gbe (441), hudng X 12 huéng doc ciia canh, huéng Y 13 ngang
va truc giao v4i hudng X,

trong d6 t6 hop di chuyén dau cudi gbc con bao gbm it nhat mdt co cAu chip hanh
dugc tao két cdu dé di chuyén bd phan d& dau cudi gbc qua khoang cach theo hudng
truc giao voi huéng X va hudng Y so véi dé & dau cudi goc di chuyén duge, huéng Y
la ngang va truc giao v4i hudéng X ma tuong g véi truc doc ctia canh khi canh & vi tri
lap dat,

t6 hop di chuyén dau cubi gbc con bao gdm hé thdng gi6i han luc duge tao két cau
d& ngan bo phan d& dau cubi gdc (34) khoi gy ra cac luc trén dau cudi goe (52) vuot

qué lyc ngudng.
20. Tb hop tru tua bin gi6 bao gdm:
tru (42),
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bd phan d& vo dong co tai dau cudi trén cia tru, va
t6 hop di chuyén dau cubi gbc (30) theo diém 19.

21. CAu tric d& phu trg (70) dé ndi canh tua bin gié véi dum truc (44) ctia vo dong co
cua tua bin gio nam trén tru tai hodc g.;fm vi tri dich ngoai khoi, cAu tric do phu trg bao

gom:

t hop dinh vi (72) bao gdm chi tiét duoc kéo dai (76a) dugc tao két ciu dé kéo
dai theo cach huéng 1én tir than tau hodc boong ciia tau lap dat, to hop dinh vi bao gbm
ban 18 (79a) tai du mat du6i cna chi tiét duge kéo dai, trong d6 chi tiét duoc kéo dai

duoc tao két cAu dé duge ndi véi than tau hodc boong cia tau lip dat théng qua ban 1€,

b6 phén chan tru (74) dugc tao két cau dé noi dau cudi trén cua cau truc do phuy tro

voi tru (42) béng cach an khop tru hodc kep chat tru,

t6 hop di chuyén dau cubi gbe (30) duge nbi voi dau cudi trén ciia chi tiét duoc
kéo dai va bao gbm dé do diu cudi gbe di chuyén duge (32) va bo phan do dau cudi gde
(34) dugce tao két chu dé do va dan hudng dau cudi goc cia canh tua bin gi6, bd phan do
dau cubi gbc dang duoc ndi v6i dé do ddu cudi gbe di chuyén duge, bd phan d dau cubi
gbc dang duoc tao két cAu dé an khép dau cudi goc cia canh & vi tri dn khép ctia no, tb
hop di chuyén dau cudi gbc dang duoc tao két ciu dé di chuyén dau cubi gbc cua canh
tir vi tr an khép dén vi tri lap dit cha canh,

trong d6 bd phan d& dau cudi gde 1a di chuyén dugc so v6i dé 45 dau cudi gde theo

hudng X va hudng Y, va xoay dugce so voi d€ d& dau cudi goc quanh truc Z va truc Y,

trong d6 td hop di chuyén dau cubi gbc (30) bao gbdm co cdu chip hanh X (119) va
co cAu chép hanh Y (113) dé di chuyén bd phan do diu cudi gdc (34) so véi dé do dau
cubi gbc (32) theo huéng X va huéng Y.
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