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(57) Sang ché dé cép t6i linh vuc truyén théng khong day, cu thé hon, sang ché
d& cap t6i phuong phép chon tai nguyén, thiét bi ddu cubi, va vét ghi doc duoc
bang may tinh. Phuong phap theo sang ché bao gom cac budc: xac dinh cira 5O
giam sét tai nguyén, trong d6 cira s6 giam sat tai nguyén nay bao gébm mot sb khe
thoti gian trude khe thoi gian m ma tai nguyén da chon dugc dinh vi trong do; va
khi két qua giam sat ciia cira s6 giam sat tai nguyén la xung dot tai nguyén xay ra
gifta tai nguyén da chon va tai nguyén du trir cia thiét bi dau cudi tht hai, thuc
hién chon lai tai nguyén dbi véi tai nguyén da chon. Theo sang ché, clra s giam
sat tai nguyén dé xéac dinh chi bao gdm mét sd khe thoi gian truée khe thoi gian m
ma tai nguyén da chon dwoc dinh vi trong do, thay vi tat ca cac khe thoi gian, va do
d6, trong qua trinh giam sat dé chon lai tai nguyén, thoi gian can thiét dé giam sat
duoc rut ngén, va muc tiéu thu dién nang cua thiét bi dau cudi thi nhat duoc giam

bét.

Khi dich vu c&n truyén & thoi diém n, chon tai
nguyén dé truyén dich vy va tai nguyén dy trie |, 102
(tai nguyén truydn lai) tir ctra sb chon tai nguyén |~

”
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X s A - ~ Y » . 104
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Linh vue ky thuét dwge dé cap

Sang ché d& cap t6i linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon, séng
ché dé cap téi phuong phéap chon tai nguyén, thiét bi dau cudi, va vat ghi doc duoc
bang may tinh.

Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Pé thuc hién truyén thong fruc tiép gitra cac thiét bi dau cubi trong hé théng
xe két ndi v&i moi thir (V2X: Vehicle to Everything), ché do truyén lién két bén
(SL: SideLink) duoc gidi thiéu.

Trong mot ché do truyén cta SL, thiét bi ddu cudi can phéai thuc hién chon
tai nguyén trong vung tai nguyén. Thiét bi dau cudi xac dinh cira sO chon tai
nguyén va cira sd nghe tai nguyén, va theo két qua nghe cua cira s6 nghe tai
nguyén, loai trir (c4c) tai nguyén trong ctra s6 chon tai nguyén, va thu dugc (cic)
tai nguyén dé cir (cic tai nguyén sau khi loai trir) ctia dich vu cin dugc truyén.
Thiét bi ddu cudi chon ngiu nhién tai nguyén tir (cac) tai nguyén dé cir dé truyén
dich vu t6i mot thiét bi dau cudi khac, ké ca truyén ban du va truyén lai cua dich
V.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap chon tai nguyén, thiét bi
dau cudi, va vat ghi doc dugc bang may tinh. Cac giai phap k¥ thuat cu thé nhu
sau.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit phuong phap chon tai nguyén duoc ap
dung cho thiét bi ddu cudi thi nhét, va phuong phap niy bao gbm cac bude:

xé4c dinh ctra s6 nghe tai nguyén, trong do6 ctra s6 nghe tai nguyén c6 mot
phan cua cac khe truéc khe m ma tai nguyén da chon dugc dinh vi trong do; va

khi két qua nghe cua cira s6 nghe tai nguyén la xung dot tai nguyén xay ra
gifta tai nguyén da chon va tai nguyén du trir cta thiét bi dau cudi thu hai, thuc
hién chon lai tai nguyén dbi vai tai nguyén da chon.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi chon tai nguyén dugc ap dung
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cho thiét bi ddu cudi thir nhét, v thiét bi niy bao gom:

modun xac dinh dugc lam thich Ung dé x4c dinh cira sb nghe tai nguyén,
trong d6 ctra sd nghe tai nguyén c6 mot phén cua cac khe trudc khe m ma tai
nguyén da chon dugc dinh vi trong do; va

modun chon lai dugce lam thich ung dé thuc hién chon lai tai nguyén ddi voi
tai nguyén da chon khi két qua nghe tai nguyén cta ctra s6 nghe tai nguyén la xung
dot tai nguyén xay ra gilra tai nguyén da chon va tai nguyén du trir cua thiét bi dau
cubi thir hai.

Theo mét khia canh, sang ché dé xut thiét bi thuc hién phuong phap chon
tai nguyén, thiét bi nay bao gém:

mddun xac dinh dwoc 1am thich tng dé x4c dinh cira s6 nghe tai nguyén,
trong do6 cira sd nghe tai nguyén c6 mot phan ciia cac khe trudc khe m ma tai
nguyén da chon dugc dinh vi trong do; va

mddun chon lai dwoc 1am thich tng dé thyc hién chon lai tai nguyén ddi véi
tai nguyén da chon khi két qua nghe tai nguyén cta ctra s6 nghe tai nguyén la xung
dot tai nguyén xdy ra gitra tai nguyén da chon va tai nguyén du trir ctia thiét bi dau
cudi thir hai.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi nay
bao gdm: bd xtr 1y; bd thu/phat ndi véi bd xir 1y; bd nhd dé luu trir cdc 1énh chay
duoc cta bd xir 1y; trong d6 bd xir Iy nay dwoc lam thich tmg dé nap va chay cac
1€nh chay duoc nham thuc hién phuong phap chon tai nguyén nhu dugc mo ta theo
cac khia canh néu trén.

Theo mdt khia canh, séng ché dé xuat vét ghi doc duoc bang may tinh, cac
1énh chay dugc dugc luu trit trong vat ghi doc duoc nay, va céc lénh chay duoc
nay duoc nap va dugc chay bdi bo xu ly dé thuc hién phuong phap chon tai
nguyén nhu duoc mo ta theo cac khia canh néu trén.

Cac giai phéap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché co it nhat cac hiéu
qua c6 loi nhu sau.

Cira s nghe tai nguyén dugc xac dinh baoi thiét bi dau cudi chi c6 mot phﬁn

cua cac khe trudc khe m ma tai nguyén da chon dugce dinh vi trong d6 chtr khong
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phai tat ca cac khe. Do d6, trong qua trinh nghe dé chon lai tai nguyén, thoi gian
can thiét dé nghe dugc gidm baot, muc tiéu thy dién nang cua thiét bi déau cudi duoc
tiét kiém, va tudi tho bd pin cua thiét bi ddu cudi dwoc cai thién.
MO ta vin tit cac hinh vé

Pé minh hoa 13 rang hon cic gidi phap k¥ thuat theo cac phuong én cla
sang ché, sau ddy mo ta van tit cac hinh v& duogc st dung trong phan mé ta vé cac
phwong an. Hién nhién 13, cac hinh v& trong phan mo ta tiép theo chi 1a mat s6 cac
phwong 4n ciia sang ché. Péi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat ndy, con c6 thé thu duge cic hinh vé khac tir cac hinh v& ndy ma khong can
nd luc sang tao bat ky.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién ché do truyén cta lién két bén theo k¥
thuét lién quan cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién trang thai chon tai nguyén trong hé
théng LTE-V2X theo k¥ thuat lién quan cta sang ché;

Fig.3 12 so dd khdi thé hién cu truc tAng vat 1y ctia hé thong NR-V2X theo
k¥ thuat lién quan cta sang ché;

Fig.4 14 hinh v& dang so dd thé hién trang thai truyén TB theo k¥ thuat lién
quan ctia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& dang so dd thé hién phuong phap chon tai nguyén theo k¥
thuét lién quan cla sang ché;

Fig.6 13 hinh v& dang so do thé hién phuong phap chon tai nguyén theo k¥
thuét lién quan cta sang ché;

Fig.7 1a so d6 khdi thé hién hé théng truyén thong hd tro viéc truyén lién két
bén theo mdt phuwong 4n minh hoa cua sang ché;

Fig.8 1 hinh v& dang so do thé hién phuong phap chon tai nguyén theo mot
phuong 4n minh hoa cila sang ché;

Fig.9 1a hinh v& dang so do thé hién phuong phap chon tai nguyén theo mot
phwong 4n minh hoa ctia sang ché;

Fig.10 14 d6 thi thoi gian/tin sb thé hién ctra s6 nghe tai nguyén theo mot

phuong an minh hoa cua sang ché;
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Fig.11 14 d6 thi thoi gian/tAn s6 thé hién cira s6 nghe tai nguyén theo mot
phuong an minh hoa clia sang ché;

Fig.12 1a d thi thoi gian/tan sb thé hién cira s6 nghe ti nguyén theo mot
phwong 4n minh hoa cia sang ché;

Fig.13 1a dd thi thoi gian/tan sb thé hién cura s6 nghe tai nguyén theo mot
phuong 4n minh hoa cta sang ché;

Fig.14 1a luu dd thé hién phuong phap chon tai nguyén theo mot phuong an
minh hoa cua séng ché;

Fig.15 14 hinh v& dang so dd thé hién hoat dong thiét 1ap cAu hinh boi thiét bi
mang theo mot phuong 4n minh hoa cia sang ché;

Fig.16 1a hinh v€ dang so dd thé hién hoat dong 1ap nhom xe theo mot
phwong 4n minh hoa cia sang ché;

Fig.17 1a hinh v& dang so d6 thé hién hoat dong thiét lap cau hinh boi thiét bi
dau cudi thr ba c6 tac dung lam truéng nhom theo modt phuong 4n minh hoa clia
sang ché;

Fig.18 14 luu do thé hién phuong phéap chon tai nguyén theo mot phuong an
minh hoa cua séng ché;

Fig.19 12 so db khéi thé hién cu tric cta thiét bi chon tai nguyén theo mot
phuong an minh hoa cia sang ché; va

Fig.20 la hinh v€ dang so dd thé hién cAu truc cua thiét bi dau cudi theo mot
phuong 4n minh hoa cta sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé hiéu 16 hon cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat va cac uu diém cua sang
ché, cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dudi day c6 dua vao
cac hinh vé& kém theo.

Trude hét, cac thudt ngit ¢6 lién quan theo cac phuong 4n cia séng ché duoc
gi6i thiéu vin tat sau day.

Xe két ndi véi moi thir (V2X: Vehicle to Everything): 1a cong nghé then
chét cia hé thong giao thong théng minh twong lai. Cong nghé ndy chu yéu nghién

ctru k¥ thuét truyén dit lidu xe dua trén giao thic truyén thong 3GPP. Truyén thong
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V2X bao gbm truyén thong xe voi xe (V2V: Vehicle to Vehicle), truyén thong xe
véi co sé ha tAng (V2L Vehicle to Infrastructure), va truyén théng xe véi ngusi
(V2P: Vehicle to People). Cac trng dung V2X s€ cai thién an toan 1ai xe, gidm bot
tic nghén giao thong va muc tiéu thu ning luong cua xe, cai thién hiéu qua giao
thong, v.v..

Truyén lién két bén (SL: SideLink): 14 phuong phap truyén théng thiét bi
v6i thiét bi c¢6 hiéu suét phd cao va do tré truyén thap. Hai ché do truyén cua lién
két bén duoc xac dinh theo tiéu chuin 3GPP 1a ché do A va ché d6 B. Nhu duoc
thé hién trén phén (a) cua Fig.1, & ché do A, tai nguyén truyén cua thiét bi ddu cudi
duoc cAp phat boi tram co s& nhd lién két xubng, va thiét bi dau cubi truyén dix
liéu trén lién két bén theo tai nguyén duogc cép phat bdi tram co sd; tram co s& cod
thé cAp phaét tai nguyén cho mot 1an truyén t6i thiét bi dau cudi, va co thé cp phat
tai nguyén dé truyén ban tinh t6i thiét bi ddu cudi. Nhu duoc thé hién trén phan (b)
cua Fig.1, & ché do B, thiét bi d4u cubi tu chon tai nguyén trong ving tai nguyén
dé truyén dit liéu. Cu thé, thiét bi dau cubi c6 thé chon tai nguyén truyén tu viung
tai nguyén nho nghe, hodc chon tai nguyén truyén tir ving tai nguyén nho chon
ngau nhién.

O ché d6 B cua ché do truyén cia lién két bén, thiét bi dau cudi co thé chon
tai nguyén truyén tir ving tai nguyén nhd nghe. Sau day, cac phuong phéap chon tai
nguyén trong hé théng LTE-V2X va hé théng NR-V2X dugc mo ta.

1) Phwong phdp chon tdi nguyén trong hé thong LTE-V2X

Khi géi dit liéu méi dén (nghia 13, dich vu dén) & thoi diém n, viéc chon tai
nguyén can phai duoc thuc hién. Thiét bi dau cubi co thé chon tai nguyén trong
pham vi [#+T1, n+T2] mili gidy theo két qua nghe trong 1 gidy di qua. Trong 50
nay, T1 <4; 20 <T2 <100, va gi4 tr1 chon cua T1 can phai 16n hon do tré xir ly
cua thiét bi dau cudi, va gia tri chon cua T2 can nam trong pham vi cta yéu cau do
tré dich vu. Vi du, néu yéu cau do tré dich vu 1a 50 mili gidy, thi 20 < T2 < 50, va
néu yéu cau dd tré dich vu 13 100 mili gidy, thi 20 < T2 < 100.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2, gbi dit liéu moi dén ¢ thoi diém n, viéc

chon tai nguyén can phai duoc thuc hién, va cira s6 nghe tai nguyén 13 [#-1000, n].
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Yéu cAu do tré dich vu 1a 100 mili gidy, va cira sd chon tai nguyén 1a [n+4, n+100].

Quy trinh dé thiét bi dau cudi chon tai nguyén trong ctra s0 chon tai nguyén
nhu sau (d6i v6i quy trinh chon tai nguyén cu thé, c6 thé tham khéao cac budc hoat
dong theo tiéu chuin 3GPP TS36.213, va mét sb buéc chon tai nguyén chinh duoc
liét ké & day).

Thiét bi dau cudi 13y tit ca cac tai nguyén kha dung trong cira s6 chon tai
nguyén & dang tip hop A, va thiét bi dau cudi thuc hién hoat dong loai trur (cac) tai
nguyén trong tap hop A.

0 budce 1: néu thiét bi ddu cudi gui dit liéu trong mot s6 khung con trong cira
s6 nghe tai nguyén va khong thuc hién nghe, cc tai nguyén trén cic khung con
twong tmg véi cac khung con nay trong cira s6 chon tai nguyén duoc loai trir.

O bude 2: néu thiét bi dau cudi phat hién kénh diéu khién lién két bén vat 1y
(PSCCH) bén trong cira s6 nghe tai nguyén, thiét bi do cong suat thu tin hiéu chuin
(RSRP: Reference Signal Received Power) cua kénh dung chung lién két bén vat
Iy (PSSCH: Physical Sidelink Shared Channel) dugc 1ap lich biéu boi PSCCH, néu
PSSCH-RSRP do dugc cao hon so vdi nguong PSSCH-RSRP, va theo thong tin
du trit trong thong tin didu khién dwoc truyén trong PSCCH, xac dinh rang tai
nguyén truyén dugc du trit boi mot thiét bi dau cudi khac nam bén trong cira sb
chon tai nguyén cua thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi loai trir tai nguyén nay ra
khoi tap hop A. Gia tri chon cua ngudng PSSCH-RSRP dugc xac dinh bo1 thong
tin mrc wu ti€n duoc mang trong PSCCH da phat hién va muc vu tién cua di ligu
can duoc truyén boi thiét bi dau cudi.

O budce 3: néu sb luong ciia cc tai nguyén con lai trong tp hop A nho hon
20% tong sb luong cua cac tai nguyén, thiét bi dau cudi ting ngudng PSSCH-
RSRP thém 3dB, va lap lai cac bude 1 t6i 2 cho dén khi sb luong ciia céc tai
nguyén con lai trong tap hop A 16n hon 20% tong sb lugng clia cac tai nguyén.

O budc 4: thiét bi dau cudi thuc hién phat hién chi bdo cuong do tin hiéu thu
lién két bén (S-RSSI) trén cac tai nguyén con lai trong tap hop A, phan loai cac tai
nguyén con lai trong tap hop A theo muc nang luong, va dua 20% cac tai nguyén

c6 nang luong thip nhat (so véi sb luong cua cac tai nguyén trong tap hop A) vao
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tap hop B.

O bude 5: thiét bi dau cubi chon mdt tai nguyén tir tip hop B véi cing xac
suét dé truyén dir liéu.

2) Phurong phdp chon tai nguyén bang cdch nghe trong hé thong NR-V2X

Trong hé théng NR-V2X, hoat dong lai xe tu dong can phai dugc hd trg, vi
thé yéu cau tuong ddi cao dugc dua ra dé tuong tac dir liéu gitra cac xe, chang han
thong luong cao hon, d6 tré thdp hon, do tin cdy cao hon, pham vi phu séng 16n
hon, cip phat tai nguyén linh hoat hon, v.v..

Chu trac tang vat 1y cta hé théng NR-V2X duoc thé hién trén Fig.3. PSCCH
301 duoc st dung dé truyén thong tin didu khién cé trong PSSCH 302 dugc sir
dung dé truyén dit lidu, diéu nay con nghia 14 PSCCH 301 va PSSCH 302 can
dugc guri cung mot lic.

Tiéu chuédn hién tai chi h3 tro 13 trang thai truyén ban dau cta khéi dit lidu
hién tai (TB: Transport Block) dy trir trang thai truyén lai cua TB hién tai, trang
thai truyén lai cia TB hién tai dy trit trang thai truyén lai cia TB hién tai, va trang
thai truyén ban dau (hodc truyén lai) ciia TB trudc d6 dy trit trang théi truyén ban
dau (hodc truyén lai) cia TB hién tai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, gia s TB hién tai 1a TB2, va TB trudc dé 1a
TB1. Trang thai truyén ban dau 421 cta TB2 du trit trang thai truyén lai 422 va
423 cua TB2, trang thai truyén lai 422 ctia TB2 du trit trang thai truyén lai 423 cua
TB2, trang thai truyén ban dau 411 cia TB1 du trit trang thai truyén ban dau 421
cua TB2, trang thai truyén lai 412 ctia TB1 du trir trang thai truyén lai 422 cua
TB2, va trang théi truyén lai 413 ctia TB1 du trit trang thai truyén la1 423 cua TB2.

Trong hé théng NR-V2X, & ché d6 B nhu néu trén, thiét bi dau cudi con can
phai t chon tai nguyén. Co ché chon tai nguyén ctia n6 tuong tu véi co ché chon
tai nguyén trong hé théng LTE-V2X nhu néu trén.

Khi thiét bi dau cubi tao ra goi dit liéu dich vu & thoi diém n, thiét bi nay can
phai chon tai nguyén, va lay tat ca céc tai nguyén trong cilra s6 chon tai nguyén &
dang tap hop A. Ctra s6 chon tai nguyén bat dau & thoi diém n+T1 va két thic o

n+T2. T1 > thoi gian dé thiét bi dau cudi chuan bi gii dit liéu va chon tai nguyén,

7
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T2min < T2 < pham vi yéu cau do tré cua dich vu. Gia tri cua T2min 13 {1, 5, 10,
20} *2* khe, trong do p =0, 1, 2, 3 tuong Ung véi cac khoang cach song mang phu
la 15, 30, 60, va 120 kHz.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi diu cudi thuc hién nghe tii nguyén &
thoi didm n-TO toi n, va khoang gia tri cia TO 13 [100, 1100] mili gidy. Néu thiét bi
d4u cudi phat hién PSCCH, thiét bi do RSRP cia PSCCH hodc RSRP cua PSSCH
duoc 1ap lich biéu béi PSCCH, va néu RSRP do duoc 16n hon ngudng RSRP, va
xac dinh rang tai nguyén du trir nim bén trong cta s6 chon tai nguyén theo tai
nguyén thong tin du trit trong thong tin diéu khién duogc truyén trong PSCCH, tai
nguyén tuong ing duogc loai trur ra khoi tdp hop A.

Sau khi loai trir tai nguyén duoc thuc hién, thiét bi dau cudi chon ngau nhién
mot s tai nguyén tr tip hop A lam céc tai nguyén giri cho trang théi truyén ban
d4u va trang thai truyén lai ciia n6. Ngudng RSRP nhur néu trén duge xac dinh boi
muc uu ti€n dugc mang trong PSCCH dugc gidm sat boi thiét bi dau cudi va muc
v tién cua dif liéu can duoc giri boi thiét bi dau cudi. Ngoai ra, chénh 1&ch gitta vi
trf mién thoi gian cta tai nguyén truyén ban diu duoc chon boi thiét bi dau cudi va
vi tri mién thoi gian cta tai nguyén truyén lai cudi cing can phai nho hon hoic
bang W. Trong hé théng NR-V2X, W bang 32 khe. P9 dai cua timg khe co lién
quan t&1 khodng cach song mang phu. Néu khoang cach séng mang phu 1a 15 kHz,
thi d6 dai khe 1a 1 mili gidy, va néu khoang cach séng mang phu l1a 30 kHz, thi do
dai khe 13 0,5 mili gidy.

Céan luu ¥ rang wu tién tai nguyén dugc hd trg trong hé théng NR-V2X,
nghia 13, sau khi thiét bi dAu cudi thuc hién loai trir tai nguyén, tap hop A c6 thé c6
(cac) khi tai nguyén duge duy trit boi thiét bi dau cudi co mirc wu tién thap, va thiét
bi dAu cudi uu tién (cac) khdi tai nguyén dugc du trit boi thiét bi dau cubdi c6 mirc
wu tién thip. Vi du, c6 thé dat dwoc wu tién tai nguyén bang cach diéu chinh
ngudng RSRP.

Trén Fig.5, gia st rang thiét bi dau cudi 1 tao ra dir liéu o thoi diém n dé
chon tai nguyén, thiét bi dau cudi 1 xé4c dinh ctra sb6 chon tai nguyeén tr n+T1 to1

n+T2 va cira sb nghe tai nguyén tir n-TO t&i n. Bén trong ctra s6 nghe tai nguyén,
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thiét bi dAu cudi 1 phat hién rang thiét bi ddu cudi 2 giri PSCCH va PSSCH ¢ thoi
di8m n-a va du trir tai nguyén x & thoi diém n+b. Sau khi phat hién PSCCH duoc
gui béi thiét bi dau cubi 2, thiét bi dau cudi 1 biét réng muc uu tién duoc mang
trong PSCCH cua thiét bi dau cudi 2 thép hon muic uu tién cua di lidu can duoge tu
giri, nho d6 ting ngudng RSRP, vi thé xac sudt ma RSRP do dugc cua tin hiéu
duoc giri boi thiét bi dau cudi 2 thip hon ngudng RSRP ting. Khi RSRP do duge
thip hon ngudng RSRP, thiét bi dau cubi 1 s& khong loai trir tai nguyén x dugc du
trit boi thiét bi ddu cudi 2. Néu thiét bi ddu cudi 1 chon ngiu nhién tai nguyén x
duoc du trir boi thiét bi dau cudi 2 trong tdp hop A sau khi loai trir tai nguyén, thiét
bi dau cudi 1 vu tién tai nguyén x. Trai lai, néu thiét bi dau cudi 1 phat hién réng
mutc vu tién duoc mang trong PSCCH cua thiét bi ddu cudi 2 cao hon so véi mic
wu tién cta dit lidu cin duoe tu giri, thiét bi ndy giam bot ngudng RSRP, vi thé tai
nguyén duoc duy trir boi thiét bi dau cudi 2 c6 thé duoc loai trir dé dang hon, nhe
d6 tranh sir dung cing khéi tai nguyén voi thiét bi dau cudi ¢6 mirc uu tién cao.

Ngoai ra, hé théng NR-V2X hd trg nghe lién tuc (d4nh gia lai) sau khi chon
ban dau céc tai nguyén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi dAu cudi tao ra dit lidu ¢ thoi diém n,
xac dinh ctra sb nghe tai nguyén va cira s6 chon tai nguyén cla tai nguyén dé chon
tai nguyén, va thiét bi dau cudi chon tai nguyén truyén ban dau x & thoi diém n+a,
va cc tai nguyén truyén lai y va z ¢ thoi diém n+b va n+e. Sau thoi diém n, thiét bi
du cudi van tiép tuc nghe PSCCH. Trudc thoi diém n+a, néu thiét bi dau cudi
thdy rang tai nguyén x hodc tai nguyén y hoic tai nguyén z dugc du trit béi thiét bi
d4u cudi khac (nghia 13, xung dot tai nguyén xay ra) nhe danh gia lai, va RSRP do
duoc cao hon so vdi ngudng RSRP, thiét bi dau cudi s& giai phong tai nguyén
tuong ung, va voi tién dé thoa man yéu cau d6 tré dich vu, thiét bi dau cubi chon
lai mot tai nguyén khéc. Sau thoi diém n+a, vi thiét bi dau cudi da giri PSCCH va
PSSCH trén tai nguyén x va cac tai nguyén du trit y va z, chi khi thiét bi dau cudi
thiy rang UE ¢6 muc uu tién cao di dung trudc tai nguyén y hodc z nho dénh gid
lai, va RSRP cao hon so véi ngudng RSRP, thiét bi dau cudi s& giai phong tai

nguyén y hodc z va chon lai tai nguyén.
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Theo ndi dung néu trén, trong hé théng NR, UE duoc hd trg dé thuc hién
chon lai tai nguyén sau khi chon tai nguyén. Tuy nhién, UE tiép tuc thuc hién nghe
tai nguyén sau khi chon tai nguyén, didu nay c6 thé ting mirc tiéu thy ning luong
cta UE. Nhim muc dich nay, sing ché dé xut gidi phap k¥ thuat nham nghe mot
phin (phat hién mot phan) dé tiét kiém mirc tidu thu ning lugng cta UE.

Fig.7 1a so db khdi thé hién hé théng truyén thong hd trg viée truyén lién két
bén theo mot phuong 4n minh hoa cua sang ché. Hé thdng truyén thong nay cé thé
14 hinh v& dang so d6 thé hién kién tric hé thong 5G khéng chuyén ving, va kién
trac hé théng nay co thé duoc ap dung cho dich vu xe két ndi v6i moi tha (V2X:
Vehicle to Everything) bang cach st dung cong nghé D2D.

Kién tric hé théng bao gdm mang dit liéu (DN: Data Network), va méy chu
tng dung V2X cén thiét dbi v6i dich vu V2X duoc thiét 1ap trong mang dit lidu.
Kién tric hé thdng con c6 mang 161 5G. Cac phén tir chirc ning mang ctia mang 13i
5G bao gdm: quan 1y dit liéu théng nhat (UDM: Unified Data Management), chirc
nang kiém soat chinh sach (PCF: Policy Control Function), chirc ning tiép xuc
mang (NEF: Network Exposure Function), chirc nang ung dung (AF: Application
Function), kho chira dit liéu thong nhat (UDR: Unified Data Repository), chic
nang quan ly kha nang truy nhdp va di dong (AMF: Mobility Management
Function), chtc nang quan ly phién (SMF: Session Management Function), va
chtrc nang mat phang nguoi dung (UPF: User Plane Function).

Kién trac hé théng con c6: mang truy nhéap vo tuyén (NG-RAN: mang truy
nhap vo tuyén thé hé moi) va bon thiét bi nguoi dung minh hoa (nghia 1a, thiét bi
nguoi dung 1 toi thiét bi nguoi dung 4), trong d6 ting thiét bi nguoi ding ¢ ng
dung V2X. mot hodc nhiéu thiét bi mang truy nhap, chéng han cac tram co s&
(gNB), duoc tao ra trong mang truy nhap vo tuyén. Thiét bi nguoi dung thuc hién
truyén lién két 1én t6i thiét bi mang truy nhap.

Trong kién trac hé thong, mang dir liéu va chirc ning mit phang nguoi dung
trong mang 161 5G duoc két nbi nho diém chuin N6, may chi ing dung V2X va
tng dung V2X trong thiét bi ngudi ding dugc két nbi nhd diém chuan V1; mang

truy nhép vo tuyén duoc két ndi v6i phan tir chirc naing AMF va phan tir chic nang
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UPF trong mang 161 5G, va mang truy nhdp vo tuyén dugc két ndi v&i thiét bi
ngudi dung 1 va thiét bi nguoi ding 5 1an luot nhd diém chuan Uu; va nhiéu thiét
bi ngudi ding thuc hién viée truyén lién két bén nho diém chuan PCS, va nhiéu
tng dung V2X duoc két ndi nhd diém chuan V5. Céac diém chuéan néu trén con co
thé dugc goi 1a “cac giao dién”.

Fig.8 1a luu dd thé hién phwong phap dung cho phuong phap chon tai
nguyén theo mdt phuong 4n minh hoa cia sang ché. Phuong phap nay cé thé duoc
thyc hién boi thiét bi ngudi ding trong V2X nhu dwoc thé hién trén Fig.7, va thiét
bi nguoi dung 12 thiét bi dau cudi thir nhat dé giri cc dich vu trong khi thuc hién.
Phuong phap bao gom céac budc sau day

O bude 102, khi dich vu dén & thoi diém n, tai nguyeén dé truyén dich vu va
téinguy&ndutﬁiﬁéinguyénﬂuyénhﬁ)duqcchonirongc&aséchontéinguyén.

Ctra s chon tai nguyén 1a cira sé tir thoi diém n+T), t6i thoi diém n+T),,
khoang thdi gian thi nhét tir thoi diém n t6i thoi diém n+T), 16n hon hoic bang do
tr8 xtr 1y cua thiét bi dau cudi thi nhat, va khoang thoi gian thir hai tir thoi diém n
t61 thoi diém n+Ty, nho hon hodc bing pham vi yéu cau do tré cta dich vu.

Theocéohtﬁychon,cérﬂﬁéutéinguyénduqcs&(hnggdéUuyéncécchdnvu
trong ctra sb chon tai nguyén, va thiét bi ddu cudi thir nhét s& chi thuc hién chon tai
nguyén khi diéu kién chon tai nguyén duoc dép tng. Dbi voi phuong phap chon tai
nguyén, ¢ thé tham khao phan gioi thiéu trén day. Vi du, tai nguyén da chon dugc
dinh vi trén khe & thoi diém m.

Trong hé théng xe két ndi voi moi thi, truyén thong gitra hai thiét bi dau
cubi duoc thuc hién nho lién két bén. Cu thé, hai thiét bi dau cubdi str dung ché do
B cua lién két bén, nghia 13, thiét bi dau cudi thr nhit tu chon mdt tai nguyén trong
ving tai nguyén dé truyén di lidu. O thoi diém n, thiét bi dau cudi thir nhét c6 dich
vu can duoc truyén, va thiét bi dau cudi thi nhét ¢6 thé thuc hién chon tai nguyén
trong ctra s6 chon tai nguyén tir thoi diém n+T), t&i thoi diém n+T),, dé chon mot
tai nguyén truyén ban dau. Thiét bi dau cudi thu nhat st dung tai nguyén truyén
ban dau dé truyén dich vu téi thiét bi dau cudi thir hai trong khoang thoi gian thi

nhét.
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O bude 104, ctra sd nghe tai nguyén duge xac dinh, va cira sO nghe tai
nguyén c6 mdt phan cia cac khe trudc khe m ma tai nguyén da chon dugc dinh vi
trong do.

Sau khi xac dinh tai nguyén da chon, thiét bi dau cudi thir nhat con can phai
giam sat lién tuc xem tai nguyén da chon c6 xung dot véi tai nguyén du trir cua
(cac) thiét bi dAu cudi khac hay khong. Tuy nhién, dé giam bot thoi khoang nghe,
thiét bi dAu cudi tht nhét x4c dinh cira s6 nghe tai nguyén. Cra s6 nghe tai nguyén
bao gdm mét phan (nhung khong phai toan bo) cua khe giita khe n va khe m.
Trong sb nay, khe n 13 khe khi dich vu dén, va khe m 13 khe trong d6 tai nguyén da
chon dugc dinh vi.

Theo céach tiy chon, ¢ thé c6 it nhét hai tai nguyén dwoc chon, va timg tai
nguyén da chon tuong ung voi khe da dinh vi cia n6. Vi duy, cac tai nguyén da
chon bao gdm: tai nguyén truyén ban dau 1 va tai nguyén truyén lai dugc du trit 2.
Khe trong do tai nguyén truyén ban dau 1 duoc dinh vi la khe m/, va khe trong do
tai nguyén truyén lai 2 duoc dinh vi 1a khe m2, tiép do cira sO nghe tai nguyén 1
twong (mg véi tai nguyén truyén ban dau 1 dugc xac dinh theo phan thudc cac khe
trude khe m1, va ctra sb nghe tai nguyén 2 tuong tig véi tai nguyén truyén lai 2
duogc xac dinh theo phan thudc cc khe trude khe m2.

Theo céach tuy chon, néu khe cudi cing cia cira s6 nghe tai nguyén da xdc
dinh so bd dugc dinh vi trong khe m-T3 hodc sau khe m-T3, thi khe cudi cung cua
ctra s6 nghe tai nguyén dugc sta doi thanh khe m-T3-1, trong d6 T3 1a thoi gian
can thiét dé thiét bi dau cudi thu nhét thuc hién chon lai tai nguyén.

3 bude 106, khi két qua nghe cta cira sd nghe tai nguyén 1a c6 xung dot tai
nguyén gilra tai nguyén da chon va tai nguyén du trir cua thiét bi dau cudi thu hai,
thuc hién chon lai tai nguyén trén tai nguyén da chon.

Thiét bi dau cudi thir nhat khe trong ctra s6 nghe tai nguyén, va khi két qua
nghe cta cira sd nghe tai nguyén 13 tai nguyén da chon c6 xung dot tai nguyén véi
tai nguyén du trit cia thiét bi dau cudi tht hai, thuc hién chon lai tai nguyén trén
tai nguyén da chon.

Céac nguon co thé cia xung dot tai nguyén néu trén bao gom:

12
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1. Tai nguyén di chon duogc wu tién boi thiét bi dau cudi thir hai c6 mirc wu
tién cao hon;

2. Sau khi thiét bi dau cudi thir nhit chon tai nguyén da chon, dich vu theo
chu ky khdi duoc tao ra trong thiét bi ddu cudi thir hai va tii nguyén da chon ciing
duoc du trir.

Lay tai nguyén da chon c6 xung dot 1a tai nguyén truyén ban dau (tuong tu
v6i tai nguyén truyén lai) 1am vi du, thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh tai nguyén
chon lai cua tai nguyén truyén ban dau trong cira sd chon lai.

Trong sb ndy, ctra s chon lai 1a cira s6 tir thoi diém n+t,+Ty t6i thoi diém
n+t;+Ty,, va theo két qua nghe cia khe dugc nghe trong cira s6 nghe tai nguyén
duogc xac dinh trong budc trude do, tai nguyén dugce loai trur ra khoi cura sb chon
lai, va mot tai nguyén dugc chon ngiu nhién tir cc tii nguyén dé cir con lai lam tai
nguyén chon lai clia tai nguyén truyén ban dau.

Theo cach tiy chon, T 1én hon hodc bang d6 tré xir 1y cta thiét bi dau cudi,
va t,+ T2, nho hon hoidc bang pham vi yéu cau d6 tré cta dich vu. Thoi diém n+t, 1a
thoi diém khi x4c dinh ring tai nguyén truyén ban dau xung dot.

Vi dy, t; 12 100 mili giay, va thiét bi dau cudi xac dinh ring tai nguyén
truyén ban dau xung dot & thoi diém n+100 mili gidy; do tré xir 1y cua thiét bi dau
cudi 1a 10 mili gidy, va T, bang do tré xir 1y cua thiét bi ddu cudi thir nhét, cling 1a
10 mili giay; pham vi yéu cau do tré cua dich vu 1a 1000 mili gidy, t;+T22 nho hon
hoac b::ing pham vi yéu ciu dd tré cua dich vu, va Ty, 14 900 mili gidy. Cua s6 chon
lai 14 cira s6 tir thoi diém n+t;+10 t6i thdi diém n+t;+900.

Toém lai, theo phuong phép theo phuong an nay, cua s6 nghe tai nguyén
duoc x4c dinh boi thiét bi dau cudi thir nhit chi c6 mot phan cia cac khe trude khe
m ma tai nguyén da chon dugc dinh vi trong do, nhung khong phai tit ca cac khe.
Do dé, trong qua trinh nghe dé chon lai tai nguyén, thoi gian can thiét dé nghe
dwoc giam bét, muc tidu thy dién nang cia thiét bi dau cudi thir nhat duoc tiét
kiém, va tudi tho bd pin ctia thiét bi ddu cudi thir nhat duge cai thién.

Theo mot phuong an tuy chon dya trén Fig.8, budc 104 co thé duogc thuc

hién & dang cac budc sau day, nhu duoc thé hién trén F 1g.9.
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O budc 104a: cira s6 nghe tai nguyén duoc xac dinh theo tham s6 cira sO
nghe.

Theo céc kiéu khac nhau cia tham s cira s6 nghe, budc nay cia thiét bi dau
cubi thir nhat bao gbém it nhat bon cach thie thuc hién nhu sau.

Theo cach thie thir nhit, tham sé cira s6 nghe bao gdm: tham s thir nhét k.

Thiét bi dau cudi thir nhit x4c dinh ring cira sd nghe tai nguyén bao gdm:
mot phén cua cac khe trong k khe trurdc khe m ma tai nguyén da chon dugc dinh vi
trong do.

Vi dy, thiét bi ddu cudi thtr nhit x4c dinh ring ctra s6 nghe tai nguyén bao
gdm: cira sO nghe tai nguyén [m-k, m-T3), trong d6 T3 la thoi gian can thiét dé
thiét bi dAu cudi thir nhét thuc hién chon lai tai nguyén. Nghia 13, cira sd nghe tai
nguyén tir khe m-£ to1 khe m-T3-1.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, c6 thé thuc hién nho cu hinh thiét bi khac
hodc cdu hinh truéc hodc UE. Néu thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh tham sb thw
nhét k, thi thiét bi dau cudi thi nhat xac dinh rang cira s6 nghe tai nguyén 1a [m-k,
m-T3), trong d6 T3 14 thoi gian can thiét ¢& UE dé thuc hién chon lai tai nguyén.

Theo céach thuc thir hai, tham s cira s6 nghe bao gdm: 4nh xa bit va vi tri
bat ¢au mién thoi gian ctia 4nh xa bit.

Thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh ring cira sé nghe tai nguyén bao gom: it
nhét mét khe trude khe m ma tai nguyén da chon dugc dinh vi trong do, it nhat mot
khe dugc dinh rd trong mién thoi gian boi anh xa bit va vi tri bat diu mién thoi
gian v clia anh xa bit, va khe duoc biéu thi bang bit ¢6 gia tri thir nhat trong 4nh xa
bit 1a khe trong ctra s6 nghe tai nguyén. Vi tri bat ddu mién thoi gian ciia anh xa bit
1a v, theo cach tuy chon, v béng hodc 16n hon thoi diém n. Anh xa bit bao gém mot
s6 bit. Khi bit thir i 13 1, diéu nay nghia 1a khe thir (v+i) thudc vé ctra s6 nghe tai
nguyén; khi bit ther i 14 0, diéu nay nghia 13 khe thu (v+i) khong thude vé cira s6
nghe tai nguyén. Hodc, khi bit thir i 12 0, diéu nay biéu thi rang khe thtr (v+i) thudc
vé cira s& nghe tai nguyén; khi bit thir i 1a 1, didu nay biéu thi rang khe thir (v+i)
khong thudc vé cira s6 nghe tai nguyén.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, ¢6 thé thuc hién nhd cau hinh thiét bi khac
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hoic cAu hinh truéc hodic UE. Thiét bi dau cudi thir nhat x4c dinh énh xa bit
"111010101" va vi tri bt dAu mién thoi gian v cta 4nh xa bit, tiép d6 thiét bi dau
cudi thir nhét x4c dinh rang ctra s6 nghe tai nguyén la nhiéu khe tuong ung voi cac
bit bang 1.

Vi du, khi khe cudi cung dugc biéu thi boi anh xa bit va vi tri bat ddu mién
thoi gian cua anh xa bit dugc dinh vi trong khe m-T3 hodc sau khe m-T3, khe cudi
cung cua cira s6 nghe tai nguyén duoc sira do6i thanh khe m-T3-1; trong d6 T3 la
thoi diém ma thiét bi dau cudi thir nhat thuc hién chon tai nguyén.

Theo cach thirc thi ba, tham sé cira s6 nghe bao gdm: tham s6 thw hai P1 va
tham sb thir ba P2.

Thiét bi ddu cudi thtr nhat xac dinh ring cira sd nghe tai nguyén bao gom:
khe m-P1 t6i khe m-P2. P1 va P2 la cac s nguyén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, ¢6 thé thuc hién nho cau hinh thiét bi khac
hodc cAu hinh truéc hodc UE. Néu thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh tham s6 thit
hai P1 va tham s tht ba P2, thi thiét bi dau cudi thu nhat xac dinh réng cua s6
nghe tai nguyén la [m-P1, m-P2).

Vi du, khi khe m-P2 mudn hon hodc béng khe m-T3, khe cubi cung cua cua
s6 nghe tai nguyén dugc sira d6i thanh khe m-T3-1; trong d6 T3 1a thoi gian dé
thiét bi dau cudi thir nhit thyc hién chon tai nguyén.

Theo cach thic tha tu, tham sé cira s6 nghe bao gdm: tham sé thu tu u va
tham sb thtr nam t.

Thiét bi dau cudi thit nhat x4c dinh ring cta sé nghe tai nguyén bao gom:
khe u t61 khe u+t, va khe u téi khe u+z dugc dinh vi trudc khe m ma tai nguyén da
chon duoc dinh vi trong d6. Va u va t 1a cac s6 nguyén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, c6 thé thyc hién nhd cu hinh thiét bi khac
hodc cAu hinh trude hodc UE. Thiét bi du cudi thir nhat xac dinh tham sb thir tu u
va tham s thir ndm t, va thiét bi diu cudi thi nhat xac dinh rang ctra s6 nghe tai
nguyén la [u, u+i).

Theo cach tuy chon, khi khe u+z bang khe m-T3 hodc sau khe m-T3, ctra s6

nghe tai nguyén dugc x4c dinh bao gdm: khe u téi khe m-T3-1; khi khe u+z la
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trude khe m-T3, x4c dinh rang ctra s6 nghe tai nguyén bao gom: khe u t&i khe u+tt.
Khe u t61 khe u+tt duge dinh vi trude khe m ma tai nguyén da chon duoc dinh vi
trong d6, va T3 13 thoi diém khi thiét bi dau cudi thir nhat chon tai nguyén.

Theo mo6t phuong an tuy chon dya trén Fig.8, nhu duoc thé hién trén Fig.14,
phuong phéap néu trén con c6 cac budce sau day.

O bude 101a: tin hiéu bao hiéu ciu hinh duoc tiép nhan, trong do tin hiéu
b4o hiéu cAu hinh duoc sir dung dé thiét 1ap ciu hinh tham sé cira s6 nghe.

Thiét bi dau cudi thir nhat tiép nhén tin hiéu bao hiéu cau hinh dugc gui boi
thiét bi khac. Tin hiéu béo hiéu ciu hinh dugc sit dung dé thiét 1ap cau hinh tham
s6 cira s6 nghe bat ky trong s bon tham sb ctra s6 nghe nhu néu trén.

Theo mot vi du, thiét bi khac 1a thiét bi mang (hodc duoc goi la thiét bi phia
mang, thiét bi mang truy nhap), va thiét bi mang giri tin hiéu bo hiéu céu hinh thu
nhAt t&i thiét bi dau cudi thir nhét. Thiét bi d4u cudi thir nhét tiép nhan tin hidu bao
hidu chu hinh thir nhat duoc giri boi thiét bi mang. Tin hiéu béo hiéu cau hinh thir
nhit bao gbém: théng tin diéu khién lién két xudng (DCI: Downlink Control
Information); hodc, tin hiéu bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio
Resource Control); hodc, tin nhin khbi théng tin hé théng (SIB: System
Information Block), nhu duoc thé hién trén Fig.15.

Léy thiét bi mang la tram co so tién hoa (eNB) hodc tram co so 5G (gNB)
lam vi dy, DCI 1a thong tin diéu khién dugc truyén boi eNB/gNB t6i UE trén kénh
didu khién lién két xubng vat Iy (PDCCH: Physical Downlink Control Channel).
Tin hiéu béo hiéu RRC 13 phwong phap dé eNB/gNB thiét 1ap cau hinh UE khi UE
& trang thai két néi RRC. Tin nhén SIB 14 théng tin hé thong thu dugc khi UE lan
dau truy nhap mang, va thuong dugc giri dinh ky boi eNB/gNB. Sau khi UE da
truy nhap mang, né co6 thé van tiép nhan mot sb tin nhén SIB duoc guri béi mang.

Theo mot vi du khac, duoc thé hién trén Fig.16, hoat dong lap nhom xe la
mot trong nhitng truong hop mai dugc gioi thiéu trong hé théng NR-V2X. Nghia
la, mot sb xe tao thanh mot doi va di chuyén & cung tde do. Trong truong hop hoat
d6ng 1ap nhom xe, xe dau 11 ¢ phia trudc cia nhom hodc xe dudi 12 ¢ cudi cia

nhom thuong git vai tro trudng nhém, va thuc hién hoat dong lién quan té1 thiét
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1ap cdu hinh, chon tai nguyén, va cép phat tai nguyén cho cac xe trong nhém.
Trong cac truong hop khac cua hé théng NR-V2X, c6 cac truong hop tuong tu
trong d6 mot sd xe tao thanh mot nhom. Ngoai ra, thong tin diéu khién lién két bén
2 giai doan (SCI 2 giai doan) ciing duogc gidi thi€u trong hé thong NR-V2X. Trong
SCI 2 giai doan minh hoa, théng tin diéu khién lién két bén thir nhat luu trit thong
tin lién quan t6i phat hién tai nguyén dugc truyén trong PSCCH, va thong tin diéu
khién lién két bén th hai luu trix thong tin con lai dwoc truyén trong PSSCH.

L4y thit bi dau cudi thir nhét c6 tac dung lam thiét bi dau cudi trong nhom
va thiét bi dAu cudi thir ba c6 tac dung 1am thiét bi dau cudi truéng nhoém lam vi
du, thiét bi dau cudi thir ba c6 tac dung lam trudng nhom guri tin hiéu bdo hiéu ciu
hinh thtr hai t6i thiét bi diu cudi thi nhét, va thiét bi ddu cudi thir nhét tiép nhan tin
hiéu bao hiéu cu hinh tha hai dwoc gii boi thiét bi dau cudi thir ba co tic dung
lam truéng nhom. Tin hiéu bao hiéu cau hinh thu hai bao gom: thong tin diéu
khién lién két bén thir nhét; hodc, thong tin diéu khién lién két bén thi hai; hoic,
tin hiéu bao hiéu PC5-RRC; trong d6 thong tin didu khién lién két bén thir nhét 13
théng tin didu khién lién két bén duogc truyén trén PSCCH, théng tin diéu khién
lién két bén thtr hai 1a thong tin didu khién lién két bén duogc truyén trén PSSCH,
nhu duoc thé hién trén Fig.17.

Theo mot phuong an tuy chon dya trén Fig.14, tin hi€u bao hiéu ciu hinh
duoc sir dung dé thiét 1ap cAu hinh thiét bi ddu cudi thu nhat theo cach doc lap,
hodc tin hiéu b4o hiéu ciu hinh dugc sit dung dé thiét 14p céu hinh nhiéu thiét bi
dau cudi bang cach sir dung cung ving tai nguyén. Cu thé, tin hiéu bao hiéu cau
hinh duoc str dung dé thiét 1ap cu hinh tham s ctra s6 nghe cho thiét bi dau cubi
thtr nhat; hodc, tin hiéu bao hidu ciu hinh duoc st dung dé thiét 1ap cdu hinh tham
s cira s nghe cho cac thiét bi ddu cudi bang cach sir dung cung ving tai nguyén.

Theo médt phuong 4n song song v6i Fig.14, thiét bi dau cudi con cé thé tiép
nhan théng tin cau hinh truéc, va thong tin chu hinh truée nay duoc st dung dé
thiét 14p c4u hinh tham s cira s6 nghe. Cau hinh truéc dé cép toi truong hop trong
d6 mot s6 céu hinh duoc ghi trudce khi thiét bi dau cudi roi khoi nha may. Cau hinh

trude con c6 thé nghia 1a UE tiép nhin thong tin cu hinh fir thiét bi mang bén
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trong vung pham vi phu séng, va khi UE di chuyén ra khoi ving pham vi phu
song, thong tin cau hinh trudc d6 van duge str dung.

Theo mét phuong an tuy chon dya trén Fig.8, nhu dugc thé hién trén Fig.18,
phuong phap néu trén con cé cac budce sau day.

J bude 101b, tin hiéu bao hiéu ciu hinh duogc tiép nhan, trong dé tin hiéu
b4o hiéu chu hinh duoc st dung dé thiét 1ap cAu hinh xem c6 thuc hién chon lai tai
nguyén hay khong sau khi tai nguyén da chon dugc chon.

Thiét bi dau cudi thur nhét tiép nhan tin hiéu bao hiéu cau hinh duge gui boi
thiét bi khac. Tin hiéu bao hiéu ciu hinh duoc s dung dé thiét lap ciu hinh xem c6
thuc hién chon lai tai nguyén hay khong sau khi tai nguyén da chon duoc chon.

Theo mot vi du, thiét bi khac 1a thiét bi mang (hodc dugc goi la thiét bi phia
mang, thiét bi mang truy nhap), va thiét bi mang giri tin hiéu bao hiéu cau hinh thu
nhét t&i thiét bi dau cudi thir nhit. Thiét bi d4u cubi thir nhét tiép nhan tin higu bao
hiéu cAu hinh tht nhit duoc giri bai thiét bi mang, trong dé tin hidu béo higu cau
hinh th{r nhét nay bao g61n: DCI; hodc, tin hiéu bao hiéu RRC; hodc, tin nhan SIB.

Theo mot vi du khac, léy thiét bi dau cudi thir nhit 1a thiét bi dau cudi trong
nhém va thiét bi ddu cudi thu ba 1a thiét bi ddu cudi truong nhom lam vi du, thiét
bi ddu cudi thtr ba 12 truéng nhoém guri tin hiéu bao hiéu cu hinh thir hai t6i thiét bi
dAu cubi thi nhat, va thiét bi diu cudi thir nhit tiép nhan tin hiéu bao hiéu cau hinh
thir hai duoc giri boi thiét bi ddu cudi thir ba 1a truong nhém. Tin hiéu bao higu cau
hinh thtr hai bao gdm: thong tin didu khién lién két bén thi nhét; hodc thong tin
diéu khién lién két bén th hai; hodc tin hiéu bdo hiéu PC5-RRC, trong d6 thong
tin didu khién lién két bén thur nhit 13 thong tin diéu khién lién két bén dugc truyén
trén PSCCH, va thong tin diéu khién lién két bén thtr hai 1a thong tin didu khién
lién két bén duoc truyén trén PSSCH.

Theo moét phuong an tuy chon dua trén Fig.18, tin hiéu bao hi¢u cau hinh
duoc sir dung dé thiét 1ap céu hinh thiét bi dau cubi thu nhét theo cach doc lap,
hodc tin hiéu bao hiéu ciu hinh duoc su dung dé thiét lap cdu hinh nhiéu thiét bi
dau cudi bang cach sir dung cing ving tai nguyén. Cu thé, tin hiéu bao hiéu ciu

hinh duogc st dung dé thiét lap cAu hinh cho thiét bi dau cudi tht nhat xem c6 thuc
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hién chon lai tai nguyén hay khoéng sau khi chon tai nguyén da chon; hoac, tin hiéu
bao hiéu cAu hinh duoc sir dung dé thiét 1ap cAu hinh cho céc thiét bi dau cudi bang
cach sir dung cung vung tai nguyén xem c6 thuc hién chon lai tai nguyén hay
khong sau khi chon tai nguyén da chon. Nhiéu thiét bi dau cudi c6 thiét bi dau cudi
thr nhét.

Theo mot phuong an song song voi Fig. 18, thiét bi dau cudi con co thé tiép
nhan thong tin cdu hinh trude, va thong tin cAu hinh trude nay dugc st dung dé
thiét 14p cAu hinh xem c6 thuc hién chon lai tai nguyén hay khong sau khi tai
nguyén da chon dugc chon.

Can luu ¥ rang, khi truong hop cdu hinh 1a "chon lai tai nguyén duogc yéu
cAu sau khi tai nguyén da chon duoc chon", “tin hiéu bao hiéu cAu hinh" duoc thé
hién trén Fig.14 va Fig.18 co6 thé 1a cung tin hiéu bo hiéu, nghia 14, tin hiéu bao
hiéu cdu hinh khong chi duoc st dung dé thiét 1ap cau hinh chon lai tai nguyén sau
khi tai nguyén da chon dugc chon, ma con duogc su dung dé thiét 1ap ciu hinh tham
s& cira s nghe. Tuy nhién, theo mot s phuong an khic, “tin hidu béo hiéu cau
hinh" trén Fig.14 va Fig.18 c6 thé 1 hai tin hiéu bao hiéu khéac nhau.

Mot diém khac cin duoc giai thich 13 cac tham s6 cira s6 nghe nhu néu trén
va viéc ¢6 thuc hién chon lai tai nguyén ddi véi tai nguyén da chon hay khong con
c6 thé duoc thuc hién nho ma bén trong cua thiét bi dau cubi tha nhét ma khong
can thiét 14p cu hinh boi thiét bi khac.

Mbt diém khéc can duoc giai thich la thiét bi dau cudi co thé tu quyét dinh
xem c6 thuc hién hoat dong chon lai tai nguyén hay khong sau khi chon tai nguyén
va tu x4c dinh cac tham sé lién quan. Vi duy, thiét bi dau cudi c6 thé quyét dinh
xem c6 thue hién chon lai tai nguyén hay khong theo nguon dién con lai cia thiét
bi ddu cudi hodc ty sb ban kénh (CBR: Channel Busy Ratio) do dwgc. Hoat dong
chon lai tai nguyén dugc thuc hién khi nguén dién con lai cta thiét bi dau cudi la
twrong d6i cao hoic CBR do dugc 13 twong ddi cao. Néu khong thi hoat dong chon
lai tai nguyén khong duoc thuc hién. Thuat ngl “hoat dong chon lai tai nguyén" &
day dé cap t6i viée xac dinh ctra s6 nghe tai nguyén dé nghe, va theo két qua nghe

cua ctra sO nghe tai nguyén, khi xung dot tai nguyén xay ra gitra tai nguyén da chon
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va tai nguyén du trir cia thiét bi dau cubi thir hai, thuc hién chon lai tai nguyén trén
tai nguyén di chon. Néu hoat dong chon lai tai nguyén khong dugc thuc hién,
khong can phai x4c dinh cira sd nghe tai nguyén cling nhu khong can nghe.

Fig.19 1a so d6 khdi thé hién thiét bi chon tai nguyén theo mot phuwong 4n
minh hoa cuia sang ché. Thiét bi nay duoc ap dung trong thiét bi ddu cubi thir nhat,
hodc thiét bi nay dwoc thuc hién ¢ dang thiét bi déu cudi thir nhat, va thiét bi bao
gom:

modun xac dinh 1920 dwoc lam thich tng dé xac dinh cira s6 nghe tai
nguyén, trong do ctra s6 nghe tai nguyén c6 mot phan ciia cac khe trudc khe m ma
tai nguyén da chon dugc dinh vi trong do;

modun chon lai 1940 duogc lam thich ung dé thuc hién chon lai tai nguyén
d6i voi tai nguyén da chon khi két qua nghe cia cira s6 nghe tai nguyén la tai
nguyén da chon c6 xung dot tai nguyén voi tai nguyén du trir cua thiét bi dau cudi
thir hai.

Theo mét phuwong an tuy chon, moédun xéc dinh 1920 dugc lam thich Ung de
xéc dinh ctra s6 nghe tai nguyén theo tham sb ctra s6 nghe.

Theo mo6t phuong an tuy chon, cac tham s6 cira s6 nghe bao gébm: tham sb
thr nhét k;

modun xac dinh 1920 duoc lam thich Ung dé x4ac dinh rﬁng clra sb nghe tai
nguyén bao gom: mot phan cua k khe truéc khe m ma tai nguyén da chon dugc
dinh vi trong do.

Theo mét phuwong an tiy chon, tham sb ctra s6 nghe bao gdm: 4nh xa bit va
vi tri bét dau mién thoi gian cua anh xa bit;

moédun xéac dinh 1920 duoc lam thich tmg dé xac dinh ring cira s6 nghe tai
nguyén bao gbém: it nhat mot khe trurdc khe m ma tai nguyén di chon dugc dinh vi
trong do, va it nhat mét khe duoc dinh rd trong mién thoi gian b1 anh xa bit va vi
tr{ bat ddu mién thoi gian cia 4nh xa bit, va khe duoc biéu thi bang bit ¢6 gia tri
thir nht trong anh xa bit 13 khe trong cira s6 nghe tai nguyén.

Theo mdt phuong an tuy chon, tham s6 cira s6 nghe bao gdbm: tham s6 thu

hai P1 va tham sb th(r ba P2;
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mddun x4c dinh 1920 duoc lam thich tmg dé xac dinh ring clra s6 nghe ti
nguyén bao gébm: khe m-P1 t6i khe m-P2.

Theo mdt phuong 4n tiy chon, tham sb cira s6 nghe bao gdm: tham sd thir tu
u va tham sd thr nam t;

mddun xac dinh 1920 dugc 1am thich tng dé x4c dinh rang ctra s6 nghe tai
nguyén bao gom: khe u tdi khe u+z, trong d6 khe u toi khe u+z duge dinh vi trudce
khe m ma tai nguyén da chon dugc dinh vi trong do6.

Theo mot phuong an tuy chon, thiét bi con c¢6: modun stra lai 1980 duoc lam
thich tmg dé, khi khe cudi cing cua cira sd nghe tai nguyén duoc xic dinh boi
modun xac dinh 1920 nam trong khe m-T3 hodc sau khe m-T3, sua lai khe cudi
cung cua cira s6 nghe tai nguyén thanh khe m-T3-1;

trong d6 T3 1a thoi diém khi thiét bi ddu cudi thir nhat thyc hién chon tai
nguyeén.

Mbdun tiép nhan 1960 duoc lam thich tng dé tiép nhan tin hidu bao hi¢u
ciu hinh, trong do tin hiéu bao hiéu cAu hinh duoc su dung dé thiét lap cau hinh
tham sb cira s6 nghe.

Theo mét phuong 4n tiy chon, mddun tiép nhan 1960 dugc lam thich ing dé
tiép nhén tin hiéu bao hiéu céu hinh thir nhit duoc giri boi thiét bi mang, trong do
tin hiéu bao hiéu cdu hinh thir nhit nay bao gdm: thong tin didu khién lién két
xubng (DCI: Downlink Control Information); hodc, tin hiéu bao hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control); hodc, tin nhan khéi théng tin hé
thong (SIB: System Information Block).

Theo mét phuong 4n tiy chon, mbdun tiép nhan 1960 duoc lam thich tmg dé
tiép nhéan tin hiéu bao hidu ciu hinh thir hai duoc giri boi thiét bi dau cudi thi ba
c6 tac dung lam truéng nhém, trong do tin hi€u bao hiéu cAu hinh thr hai bao g61n:
théng tin didu khién lién két bén thir nhét; hodc, thong tin didu khién lién két bén
thir hai; hoac, tin hiéu bao hiéu PC5-RRC;

trong d6 thong tin didu khién lién két bén thir nhat 1a thong tin diéu khién
lién két bén duoge truyén trén PSCCH, va thong tin diéu khién lién két bén thir hai

14 théng tin didu khién lién két bén dugc truyén trén PSSCH.
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Theo mot phurong an tuy chon, tin hiéu bao hiéu c4u hinh duoc st dung dé
thiét 14p cAu hinh tham sé ctra sé nghe cho thiét bi dau cudi thir nhat; hodc, tin hiéu
bao hiéu cdu hinh duoc sit dung dé thiét 14p cau hinh tham sb cira s6 nghe cho cac
thiét bi ddu cudi bang cach s dung cing ving tai nguyén, va nhiéu thiét bi dau
cubi c6 thiét bi dau cudi thir nhat.

Theo mot phuong an tuy chon, thiét bi con c6: modun tiép nhan 1960 duoc
lam thich tmg dé tiép nhan thong tin cdu hinh trudce, trong d6 théng tin cdu hinh
trude duoc st dung dé thiét 1ap cdu hinh tham sd cira s nghe.

Theo mdt phuong an tuy chon, thiét bi con c6: modun tiép nhan 1960 duoc
lam thich vmg dé tiép nhan tin hiéu bao hiéu cau hinh, trong do tin hiu béo hiéu
cau hinh duogc stir dung dé thiét 1ap cau hinh xem cé thuc hién chon lai tai nguyén
hay khong sau khi tai nguyén da chon dugc chon.

Theo mdt phwong an tiy chon, modun tiép nhan 1960 duogc lam thich Gmg dé
tiép nhan tin hiéu bao hiéu ciu hinh thir nhat duoc gui boi thiét bi mang, trong do
tin hiéu béo hiu cAu hinh thir nhit nay bao gdm: thong tin diéu khién lién két
xuéng (DCI: Downlink Control Information); hoac, tin hiéu bao hi¢u diéu khién tai
nguyén v6 tuyén (RRC: Radio Resource Control); hodc, tin nhan khdi thong tin hé
thong (SIB: System Information Block).

Theo mot phuong an tiy chon, modun tiép nhan 1960 dugc lam thich ung dé
tiép nhan tin hiéu bao hiéu cAu hinh thir hai dwoc giri boi thiét bi dau cudi thir ba
¢6 tac dung lam truéng nhém, trong do6 tin hiéu bao hiéu cu hinh thi hai bao gom:
thong tin didu khién lién két bén thi nhat; hoic, thong tin diéu khién lién két bén
thr hai; hoac, tin hiéu bao hiéu PC5-RRC;

trong d6 thong tin diéu khién lién két bén thu nhat 1a thong tin diéu khién
lién két bén duoc truyén trén PSCCH, va thong tin diéu khién lién két bén thir hai
14 thong tin diéu khién lién két bén duogc truyén trén PSSCH.

Theo mdt phuong an tuy chon, tin hiéu bao hi¢u ciu hinh duoc su dung dé
thiét 1ap ciu hinh cho thiét bi dau cubdi thir nhat xem coé thuc hién chon lai tai
nguyén hay khong sau khi tai nguyén da chon dugc chon; hoac, tin hiéu bao hi¢u

cAu hinh duoc s dung dé thiét lap cAu hinh cho céc thiét bi dau cudi béng cach su
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dung cung vung tai nguyén xem c6 thuc hién chon lai tai nguyén hay khong sau
khi chon tai nguyén dé chon, nhiéu thiét bi dau cudi c6 thiét bi dau cudi thir nhat.

Theo mdt phuong an tuy chon, thiét bi con c6: mddun tiép nhan 1960 dwoc
lam thich tng dé tiép nhén thong tin cAu hinh trude, trong d6 thong tin cu hinh
trudc duoc sur dung dé thiét lap cAu hinh xem thiét bi ddu cudi thir nhat c6 thuc
hién chon lai tai nguyén hay khong sau khi chon tai nguyén da chon.

Fig.20 13 hinh v& dang so dd thé hién cu triic cia thiét bi dau cudi theo mot
phwong 4n minh hoa cua sang ché. Thiét bi ddu cudi nay bao gdm: bod xir 1y 101,
bd thu 102, b phat 103, bo nhd 104, va bus 105.

B6 xir 1y 101 bao gém mot hoac nhiéu 161 xr ly, va bo xu 1y 101 thuc hién
céc ung dung chirc ning va xir Iy thong tin khac nhau bang cich chay cac chuong
trinh phin mém va cic modun.

B6 thu 102 va bd phat 103 ¢c6 thé duoc thuc hién ¢ dang mdt bo phan truyén
thong, bd phan truyén thong nay c6 thé 1a mot chip truyén thong.

B6 nhé 104 duoc két ndi voi b xir Iy 101 nho bus 105.

Bo nhd 104 ¢6 thé duoc 1am thich tmg dé luu trir it nhat mot 1énh, va bo xu
Iy 101 duoc 1am thich Gmg dé chay it nhat mét 1énh nham thuc hién cac bude khac
nhau theo cic phuong an vé phuong phap nhu néu trén.

Ngoai ra, bd nhd 104 ¢6 thé duoc thuc hién nho kiéu bat ky hodc két hop
cua cac thiét bi luu trir kha bién hodc bat kha bién bao gém, nhung sang ché khong
bi gidi han nhu vay, dia tu va quang, bd nh& chi doc kha lap trinh x6a duoc
(EEPROM), b6 nhé chi doc kha 18p trinh x6a dugec (EPROM), b6 nhd truy nhép
ngﬁu nhién tinh (SRAM), b6 nhé chi doc (ROM), bo nhd tur tinh, bd nhé tac dong
nhanh, bo nhé chi doc kha 1ap trinh (PROM).

Theo mdt phuong an minh hoa, vat ghi doc duoc béng may tinh cling duoc
dé xuit. Vat ghi doc duoc bé’lng may tinh nay luu tr it nhat mot lénh, it nhat mot
chi tiét chuong trinh, tdp hop ma hoac tap hop lénh, it nhat mot 1énh, it nhat mot
chi tiét chuong trinh, tdp hop ma hoac tap hop 1énh duoc nap va duoc thuc hién
boi bo xir 1y dé thuc hién phwong phép chon tai nguyén duoc thuc hién boi thiét bi

du cudi duge thuc hién nho ting phuong an vé phwong phap nhu néu trén.
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Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu rang
tat ca hodc mot phén cua cac bude thuc hién cac phuwong an nhu néu trén co thé
dugc hoan thanh bang phan ctng, hodc ¢ thé dugc hoan thanh bang cach diéu
khién phén ctng lién quan nho chuong trinh, va chuong trinh nay co6 thé duoc luu
trit trong vat ghi doc duoc bang may tinh. VAt ghi néu trén c6 thé 13 bo nhd chi
doc, dia tir hodc dia quang, v.v..

Phin mé ta trén day chi 13 cdc phuong an tiy chon cia sang ché, va khong
du kién dé gidi han sdng ché. Cac cai bién, thay thé tuong duong, cai tién bt ky,
v.v., dugc tao ra theo tinh than va cac nguyén Iy ctia sing ché déu ndm trong pham

vi bdo ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap chon tai nguyén duoc 4p dung cho thiét bi dau cudi thir nhat,
phuong phap nay bao gdm cac budc:

xé4c dinh ctra s& nghe tai nguyén, trong d6 clra sd nghe tai nguyén nay
bao gém chi mot phan cua céc khe trude khe m ma tai nguyén da chon duoc
dinh vi trong do; va

khi két qua nghe ctia cira s6 nghe tai nguyén 13 xung dot tai nguyén xay
ra gita tai nguyén da chon va tai nguyén du trit ca thiét bi dau cudi thir hai,
thuc hién chon lai tai nguyén d61 véi tai nguyén da chon,

trong d6 budc xac dinh cira sb nghe tai nguyén bao gdm:

xéc dinh ctra s6 nghe tai nguyén theo tham sb ctra s6 nghe,

trong d6 tham s ctra s6 nghe bao gdm: anh xa bit va vi tri bat ddu mién
thoi gian cua anh xa bit; va budce xac dinh ctra s6 nghe tai nguyén theo tham
s6 ctra s6 nghe bao gom:

xé4c dinh ring cta sd nghe tai nguyén bao gdm: it nhat mét khe trudc
khe m ma tai nguyén da chon dugc dinh vi trong do, it nhat mét khe nay
duoc x4c dinh trong mién thoi gian béi 4nh xa bit va vi trf bat diu mién thoi
gian ctia 4nh xa bit, va khe duoc biéu thi bang bit c6 gia tri th nhit trong 4nh
xa bit 14 khe trong cira sd nghe tai nguyén,

trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:

tiép nhan tin hidu bdo hidu cAu hinh, trong d6 tin hiéu bao hiéu cAu hinh
nay duogc sir dung dé thiét 1ap cAu hinh tham s cira sé nghe,

trong d6 budc tiép nhén tin hiéu bao hiéu cdu hinh bao gdm:

tiép nhan tin hiéu béo hiéu cu hinh thi nhat dugc gui béi thiét bi mang,
trong dé tin hiéu bao hiéu ciu hinh the nhét bao goém: théng tin didu khién
lién két xubng (DCI); hodc, tin hiéu bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC); hoic, tin nhén khéi thong tin hé thdng (SIB).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 xung dot tai nguyén xay ra giita tai
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nguyén di chon va tai nguyén du trit cia thit bi dau cudi thir hai bao gom:

tai nguyén di chon duoc ding trudc boi thiét bi dau cudi thir hai, mic
uu tién dit lidu cta thiét bi diu cudi thir hai cao hon muc wu tién dit liéu cia
thiét bi ddu cudi thi nhit, va cong suét thu tin hiéu chuan (RSRP) duoc do
b6i thiét bi dau cudi thir nhat cao hon ngudng thir nhit;

va/hoac,

tai nguyén da chon dd dugc danh trude boi thiét bi dAu cudi tht hai, va
RSRP dugc do boi thiét bi dau cudi thir nhat cao hon ngudng th nht.
3. Phuong phap theo diém 1, trong do:

tin hiéu bao hiéu cdu hinh dugc st dung dé thiét 1ap cau hinh tham sb
ctra sO nghe dbi véi céc thiét bi dau cudi st dung cling vung tai nguyén, va
cac thiét bi dau cudi bao gdm thiét bj dau cudi thir nht.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap niy con bao gém cac
budc:

tiép nhan théng tin cau hinh trudc, trong d6 thong tin cau hinh trudc nay
duogc sur dung dé thiét lap c4u hinh tham sb ctra s6 nghe.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 téi 4, trong d6
phuong phap nay con bao gdbm céc budc:

tiép nhan thong tin cAu hinh trudc duoc gii boi thiét bi mang, trong do
thong tin cdu hinh trudc nay duoc sir dung dé thiét 1ap xem thiét bi dau cubi
thtr nhét c6 thuc hién chon lai tai nguyén sau khi chon tai nguyén da chon
hay khong.
6. Thiét bi dau cudi bao gom:

bo xur 1y (101);

b6 thu/phat duoc ndi véi bo xu 1y (101); va

b6 nhd (104) dé luu trix cac 1énh chay duoc cho bd xtr Iy (101);

trong dé bd xir 1y (101) duoc 1am thich Gng dé nap va chay cac 1énh
chay duoc dé thuc hién phuong phép chon tai nguyén theo diém bat ky trong

s0 cac diém tu 1 té1 5.
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7. Vat ghi doc duogc béng may tinh, trong d6 cac Iénh chay duogc dugc luu trix
trong vat ghi doc duogc béing may tinh, va cac 1énh chay duogc nay dugc nap
va duoc chay boi bd xt 1y (101) dé thuc hién phuong phap chon tai nguyén

theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 5.
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